Szezegdlowa Specyfikacfa Techniczna
Przebudowa jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w ul. Gdariskief (Osiedle Wenecja}
w Ostrowie Wielkopoiskim .

CPV 45215200 -8
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna
D.03.02.10
Wykonanie monolitycznej konstrukeji zelbetowej.

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu zwyklego klasy C20/25 konstrukcji
odcigzajacych przepustow. :

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako warunki wykonanla i odbioru robdt dla
programu funkcjonaino - uzytkowego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu zwyklego klasy C20/25
konstrukcji 0dc1qzajqcych przepustow. e e

1.4. Okre$lenia podstawowe :
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obow1aczu3qcym1 odpowu:dnmu normami oraz
z okresleniami podanyml w SST BO.00.00.00. R

1.5. Ogélne wymagama dotyczape robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST BO.00.00.00. pkt 1.5

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektows, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru. T :

2. Materiaty - beton zwykdy klasy C 25/30.

2.1. Cement :
I. Do betonéw nalezy stosowaé cementy odpowiadajagce wymaganiom podanym w normach
panstwowych.

2. Cementy importowane moga by¢ uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiednie;j
marki i rodzaju wg norm panstwowych.

3. Cementy dostarczone w workach, a réZzniace si¢ rodzajem, markg oraz $wiadectwem jakoéci,
powinny by¢-magazynowane oddzielnie w sposéb umozliwiajacy latwe ich rozroznienie.
Cementy dostarczane luzem, a réZnigce si¢ rodzajem, markg oraz $wiadectwem jakosci,
powinny by¢ sktadowane w oddzielnych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w sposdéb
umozliwiajacy rozréznienie cementu,

2.2, Kruszywa

1. Do betonéw nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodnie z normami panstwowymi.
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2. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia.

3. Do betonu nalezy stosowaé kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

4. Urziarnienic kruszywa powinno zapewnié uvzyskanie szczelnej mieszanki betonowej
o wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuZyciu cementu i wody,
prawidlowego zaggszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci. Zalecane uziarnienie kruszyw:
drobnego (0 - 2 mm) i grubego (powyzej 2 mm).

5. Do betonu do konstrukeji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito
o boku oczka kwadratowego 32 mm.

2.3. Woda
Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Bez badai laboratoryjnych mozna stosowaé pitng wode wodociggowa.

2.4. Dodatki chemiczne

Do zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu, poprawy wlasciwosci mieszanki bez zmian
w zawilgoceniu kruszywa powodujaca w stosunku do poprzedniej receptury roboczej zmianq
zawartosci catkowitej iloéci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej o WIQCB_] niz £ 5 dm’.
Jest to tzw. korekta receptury robocze;j.

2.5. Stal zbrojeniowa.

2.5.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j -- : : '

1. Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowad prety ze stali okreslonego gatunku i klasy

. okreslonych w normach polskich. Dopuszcza si¢ do zbrojenia konstrukcji z betonu inne: .
rodzaje stali nie okre$lone normami panstwowymi, na podstawie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie wydanego przez Instytut Techniki Budowlanej.

2. Do zgrzewanych punktowo plaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia
konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali zgodnie z polskq norma.

3. Wtlasciwodci mechaniczne klas stali zbrojeniowej jak réwniez siatek zgrzewanych oraz
wytrzymalosci charakterystyczne i obliczeniowe okreslaja polskie normy. :

2.5.2. Prety zbrojeniowe

1. Dostarczone na budowe prety zer]emowe w postaci kregéw lub pretow prostych w wiazkach
powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Kregi i wiazki pretéw powinny byc
zaopatrzone w przywieszki zawierajace: znak wytworcy, srednice nominalng, znak stali,
numer wytopu, znak obrébki cieplne;.

2. Prety ze stali klasy A-0 powinny by¢ okragle o gladkiej powierzchni.

3. Prety ze stali klasy A-III powinny by¢ okragle, a na ich powierzchni powinny znajdowac sig
uksztattowane dwa zeberka podluzne usytuowane przeciwleglte do sicbie i biegnace
réwnolegle do podiuznej osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowaé sie zeberka
poprzeczne nachylone jednoskosnie ($rubowo) do osi podiuznej preta pod  katem 60°
i réwnomiernie rozmieszczone wzdiuz calej dlugosci preta.

4. Druty zbrojeniowe powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni zewnetrznej. Nalezy stosowac
w budownictwie druty gole, szare i twarde o dokladnosci wymiaréw $rednicy okreslonych
W normie panstwowej.

3. Sprzet |
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Zageszczanie mieszanki betonowe]

Reczne zaggszczanie moze byé stosowane tytko do mieszanek betonowych o konsystencji

cieklej i potcieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt ggsto rozstawione i nie pozwala na uzycie

wibratoréw pograzanych wykonywac za pomoca sztychowania ka;dej ulozonej warstwy

pretami stalowymi.

a. Wibratory pograZzane

b. Wibratory powierzchniowe plaszczyznowe

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a. wibratory wglebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej, wibratory wglgbne nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych
i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencic zbrojenia,

b. wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do Konstrukcji betonowych lub zetbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0.8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu,

c. wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym
zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

. Prostowanie i cigcie pretéw zbrojeniowych

W przypadku prostowania stali metoda wyciagania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania
pretow oraz -tras¢ z obu stron toru wyciggowego nalezy Zabezpleczyc ogrodzeniem
chronigcym pracownikéw. :
Na terenie ogrodzonym zabronione jest:
--przebywanie pracownikom wzdluz wyciaganego prc;ta zbro;emowego w czasie
prostowania stali, :
przebywanie 0s6b nie zatrudnionych przy prostowaniu, =
organizowanie innych stanowisk roboczych i skfadowisk. - ——
Do ciecia pretéw mozna stosowaé: gilotyny, nozyce reczne. Przy cigciu pretow zbrojeniowych
nalczy przestrzegac nastc;pujaccych zasad:
w przypadku ciecia pretéw nozycami recznymi nalezy c1<;ty pret oprze¢ obustronnie na
koztach lub stole zbrojarskim, :
cigcie pretow o srednicy wigkszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,
przy mechanicznym przecinaniu pretéw chwytanie rgka pretéw w odleglosci mniejszej niz
50 cm od nozyc tngcych jest zabronione. :

Gigcie pretow zbrojeniowych recznie i mechanicznie;

Przy gieciu prc;tow zbrojeniowych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

gigcie pretéw o Srednicy do 20 mm moze byé wykonywane recznie Jub mechanicznie,
prety o srednicy wigkszej niz 20 mm moga by¢ odginane wylacznie za pomoca urzadzen
mechamcznych

giecie pretéw o srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do
stali walcowanych na goraco i przy zachowaniu szczegétowych wytycznych dla tego
rodzaju gigcia, stanowiacych zatacznik do dokumentacji technicznej robét zbrojarskich,
zakladanie pretéw, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretéw zbrojeniowych
na mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gictarki.
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4. Transport

4.1. Ogolne zasady transportu

1. Srodki transportu mieszanki betonowe_] nic powinny powodowac
naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikéw),
zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sig
do niej opadéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku
wody na skutek wysychania pod wptywemn wiatru lub promieni stonecznych itp.,
zanieczyszczenia,
zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

2. Czas trwania transportu, dobér $rodkéw i organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do
miejsca ukladania mieszankg betonowa o takim stopniu ciekiodci, jaki zostal przyjety przy
ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

3. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w
chwili jej utozenia, w stosunku do zatozonej receptura, moze wynosi¢ + 1 cm przy stosowaniu
stozka opadowego. ' :

4. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przeladunku;
w razie konieczno$ci przeiadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,
pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powmny zapewniaé. mozliwosé stopmowego .
ich 0prozmen1a oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw cigzarowych jest niedopuszczalne.

4,2, Transport za pomoca urzadzed samochodowych oraz. pojemnikami przemieszczanymi . si¢ -
ludzkich miesni.

1. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych jg
w czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunck mieszanki nastgpowal
bezposrednio nad miejscem jej ulozenia lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu
betonowanej konstrukeii lub jej elementu.

2. Oprodznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy
transport mieszanki odbywa si¢ pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych
(japonek), za pomoca ktérych mieszanka jest transportowana na miejsce jej ulozenia.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajéw srodkow transportowych
temperatury i czasu transportu zaleca sie przyjmowaé nastepujace odleglosei: :
- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej
i konsystencji od wilgotnej do péicieklej, pod warunkiem ze transport odbywa si¢ po
drogach 1 dobrze utrzymanej nawierzchni,
do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach
do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
1 gestoplastycznej urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie {ransporstu,
do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
1 gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,
do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji péicieklej bez
mieszania w czasie transportu.

4 3. Transport zbrojenia
1. Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletéw plaskich i szkielety przestrzenne powinny byé
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przewozone $rodkami transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozdw, bez
uszkodzen i deformacji.
Wymiary i masa elementéw zbrojenia powinny by¢ dostosowane do srodkdéw transportu.
QOddzielne prety nalezy przewozié¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drotem.
Szkielety plaskie jednego rozmiaru powinny by¢ ukladane na przemian na ptask w pakiety po
10—20 szt.
Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, powinien
by¢ oznakowany przymocowana do niego przywieszka zawierajaca:

znak wytworczy,

oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu

5. Wykonanie robét.

5.1. Deskowanie.
5.1.1 Wymagania ogdlne

1.

5.

Konstrukcja podtrzymujace deskowanie do betonu powinno by wykonane zgodme
z projektem w taki sposéb, aby moglo przenosi¢ obciazenia wywotane: .
- masa wiasng oraz masg sprzg¢tu do robét betonowyceh (np. taczki, woézki, wibratory),
masa ukladane] mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych od
rzucanej lub opuszczanej mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zagqszczama
masag zbrojenia konstrukeji, 0000 s
masa robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zeibetowych
Wykonane deskowanie nie powinno odksztalca¢ si¢ pod dziataniem obciazen omdéwionych
w p. 1. Rusztowanie powinno zachowywa¢ sztywnosé oraz niezmiennosé konstrukcji zaréwno
w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowe;j. :
Deskowania, w ktdrych bedzie ukladana mieszanka betonowa;, powinny by¢ szczelne
i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki,
Prawidiowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy dokiadnic sprawdzi¢ z dokumentacja
techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodnosé¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie
rusztowania do uzytkowania powinno byé potwierdzone zapisem Inspektora Nadzoru
Technicznego w Dzienniku Budowy.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowania nie moga odblegac od podanych w polskiej
normie.

5.1.2. Rodzaje deskowan.

1.

2.

3.

Deskowania indywidualne (tradycyjne) z drewna lub z cze$ciowym uzyciem materialéw
drewnopochodnych 1 innych wykonane na miejscu rob6t betonowych lub Zelbetowych
powinno by¢ stosowane w przypadkach koniecznosci technicznej tub celowosci gospodarczej.
Deskowanie systemowe inwentaryzowanych wykonywane z stypizowanych elementéw {ptyt)
faczonych odpowiednimi $ciagami z ustawianiem rozstawu za pomocg rozpérek.

Konstrukcje deskowania powinny byé zgodne z projektem i ogolnyml wymaganiami
podanymi w p. 6.12.1.1.

5.1.3. Rozbiorka deskowania.

I

Usunigcie deskowania konstrukeji betonowej lub zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton
osiagnic wymagana projektem wytrzymatosé, stwierdzona na prébkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszezgcymi metodami badan.
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Usuwanie deskowania powinno byé przeprowadzane w sposéb wykluczajacy uszkodzenie

powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

Ptyty deskowan usuwane za pomoca urzadzenn podno$nikowych powinny by¢ przed ich

podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji

bardziej skomplikowanych powinno byé przeprowadzone w sposéb podany w instrukcji
roboczej lub w projekcie deskowania.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzegaé nastqpu}qcych

zasad:

a. usuniecie bocznych elementéw deskowanta nie przenoszacych obcigzenia od cigzaru
konstrukcji dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymalfosci zapewniajace]
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

b. usuni¢cie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszeza si¢ po osiggnigeiu
przez beton pelnej wytrzymatosci.

¢. deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany vszkodzonych elementéw,
pokry¢ $rodkami zmniejszajacymi przyczepnosc betonu,

d. rozbiorke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzaé ostroznie, aby nie niszczyé
materialu; material uzyskany z rozbidrki nalezy oczysci¢ z- gwozdz1 i zaprawy,
posegregowac i przygotewac do ponownego wykorzystama

Zbrojenice.

5.2.1. Ogdine zasady montazu.

1.

Ustawianie lub ukladanic - clementéw zbrojenia powinno byc wykonywane - wedlug
przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejnos¢ robdt, przy ktdrej wezesnie]
ufozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych
urzadzen wytworczych i montazowych.

Zbrojenie nalezy uklada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od
uszkodzefi i przemieszczen podczas podawania materiatu i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Prety, siatki 1 szkielety nalezy vkiadaé w deskowaniu tak, aby.grubo$é otuliny betonu
odpowiadala wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku w projekcie wedtug
polskich norm.

5.2.2. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw.

1.

2.

3.

4,

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowanin.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekceie.

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonaé bezposrednio w
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie rob6t zbrojarskich.
t.aczenie poszczegdlnych pretéw zbrojenia migdzy soba powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w polskiej normie.

5.2.3. Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw plaskich.

1.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich nalezy wykonywaé¢ doktadnie
wedtug rysunkéw roboczych elementéw. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny by¢
usytuowane zgodnie z projektem,
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Przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwrdci¢ szczegélna uwage na
usytuowanie pretéw nosnych i rozdzielczych w sposéb zapewniajacy projektowana wysokosé
uzytkowg phyty. Obrécenie siatki, czyli zmiana polozenia pretow rozdzielczych i giéwnych,
moze bowiem spowodowaé zmnicjszenic nosénosci elementu oraz znaczne przesunigcic
pionowe zbrojenia w stykach siatek.

Na dlugodci stykéw 1 na dlugodci zakotwienia siatek 1 szkieletéw plaskich powinien
znajdowac si¢ co najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielezy.

5.2.4. Montaz zbrojenia ze szkieletow przestrzennych.

I

2.

5.3.

Szkielety przestrzenne konstruuje si¢ ze szkieletéw plaskich, siatek i pretéw }qczqcych za
pomoca zgrzewania punktowego lub spawania tukowego.

Elementy zaleca si¢ projektowaé i wykonywaé bez polaczen na zaklad pretéw nosnych
szkieletéw. Konieczne potaczenia szkieletéw nalezy wykonywaé¢ wg wymagan polskiej
normy. Na dlugosci taczenia powinny by¢ wykonywane strzemiona zamknigte.

Kolejnos¢ 1 sposéb taczenia fragmentéw szkieletow pomiedzy soba powinny by¢ okresione
w projekcie.

Betonowanie - ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j.

5.3.1. Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej.

1.

6.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowosc
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosct: :
- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
- wykonanie zbrojenia, : -
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio uiozonego W miejscu przerwy roboczej,
“wykonante * wszystkich ~rob6t zanikajacych, - mp.- warstw izolacyjnych, szczelin -
dylatacyjnych, : oo
prawidlowos¢ rozmieszczenia 1 niezawodno$é zamocowania elementéw kotwigcych
zbrojenie i deskowanie formujgce kanaly, przepony oraz innych elementéw ustalajacych
polozenie armatury itd.,
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

.Deskowanie. 1 zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
~$mieci, brudu, platkéw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czgsci stupkéw

i $cian.
Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace . do betonu powinny byé zwﬂzone wodq
bezposrednio przed betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materialéw powinny by¢
powleczone Srodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli
w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe,
nalezy je zmoczy¢ wodg.

Powierzchnie uprzednio ufoZzonego betonu konstrukeji monohtycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢. przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

Woda pozostala w zaglebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

5.3.2. Wymagania ogdlne dotyczace uktadania mieszanki betonowej.

1.

2.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji  wilgotnegj
i gestoplastycznej nie powinna przekraczaé 3 m.

W przypadku ukiadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych w p. 1
nalezy stosowa¢ rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci
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zastosowania urzadzen pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzyé w urzadzenia pozwalajace na
pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej ulozenia bez rozwarstwienia. Przy
ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe
przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzqdzeme do redukeji predkosci
spadajacej mieszanki.
Ukladanie mieszanki betonowej powinno byé wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkéw ogéinych:
- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie si¢ deskowan i rusztowan,
czy nie nastepuje vtrata prawidtowosci ksztattu konstrukeii,
szybko$¢ 1 wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny byé
okreslone wytrzymatoscia 1 sztywnoscia deskowania przyjmujacego parcie $wiezo
ulozonej mieszanki,
w okresie upalnej, stonecznej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,
w czasie deszczu ukladana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed wods opadowa; w przypadku gdy na $wiezo uloZong mieszanke
betonows spadla nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiang konsystencji mieszanki,
nalezy ja. usunag,
w miejscach, w ktdrych skomplikowany ksztatt deskowama formy lub gesto utozone -
zbrojenie utrudnia mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowal
zageszezanie reczne zZa pomoca sztychowania. -
Przebleg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powmlen byc rejestrowany
w dzienniku rob6t, w ktérym powinny by¢ podane: '
data rozpoczecia i zakonczenia betonowania calosci 1 wazniej szych fragmentow lub czescl -
budowli,
wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury .mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowe], R
daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastgpnie wyniki i terminy badan,
temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace Warunkow atmosferycznych.

5.3.3. Zaggszezanie mieszanki betonowe;j .

1.
2.

Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilosc
powietrza w mieszance betonowej po zageszezeniu nie powinna byé wieksza od
dopuszczalne;j.

Reczne zaggszezanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
cieklej i polcieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pograzalnych.

Przy stosowaniu wibrator6w pograzalnych odleglos¢ sasiednich zagt¢bien wibratora nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczay promien dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy
zaggszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wigksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego cze$ci). Wibrator w czasie pracy powinien byé zagiebiony na
5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powicrzchniowych plaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubosé zaggszczonej
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢c w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwéjnie - 12 cm.
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Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$é posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dzialania obydwu typéw wibratoréw
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

Zakres 1 sposéb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone do$wiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukeji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukeji i rodzaju deskowan, przy czym:

. Wibratory wglebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej

1 gestoplastycznej; wibratory wglebne o duzej mocy nalezy stosowaé do konstrukcji
betonowych i konstrukeji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wglebne malej mocy nalezy stosowaé do
konstrukcji betonowych oraz Zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,
Wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé¢ do konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz
do wibrowania podlozy, stropéw, plyt itp.; plaszczyzny dzialania wibratoréw
powierzchniowych na sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos$é
okoto 20 cm; grubos¢ warstwy betonu zageszezonego wibratorami powierzchniowymi nie
powinna by¢ wigksza niz:

25 cm w konstrukcjach zbrojonyeh pojedynczo, -

12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdinie,
Wibratory pretowe nalezy stosowac-do konstrukeji zeibetowych o-bardzo ggstym zbrOJemu
nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wglebnych.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa zwigzala na tyle,
ze nie ulega uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po

-osiagnigcin  przez beton odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim przygotowaniu

powierzchni stwardnialego betonu.
Reczne zaggszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocy sztychowania
kazdej uiozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na
gleboko$¢ 5 -10 cm w warstwe poprzednio utozona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym.

5.3.4. Uktadanie mieszanki betonowe]j w konstrukcjach masywnych

L.

2.

3.

Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych
czgsci powinien by¢ podany w projekcie wykonywania robét.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na micjsce utozenia w sposéb ciagly przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Zaggszezanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane za pomocg wibratoréw
wgtebnych - pojedynczych lub zespolu wibrator6w na wspdlnej ramie. Zagg¢szczanie
mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych za pomocg wibratoréw powierzchniowych
dopuszcza si¢ tylko w przypadku warstwy wierzchniej,

W przypadku ukladania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, géma
powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢é wygladzana (z wyjatkiem ostatnicj
warstwy wierzchniej).

Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajacych budowle powinno byé
przeprowadzone dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych
czgsci sgsiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robét.

Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywolujace obciazenia dynamiczne
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powinno by¢ wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie
wykonania rob6t.

Mieszanka betonowa powinna by¢ ukladana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci,
dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki.
Kazda warstwa mieszanki powinna by¢ ukladana bez przerwy i tylko w jedna strong.
Ukfadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie wykonywania robdt, a sam przebieg
uktadania mieszanki zostal szczegélowo okreslony.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpocz¢ciem ukfadania nastepnej warstwy
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznosci od
temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu 1 innych
przewidywanych czynnikOw.

5.3.5. Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach z dodawaniem duzych kamieni.

1.

2.

6.

7.

Najmniejszy wymiar eclementu konstrukcji, w ktérym moga by¢ ulozone kamienie, nie
powinien by¢ mniejszy niz 100 cm.

Kamien dodawany do mieszanki betonowej powinien mieé srednice nie waqkszq niz 1/3
grubosci elementu i nie wigksza niz 300 mm. Wzajemny stosunek wymiaréw kamienia nie
powinien przekraczac¢ 2,5 :1.

Kamienie powinny by¢ tak ulozone w konstrukcp aby kazdy byt otoczony warstwa mieszanki
betonowej grubosci co najmniej 20 cm i aby mozna bylo miedzy nie wprowadzi¢ wibrator
wglebny. Odlegtos¢ kamieni od powierzchni ograniczajacych konstrukcjc; powinna wynosi¢ co
najmniej 30 cm.

Wytrzymatosé ukladanego kamienia nie powinna byc mme}sza niz wytrzymatos¢ kruszywa
grubego uzytego do przygotowania mieszanki betonowej. Poza tym kamienie ukladane
w mieszance betonowej nie powinny mie¢ przerostow 1 spekan, nie powinny -byé zwietrzate,
a ich powierzchnia powinna byé chropowata

“Kamienie przed ufozeniem powinny by¢ oczyszczone i opiukanc silnym strumieniem wody.

Spryskiwanie kamieni zaczynem cementowym jest niedozwolone.
Kamienie ulozone w konstrukcji nie powinny styka¢ S1Q ze zbrojeniem i innymi elementami

uktadanymi w mieszance betonowe;.

Ogolna objetosé kamieni dodanych do betonu nie moze przekroczyc 30% objgtosci m1eszank1
betonowej uzytej do betonowania danej konstrukcji.

5.3.6. Uktadanie mieszanki betonowej w $cianach.

1.

2.

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie
przekraczajacej wysokosci 3 m.

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku
koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania
konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami w p. 6.4.8.

Dolna czgs$¢ $ciany powinna by¢ wypetniona na wysoko$¢ 15 cm mieszanka betonows
przeznaczong do betonowania po uprzednim usuni¢ciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz
10 mm i o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

5.3.7. Przerwy w betonowaniu.

1.

2.

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie.

Uksztaltowanie powierzchni betonm w miejscu przerwy roboczej przy bardzigj
odpowiedzialnych konstrukcjach powinno. byé uzgodnione z nadzorem technicznym.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadia do kierunkn
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naprezen giéwnych, t j. w zasadzie pod katem ok. 45°,

4. Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polaczema stwardnialego ze sSwiezym betonem przez usunigcie z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego
i przeplukaniu miejsca przerwania betonu woda.

5. Resztki wody w zaglebieniach betonu powinny by¢ usunigte przed rozpocz¢ciem
betonowania.

6. Okres pomi¢dzy ulozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien byé
ustalony przez nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznodci od temperatury
zewnetrznej, warunkéw  klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw
wplywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C,
czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godz.

7. Przy wznowienin betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia
i uprzednio ufozonego betonu.

5.3.8.Pielegnacja i dojrzewanic betonu - twardnieniec betonu w warunkach naturalnych

1 jego pielegnacja

1.  Warunki dq;rzewama swiezo uiozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okres1e
twardnienia powinny:

zapewnic utrzymanie okreslonych warankéw ciepino- wﬂgotnoscmwych mczbegdnych
do przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu, '

uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

chronié twardmejz;cy ‘beton przed uderzeniami, wstrzaLSdrm i 1nnym1 wplywaml
pogarszajacymi jego jakos$é w konstruke;ji.

2. W okresie pielggnacji betonu nalezy:

a. chroni¢ odsloniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem . Warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -
mrozu) przez ich oslanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkéw klimatycznych, -

b. utrzymywac¢ ulozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

7 dni - przy stosowaniu cementdw portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu.cementéw hutniczych 1 innych, -

¢. polewa¢ wodg beton normalnie twardniejicy, rozpoczynajac polewanle po 24 godz od
chwili jego utozenia,
przy temperaturze +15°C 1 wyzej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni

co 3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej
3 razy na dobe,
przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnych instrukcji.

4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogg by¢ powlekane
srodkami blonotworczyml zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone
na powxerzchm@ swiezego betonu powinny odpowiadaé nastépujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pézniej niz w 24 godz. od
chwili posmarowania nimi betonu,
utworzona powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$é do betonu
swiezego 1 stwardnialego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé glebiej w $wiezy beton
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niz na 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
Swiezo ulozony beton stykajacy sic z wodami gruntowymi, a szczegélnie plyngcymi,
powinien by¢ chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody,
wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposdb przez co
najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu. -

6. Kontrola jakosci robot

6.1.

Wymagania ogdlne.

1.Badania skfadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej 1 prowadzone systematycznie przez calty czas trwania robét betonowych.
2.Podczas robdt betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole dla biezgcego

ustalania:

jakosci skladnikéw betonu oraz prawidiowosci ich sktadowania,

dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j,

Jjakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

~ cech wytrzymalosciowych betomu,

prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu termindw rozdeskowania oraz czesciowego

lub catkowitego obcigzenia konstrukc]l . :
Sposob liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci 1 wynikéw kontroli
powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.

- Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych
w ninigjszych warunkach technicznych oraz - ewentualme ‘innych cech zaznaczonych

w dokumentacji techniczne;j.

-.Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze byé przeprowadzona za pomocg sprawdzonych

metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych tub mnych, po uzgodnieniu z nadzorem
technicznym i odbiorcs,.
W przemystowych 1 przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien

~obejmowaé wszystkic wymagane normami panstwowymi whasciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane norma panstwows 1 niniejszymi warunkami
technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
przebiegu zabiegéw technologicznych.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badas betonu
przewidzianych planem kontroli.

. Kontrola jakosci sktadnikéw betonu.

Cement:
dia kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, stalosci objetosci
it wytrzymatosci na sciskanie,
cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p. a, jezeli jest
przechowywany zgodnie z wymaganiami norm pafstwowych, a jego jako$¢ zostala
potwierdzona przy dostawie przez cementownie.
W pozostatych przypadkach sa wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do
wykonania betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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z wymaganiami odpowiednich norm. Sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone
przez badanic wytrzymatosci betonu wykonanego z tego cementu.

Kruszywo:
a. dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie
badan niepetnych wg polskiej normy obejmujacym oznaczenia:
b. sktadu ziarnowego,

ksztattu ziaren,

zawartosci pytéw mineralnych,

zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

a. w przypadku gdy badania wykaza niezgodno$¢ wiasciwosci danego kruszywa

z wymaganiami norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze
nastgpié tylko tacznie z innym kruszywem i pod warunkiem, Ze mieszanina
tych kruszyw spelnia wymagania okre$lone w normach na kruszywo
stosowane do betondw,

b. biezace badanie kruszywa (np. okreélenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa
drobnego lub grubego) nalezy przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty
zaprojektowanego skladu betonu.

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm

panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodoc:latgowq :

D0m1eszk1

- kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione
przez producenta, '

b.. domieszki- do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodnosc z odpowiednimi

- normami, a ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin -waznosci.

. Kontrola procesu wykonywania betonu. e

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na blezqco
W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna
by¢ prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jako$¢ betonu, a szczegélnie:

6.4,

1.

2.

temperatura betonu dojrzewajacego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach
.obnizonej temperatury,
inne wielkodel, ktérych kontrolowanie przewidujg wymagama technologlczne

Kontrola jakosci mieszanki betonowej

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czgstotliwoéciq
nie mniejsza niz 2 razy na kazda zmiang robocza.

Réznica pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowanq w chwili
ukladania mieszanki nie powinna by¢ wigksza niz:

+ 1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

+2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji pét cieklej i cieklej,

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika - dla konsystencji gestoplastycznej 1 wilgotnej.
Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania
w rzeczywistych, lub zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo
dobranej urabialno$ci powinno sie uzyska zageszczong mieszanke betonowa o wymaganej
szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowato$é zageszezonej mieszanki.
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6.5. Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

1. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymalodci na $ciskanie Rt prébek pobranych
z danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona
w planie kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢é mniejsza niz: 1 probka na 100
zarobéw, 1 prébka na 50 m’ betonu, 3 prébki na dobg oraz 6 prébek na parti¢ betonu.
Zmniejszenie liczby prébek na partic do 3 wymaga zgody nadzoru inwestorskiego. Probki
pobiera si¢ losowo, po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotownje 1 bada zgodnie z normg panstwowa.

2. Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony termin, po ktérym beton
powinien uzyska¢ wymagana wytrzymaltosé, to nalezy ja sprawdzi¢ po 28 dniach..Dopuszcza
sie pobieranie dodatkowych probek i badania wytrzymatosci w wieku wezesniejszym od 28
dni - wg polskiej normy.

6.6. Kontrola nasiakliwosci 1 mrozoodpornosci betonu.

1. Betony o odpowiedniej marce mrozoodpornosci nalezy kontrolowaé zgodnie z polska norma.

2. Badania nalezy przeprowadza¢ ma probkach z betonu przygotowanego laboratoryjnie;
dopuszcza si¢ badania nasigkliwosci na prébkach wycigtych z konstrukcji.

6.7. Kontrola przepuszczalnosci wody przez beton .

Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach sporzadzonych
w laboratorium przed rozpoczeciem ~wykonywania obiektu oraz na prébkach pobranych przy-
stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a takze przy
zmianie skladnikéw Dbetonu 1 sposobu jego wykonywania. Dopuszcza si¢ - badanie
przepuszczalnosci na probkach wycigtych z-konstrukcji pod - warunkiem, Zze nie powoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu.

6.8. Dokumentacja z kontroli jakosci betonu.

1. Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci

betonu.

2. Zaswiadczenie o jakosci powinno zawiera€ nastgpujace dane merytoryczne: :
charakterystyk¢ betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na
wplywy atmosferyezne, wodoszezelny) oraz inne niezb¢dne dane, . .
wyniki badann kontrolnych wytrzymatosci betonu na Sciskanic oraz typ probek
stosowanych do badania,
wyniki badan dodatkowych (nasiakliwos¢, mrozoodpornosé, wodoszezelnosé),

- okres, w ktérym wyprodukowano dana parti¢ betonu, '

3. Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb scisty odzwierciedlaé jako$¢ i ilodé uzytych
sktadnikéw oraz sposdb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujacego sie w konstrukcji.

6.9. Kontrola jakosci stali zbrojeniowe;j.

1. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w normach panstwowych.

2. W zaleznosci od Srednicy pretéw i klasy stali prety zbrojeniowe powinny byé dostarczone
w postaci kregéw lub wiazek pretéw prostych. Srednica kregéw powinna wynosié 550 - 1000
mm, a ich masa do 1000 kg. Masa wiazek pr¢téw nie powinna przekraczaé 5000 kg.

3. Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o dlugosciach:
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10 -12 m - jezeli w zamOwieniu nie okreslono innej dlugosci wymagane;j,

okreslonych w zaméwieniu (6-12 m) z dopuszczalng odchyltkg + 100 mm.
Prety o dlugodciach wigkszych od 12 m lub mniejszych od 6 m moga by¢ dostarczone tylko po
uzgodnieniu z wytwérca. W kazdej zaméwionej partii stali dopuszcza sig 6% masy pretow
o dlugosciach mniejszych od zamawianych, lecz nie mniejszych niz 6 m, jezeli w zaméwieniu
nie uzgodniono inaczej.

4. Do kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia konstrukcji z betonu powinno by¢ dotaczone
za$wiadczenie o jakosci (atest hutniczy).

5. Kazda parti¢ otrzymanej stali i siatek natezy podda¢ kontroli na zgodnos¢ dostarczonego
materiatu z zamoOwieniem, sprawdzajac: cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary, masg
oraz prostoliniowo$¢ pretéw.

6. Wyglqd zewngtrzny pretéw zbrojentowych dostarczonej partii powinien byae nastgpujacy:
na-powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczéw, farb lub
innych zanleczyszczen
odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i uzebrowania powinny si¢ miescic¢
w granicach okre$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej
wickszego niz 5 mm na 1 m dlugosci preta.

7. Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku gdy: -
nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, SR
nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwoscei technicznych na podstawie ogledzin
zewngtrznych, : -
stal peka przy gieciu.

7. Obmiar robdot

7.1. Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru robét.
[los¢ robot ustala si¢ w oparciu o dokumentacje projektowa (przed przystapieniem do realizacji
robét - tzw. przedmiar), badz w oparciu o dokumentacje budowy, prowadzong na placu budowy -
ksigzke obmiaru (jest to tzw. obmiar).
Przedmiar robét, to okreslenie ilosci robdt do wykonania, sporzadzony w oparciu o dokumentacje
projektows (rysunki, opis techmiczny i technologiczny). Opracowuje si¢ go w kolejnosci
technologicznej wykonania robét. Przedmiar winien zawieraé:
- liczbe porzadkows

numer specyfikacji technicznej (ST)

podstawy do ustalenia jednostkowych nakladéw rzeczowych (w kalkulacji szczegbtowej) lub

cen jednostkowych robét (w kalkulacji uproszcezonej), w oparciu o ktére bedzie prowadzona

kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNNR, itp.),

opis robot.

wyliczenie iloSci jednostek przedmiarowych robdt, wynikajacych z dokumentacji

projektowej.

- jednostke miary roboty,

Przedmiar robét jest elementem dokumentacji projektowe;j
Obmiar robét, to ustalenie z natury ilosci robét juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca na
budowie w tzw. ksiazce obmiaru robét przede wszystkim w celu rozliczenia robét po ich
zakonczeniu.
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Zasady okreslania ilosci robdt zaleza od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same
w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru. Przedmiar musi cechowaé przejrzystoscia. Przyjeta
w przedmiarze struktura oraz numeracja kolejnych rozdzialdw, elementéw i pozycji jest utrzymana
w dalszych etapach kalkulacji kosztorysowe;j.
- kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swéj odpowiednik na rysunku,
schemacie, zestawieniu itd., do ktérego sie odwotuje.
wymiary wprowadzone do obliczen podlegaja ustalonym zasadom ich zapisu. Na ogél
przyjmuje si¢ dokladno$¢ wielkosci wymiarowych do dwéch miejsc po przecinku, zas liczbe
sztuk lub krotmos¢ jako liczby catkowite. Nalezy przyjmowaé kolejno$é wpisywania
wymiaréw niezmienng w calym przedmiarze, np. - szeroko$¢ - dhugodé - wysoko$é - ilosé
lub krotnosé.
W przedmiarze robot przyjmuje si¢ kolejno$¢ wprowadzanych robét zgodng z ustalong
w harmonogramie kolejnoscia ich wykonania. Ulatwi to biezaca kontrole postgpu robdt na
obiekcie.
Roboty, ujete w przedmiarze musza mie¢ ten sam stopien scalenia, jak roboty ujmowane
w katalogach (metoda szczegblowa) lub w cennikach robdt (metoda uproszczona), w oparciu
o ktére prowadzona jest w nastepnym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa.

7.2. Forma przedmiaru i jednostki miary
Przedmiarowanie (obmiarowanie) robdt powinno by¢ wykonywane na UJednollconych
formularzach, ktére powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujacych stron.
Warunkiem koniecznym, przed przystapieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robét, jest -
-zapoznanie ' sie z. zasadami przedmiarowania robét podanymi w zaloZzeniach ogélnych oraz
w zatozeniach szczegétowych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy -
podstawg przyjecia naktadéw rzeczowych), gdyz czgsto zasady te zawieraja pewne uproszczenia
nie pokrywajace si¢ z fizycznymi wymiarami.
Podstawowa jednostka miary jest: -
przy wyliczeniach powierzchniowych szalowanych - m?
przy wyliczeniach kubaturowych betonu - m’,
przy wyliczaniu stali zbrojeniowej w kg lub tonach,
wszelkie dodatki wedtug danych producenta
-.Obmiaru ilodciowego dokonuje si¢ w m* wykonanej i odebranej podbudowy..
Nadmierna grubos¢ lub powierzchnia podbudowy w stosunku do projektu, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru , nie mogg, stanowié roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbidr robdt

8.1. Odbidr koncowy deskowan.

8.1.1. Odbidr deskowan.

I. Do odbioru deskowan powinny by¢ przedlozone dokumentacje p.6.2.6. oraz ‘dziennik
wykonywania deskowan, jezeli taki byl prowadzony na danej budowie, albo zapisy
w Dzienniku Budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.

2. Odstgpstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowar systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone
przez nadzor techniczny albo innym réwnorz¢dnym dowodem.

3. Badanie materialéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania
powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materialéw na budowe. Ocena jakosci
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materiatéw przy odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana poérednio na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementéw
wystawionych przez producentéw.
Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukciji z betonu nalezy sprawdzac;
przekroje i rozstawy stojakéw (podpor) oraz ich usztywnienie (mezmlennosc w trakcie
betonowania),
szczeinosé deskowania,
prawidlowosé wykonania deskowania w poziomie i pionie,
usunigeie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,
powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,
- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
a. odchylka plaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,
b. odchytka plaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany Iub stupa od pionu na 1 m
wysokoéci - 1,5 mm,
c. odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na calej wysokosci - 15,0 mm,
d. odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

8.1.2. Ocena wykonania déskowarn .

1.

Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione w p. 6.15.1.1. dadzaL dodatni wynik, deskowanie
nalezy uznal za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da
ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w catosci lub w czgsei za wykonane niewlasciwie.

W razie uznania catodci lub czesci deskowania jako wykonanych niewlasciwie nalezy ustali¢
zakres napraw deskowania i odnotowaé to w protokéle z oceny-deskowan.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazalo bezpieczenstwu obiektu lub powstataby
mozliwosc jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznaé za niezgodne
z wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

Dopuszczenie deskowania do ukladania w nim zbrojenia i ukfadania mieszanki betonowej
powinno by¢ potwierdzone zapisem w protokéle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

. Kontrola wykonania i montaz zbrojenia - wymagania ogéine .

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno byé ‘poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: - -

ogledziny,

badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowiazujacymi przepisami,

badanie zgodnosci wymiardw zbrojenia z projektem,

badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych

w specjalistycznych zaktadach centralnych,

badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wigksze niz podano
w polskiej normie.
Dopuszczalne odchylki w ustawienin zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢é wg
dopuszczalnych odchytek podanych w polskiej normie,
Kontrola ustawionego zbrojenia polega na:

sprawdzenin wymiardw zgodnie z projektem roboczym,

zewnetrznych ogledzinach polaczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,

sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami podanymi

strona 71



Szezegstowa Specyfikacja Techniczna
Przebutiowa jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w ul. Gdariskief (Osiedle Wenecja)
w Ostrowie Wielkopoiskim

w rozdziatach specjalistycznych, zwlaszcza rozdz. 6.12.2.

8.2.1. Dokumentacja z odbioru i ocena jakosci wykonania zbrojenia.

1.

8.4.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ podane -
numery rysunkéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie
o usunigciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.
Do protokolu odbioru zbrojenia dotaczamy:
zaswiadczenia o jako$ci producentéw siatek i szkieletdw zgrzewanych,
protokoty badania polaczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,
odpisy Iub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie
roboczym.
Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem .
dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

. Kontrola wykonywania i jakosci betonu - wymagania ogélne.

Badania skladnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej 1 prowadzone systematycznie przez caty czas trwania rob6t betonowych.
Podczas rob6t betonowych naIeZy przeprowadzaé systematyczng kontrole dla biezacego
ustalania:

jakosci sktadnikdw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania; -

dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

jakosci mieszanki betonowej w czasie transporto, uktadania i zagqszczama

cech wytrzymato$ciowych betonu, :

prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowama oraz czqscmwego

lub catkowitego obciazenia konstrukcp
Sposob liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wymkow kontrol
powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.
Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich-cech technicznych- podanych
w niniejszych ST oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji techniczne;j.
Kontrola jakosci betonu w konstrukeji moze by¢ przeprowadzona za pomocg sprawdzonych
metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych Iub innych, po uzgodnieniu z nadzorem
technicznym i odbiorca.
W przemysiowych i przecigtnych warunkach wykonania betonu.zakres kontroli powinien
obejmowac wszystkic wymagane normami pafistwowymi wlasciwosci betonu.
Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji. W plame kontroli powinny
by¢é uwzglednione badania przew1d21ane norma panstwowa i niniejszymi warunkami
technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
przebiegu zabiegdéw technologicznych.
Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu
przewidzianych planem kontroli.

Odbiér koncowy elementéw betonowych i zelbetowych.

8.4.1. Dokumenty stanowiace podstawe odbioru .
Przy odbiorze konstrukcji monohtycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastgpujace
dokumenty:

rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone
w czasic budowy, a przy zmianach zwiazanych z bezpieczefistwem obiektu réwniez

strona 72



Szezegdtowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa fezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w ul. Gdanskiej (Osiedle Wenecja)
w Ostrowie Wielkopoliskim

rysunki wykonawcze,

dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,

dzienniki robdt (jezeli takie byly prowadzone) i Dziennik Budowy,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokéty odbioru deskowaii przed rozpoczeciém betonowania,

protokéty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem,

protokdéty z posredniego odbioru elementdw konstrukeji lub robét zanikajacych,

protokdty z odbioru fundamentéw i ich podfoza,

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem
budowy, majace wplyw na udokumentowanie jakos’ci wykonania obiektu budowlanego.

8.4.2. Badanie konstrukcji .

i.

Niezaleznie od badan wymienionych w p. 6.15.3. 1 przy badamu konstrukcji betonowych

i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnosé z projektem otwordw 1 kanatéw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosé
ustawienia czg¢sci zabetonowanych, prawidtowo$é wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidlowos¢ polozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.;
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzeme uznanych, odpow1edmch
pomiardw,
jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie

- dokladnych ogledzin p0w1erzchm betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych

metod badar,
prawidlowos¢ wykonania robot zanlkajqcych np. przygotowama zbrojenia, uloZenia.
izolacji itp.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betondw nalezy wymagac aby laczna powierzchnia

-ewentualnych rakéw nie byla wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,

a w konstrukejach cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalne raki nie powinny-obejmowaé
wigeej niz 5 % przekroju danego elementu,

Zbrojenie gléwne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchylki od wymiaréw
i potoZenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wigksze od podanych w polskiej
notmie.

8.4.3. Ocena wykonanych konstrukciji ..

I.

4.

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, Wykonane konstrukqe betonowe lub zeretowe nalezy
uzna¢ za zgodne z wymagan1am1 warunkéw technicznych. W prZypadku gdy chociaz jedno
z badan da wynik ujemny, odbicrang konstrukcje badz okreslona jej cze$é nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkdéw.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do
ponownego badania po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania
lub zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejszymi warunkami.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodno$ci z wymaganiami
podanymi w niniejszych warunkach oraz w razie uznania catosci Iub czesci wykonywanych
konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkdéw nalezy ustalié, czy
w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej czesct.
Konstrukcja Iub jej czes¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna byé rozebrana, ponownie
wykonana i przedstawiona do badad.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST BO.00.00.00
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Odbidr wykonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

9.1.Szczegbtowe warunkl platnosci

Cena obgjmuje:

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji;
- prace pomiarowe i oznakowanie robot;

- szalowanie,

- dostarczenie i wbudowanie zbrOJema
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki na zalozong grubosc i szerokosé;
- wyrdéwnanie do wymaganego profilu;

- zageszczenie,

- pielegnacj¢ wykonanych elementéw;
- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych;
- uporzadkowanie miejsca pracy.

9.2, Szczegbtowy zakres robdt objetych ptatnoscia:
- wykonanie: fundamentéw zelbetowych, szybu windowego, podciggébw, piyt stropowych,
wylewek zbrojonych 1 niezbrojonych, stép fundamentowych i stupéw monohtycznych

10. Przepisy zwigzane -

Normy
PN-82/B-01801

PN-86/B-01802 .

PN-88/B-01807

wed}u g przednnaru w kosztorysm inwestorskim.

- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i Zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania

Antykorozy}ne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukqe betonowe
i Zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji

PN-EN 206-1: 2003/Ap1 2004 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-89/B-30016
PN-88/B-30005
PN-88/B-30000 -
PN-B-14501
PN-B-04500
PN-B-32250
PN-82/H-93215
PN-EN 12350-1:2001

Cementy specjalne.

Cement hutniczy.

Cement portlandzki.

Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004Badania betonu. Czgé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12504-1:2001

dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu. Czegs¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251
PN-ENV 10080:2004

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki
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techniczne dostawy pr¢tdéw, kregdéw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane kraju

PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 © Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgséc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
PN-91/B-06716/Az1:2001Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne, Badania. Postanowienia ogélne

PN-89/B-06714.01 = Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia -

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 430-2:1999 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan ‘Oznaczanie
czasw wiazania : L
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