
Projekt budowlany (wykonawczy) ulicy Staroprzygodzkiej w Ostrowie Wielkopolskim 

D-04.05.01 Ulepszone podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem 

 

 
 
 
  

  

 

 

 

 

D-04.05.01 

 

ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA 

STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



Projekt budowlany (wykonawczy) ulicy Staroprzygodzkiej w Ostrowie Wielkopolskim 

D-04.05.01 Ulepszone podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem 

 

 
 
 
  

  

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z  przebudową ul. Staroprzygodzkiej w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.   

 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  

wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki cementowo-piaskowej wykonanej w 

betonomieszarce  Rm = 5,0 MPa  o grubości 15 cm  - m2 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka cementowo-piaskowa - mieszanka piasku, cementu i wody, dobranych 

        w optymalnych ilościach. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  

          normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów oraz za jakość 

wykonanych robót a także za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Kruszywo naturalne 

Piasek winien spełniać wymagania normy : BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie 

wskaźnika piaskowego.  

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych 

kruszyw, kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 

stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami normowymi.  

 

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 

Lp. 

Właściwości Wymagani

a 

Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           

nie mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 

mm,             %, nie więcej niż: 

 

 

30 

 

15 

 

 

PN-B-06714-15  

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26  

3.  Wskaźnik piaskowy 20<WP<50  
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2.2. Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 35 wg PN-88/B-30000 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300  

2.3. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 

wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . Bez badań laboratoryjnych 

można stosować wodociągową wodę pitną.  

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego 

spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek stacjonarnych, 

 układarek lub równiarek  do rozkładania mieszanki 

 walców ogumionych i stalowych , wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych  

do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

Użyty sprzęt musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania  dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. 

 

4.2. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi o ładowności 10 

ton. Czas transportu nie może przekraczać 1 godz. przy temp. otoczenia poniżej + 15
0
C 

 
i 20 min. 

przy temp. od 15 – 30
0 
C. 

Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca wbudowania 

bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. 

Mieszanka w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych takich jak: 

opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków transportowych należy 

stosować przykrycia (folia, brezent). 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. 

 

5.2. Wytyczne do projektowania mieszanki cementowo-piaskowej wykonywanej  

       w betonomieszarce. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie receptury i winien ją przedstawić Inżynierowi 

do akceptacji. Receptura winna być opracowana przez laboratorium  w oparciu o wyniki badań 

materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera. Laboratorium pobierze próbki materiałów i 

wykona niezbędne badania.  

Receptura winna ponadto  uwzględniać: 

- wytyczne niniejszej specyfikacji 

- normę PN-S-96012  "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu  

  stabilizowanego cementem" 
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5.3. Warunki wykonania warstwy ulepszonego podłoża 

Warstwa ulepszonego podłoża z mieszanki cementowo-piaskowej nie może być wykonywana 

wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Dopuszczalnym okresem 

wykonywania robót jest okres od 15 kwietnia do 15 października.  

Nie należy rozpoczynać robót jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 

temperatury poniżej 5
o
C w czasie najbliższych 7 dni. 

 

5.4. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 

prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic 

można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po 

uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania 

warstwy. 

 

5.5. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy  kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 

walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 

przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Pojawiające się 

w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 

naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 

wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody 

do mieszanki. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 

mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowanie, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 

wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 

mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonane na koszt 

Wykonawcy. 

 

5.6. Pielęgnacja warstwy  

Wymagane jest pielęgnowanie wykonanej warstwy przez okres min 7 dni, przez polewanie wodą. 

Nie wolno dopuścić do wyschnięcia warstwy aby nie powstały pęknięcia skurczowe. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 

pielęgnacji mogą być stosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podłożu w okresie 7 dni 

po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 

zgodą Inżyniera. 
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5.7. Utrzymywanie ulepszonego podłoża 

Ulepszone podłoże po wykonaniu przez ułożeniem następnej warstwy, powinno być 

utrzymywane w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania bieżących 

napraw warstw uszkodzonych na skutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 

opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 

deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania  kruszyw zgodnie z 

ustaleniami niniejszej ST  

 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera w miarę postępu 

robót, jakości materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem technicznym i ST 

6.3.1. Uziarnienie kruszywa  

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa 

powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.2.Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna by równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu 

tej mieszanki, z tolerancją + 10% - 20% jej wartości. 

6.3.3. Zagęszczenie mieszanki 

Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

Częstotliwość oraz zakres badań określona zostanie przez Inżyniera. 

6.3.4. Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 

m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.5. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbach walcowych o średnicy i wysokości  

8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed 

jej zagęszczeniem. Próbki ilości 6 szt należy formować i przechowywać zgodnie z normami 

dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 

14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego  

        podłoża. 

6.4.1.Szerokość ulepszonego podłoża 

Szerokość ulepszonego podłoża nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż  

+ 10 cm i -5 cm. 

6.4.2. Równość ulepszonego podłoża. 

Nierówności podłóżne  ulepszonego podłoża należy mierzyć łatą 4-metrową w sposób ciągły 

planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
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Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 

tolerancją ±0,5 %. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe  ulepszonego podłoża. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy, a rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, - 2 cm. 

6.4.5.  Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

Oś warstwy nie może być przesunięta w stosunku do projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.6. Grubość ulepszonego podłoża 

Grubość ulepszonego podłoża nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż + 10%. 

 

6.5. Badania odbiorcze  

- badanie wytrzymałości na ściskanie – 3 próbki z każdej dziennej działki roboczej 

- równość podłużna – łatą 4-ro metrową, co 20m 

- równość poprzeczna – j.w. lecz co 100m 

- szerokość warstwy – co 100m 

- spadki poprzeczne – na prostej co 100m, na łukach w 5 miejscach 

- wygląd zewnętrzny – jednolity bez miejsc porowatych i łuszczących się  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 . 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2 
 wykonanej warstwy z kruszyw stabilizowanych cementem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki 

pozytywne. 

Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów , w wypadku występowania usterek ustali zakres robót 

poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00  

Cena wykonania robót obejmuje 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

-oznakowanie robót 

- dostarczenie materiałów , wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce  

   wbudowania 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie, odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

   pomocniczych 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki 

- pielęgnację wykonanej warstwy 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

PN-B-06714-12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczysz.obcych 

PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-B-06714-26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

         organicznych 

PN-B-06714-42  - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los  

                              Angeles 

PN-B-32250       - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-S-96012        - Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizo 

                               wanego cementem 

BN-64/8931-01  - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

 

 

BN-68/8931-04  - Drogi samochodowe. Pomiar  równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-70/8931-05  - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża  

                              nawierzchni podatnych. 

BN-77/8931/12  - Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – 1997. 

 

 

 

 

 
 


