Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) opartej na Ogolnej
Specyfikacji Technicznej(OST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa jezdni oraz ciagéw pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robot

objetych nizej wymienionymi specyfikacjami szczegdtowymi.

Numer Tytul specyfikacji 0d Do
specyfikacji y pecy J strony strony

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

01.01.01 Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych 20 - 24

01.02.01 Usuniecie drzew i karczowanie krzewow 25 - 28
D.02.00.00 Roboty ziemne

02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. 29 - 35

02.01.01 Wykonanie wykopow. 36 - 38

02.01.02 Zasypywanie wykopow/ wykonanie nasypow. 39 - 42
D.03.00.00 Odwodnienie drég

03.02.00 Odwodnienie jezdni - przykanaliki 43 - 57
D.04.00.00 Podbudowy

04.01.01 Wykonanie koryta, profilowanie i zaggszczenie podtoza 58 - 62

04.02.00 Warstwa odsaczajaca / podsypka piaskowa 63 - 68

04.02.22 Podbudowa z kruszywa famanego niesortowanego 69 - 74

04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 75 - 87
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04.06.00 Podbudowa z betonu cementowego 88 95
04.07.00 Podbudowa z betonu asfaltowego 96 105
D.05.00.00 Nawierzchnie
05.03.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 106 113
D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
07.01.01 Oznakowanie poziome 114 127
07.02.01 Oznakowanie pionowe 128 141
D.08.00.00 Elementy ulic
08.01.00 Ustawienie kraweznikow/opornikéw betonowych 142 145
wibroprasowanych na tawie betonowe;]
08.02.00 Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 146 148
8 cm
08.02.02 Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 149 152
6 cm
08.03.01 Ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych 153 156
08.05.00. Scieki z kostki betonowej brukowej 157 161
D.10.00.00 Inne roboty
10.10.00 Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych przy 162 166

robotach drogowych

1.3.2. SST opracowane zostaty na podstawie ustawy z dnia 29.01.2004r. "Prawo zaméwien
publicznych" , Dz.U. Z dnia 09 lutego 2004 r., Nr 19, poz. 177.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.
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1.4.5. Jezdnia - czgs¢ korony drogi i przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dzielacymi jezdnig.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robé6t, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania
obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i1 krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci
przemarzania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
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Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacjg¢ 1 wspoirzedne
punktéow giéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji
Projektowej 1 komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Peitna Dokumentacja Projektowa do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego. Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ nizej wymienione dokumenty:

A) dokumentacja projektowa, ktéra bedzie przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy
zawiera :

« projekt budowlany z opisem technicznym, rysunkami, uzgodnieniami, planem
zagospodarowania terenu i wlasno$cia gruntu .

B) Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach ceny umownej opracuje geodezyjna
dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sig
koniecznym uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robo6t z Dokumentacja Projektowa 1 ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosci ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach umownych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytéw ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa 1
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialéw i1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ okreslonego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub

SST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6ot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i1 postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak : zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty itpoz. ,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposb
uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego .
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umownag .

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

A) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

B) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

 zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

+ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

« mozliwoscia powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji roboty albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej oraz prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmiernie obciazenie osiowe nie b¢da dopuszczane na Swiezo
ukonczony fragment budowy 1 Wykonawca bgdzie odpowiadal za napraweg wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia 0oséb zatrudnionych na budowie dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i

bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1w sposéb ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawa

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ musza
materiaty, sprz¢t i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o
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ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajacego . Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajacemu co najmniej 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawceg zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. W
przypadku kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materialy z danego zrddta uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Techniczne;j
W czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrddia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym; optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zawigzane z dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus i naktady czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszelkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w Umowie bgda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostang wyszczegdlnione w
Umowie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru . Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci do robot i
byly dostgpne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostana przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych fadunkoéw 1 w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawcg pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzywanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa , oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajacego.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione na koszt
Wykonawcy robét.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow lub elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w

ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie 1 wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru .

Program Zapewnienia JakoS$ci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

+ organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy, sposéb prowadzenia robét,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- Bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakoS¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow robot,

+ system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

« wyposazenie w sprzegt 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

+  sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i1 zastosowan korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru .

b) Czgs¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

+ rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatoéw, spoiw, lepiszczy, kruszywa itp ,

+ sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

+  sposéb i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itpoz. ) przeprowadzanych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

«  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasada kontroli jakosci robét
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakos$ci materiatéw. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz roboét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowne urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru begdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacjg o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga
wptynac¢ na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana

przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru

6.5. Raporty z badan
Wykonawca begdzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéw kontroli jakoSci 1 zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc za strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i1 deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

I. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

II. Deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

«  Polska Normg lub

«  Aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskie;j
Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja w pkt 1. 1 ktore spetniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru . Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja
tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i b¢da dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
 datg przekazania Wykonawcy terenu budowy
 datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j
+ uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu
robot
+ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot
«  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach
« uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru
 daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu

.« zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot

+ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

+ stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi

+  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t

 dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot
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Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakos$ci materialéw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatacznik do
protokétu odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru .

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt 6.8.1 do 6.8.3. nastgpujace
dokumenty:

a) decyzja pozwolenia na budoweg

b) protokdt przekazania terenu budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

d) protokoty odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru 1 przedstawione na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie

obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiaru.
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Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czegsto$cia wymagana do celu miesigczne;j
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materiatow
Dtugos¢ 1 odlegtos¢ pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekré;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzegt pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
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8. Odbidr robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czgsSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbi6r ostateczny
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem w Dziennik Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbidr ostateczny nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.3.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t Komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
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odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t podstawowych, poprawkowych lub robot
uzupetniajacych, Komisja przerwie czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwa ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zmawiajacego.

Do odbioru Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy

2) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne)

3) receptury i ustalenia technologiczne

4) Dziennik Budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ

7) opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaré6w
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp ) oraz protokoty odbioru 1
przekazania tych rob6t wilascicielom urzadzen

9) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robdt poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. "Odbidr ostateczny robot".
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9. Warunki Umowy 1 Wymagania Ogdlne Specyfikacji Techniczne;j

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy 1 Wymagan Ogdlnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegllnionych w kosztorysie.

10. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruch obejmuje:

a)

b)
c)
d)
€)

f)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i1 odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z
postepu robaot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawg¢znikéw, barier, oznakowan
1 drenazu,

tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacja ruchu obejmuje:

a)

b)

oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

a)
b)

usuni¢cie wbudowanych materialéw 1 oznakowan,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - prawo budowlane (DZ. U. Nr 89 z 25.08.1994. poz. 414)
Rozporzadzenie MGPiB z 15.12.1994r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. poz. 29)

Ustawa z 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6z. zmianami)

strona 19



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.01.01
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres zastosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej jezdni oraz ciagéw pieszo - rowerowych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych
wchodza:
+ sprawdzenie wyznaczania sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych;
+ uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);
+ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych);
+ wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano w ST
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DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o srednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”poz.3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy
sprzet:

+ teodolity lub tachymetry;

+ niwelatory,

. dalmierze;

- tyczki;

+ flaty;

+ tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 4.

4.2. Transport sprzgtu 1 materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. poz. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ wspotrzednych punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
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uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢
o tym Inspektora Nadzoru . Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru .

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru , zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru .

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wytyczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wysokos$ciowe trasy i1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;j.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw nalezy okresli¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykonywaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzg¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia od 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialbw wymienionych w poz. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wytyczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granic robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw 1 wykopow o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w poz. 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Koszt odtworzenia trasy i1 punktow wysokosciowych objety jest cenami poszczegdlnych
asortymentow robo6t i nie podlega oddzielnemu odbiorowi. Jednostka obmiarowa odrgbna nie

wystepuje.
8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzany z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Koszt odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych, objety cenami poszczegdlnych
asortymentow rob6t, obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow;

zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK. 1979.
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK 1983.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.01
Usunigcie drzew i karczowanie krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z usunigciem drzew i1 karczowaniem krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalania zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
usuni¢ciem drzew i krzakoéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:
+ wycinke drzew wskazanych do usunigcia,
- zaladunek oraz transport na sktadowisko Wykonawcy karpiny, gatezi oraz dtuzyc,
+ oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu z resztek budowlanych, gruzu 1 Smieci wraz z
odwiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:
+  pily mechaniczne,
+ specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
+  spycharki,
+ koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem
drzew.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) Powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie pni
i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinkg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypie, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czegsci roslinnosci nie znajdowatly sig¢ na
glebokosci 60cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w pkt 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedzialne wtadze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

W obrgbie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

W obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.D.02.00.00. ,,Roboty
ziemne”.

Dotu w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp ) Nie
utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprz¢tu. To
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawceg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowici wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do palenia stanowi przeszkode w prowadzeniu prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalenie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunig¢te przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora nadzoru sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw
wod powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew jest:
dla drzew - sztuka
dla krzakéw - hektar lub m*
dla zagajnikéw - hektar lub m*

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na sprawdzeniu dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
wycigcie 1 wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.00.01.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t - roboty ziemne - wymagania ogdlne.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwiazanych z
wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych;

budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub czg¢s¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ rowu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.12. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :
Pd
[,=—
PdS
gdzie:
P, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
P4 - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych
(Mg/m3).

1.4.13. Wskaznik réwnoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
yte

d 10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okres§lona wg wzoru:
EZ
l,=—
E,

Gdzie:
E, - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205 ,
E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p 1.5.

2. Materiatly (grunty)

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace robét, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” p 2.

2.2. Podzial gruntéw
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Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegdlnienie | jednostka Grupy gruntéw
wiadciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty Mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwigzla, glina
- pospdtka ~ rumosz gliniasty pylasta zwiezta
— piasek gruby Tzt /ghnlas'ty. —il, it piaszczysty, it
— piasek $redni — pospoéitka gliniasta pylasty
— piasek drobny Bardzo
— zuzel nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyh, pyt
p1aszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
H, m <10 =10 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru .

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rOwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materialy nie przydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystgpujac do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
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korzystania z nastgpujacego sprzetu do :

Odspajania i wydobywania gruntu (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, itp.),

Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp. ),
Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp),
Sprzety zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p 4.

4.2. Transport gruntow

Wyb6ér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczenie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + lcmi - 3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz *10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w terenie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
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robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonawca wykopdw powinien postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzy i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/ lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w poz. 5 oraz Dokumentacja Projektowa.
Szczegblna uwagg nalezy zwrdcic na:
« wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
«  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w poz. 6 SST
D.02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywania rob6t ziemnych.

L Minimalna czestotliwos$¢ badan 1
P Badana cecha ¢ .,
pomiaréw
. . . Pomiar tasma, szablonem, tatg o
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego dtugosci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstgpach co 200 m
na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukacho R >
100m co 50m na tukach o R < 100m
3 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza
watpliwosci.

Pomiar niwelatorem rzgdnych w

4 | Pomiar spadku podtuznego korpusu lub dna rowu | odstgpach co 200m oraz w punktach
watpliwych.

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla
kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na
1000m? warstwy.

2 | Pomiar rzednych korpusu ziemnego

5 | Badanie zaggszczenia gruntu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -
3cmlub + 1 cm.

6.3.4. Rbwnos¢ korony korpusu
Nier6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3 metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.5. Spadek podtuzy korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz
-3cmlub+ 1 cm.

6.3.6. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z norma PN-
S-02205.

6.4. Zasada postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 516
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
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zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizona jakos¢.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 8.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D.02.01.01. poz. 9
10. Przepisy zwiazane.

PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-ISO10318 Geotekstylia - Terminologia.

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.01.01.
Wykonanie wykopow

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t - wykonanie wykopow.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.5.

2. Materiaty

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.02.00.01. ,,Wymagania
0gollne” poz. 3.

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D.02.00.01. ,,Wymagania
0goblne” poz. 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia rob6t
Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdélne” poz. 5.

Sposéb wykonania skarpy wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
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wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawcg.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru .

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ I dla drog:
korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glqbokogm oc} ZQ do 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w Tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru .

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruch budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednej robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej
warunkéw obciaza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

strona 37



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogélne” poz. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegélna uwagg nalezy zwrdcic na:

+  sposOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

« zapewnienie statecznosci skarpy;

« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu;

+ doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie);

« zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w poz. 5.2.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.02.00.01. poz. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.02.00.01. poz. 9.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogélne”

po.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

- cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach obejmuje:

+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

« oznakowanie robot;

« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek;

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonania;

« profilowania dna wykopu;

-+ zagegszczenie powierzchni wykopu;

«  wykonanie nasypéw mechanicznie,

« przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej;

« rozplanowanie urobku na odktadzie;

« wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych;

« rekultywacjg terenu.

10. Przepisy zwiazane
+  Spis przepisow zwiazanych podano w SST D.02.00.01. poz. 10.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.01.02.
Zasypanie wykopow/wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania
wykop6éw oraz wykonania nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t ziemnych przy budowie
obiektéw 1 obejmuja:
« przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
+ zasypanie wykopow przy przyczoétkach oraz formowanie nasypow wraz ze stozkami i
skarpami gruntem sypkim kategorii II - III z dokopu Wykonawcy wraz z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
SST.D.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. pkt 1.5

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej SST sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu)
Wykonawcy lub pochodzace z wykopdw pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednioziarniste o
wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypywania wykopéw liniowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych witasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopow.
Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do zasypywania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
Sprzet:
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+ spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypoéw,

+ sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

« wibratory ptytowe,

+ lekkie walce

« zuraw samochodowy,

« zageszczarki,

« ubijaki.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. Transport
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonywania rob6t przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejno$cia robédt, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie rob6t. Kolejno$¢ wykonania wykopow i zasypek
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robét 1 po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen

Dla obiektéw nowych - rurociagi mozna zasypac po ich ulozeniu, wypoziomowaniu i
przeprowadzeniu proby szczelnosci. Uktadanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu
rurociagéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia rurociagu
ani preizolacji.

5.2.2. Zaggszczenie gruntu .
Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszcezania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

« przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

+  przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu rurociagéw/urzadzen lub warstwy odwadniajacych
powinno odbywac si¢ recznie do wysokosci 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia systemu odwadniajacego.
Warstwy gruntu mozna zaggszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

« 1,03 - dla gérnej warstwy do gtebokosci 1,20 m,

« 1,00 - dla warstw ponizej 1,20 m,
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0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpor.
Zageszczenie zasypki 1 wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggstos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaC nastgpujacych zasad:
« rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubos$ci - sposobem r¢cznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ urzadzenia zaggszczajacego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST.D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”

6.1. Badania materiatéw

Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatow na zasypki badajac:
uziarnienie zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/b-04481 1 PN-86/b-02480,
wodoprzepuszczalno$é 6x107° m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa,
sprawdzenie wykonanych zasypek,
sprawdzenie rzednych,
sprawdzenie zaggszczania gruntéw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszezenia 1,03; 1,0 lub 0,97.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

+2% dla wskaznika zaggszczania gruntow,

+2 cm dla rzednych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty uzna¢ nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca jest obowiazany doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma 1 przedstawic je
do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m’ wykonanej zasypki lub nasypu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
transport materialu przewidzianego do wykonania robdét,
przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnos$ci do wbudowania,
zasypanie wykopow liniowych lub wykonanie nasypu wraz z zaggszczeniem,
uporzadkowanie terenu robot,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
«  PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody
pobierania probek.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.03.02.01
Odwodnienie jezdni - przykanaliki

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z budowa wpustéw deszczowych dla zadania okreslonego w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem odwodnienia jezdni w zakresie robot:
wykonanie przykanalikow do wpustow z PCV,
wykonanie wpustéw deszczowych,
wymiana wilazéw kanatowych istniejacych studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej
wedtug dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej
dwoéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka $ciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym, stuzaca do
odprowadzania sptywéw powierzchniowych do kanatu.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenia do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.0.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty te-
chniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zasto-
sowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

2.1.. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg
PN-EN 1401:1999 o s$rednicy i klasie okreslonej w dokumentacji projektowej, faczone na
uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;
ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1401:1999,

2.2. Studzienki kanalizacyjne 1 ich elementy.
2.2.1. Studzienki rewizyjne wykonac jako tworzywowe zgodne z normami PN-B-10729 : 1999
oraz PN-EN 476:2000 .
Studzienki rewizyjne musza spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w nast¢pujacych aprobatach
technicznych i normach :

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
"Instal" Warszawa - nr AT / 98-01-0405-01 ,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym : aprobata techniczna IBDiM - Warszawa
nr AT /2004-04-0565 ,

- klasa obciazen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000 .

Nie dopuszcza si¢ laczenia elementéw studzienek rewizyjnych pochodzacych od
réznych producentéw. System réwnowazny musi by¢ systemem kompletnym.
2.2.2. Studzienki niewlazowe - inspekcyjne oraz wpusty deszczowe wykonac¢ jako tworzywowe
(PVC/PE), zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 476:2000.
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Studzienki inspekcyjne i wpusty deszczowe musza spetnia¢ wymogi techniczne zawarte
w nastgpujacych aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
“Instal” Warszawa - nr AT / 98-01-0468-01 ,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM - Warszawa
nr AT /2003-04-0317 ,

- klasa obciazen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000 .

Nie dopuszcza si¢ laczenia elementéw studzienek pochodzacych od réznych
producentéw. System réwnowazny musi by¢ systemem kompletnym.

2.3.Wiazy kanalowe
Wtazy kanatowe musza odpowiada¢ wymaganiom PN-87/H-74051 typ ciezki B, C, D, wg PN-
87/H-74051.

2.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig palety.

Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ migdzy nimi,
gwarantujacych mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-62/6738-03.

2.6. Beton zwykty.
Beton zwykly stuzy do wykonania fawy lub otuliny kanatu, musi odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.7. Zaprawy budowlane zwykte.
Zaprawy budowlane stuzace do potaczenia elementéw prefabrykowanych, musza odpowiada¢ PN-
90/B-14501.

2.8. Woda.
Woda do betonu i zapraw musi spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.9. Piasek
Piasek na podsypke 1 obsypkg rur, studzienek oraz wymiang gruntu wg PN-87/B-01100 .
Piasek do zapraw musi odpowiada¢ PN-79/B-06711.

2.10. Kruszywo.
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke¢ powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.11. Sktadowanie materialéw na placu budowy.

Musi odbywa¢ si¢ na terenie rownym 1 utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych. Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo. Rury z PVC mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci
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1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Sktadowanie wlazdéw 1 stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typoéw).
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysoko$ci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza
powierzchnig palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢
miedzy nimi, gwarantujacych mozliwos$¢ uzycia sprzgtu mechanicznego do zatadunku i rozta-
dunku.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo. Cement, materiaty izolacyjne ksztattki, uszczelki
oraz inne elementy drobne nalezy sktadowa¢ w zamknigtym magazynie.

Kruszywa tj. pospéike i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatdow umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.12. Odbiér materialéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowa wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi 1
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta., nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosSci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robaét.

3. Sprzet
Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.0.

4. Transport
Warunki ogélne stosowania transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.0.

4.1.Rury PVC
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z
lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury "wewngtrzne".
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

przew6z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszona kruchos$¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm 1 grubos$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle
do osi rur,

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu,
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przy zatladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

przy dtugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
I m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2.Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i
taczy¢ tasma stalowa.

4.3.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ w
warstwach w zaleznosci od $rodka transportu 1 wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwi¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.4 Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

+ segregacji sktadnikéw,

+ zmiany sktadu mieszanki,

«  zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslona w wymaganiach

technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1.Wymagania ogdlne

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2.Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodetg z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagdéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki
whbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw
w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowej.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
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odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do
ktorych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.3.Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie, zgodnie z norma PN-S-02205 .
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gorg w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkoéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawgdzi na gruncie fopata.
Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane Z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gigbokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z PN-S-
02205, przy braku wody gruntowej i usuwisk:

« w gruntach bardzo spoistych 2:1,

« w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

« w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

« w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtgbokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.
Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogl¢bienie wykopu do projektowanej rz¢dnej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
Fawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w
odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigztych, +5
cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5
cm.
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5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia
wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy 1 ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystgpowac trzy metody odwodnienia:

+ powierzchniowa,

« drenazu poziomego,

+ depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjna z tlhucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50
m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltréw a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej
rury obsadowej $r. 0,14 m. Igtofiltry wplukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i1 prawidlowosci obsypki filtracyjne;.
Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podtoze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-
0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;
dostgpem 1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
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wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

« podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

+ podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o malej
grubosci po ich usunigciu;
— przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);
— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podloze naturalne dla
przewodow;
— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
— w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonac¢ po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

+ dla przewodéw PVC 10 cm,

« dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 .

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur
z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap I —wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach;
etap II —po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen;
etap III —zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i
rozbidrka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat zasypu
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-
0,2 mm, z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiérka odeskowan i rozpdr $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
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zageszcezenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w
Specyfikacji Technicznej D.02.01.02 "Wykonanie nasypéw" i zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-02205 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zaggszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien
zageszcezenia powinien wynosi¢ 0,85.

5.4.Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 1 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogo6lne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i
podioza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ r¢cznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemia
po srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia
do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (oS i
spadek) za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw 1 badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC
Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:
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+  wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

« wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weciskany bosy koniec nastgpne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury, z
wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur.

Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:

+ przycinanie rur,

+ ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci
Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gieboko$¢ ztacza.

ZYacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wkiladajac do wglgbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o srednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinac folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Rury ochronne nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzonej szczelnosci
wg PN-79/H-74244 . Laczenie rur — przez spawanie elektryczne doczotowe.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w Dokumentacji Projektowej 1 miec¢
trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania
nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerow 1 ubytkéw powierzchniowych wigkszych niz 5%
grubo$ci materiatu i wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys, peknigc¢
itpoz. wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢
zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét, udokumentowane
wpisem do ksiazeczki spawacza.

Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz pierscieniowych typu
RACIL. Przed rozpoczgciem pracy ustali¢ konieczna ilos¢ i typ elementéw ptoz. Otwarte pierscienie
luzno potaczy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku
pierscieni z rura przewodowa owina¢ tasma EVO. Pierscienie ptozy zacisna¢ symetrycznie przy
pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu, az niemozliwe bgdzie przesuwanie pierscienia po
rurze.

Elementéw pt6z nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie pt6z na rurociagu nalezy ustali¢
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wczesniej, poniewaz pdzniejsze rozwigzanie ploz jest niemozliwe.
Kielichy rur z PVC nie moga opierac si¢ i spoczywac na rurze ochronne;j.
Podpory (ptozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach rury
przejsciowej nalezy zamontowac pierscienie podwodjne.
Przestrzen migdzy rurociggiem roboczym, a wewngtrzng Scianka rury ochronnej, na wlocie 1
wylocie, z obu koncéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dlugosci nie
mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przejSciowej i pierscieniem samouszczelniajacym.
Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672 stosujac:
«  Primer 1027,
« Polyken 931 lub butylmastik jako masg¢ do uzupetnienia nierdwnosci i ubytkéw w izolacji,
« Polyken 989-20 jako tasme¢ wewngtrzna; jednokrotne spiralne owinigcie na zaktadke 50%,
« Polyken 955-1 S jako tasma zewngtrzng, dwukrotne spiralne owinigcie na zaktadke 50%.
Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejSciowej nalezy poddac probie szczelnosci
ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;j.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne

5.4.4.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $r. 0,425 1 1,0 m nalezy wykonac z elementéw systemowych produkcji
WAVIN zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-B-10729:1999 .
Elementy prefabrykowane uktadac¢ r¢cznie lub przy uzyciu lekkiego sprzgtu montazowego.
Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

5.4.4.2. Wykonanie poszczeg6lnych elementéw studzienki
Elementy studzienek prefabrykowanych montowac ze soba za pomoca uszczelek gumowych .

5.4.5. Studzienki $ciekowe
Elementy studzienek prefabrykowanych montowac ze soba za pomoca uszczelek gumowych .
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
+  glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg
Dokumentacji Projektowej - okoto 1,35 m ,
« glebokos¢ osadnika zmienna - min. 0,35 m
«  Srednica studzienki Sciekowej 0,425 m .

5.4.6. Préba szczelnosci
Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6.5.

5.4.8. Udroznienie istniejacej kanalizacji
Przed podtaczeniem kanatéw do istniejacych ciagéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10735 . Wyniki przeprowadzonych
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badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze rob6t uznac za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, badania wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza
wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracjg
1 infiltracjg, zabezpieczenia przewodu 1 studzienek przed korozja, wykonania wylotow,
separatorow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopOow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480 . W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska
1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru .

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej niz S50m.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 , wilgotnos$ci zaggszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podioza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia,
studzienek, separatorOw obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscia

do 10 cm) 1 srednicy (z doktadnoscia 1 cm), badanie utozenia przewodu na podiozu w
planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podtozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.
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Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelnos$ci zlaczy, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1 przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracjg, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacj¢ powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 7.0.
Jednostka obmiarow3 jest:
+ szt. kompletnej studzienki,
« m (metr) wykonanego przykanalika wraz z préba szczelnosci,
« szt. wbudowanej ksztattki kanalizacyjnej,
« szt. wymiany wlazu studni kanalizacyjnej,
- m’ wykonanych robét ziemnych

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 8.0.

8.1.0dbidr czesciowy
Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6t, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-
81/B-03020 ; poziom wdéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do rob6t przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

« Dziennik Budowy;

+ dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatlow;

« dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajace dopuszczalna objgtos¢ waod infiltracyjnych.
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8.1.1. Zakres
Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
«  sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,
« przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),
«  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
+ zagegszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
+ podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtgbokosci
ulozenia,
+ jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
+ ulozenia przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym,;
+ dlugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
« szczelnos$ci przewoddw i studzienek na infiltracje,
« materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 ST, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.
Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom cz¢$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie protokotéw
i wpisane do Dziennika Budowy.
8.2.0dbi6r techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
+ dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;
«  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
+  protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
« $Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materialow;
« inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostk¢ geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
+ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;
«  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
« aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
«  protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
9. Podstawa ptatnosci
Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.0.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:
« roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji
deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
. dostarczenie materialow;
« wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu; zabezpieczenie
urzadzen w wykopie 1 nad wykopem;
+ odwodnienie wykopu;
«  wykonanie podsypki;
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utozenie rury ochronnej oraz ulozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;
utozenie rur kanatowych;
wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych, wylotow kolektoréw;
badania szczelnosci kanatow;
wykonanie izolacji rur ochronnych,
wlaczenie do istniejacej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;
zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna i
dokumentacja projektowaA;
transport nadmiaru urobku;
wymiana wtazéw kanatowych studni kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
deszczowej.

10. Przepisy zwiazane

PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw".
PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie".

PN-B-10729:1999  "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

PN-EN 124:2000 "Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego . Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie , kontrola
jakosci ."

PN-92/B-10735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
obiorze".

PN-H-74051-2:1994 "Wtazy kanatowe klasy B, C, D".
PN-88/H-74080/01 "Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania."

PN-79/H-74244 "Rury stalowe ze szwem przewodowe."

PN-85/C-89205 "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."
PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia."

PN-S-02205 "Drogi samochodowe .Roboty ziemne. Wymagania i badania ."
BN-83/8836 02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

ISO 4435:1991 "Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych."

Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVIN . Instrukcja stosowania w pasie drogowym.
TRANSPROJEKT Warszawa .

AT/98-01-0405-01  "Studzienka rewizyjna TEGRA 1000 z polietylenu (PE ) " COBRTI
"Instal", Warszawa .

AT/2004-04-0565  "Studzienki wtazowe TEGRA 1000 z polietylenu PE (WAVIN)."
IBDiM, Warszawa .

AT/98-01-0468-01 "Studzienki kanalizacyjne niewtazowe WAVIN z polipropylenu PP,
polietylenu PE i polichlorku winylu PVC-U." COBRTI "Instal", Warszawa .
AT/2003-04-0317  "Studzienki niewtazowe WAVIN D,/D, 3151425 ." IBDiM,
Warszawa.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.01.01.
Wykonanie koryta, profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania koryta, profilowanie 1 zaggszczenie podioza.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” poz. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot
Wykonawca przystgpujac do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem,
- nspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 4.

strona 58



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstwy nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonac¢ rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie 1 zggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w poz. 5.4.

5.4. Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania.

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru ,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i1 zaggs$ci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia. Zaggszczenie
podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 dla
gbrnej warstwy o grubosci 20 cm i1 0,98 na gigbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.
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Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-02205.
W przypadku, gdy materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego
1 pierwotnego modutu odksztalcenia 10) nie powinien by¢ wigkszy niz:

2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie podtoza nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ gérna warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstwy nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
poz. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia

koryta i wyprofilowania podioza podaje tablica 2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lpoz. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna cz¢stotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe Co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m
7 Zageszczenie 1 wilgotnos¢ podtoza W 2 punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
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6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nier6wnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata., nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rz¢gdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w punkcie 5.4.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-14 . Wilgotnos$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20 % do +10 %.

6.3. Zasada postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniania
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robodt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami
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Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
poz. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* obejmuje:
+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
« odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,;
+ zaladunek nadmiaru gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp;
« profilowanie dna koryta lub podtoza
«  zageszczenie;
+ utrzymanie dna koryta lub podtoza;
« przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

« PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne 1 badania.
«  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.00
Warstwa odsaczajgca / podsypka piaskowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podsypki piaskowej pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy podsypki piaskowej grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 1.4.

1.5. Ogdlne zasady dotyczace robot ogdlne zasady dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogélne” poz. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Piaski;
Zwir 1 mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki powinny by¢ mrozoodporne, posiada¢ wspdtczynnik
filtracji nie mniejszy niz 0,8m/dobg (0,0093cm/s) oraz spetnia¢ nastgpujace warunki:

a. Szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
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b. Zagegszczalnosci, okreslony zaleznoS$cia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci'

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone 1
dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania rob6t
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy podsypki powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

+ réwniarek;

+ walcow statycznych;

+  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”
oraz D.04.01.01. ,, Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy wykonanie je zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdnych rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzegdnych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej
zaggszcezenia.

Zageszczenie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa podsypki powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 . Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe podsypki , uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczania
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug PN-S-02205 . Stosunek pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy podsypki

Warstwa podsypki po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru . Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w poz. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia

warstwy odsaczajacej podaje tablica ponizej:

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podsypki
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podituzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokoSciowe Co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m

Podczas budowy-w 3 punktach na kazdej dziat-
ce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

7 Grubos$¢ warstwy

8 | Zaggszczenie 1 wilgotnos¢ podioza

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyc¢:
4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nier6wnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyc:
4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa z tolerancja * 5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
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6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3 cm dla
autostrad 1 drég ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana z dwéch warstw, nalezy
mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwie wykonanych pod wzglgdem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtgbokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy podsypki , okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205 , nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasada postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w poz. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtg¢bokosci co najmnie;j
10 cm i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniania wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 7

7.2. Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podsypki .

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne zasady podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 9.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje:

10.

prace pomiarowe;

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakosSci okreslonej w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej;
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu;

zageszezenie wyprofilowanej warstwys;

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Przepisy zwigzane:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.22
Podbudowa z kruszywa famanego niesortowanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie jednej warstwy podbudowy przy uzyciu kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Prace obejmuja :

+ prace pomiarowe,

+  zakup materiatéw,

+ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

+ rozscielenie warstwy z kruszywa z wyréwnaniem pod szablon,

«  zageszczenie kruszywa z polewaniem woda,

+ zakup 1 dow6z wody.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogélna Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje i wtasciwosci materiatéw

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktadac si¢ z kruszywa bez domieszki gliny i innych
zanieczyszczen. Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ niesort kamienny okreslony projektem.
2.2. Zr6dta materiatéw

Warunki ogélne dotyczace zrodet pozyskiwania materiatéw podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdélne”.
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3. Sprzet
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST oraz podanym w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do zaggszczania podbudowy powinien spetnia¢ warunki okreslone w wymaganiach
technologicznych rob6t podanych w punkcie 5.2.
Do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

« mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

« rowniarki lub uktadarki,

« walce statyczne gtadkie lub wibracyjne zaggszczarki ptytowe,

« walce ogumione lub stalowe gtadkie do koncowego zageszczania.

4. Transport

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzenia i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Podtoze pod podbudowg z tlucznia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wskazu-
jace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione. Jezeli podloze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinno by¢ ono usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez
InZyniera. Podtozem jest wyréwnany zaggszczony nasyp. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w
spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rz¢dnych réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczania rob6t i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czasteczek
gruntu do warstwy podbudowy.

5.2. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zaggszczeniu byta
rOwna wymaganej grubosci warstwy.

Natychmiast po konhcowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
walowanie.

W pierwszej fazie watowania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej cigzszy. Poczatkowe
przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez wlaczonej wibracji.

Ze wzgledu na znikome ilosci Inzynier moze zezwoli¢ na odstgpstwa od zasad podanych w OST.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej w
skutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu, mroz.
Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczy¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robét, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Zasady kontroli i odbioru robét oraz zasady kontroli materiatéw podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji
materiatow wedtug zasad okreslonych w ST poz. 2.1. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.1. 12 .2. niniejszej ST.

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa
W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa.

6.3. Badania i pomiary wykonywanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 5
OST.

6.3.1. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ dla
podbudowy 10%.

6.3.2. Pomiar cech geometrycznych podbudowy

6.3.2.1. Rowno$¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
0,5%.

6.3.2.3. Rzedne podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + Icm i -2 cm.

6.3.2.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m. O$§ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.2.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km a przy krétszych odcinkach
na poczatku 1 koncu odcinka i w miejscach charakterystycznych. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w
odpowiednich Specyfikacjach zostang odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajace tych wymagan i
zostaty wbudowane to bgda , na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawcg na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza
od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna
grubos$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza)
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi grubos¢ podbudowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inzyniera dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 75 mm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.4.4. Niewtasciwe zaggszczenie podbudowy

Podczas odbioru podbudowy, wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposéb
ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego albo stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego. W
przypadku stwierdzenia niewtasciwego zageszczenia podbudowy, podbudowe nalezy zerwac i
wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kamienia famanego powinien by¢ dokonany na budowie, w
metrach kwadratowych, po jej utozeniu 1 zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;]
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstaw do
roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbidr robot
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu. Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postgpu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot.
Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogl¢dzin podbudowy. Inspektor Nadzoru
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy:
- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi Specyfikacjami,
- istnieje jakakolwiek watpliwos¢ co do jakosci lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych
w niniejszych Specyfikacjach.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegétowe warunki ptatnosci
Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zakonczonych i odebranych rob6t
wyliczona w m* pomnozona przez ceng jednostkowa.
Cena jednostkowa obejmuje:
+ zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
+  prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
+ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
+ rozlozenie warstwy kruszywa,
+  zageszczenie warstwy,
+ przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
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technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okres$lenia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa nawierzchni z ttucznia kamiennego.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntu do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1983r.

Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986r. wraz
z pézniejszymi uzupetnieniami.

Tymczasowe ogdélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcé6w krajowych. GDDP, Warszawa 1992r. Wydanie 1.
Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw 1 zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa 1984r.

ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenie gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.05.01.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy gruntu stabilizowanego cementem na stropie podtoza gruntowego wykopu pod korpus
drogowy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00.

Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych grunt jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego
gruntu z optymalng iloscia cementu 1 wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i
zageszcezeniem wytworzonej mieszanki.

Ulepszone podtoze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni, stosowana woéwczas, gdy podioze ma mata no$nos¢.

Pozostale okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogélna Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru

2. Materiaty

2.1. Grunt do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w BN-68/8933-08. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. dla warstwy ulepszonego podtoza. Do
wykonania podbudéw 1 ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
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stosowac grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem ( wedlug BN-
68/8933-08).

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-88/B-04481
a. ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej 100
niz: 85
b. ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyzej: 50
c. ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %, powyzej: 20
d. czastek mniejszych od 0,002 mm, % ponizej
2 | Granica ptynnosci, wg PN-88/B-04481 40
3 | Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481 %, ponizej 15
4 | Odczyn pH 5-8
S | Zawartos¢ czgsci organicznych
wg PN-88/B-14481, % ponizej : 2
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO,,
wg PN-78/B-06714/28, %, ponizej: 1

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 4.5.1.-1., w wierszach od l.p. 2 do l.p. 6,
moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi itp. Po ulepszeniu grunty te moga by¢ uznane za przydatne do stabilizacji
cementem pod warunkiem, ze spetnione b¢da wymagania co do sktadu, wytrzymatosci i
mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego, okreslonego w punktach 5.1. 1 6.2. niniejszej
Specyfikacji. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60 % i wskazniku plastycznosci 15 - 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn
podanych w punkcie 3, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem albo
wstgpnego ulepszenia wapnem lub innymi dodatkami. Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie
gruntéw o wskazniku piaskowym od 20 do 50.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy uzy¢ cement klasy 32,5 lub 22,5, portlandzki, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wedlug wskazan Inspektora Nadzoru wydanych w oparciu o badania
laboratoryjne. Cement, w zaleznosci od rodzaju, powinien spetnia¢ wymagania podane w normach
PN-88/B-30000, PN-88/B-30001 Iub PN-88/B-30005. Cement uzywany do stabilizacji powinien
by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekroczy¢ trzech miesi¢cy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na
budowie dtuzej niz 3 miesiagce moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne
wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na Sciskanie zadowalajaca mrozoodpornos¢. Do stabilizacji
nalezy uzywac¢ cement luzem i przechowywa¢ go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych
od dostepu wilgoci. Na budowie powinny znajdowac¢ si¢ co najmniej dwa silosy na cement.
Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta.
Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czaséw
wiazania, statosci objgtosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wedtug PN-B-19701 PN-EN-
196-1, PN-EN-196-7, PN-88/B-3000/A 1, PN-88/B-04300. W przypadku stwardnienia cementu
klasy 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3- dniowe;j.
Wymagania dla cementu podano w punkcie 6.4.1., w tablicy 4.5.1.-6.
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2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania
zgodnie z wyzej podana norma.

2.4.Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje si¢ dodatki ulepszajace:
« wapno niegaszone lub suchogaszone,
+ popioty lotne,
chlorek wapniowy
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

2.4.1. Wapno
Wapno niegaszone lub suchogaszone powinno posiada¢ atest producenta stwierdzajacy zgodnos¢
wlasciwosci z wymaganiami podanymi w PN-90/B-30020.

2.4.2. Popioty lotne
Popioty lotne powinny spetnia¢ wymagania podane w normie BN-63/6722-02.

2.4.3. Chlorek wapniowy
Chlorek wapniowy powinien posiada¢ atest producenta stwierdzajacy zgodnos¢ wlasciwosci z
wymaganiami podanymi w PN-75/C-84127.

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
SST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru .
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do rob6t. Sprzet
do stabilizacji gruntu na miejscu powinien zapewnia¢ spulchnienie na wymagana gi¢bokos¢,
rozdrobnienie gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementem, dodanie wody, wyréwnanie,
zageszezenie i pielegnacjg. Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem nalezy
stosowac :
a) przy zastosowania mieszania na miejscu mieszarkami:
« mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, jedno- lub wieloprzejsciowe, do stabilizacji gruntu
spoiwami;
« réwniarki lub cig¢zkie szablony do wyprofilowania warstwy;
« walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania (w miejscach trudnodostgpnych
nalezy stosowac¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne);
Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych
cech geometrycznych warstwy.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢
taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszcezania. Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w punkcie 5.
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4. Transport

Transport materiatow 1 mieszanek gruntow ze spoiwami hydraulicznymi powinien odbywac si¢ w
sposob przeciwdzialajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpltywowi warunkéw
atmosferycznych. Ponadto mieszanki gruntéw ze spoiwami hydraulicznymi powinny by¢
transportowane w sposdb chroniacy je przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzenia i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie i innych parametréw technicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-gruntowej, powinny by¢
transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien
odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. Jezeli w przypadku rob6t o matym znaczeniu
stosuje si¢ reczne rozscielenie cementu dostarczonego w workach, to do transportu mozna
zastosowac¢ zwykle samochody cigzarowe. W czasie transportu 1 przetadunku cement nie moze
ulec zawilgoceniu. Woda moze by¢ dostarczona wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami). Wybor jednego z tych sposobdw jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.
Wydajnos¢ srodkéw transportu musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowe;.

5. Wykonanie robot

5.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance nalezy ustali¢ laboratoryjnie. W warstwie ulepszonego podtoza
maksymalna zawarto$¢ cementu nie powinna przekroczy¢ 10%. Zaleca sig taki dobér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B04481, z tolerancja +1% i -2% bezwzglednych.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;j

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki tacznie z projektem. Wykonawca powinien
dostarczy¢ probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o

Wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejsze;j
Specyfikacji;

Wyniki badan cementu wedtug metod 1 w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w PN-88/B-
04300 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji;

Wyniki badan wytrzymatosciowych i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedlug
metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji;

Wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych;
Wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu
lub kruszywa z cementem;

W przypadkach watpliwych - wyniki badani jako$ci wody wedtug normy PN-88/B-32250.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ odpowiednie otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
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5.3. Metody stabilizacji
Zaleca si¢ wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem z zastosowaniem metod
mieszania na miejscu sprzgtem specjalistycznym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Ulepszone podtoze z gruntu cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy gdy temperatura
powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem stabilizacji podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wskazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw
poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie. Jezeli ulepszone podtoze wykonane z materiatow zwiazanych
spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

5.6. Wytyczenie ulepszonego podtoza

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w spos6b umozliwiajacy wykonanie warstwy
ulepszonego podioza zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy 1 ulepszonego
podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane przez
Wykonawce w czasie robét . Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczania robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z
cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawic¢ na
podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle lini¢ krawedzi uktadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem w stanie nie zaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.7. Ochrona ulepszonego podtoza ze wzgledu na ruch budowlany

Jezeli Inwestor nie zapewni drég dojazdowych i objazdowych na okres budowy i Wykonawca jest
zmuszony uzy¢ ulepszonego podioza jako powierzchni dla ruchu budowlanego, to w razie
potrzeby Wykonawca wykona dorazne wzmocnienie ulepszonego podtoza w sposéb wskazany w
ST, na przyktad warstwa piasku lub zwiru, aby ruch budowlany nie wywotat uszkodzen podtoza
gruntowego. Wzmocnienie ulepszonego podtoza powinno by¢ wykonane w calym przekroju
poprzecznym jezdni, chyba, ze Inzynier wyrazi zgodg na inne rozwigzanie.

5.8. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszanek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Maszyny te powinny zapewni¢ wykonanie warstwy
ulepszonego podtoza o wymaganej grubosci 1 wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami niniejsze;j
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Specyfikacji. O ile to konieczne ze wzglgdu na spelnienie wymagan dotyczacych cech
geometrycznych wykonywanej warstwy, nalezy ustawi¢ prowadnice wedtug zasad podanych w
punkcie 5.6. Rz¢dne ustawienia prowadnic nalezy okresli¢ z uwzglednieniem spulchniania gruntu,
objetosci ewentualnego materialu doziarniajacego oraz projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby zwigkszy¢ wilgotnos¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i
przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace np wapno i popioty lotne, o ile ich uzycie jest
przewidziane w recepcie laboratoryjnej w ilosci okreslonej w tejze recepcie. Cement nalezy
dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob jednorodny na okreslona glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach szczegdlna uwagg nalezy zwrdcic na jednorodnos¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw. O szerokosci 30 - 40 cm, przylegtych do
prowadnic. O ile to konieczne, ale wymieszany grunt z omawianej strefy nalezy przesuna¢ ku
srodkowi stabilizowanego pasa, a w jego miejsce przenies¢ jednorodna mieszanke cementowo-
gruntowa. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 2% nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i
mieszankg¢ ponownie dobrze wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze si¢
r6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz -1% 1 -2% bezwzglednych. Czas od momentu
roztozenia cementy na gruncie do zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych 1 podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru . Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w punkcie 5.9.

5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST lub przez Inspektora
Nadzoru . Zaggszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiang¢ mieszanki na petna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacj¢ zaggszczania i obrobki
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powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki w przypadku technologii mieszania na miejscu operacj¢ zaggszczania i obrobki
powierzchni musza by¢ zakonczone nie pzniej niz w ciggu 5 godzin liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30
minut. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego niz 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-04481.
Specjalng uwage nalezy poswigci€ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych o poprzecznych oraz wszelkich urzadzeniach obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe powinny by¢
naprawione przez zerwanie na petna gtebokos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance nalezy niezwtocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wybudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa nie
przekracza 60 minut.

5.11. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa ulepszonego podloza nie zostanie przykryta inng
warstwa nawierzchni (tu kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie), to powinna by¢ ona
natychmiast poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z
nastgpujacych sposobow:
+ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagi dnia, w czasie
co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i1 wietrznej pogody;
«  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastikowa, utozona na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni przez wiatr;
« przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru . Nie nalezy
dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru .

5.12. Odcinek prébny - tu ze wzgledu na maty zakres robot mozna zrezygnowac.

5.13. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinno by¢ utrzymane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe
ulepszone podtoze do ruch u budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
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biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz. Wykonawca zobowiazany jest
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed
zima wyzej lezaca (kolejna) warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakos$ci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczac¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Zasady kontroli i odbioru oraz zasady kontroli materiatéw podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

6.2. Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem w przedmiotowym
przypadku, badana wedlug BN-68/8933-08, powinna wynosi¢ 2.5 MPa. Wskaznik
mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem, okreslony wedtug normy BN-68/8933-08,
powinien by¢ wigkszy od 0.6

6.3. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji w zakresie i w czasie okreslonym w
punkcie 5.2.

6.4. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem wg wymagan Inspektora Nadzoru (mata powierzchnia).
Bada sig:
+ uziarnienie gruntu lub kruszywa;
+ wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem;
+ jednorodnos¢ i gleboko$¢ mieszanki;
+  zaggszczenie warstwy;
+ wytrzymato$¢ 7-dniowa;
«  wytrzymato$¢ 28-dniowa;
+ badania cementu - dla kazdej dostawy;
«  badania wody - dla kazdego watpliwego zrddta;
« szczegOtowe badania gruntu: uziarnienie, granica ptynnosci, wskaznik plastycznosci,
zawarto$¢ czgsci organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ siarczandéw, wskaznik piaskowy;
« szczegOtowe badania kruszywa : uziarnienie, zawarto$¢ czesci organicznych, zawarto$¢
zanieczyszczen obcych - przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.

6.4.1. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i
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wytrzymatos¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sig
ocen¢ wytrzymalosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;.

6.4.2. Badania gruntu i kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci i opracowaé nowy
sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedlug punktéw 5.3. 1 5.4. Uziarnienie gruntu wedtug PN-
88/B-04481 lub kruszywa wedtug PN-70/8933-03.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania dodatkéw

Jezeli sa stosowane chemiczne dodatki ulepszajace, wymienione w punkcie 2.5. niniejszej
Specyfikacji ich badanie nalezy wykona¢ w przypadkach oraz zakresie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1% 1 -2%. Wilgotno$¢ mieszanki
cementowo-gruntowej nalezy sprawdzi¢ przy kontroli zaggszczania warstwy.

6.4.6. Jednorodnos¢ i gtgbokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ 1 glgbokos¢ wymieszania nalezy sprawdzac¢ przy stabilizacji gruntu metoda
mieszania na miejscu. Jednorodno$¢ wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdzi¢ co
najmniej w dwoch przekrojach na dziennej dzialce roboczej poprzez wzrokowe stwierdzenie
jednolitego zabarwienia mieszanki. Gtgboko$¢ wymieszania nalezy sprawdzi¢ co najmniej w
dwoch przekrojach na dziennej dzialce roboczej. W tym celu nalezy wykona¢ co najmniej 2
otwory w przekroju poprzecznym, na cata gtebokos¢ warstwy. Otwory powinny by¢ w odlegtosci
nie mniej niz 0,5 m od krawgdzi podbudowy. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, by
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.4.7. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-88/B-04481.

6.4.8. Wytrzymato$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganymi
normami Prébki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozone;j i
zaggszczonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac zgodnie z norma
BN-68/8933-08. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.9. Mrozoodporno$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe prébki

w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z BN-68/8933-08.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem
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6.5.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catej jej gtebokosci, w odlegtosci
co najmniej 0,50 m od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego
podioza nie powinny przekracza¢ +10 % 1-15 %.

6.5.2. Pomiar cech geometrycznych warstwy

6.5.2.1. R6wnos¢ ulepszonego podtoza

Nier6wnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 . Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i
ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15
mm - dla ulepszonego podioza.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja 0,5 % .

6.5.2.3. Rzgdne ulepszonego podtoza
Rzedne nalezy sprawdzi¢ w osi jezdni i na krawgdziach. R6znicg pomigdzy rzednymi wykonanego
ulepszonego podioza a rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.5.2.4. Uksztattowane osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
punktach. O$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.5.2.5. Szeroko$¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.6. Zasada postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek po 28 dniach wiazania bedzie mniejsza od 2,5 MPa, to
warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach, na koszt Wykonawcy.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozy stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych na dziatce roboczej przekraczaja wielkosci dopuszczalne to warstwa zostanie
zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu,
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formujac pionowa, réwna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie
naprawy nie dopuszcza si¢ mieszania na miejscu, roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.6.3. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdza grubos$¢ ulepszonego podtoza w obecnosci
Inspektora Nadzoru ( w 4 miejscach), przynajmniej w 50 % otworéw grubos¢ ulepszonego podioza
powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze
by¢ wigkszy od okreslonego w punkcie 6.5.1. Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca
otrzyma petna zaptatg za roboty. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt,
w obecnosci Inspektora Nadzoru dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona napraw¢ ulepszonego podtoza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach 1 0 wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki
mieszarek stacjonarnych, roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robd4t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.6.4. Niewtasciwe zageszczenie ulepszonego podtoza

Podczas odbioru warstwy, wykorzystujac wyniki badan zaggszczenia prowadzonych w sposéb
ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego. Jezeli procent wynikow
badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80 % warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na
nowa na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t

Obmiar warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru . Nadmierna grubos¢ lub
nadmierna powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do Dokumentacji Projektowe;,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstaw do
roszczen o dodatkowa zaplatg.

8. Odbidr robot

Odbidr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbior ulepszonego podtoza powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego podtoza bez hamowania
postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatéw i robot. Odbioru ulepszonego podtoza dokonuje Inspektora Nadzoru
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy. Inspektora Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy istnieje jakakolwiek watpliwos¢
co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszt tych bada ponosi Wykonawca tylko
w razie stwierdzenia usterek. W przypadku stwierdzenia wad Inspektora Nadzoru ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej
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warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegétowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe;
sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza;
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych;
spulchnienie podtoza;
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna;
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem z cementem na sucho a
nastgpnie na mokro w korycie drogi;
wyréwnanie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie warstwy;
pielggnacja wykonanej warstwys;
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych;
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Pn-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, Terminologia.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszczen
organicznych.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
w postaci grudek gliny.

PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

PN-78B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci pytow
mineralnych.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasigkliwosci.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-E 196-3 Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
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PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych).

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000A1 Cement portlandzki.

PN/886731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci (PN-88/B-04300).

PN-90/B-30020 Wapno.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

PN-91/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

BN-63/6722-02 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-68/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika no$nosci gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/8933-07 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, OBDiM, Warszawa 1983r.

Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986r. wraz
z pézniejszymi uzupelnieniami.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.06.00
Wykonanie podbudowy z betonu

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru podbudowy z betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie warstwy podbudowy z betonu o grubosci i klasie okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna
iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wiazania osiaga wytrzymatos$¢ na $ciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa..

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

strona 88



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

- zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 ,

- piasek wg PN-B-11113:1996 ,

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 1 WT/MK-CZDP84 ,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 ,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm..

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-
06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 .

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Materiaty do pielggnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedlug PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegd6lnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie
wody;

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu na podbudowg.

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 .

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).

5.3. Wiasciwosci betonu.
« wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 - PN-B-06250
«  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 - PN-B-06250
+ nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 - PN-B-06250 4
« mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: 20 - PN-B-06250

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 SST.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac¢ ukladarkami mechanicznymi,poruszajacymi
si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nast¢pujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w ilosci ustalonej w
SST,

b) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych §rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu 1 mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
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Podbudowa z betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu:
wlasciwosci kruszywa - dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wlasciwosci wody - dla kazdego watpliwego zrédta
wlasciwosci cementu - dla kazdej partii
uziarnienie mieszanki mineralnej - 2 (minimalne ilo$ci badan na dziennej dziatce roboczej),
600 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy na kazde badanie)
wilgotno$¢ mieszanki betonu - 2 (minimalne ilo$ci badan na dziennej dzialce roboczej),
600 m*> (maksymalna powierzchnia podbudowy na kazde badanie)
zageszcezenie mieszanki betonu - 2 (minimalne ilo$ci badan na dziennej dziatce roboczej),
600 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy na kazde badanie)
grubo$¢ podbudowy z betonu - 2 (minimalne ilosci badan na dziennej dzialce roboczej),
600 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy na kazde badanie)
oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu; po 7 dniach - 3 prébki 2 (minimalne ilosci
badan na dziennej dziatce roboczej), 400 m*> (maksymalna powierzchnia podbudowy na
kazde badanie)
oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu; po 28 dniach - 3 prébki 2 (minimalne
ilosci badan na dziennej dziatce roboczej), 400 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy
na kazde badanie)
oznaczenie nasigkliwo$ci betonu - w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
oznaczenie mrozoodpornosci betonu - w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora

6.3.2. Witasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 .
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

strona 92



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta..

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki betonu
Wilgotno$¢ mieszanki betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013: 1997.
Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$¢ betonu
Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 .

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan 1 pomiar6w
szerokos¢ podbudowy - 10 razy na 1 km
rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
rownos$¢ poprzeczna - 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km (dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i
uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych lukéw poziomych)
rz¢dne wysokosciowe - dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych drég co
100 m
uksztaltowanie osi w planie - dla autostrad 1 drég ekspresowych co 25 m, dla pozostatych
drég co 100 m (dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
grubo$¢ podbudowy - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm,

-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej
25 cm od szerokos$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji
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projektowe;j.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 .

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla
autostrad 1 drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. Obmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m* wykonanej i odebranej podbudowy.

Nadmierna grubo$¢ lub powierzchnia podbudowy w stosunku do projektu, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru , nie moga stanowi¢ roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. Odbidr robot

Zgodnos$¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru .
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST D.00.00.00.

Odbidér wykonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.Szczegétowe warunki ptatnosci

Cena obejmuje:

« zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

prace pomiarowe i oznakowanie robot;
dostarczenie i wbudowanie mieszanki na zalozona grubosc¢ i szerokosc¢;
wyréwnanie do wymaganego profilu;
zageszezenie;
pielggnacje wykonanych warstw;
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wykonanie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych;
uporzadkowanie miejsca pracy.
10. Przepisy zwiazane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki por6w powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir 1 mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-P-01715 : 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.07.00
Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 .

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig ilo$cia lepiszcza
bitumicznego / asfaltowego.

Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni wykonana z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Pozostale definicje i okreslenia przyjgto zgodnie z normami materialowymi i czynno$ciowymi oraz
PN-87/S02201.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i1 wykonanych robd6t oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami
niniejszej ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy
opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci
(PZJ), w ktérym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D.00.00.00 pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania PN-S-96504 dla wypelniacza
podstawowego 1 zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504..

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego,,

Lp. Rodzaj materiatlu numer normy Wymagania wobec materiatéow w
zaleznosci od kategorii ruchu KR3
do KR6
1 Kruszywo famane zwykte i granulowane z surowca kl L IT; gat. 1,2

skalnego oraz sztucznego ( zuzle), wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

2 zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

Grys i wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl L, II; gat. 1,2
surowca skalnego wg WT/MKCZDP84

4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,21 "
Wypetniacz mineralny: podstawowy pyt z odpylania

a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium
drogowego

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyléw z odpylania >1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT
EmA-99

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek
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mineralno-asfaltowych,
« ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
« walcow lekkich, srednich i cigzkich,
« walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
« szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
« samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
+ cysternach kolejowych,
« cysternach samochodowych,
+ begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
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Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

+ doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

« doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznoS$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnikow.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stal temperatury z tolerancja + 5°C.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z
mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m>.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe
Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nast¢pnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m”.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego
« 2 hprzy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
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Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci >8 cm. Nie dopuszcza sig¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Z}acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokos$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze
podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

ZYacze ukladanej nastgpnej warstwy wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem zlacza podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy ponizej
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowe;j

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w

czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jak wyzej

8 Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip. 11 lp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwos$ci wypelniacza
Na kade 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j

i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica ponizej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |R6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 |R6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzegdne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
7 | Grubos$¢ warstwy co najmniej 2 probki
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 |Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 |Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zaggszczenie warstwy co najmniej 2 probki
12 | Wolna przestrzen w warstwie jak wyzej

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda

rOwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy ponizej

Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 |Drogi klasy A, S i GP 9
2 |Drogi klasy Gi Z 12
Drogi klasy L 1 D oraz place 1 parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm,
+ 0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £ 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig 1 spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie.
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7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiarowa jest Im* (metr kwadratowy) podbudowy o okreslonej grubo$ci. Obmiar
robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatdw. Obmiar rob6t obejmuje roboty obj¢te Dokumentacja Projektowa oraz
dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomigdzy
Wykonawca 1 Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt, poprawek bez hamowania postgpu rob6t. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych, obejmujacych badania materiatéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw
cech geometrycznych (szeroko$¢, rownos$¢, spadek poprzeczny i pochylenia podtuzne).

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci usunigcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub
usuni¢cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie
uzgodnionym z Inspektora Nadzoru .

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegétowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa obejmuje:
+ prace pomiarowe;
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza;
+ dostarczenie, sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzone;j
recepty,
+ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania;
« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych;
« rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki;
+ pielegnacj¢ wykonanej warstwy;
« przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji
Technicznej;
« utrzymanie podbudowy podczas robét;
+ usunigcie materialéw stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

9.2. Szczegélowy zakres robdt objetych platnoscia
Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego okreslonego w dokumentacji projektowe;j

10. Przepisy zwiazane
«  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

zwir 1 mieszanka
«  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z  zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych

metoda petzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni jak
w p 1.1. niniejszej specyfikacji i obejmuja :
« zakupienie mieszanki w wytworni mas bitumicznych;
- transport mieszanki do miejsca wbudowania;
+ dostarczenie sprz¢tu na budowg;
+  przygotowanie podioza;
+ posmarowanie bitumem krawe¢dzi nawierzchni, kraweznikéw i urzadzen obcych oraz
skropienie podtoza przed utozeniem warstwys;
+ wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia, profilem i
zachowaniem projektowanej niwelety;
+ zagegszczenie nawierzchni i pielggnacja warstwy;
+ sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego;
« obcigcie krawedzi i wykonanie zlaczy;
« badanie wytworzonej i utozonej mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimero-asfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony spos6b spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa i utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
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wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D.00.00.00 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 z poleceniami Inspektora Nadzoru .

2.Materiaty

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D.00.00.00 .
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu.

Tabl. 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej, wzmacniajacej i Scieralnej nawierzchni

drogowej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i
wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

KR 1doKR?2 KR 3do KR 6 KR 1doKR?2 KR 3do KR 6

Kruszywo famane
granulowane:
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych, KL I, 11, gat. 1,2 KL I, 11", gat. 1, 2 KL 1,11, gat. 1,2 kL. L, 1", gat. 1
b) ze skat osadowych, jw. jw. jw. jw.?
C) Z surowca sztucznego —
zuzle pomiedziowe i
stalownicze jw. kl. I, gat. 1 jw. kl. I, gat. 1
Kruszywo tamane zwykle kl. I, II, gat. 1,2 - kl. L II, gat. 1,2 -
Zwir i mieszanka NI - NI _
Grys i zwir kruszony z
surowca naturalnie
rozdrobnionego kl. L II, gat. 1, 2 k. I, 11V, gat. 1, 2 kl. I, II, gat. 1, 2 Kl I, gat. 1
Piasek gat. 1,2 - gat. 1,2 -
Destrukt Aprobata Techniczna lub Orzeczenie Laboratoryjne
Wypetniacz mineralny + Tylko wypetniacz + Tylko wypetniacz

wapienny wapienny
Pyly z odpylania w otaczarce Aprobata Aprobata Aprobata -

Techniczna Techniczna Techniczna
Popioty lotne Aprobata - - -
Techniczna

b Tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1.

? Tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilosci <50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilo$ci
<100%(m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego.

strona 107




Tabl. 2. Zalecenia doboru lepiszczy asfaltowych do betonu asfaltowego wg GDDKIiA w Polsce

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej

w Ostrowie Wielkopolskim

Warstwa konstrukcji Kategoria ruchu
KR 1:KR?2 KR 3:KR 4 KR5:KR 6
Warstwa wiazaca 50/70 35/50 35/50
DE30 A, B, C DE30 A, B, C
DESO A, B, C DP30
DP30
DP80
Warstwa Scieralna 50/70 50/70 DE30 A, B, C
DESO A, B, C DE30 A, B, C

2.3. Polimero-asfalt
Jezeli dokumentacja przetargowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimero-asfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM 1 posiadac
aprobatg techniczna.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa w zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzg¢tu:

+  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

« ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego,

+  skrapiarek,

« walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

« walcow stalowych gladkich ,

+ walcéw ogumionych,
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« szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
« samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 .

4.2. Transport materiatéw

Jakikolwiek sprzgt, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujace zachowanie wymagan jakosciowych
robét, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét.
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta. Czas transportu od
zatadunku do wytadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system Ogrzewczy.

Wywrotki powinny by¢ dopasowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.

5. Wykonanie robot

Zakres wykonywanych robét:
- zakupienie mieszanek mineralno-bitumicznych;
« przygotowanie podtoza wraz ze skropieniem;
« wbudowanie i zaggszczenie mieszanki;

5.1. Uwagi og6lne

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie
(dostawa i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru . Réwniez do akceptacji
Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszcza.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robo6t lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty na mieszank¢ mineralno-bitumiczng .
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod utozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego bedzie stanowi¢ utozona wczesniej
podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Podloze przed utozeniem warstwy powinno by¢ przygotowane - oczyszczone i skropione. Nalezy
skrapia¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki 1 okresleniu jej wlasciwosci w
odniesieniu do podanych wymagan.

Przypomina sig, ze mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane 1 wbudowane na goraco mozna
produkowacé w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze
nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkow pogodowych tj. temperatury ponad 10°C.

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wykonawca ponosi cata odpowiedzialno$¢ za jako$¢ produkcji.

Temperatura wytworzenia mieszanki z asfaltem D-50 powinna by¢ w granicach 145 - 175°C
(bezposrednio przed wysyltka).

5.4. Uktadanie

Uktadnie mieszanki moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie.
Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnos$cia otaczarki.

Uktadarke nalezy podgrzac¢ przed rozpoczgciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w
sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minut¢. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowatla si¢ mieszanka.
Z}acza poprzeczne i podluzne nalezy wykonac¢ przez réwne obcigcie i nastgpnie posmarowanie
lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢
przesunigta o okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Uktadanie moze by¢ wykonane w
temperaturze 5°C za zgoda Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Bocznym ograniczeniem na jezdni sa krawezniki betonowe.

5.5. Zaggszczenie mieszanki
Po roztozeniu warstwy nalezy sprawdzi¢ powierzchni¢ warstwy i usuna¢ wszelkie nieréwnosci
oraz zamialowac rozsegregowane miejsca.
Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zaggszczania:
« zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi;
+ najezdza¢ na watowang warstw¢ kolem napgdowym walca w celu uniknigcia sfalowan
nawierzchni;
« rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim, a nast¢pnie ogumionym przy niskim ci$nieniu,
podwyzszajace je w miar¢ walowania;
« predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku 1 w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania.
Pierwsze przygotowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.
Sprzet zaggszezajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, az ostygnie
do temperatury, przy ktérej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformaciji.
Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 139°C , za$ przy
zageszczaniu nie powinna spas$¢ ponizej 115°C. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ w ciggu 15 minut,
do osiagnigcia petnego zaggszczenia .

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00.
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6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbgdng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja proces budowy od
okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcji
i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jakos$ci robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢
kopie raportow do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robé6t. Czgstotliwos¢ badan w czasie

budowy przedstawiono w tablicy ponize;j:

Czestotliwos¢ badan w czasie budowy

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 penetracja asfaltu dla kazdej dostawy
2 wlasciwosci kruszywa -

3 zawartos¢ asfaltu dwa razy

4 uziarnienie mieszanki mineralnej w ciagu dnia

5 stabilno$¢ wedlug Marshalla

6 nasiakliwos$¢ w przypadkach watpliwych
7 zageszczenie warstwy codziennie

8 zawarto$¢ wolnych przestrzeni na dwdch

9 grubo$¢ warstwy probkach

10 uksztaltowanie sytuacyjno - wysokosciowe na biezaco

6.4. Badania i pomiary wykonywanych warstw

6.4.1. R6wnos¢ warstwy

Powierzchnia warstwy powinna by¢ réwna 1 uksztaltowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje si¢ dla warstwy - planografem w sposéb
ciagly. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 - metrowa fata co 100 metréw. Nieréwnosci dla
warstwy $cieralnej dla drogi klasy L nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.4.2. Niweleta warstwy
Niweleta warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja dla niwelety
warstwy wynosi 10 mm.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy
Ograniczaja krawgzniki betonowe .

6.4.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ najpdzniej 24 godziny po jej wykonaniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Przed
odbiorem nawierzchni Wykonawca sprawdza grubo$¢ warstwy nawierzchni w obecnosci
Inspektora Nadzoru przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszcza si¢ tolerancjg

strona 111



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

grubosci warstwy Smm.

6.4.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Wykonawca zobowiazany jest do badania zagg¢szczenia warstwy nawierzchni. Wykonuje si¢ to
przez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i wystygnigciu. Do wycigcia
prébek powinno si¢ uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie
nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo minimum dwie probki z dziennej dzialki.

Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez poréwnanie ggstosci poziomej probki wycigtej z
nawierzchni do gestosci poziomej Sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i
wyraza si¢ w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednia z dwéch prébek.
Dopuszcza si¢ inne metody badan zaggszczenia po akceptacji przez Inspektora Nadzoru .
Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi dla warstwy $cieralnej 98%.

6.4.6. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ dla warstwy wiazacej nie moze przekraczac¢ 4%.

6.4.7. Wolne przestrzenie
Wolne przestrzenie w warstwie $cieralnej nie moga przekraczac¢ 3-5%.

7. Obmiar
Jednostka obmiarowa jest 1m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru podane sa w SST D.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan i pomiaréw sa zgodne z wymaganymi.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych
lub zleci wymiang wadliwie wykonanej nawierzchni.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegétowe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje :

Zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji, zakupienie mieszanki
mineralno-bitumicznej, transport na miejsce wbudowania, przygotowanie podtoza, posmarowanie
lepiszczem krawedzi krawgznika, skropienie podioza, roztozenie warstwy zgodnie z zalozona
technologia, gruboscia, szeroko$cia i profilem, zageszczenie mieszanki, obcigcie krawedzi,
przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych dotyczacych wtasciwosci materiatow,
mieszanki i warstwy wiazacej nawierzchni. Oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych
wlasnoscia Wykonawcy materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy.

9.2. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscia

Wykonanie wraz z zggszczeniem warstwy $cieralnej o grubosci 5 cm, z betonu asfaltowego
srednioziarnistego. 0/16 - wedtug przedmiaréw.
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10. Przepisy zwiazane

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar Réwnosci nawierzchni planografem i tata
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych IBDiM, Warszawa,
1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimero-asfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos grysow i zwir6w kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.01.01
Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego projektowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robd6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach i parkingach o
nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystegpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzafki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe
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elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny
ksztalt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktoérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatléw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

« nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

+ masg brutto i netto,

« numer partii i datg¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowac¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

+ cienkowarstwowego 30% (m/m),

« grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
Toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wodg 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
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kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie;j
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

« szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sig na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigce;j
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
- z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos$¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

. farb wodorozcieficzalnych od 5°do 40°C,

. farb rozpuszczalnikowych od 0°do 25°C,

«  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
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powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

+ szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz

« szczotek recznych,

« frezarek,

+ sprezarek,

- malowarek,

+ ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

« sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nier6wnomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca sig przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sig¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkitadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
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Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu
znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac
podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

« cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

+ grubowarstwowego, metoda frezowania,

+  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatla farba barwy czarne;j.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspoétczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
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Q - wspo6tczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ 1x™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97]. Wartos¢ wspéiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™?Ix™!
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™21x™!
. z6ttej, co najmniej 100 med m?1x7".
Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
+ bialej, co najmniej 0,60,
+  z6ttej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
+ bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
«  70ttej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspétrzedne
chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
o X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biale:
0.4 0,3 0,3 0,38
) 0,5 0,5 0,5 0,43
Oznakowanie zotlte:
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ri, okreslany wg
POD-97.
Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd m?1x!
. zo6ttej, co najmniej 200 med m21x".
Wartos¢ wspéiczynnika Ripowinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m?1x™!
. z0ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m?1x™".
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m?1x™!
- dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m?21x",
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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+ $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
« uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:
+ farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
+ pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 um,
« oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
+ punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
+ sprawdzenie oznakowania opakowan,
« wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
« pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
+ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
« badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
« pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
« pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
« wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
« pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
+ wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
+ oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
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wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

+ widzialno$ci w nocy,

« szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

+ sprawdzenie oznakowania opakowan,

+ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z

zaleceniami SST,

« wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

« wilgotnosci wzglednej powietrza,

+ temperatury powietrza i nawierzchni,

« pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

« wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,

« réwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

« zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych”.

Protokot z przeprowadzonych badah wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

« widzialnosci w dzien,

+ widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka
cienkowarstwowego | grubowarstwowego

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych 9% (m/m) <10 -

- benzenu 1 rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 | Wspdlczynnik zatamania $wiatta wspotcz. >1,5 > 1,5

kulek szklanych
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3 | Wspdtczynnik luminancji Q w

swietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m?1x! > 130 > 130

- z6ltej mcd m? Ix! > 100 > 100
4 |Wspotczynnik luminancji  dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60

- Z0ttej wspolcz. B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania

Swiezego w stanie suchym barwy:

- bialej mcd m?1x! > 300 > 300

- z61tej mcd m? Ix! > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania

wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czag schmqga materialu na h < <

nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwosci

materialéw do znakowania przy

sktadowaniu miesigcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m*(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

+ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

+  przedznakowaniu,

« frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

+ usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

«  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbi6r ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

« na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

+ na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

+ na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

« na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
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+ dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- nanawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

« na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych 1
drobnych elementéw do 1 miesiaca,

« —nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzykostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

« w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

+ nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i1 drobnych
elementéw do 9 miesigcy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
+ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
+ przygotowanie i dostarczenie materiatow,
+ oczyszczenie podloza (nawierzchni),
+ przedznakowanie,
«  naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
+ ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
« przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
«  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

«  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
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Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.02.01.
Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego projektowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

«  znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

+ znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski).
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1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodto Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlony - znak, ktérego lico jest oswietlone zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong jednostkg.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
Prefabrykaty betonowe,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN EN 206-1.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacym
wymaganiom EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca si¢

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze
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2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i

SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur . Wymiary i najwazniejsze
charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki Sredni cy Grubosci
wmm wmm kg/m zewnetrznej $cianki
44.5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
8,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od3,1do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
+1,25% +15%
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,8 do 21,3
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pgknigé
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rury wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty
dostarczane o dlugo$ciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na
Im dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A) : PN-H-84023-07 , PN-H84018 , PN-H84019 Iub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .
Rury powinny by¢ dostarczone w opakowaniach w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2mm i1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic i1 grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac : znak stali 1 numer wytopu.
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Tablica 2. Podstawowe wiasnos$ci ksztalttownikéw wedtug PN-H-84020

lub $rednicy, w mm

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci

Wytrzymatos¢ na
rozciaganie, MPa,
dla wyrobow o grub.

Stal lub éred. w mm
Do 40 0d40 | 0d65do|0Od80do| Od100 | Od 150 | Do 100 | Od 100
do 65 80 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 0d 360 | Od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-

89/1076-02 .

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 .

Agresywnos$¢ korozyjna
atmosfery wedtug
PN-H-04651Umiarkowana

trwatosci w latach

Minimalna grubo$¢ powtoki, u m, przy wymagane;j

10 20
ciezka
120 160
160M 200M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskie;j

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza.
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp. ),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos$ci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych

gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaltos¢ materiatow na wplywy zewngtrzne
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Materialy uzyte na lico i tarczg oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworceg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednie;j
trwatos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;]
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna 1 gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
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wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej
niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta podatna, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwiazanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczania lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowej powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwna na powierzchni jak i1 na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

® 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

® 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

® 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

® 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tre§ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 5 na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm”kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekraczaja
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 . Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni 1 barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdétdroznego). Nie
dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i1 farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem
(powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigc.
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Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um . Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku
nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejanie od
podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku
przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.

Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub
czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystgpowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od
0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym pgcherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na
licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp. ) O wymiarach
nie wigkszych niz 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 8
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm 1 dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich
glebokos¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugos$ci przekraczajacej 10 mm,
lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokos¢ sigga do podtoza oraz pigciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm
w znakach duzych i1 wielkich - pod warunkiem, ze zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw
duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
matych 1 §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i1 wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz
8 mm itp. ) O wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na
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powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm, w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokosci nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku malego i $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm® kazde w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli ta jest mniejsza od 1,44 m*

Zarysowania 1 oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, sig¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5.).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystgpowac¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego
zalacznik do ,,Instrukcji o znakach pionowych” [18]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um . Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowe;j
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka
przeciwkorozyjna.
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2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;j.
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15
lat.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez pgknig€, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkosci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujac do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
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transportu 1 uszkadzanie.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
+  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw dla konstrukcji wsporczej znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem 1
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupy, stupki, wysiegniki, konstrukcje tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
+ odchylfka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
« odchytka w wysokosci umieszczania znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
« odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego, nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z ,,instrukcja o znakach drogowych pionowych”.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenia tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze
si¢ od niej odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czytelnos$¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z :

+ nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy

lub dostawcy,

+ data produkciji,

+ oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

« data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty 1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw do tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania rob6t
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw.

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan | Opis badania Ocena wynikow
badan
1. Powierzchni¢ zbadac¢ nieuz-
Sprawdzenie Od 5 do 10 badan |brojonym okiem. Do ew.
powierzchni z wybranych sprawdzenia gtebokosci wad o ,
Josowo elementéw | uzyé dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
w kazdej liniatéw z czujnikiem, suw- powinny by¢
2. dostarczonej partii miarek, mikromertow itp) zgodr}e z
P : - - | wymaganiami pkt
Sprawdzenie wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi 2
wymiaréw do 1009 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. Liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic :
+  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i 5,
« prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3.,
ZYacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w pkt 5.5., powinny by¢ naprawione

powtérnym spawaniem.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s :
« szt. (sztuka), dla tablic znakow,
« szt. (sztuka), dla stupkéw.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN-206-1 Beton . Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ .
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

EN 197-1 Cement. Cz¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku .

EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
srodowiska.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.

PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Pn-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.

Gatunki.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994r. (Monitor Polski nr 16, poz. 120).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.01.00
Ustawienie kraweznikow/opornikow
betonowych wibroprasowanych na fawie betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa kraweznika/opornika betonowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawianiu:

«  kraweznika/opornika betonowego wibroprasowanego wedlug dokumentacji projektowe;j
na tawie betonowej C 12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogélna Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Krawezniki/oporniki betonowe wibroprasowane.
Krawezniki/oporniki o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla gatunku 1 wynosza:

+ dladlugosci "L" + 8 mm;

+ dla szerokosci "b" 1 wysokosci "H" + 3 mm.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢
roéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawgdzi elementow nie powinny przekraczaé
wymaganych normami.
Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.
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Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawceg dotaczone powinno by¢ Swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Na tukach stosowac prefabrykaty tukowe dla uzyskania spoin o jednakowej szeroko$ci w pionie i
poziomie.

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 oraz na
podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-B-19701 i PN-88/B-30000/A1
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania kraw¢znikow powinien
odpowiada¢ norma j/w.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczony w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu
producenta, Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasow wiazania, stato$ci
objetosci 1 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-EN 196-3 i PN-EN 196-1.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowe;j.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkéw. Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmgtnienie, zapach,
barwa.

2.4. Pospoéika do wykonania podsypki pod tawy - powinna odpowiada¢ PN-B-11111.

2.5. Beton na krawezniki.
Do wykonania krawgznikéw nalezy stosowac beton wg PN-75/B-06250 wibroprasowany.

2.6. Beton na tawy z oporem — wedlug dokumentacji projektowe;j.
3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
Betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
Wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Elementy uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w ,,Wymaganiach ogélnych”.
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5. Wykonanie robot

5.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ pelnym szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczna masa zalewowa, odpowiadajaca BN-74/6771-04.

5.2. Ustawienie kraweznikéw/opornikéw.

Elementy nalezy ustawi¢ na wykonanej wcze$niej lawie betonowej, na podsypce okreslonej w
dokumentacji projektowej z wypetnienie spoin o szeroko$ci przekraczajacej 1 cm, zaprawa
cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1 : 2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni wedtug dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci rob6t

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.1. Kontrola taw

1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa -
dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy;

2. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy - tolerancje wymiaréw wynosza, dla wysokosci + 10 % wysokos$ci projektowanej, dla
szerokosci + 20 % szerokosci projektowane;;

3. Zgodno$¢ wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa. Z
tolerancja + 20 % szerokosci projektowanej;

4. Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy trzymertowej taty brukarskiej. Prze§wit nie moze przekracza¢ 1cm;

5. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.2. Kontrola krawgznikéw/opornikéw.
Nalezy sprawdzic :
+ atesty na prefabrykaty betonowe, wystawione przez wytworcg;
+ wytrzymato$¢ na $ciskanie nie moze by¢ mniejsza niz 35 MPa;
+ dopuszczane odchytki wymiaréw kraweznika :
- dlugos¢ i szerokos¢ + 10 mm;
- grubo$¢ + 5 mm.
+ nasiakliwo$¢ max 5 %;
« odpornos¢ betonu na Scieranie nie wigcej niz 4 mm,;
« odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metoda zwykla;
- wyglad zewngtrzny - gérne powierzchnie powinny by¢ szorstkie, bez rys, peknigc i
ubytkow.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ utozony kraweznik/opornik:
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+ dopuszczalne odchylenie linii elementéw w planie od projektowej wynosi + Icm na kazde
100 m;

« dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementéw od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ + lcm na kazde 100 m;

«  1réwnos¢ gérnej powierzchni sprawdza sig przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde
100 m elementéw trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit nie moze przekracza¢ + lcm;

« doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 m ustawionego elementu. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gtebokosc.

+  szeroko$¢ spoin na tukach stata ( elementy tukowe ) .

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa kraweznika jest 1 m.

8. Odbidr robot
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr koncowy
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug
zasad podanych w normach 1 SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Szczegétowe warunki ptatnosci
Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji;
+ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
« dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow;
« wykonanie podsypki,
+ wykonanie szalunku pod tawe¢ fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej,
- ustawienie krawgznika/opornika betonowego wibroprasowanego na fawie betonowej na
podsypce okreslonej w dokumentacji projektowej,
« uporzadkowanie terenu.
Podstawa ptatnosci sa metry wbudowanego i odebranego, zgodnie z pkt. 8 kraw¢znika/opornika .

9.2. Szczegélowy zakres robdt objetych ptatnoscia
Montaz krawgznika/opornika wibroprasowanego na tawie betonowej — wedlug dokumentacji
projektowe;j.

10. Przepisy zwiazane

«  BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

+ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do powierzchni drogowych. Piasek.

«  PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena wytrzymatosci.

- Katalog Powtarzalnych Elementéw drogowych cz¢$¢ 11 II opracowany przez CBPBiM
Transprojekt, Warszawa 1979r.

strona 145



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.02.00
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 8 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem kostki wibroprasowanej grubosci
8 cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace utozenia nawierzchni z
kostki betonowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm na podsypce o grubosci i rodzaju okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Og6lna Specyfikacja Techniczna. Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Nalezy stosowac kostki betonowe wibroprasowane typu POLBRUK lub réwnowaznej o
grubosci 8 cm — wedlug dokumentacji projektowe;.

2.2. Materiat na podsypke.

Na podsypkg nalezy uzy¢ piasek lub miat kamienny wg PN-B-11112. Grubos¢ i1 rodzaj podsypki
po zageszczeniu wedtug dokumentacji projektowe;.

Piasek uzyty na podsypke moze zawiera¢ domieszke gliny w ilosci nie przekraczajacej 5 %.
Podsypke kamienna rozs$cielamy na warstwie podsypki piaskowe;.

2.3. Piasek do pielggnacji nawierzchni.

Nalezy uzy¢ Srednio lub gruboziarnistego piaski wg PN-B-11112.
Piasek uzyty do pielegnacji moze zawiera¢ domieszke gliny w ilosci nie przekraczajacej 5%.
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3. Sprzet
Kostke nalezy uktada¢ recznie. Do zaggszczenia uzy¢ zaggszczarki ptytowej.

4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomier-
nie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu.

Kostki betonowe moga by¢ transportowane po osiagnigciu min 0,7 wytrzymato$ci normowe;j
betonu.

Nie wolno wytadowywac kostki wywrotka.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j .

Przed uktadaniem nalezy wykona¢ koryto, wyprofilowane do zatozonego spadku poprzecznego i
podtuznego. Stopien zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-59/B-
04491.

Podsypka piaskowa powinna zosta¢ tak ubita, aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny
$lad.

Podsypka powinna by¢ wykonana tylko na takiej powierzchni, ktéra umozliwi utozenie kostki w
ciagu jednej do dwu godzin.

Po utozeniu kostki zageszcza si¢ zaggszczarka ptytowa. Nastepnie spoiny pomiedzy kostkami
powinny by¢ wypelnione piaskiem poprzez wmiecenie szczotkami.

Tak przygotowany chodnik zageszcza si¢ ponownie zageszczarka.

Po paru dniach nalezy wypetni¢ spoiny ponownie.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Rodzaje badah przy dokonywaniu odbioru chodnika, w celu stwierdzenia zgodnosci z
wymaganiami normy i projektu.
Nalezy sprawdzic:
- atesty na kostki betonowe, wystawione przez wytwornig;
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie pojedynczej kostki nie moze by¢ mniejsza niz 35 MPa
- dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki:
« dlugosc i szeroko$¢ + 3 mm'
« grubos¢ + 5 mm.
- nasiagkliwo$¢ max 5 %
- odpornos$¢ betonu na Scieranie nie wigcej niz 4 mm;
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metoda zwykta;
- wyglad zewngtrzny - gorne powierzchnie powinny byc¢ szorstkie, bez rys, peknig¢ i
ubytkow.
+ prawidlowo$¢ wykonania i1 zaggszczenie podsypki piaskowej;
+  konstrukcje wjazdu;
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«  rownos¢ nawierzchni;
Przeswit pomigdzy nawierzchnia wjazdu i przytozona trzymetrowa lata nie moze
przekraczac 0,8 cm.
«  profil podtuzny i1 poprzeczny, pod katem zgodnosci z projektowanymi spadkami + 0,5 %;
« prawidlowos$¢ utozonego wzoru;
Odpowiednie spoiny winny by¢ wzajemnie réwnolegle. dopuszcza si¢ odchylenia od
rownolegtosci spoin : 1,0 cm na dlugosci do 10 m chodnika;
+ szeroko$¢ i wypetnienie spoin
Szczegbly 1 sposob przeprowadzania powyzszych badan podaje ogdlna specyfikacja techniczna i
projekt normy europejskiej en-1338 ,,prefabrykowane betonowe kostki brukowe. wymagania i
metody badan”.

7. Obmiar rob6t
Obmiar przeprowadza si¢ mierzac wykonana powierzchnie w m* (metr kwadratowy).
8. Odbior robot

Odbiory robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miarg postgpu robot,
kontrolujac jako$¢ robét w sposéb podany w punkcie 6. Odbiory czesciowe i koncowe zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 6. Odbiory czgsciowe 1 koncowe zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegétowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa za utozenia 1m* nawierzchni obejmuje:
« zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, roboty przygotowawcze;
« geodezyjne wyznaczenie odcinkéw;
« rozscielenie, zaggszczenie i wyrOwnanie podsypki piaskowe;;
« ulozenie nawierzchni z kostki betonowej;
-+ zagegszczenie zaggszczarka plytowa oraz wypelnienie szczelin piaskiem (wmiecenie
szczotkami);
+ ponowne zagegszczenie zaggszczarka;
+ uzupehienie zasypki po kilku dniach i1 oczyszczenie miejsca robét.

9.2. Szczegétowe zakresy robdt wechodzacych w zakres pozycji - wedlug przedmiaru.
10. Przepisy zwiazane

«  Norma PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

«  Norma BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznikOw zaggszczania gruntu.

«  Norma BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.

«  Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan".
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.02.02.
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 6 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem chodnikéw z wibroprasowane;]
kostki o grubo$ci 6 cm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace utozenia nawierzchni z
kostki betonowej wibroprasowanej o grubosci 6 cm na podsypce o grubosci i rodzaju okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczng. Szczegbétowa Specyfikacja Techniczng oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Nalezy stosowac kostki betonowe wibroprasowane typu POLBRUK lub réwnowazne o
grubosci 6 cm na chodniki w kolorze uzgodnionym z Inwestorem.

2.2. Materiat na podsypkg.

Na podsypke nalezy uzy¢ piasek lub miat kamienny wg PN-B-11112. Grubo$¢ i rodzaj podsypki
po zaggszczeniu wedtug dokumentacji projektowe;.

Piasek uzyty na podsypke moze zawiera¢ domieszke gliny w ilo$ci nie przekraczajacej 5 %.
Podsypke kamienna rozscielamy na warstwie podsypki piaskowe;j.

2.3. Piasek do pielggnacji chodnika.

Nalezy uzy¢ $rednio lub gruboziarnistego piaski wg PN-B-11112.
Piasek uzyty do pielggnacji moze zawiera¢ domieszke gliny w ilosci nie przekraczajacej 5%.
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3. Sprzet
Kostke nalezy uktada¢ recznie. Do zaggszczenia uzy¢ zaggszczarki ptytowej.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu. Nalezy je ustawiac
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

Kostki chodnikowe moga by¢ transportowane po osiagni¢ciu min 0,7 wytrzymato$ci normowe;j
betonu.

Nie wolno wytadowywac¢ kostki wywrotka.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie chodnika wzdiuz ulicy .

Przed uktadaniem chodnika nalezy wykona¢ koryto, wyprofilowane do zatozonego spadku
poprzecznego i podtuznego. Stopien zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z
PN-59/B-04491.

Podsypka piaskowa - wg SST 04.02.01- powinna zosta¢ tak ubita, aby stopa cztowieka
pozostawiata ledwie widoczny $lad.

Przed utozeniem kostki nalezy wykona¢ podsypke okreslona w dokumentacji projektowej,
wyréwnac podtoze tata Sciagajaca.

Podsypka powinna by¢ wykonana tylko na takiej powierzchni, ktéra umozliwi utozenie kostki w
ciagu jednej do dwu godzin.

Po utozeniu kostki zaggszcza si¢ zaggszczarka ptytowa. Nastgpnie spoiny pomigdzy kostkami
powinny by¢ wypetnione piaskiem poprzez wmiecenie szczotkami .

Tak przygotowany chodnik zaggszcza si¢ ponownie zaggszczarky .

Po paru dniach nalezy wypetni¢ spoiny ponownie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Rodzaje badan przy dokonywaniu odbioru chodnika, w celu stwierdzenia zgodnosci z
wymaganiami normy i projektu.
Nalezy sprawdzi¢:
- atesty na kostki betonowe, wystawione przez wytwornig;
- wytrzymalo$¢ na sciskanie pojedynczej kostki nie moze by¢ mniejsza niz 35 MPa
- dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki:
+ dlugosc i szeroko$¢ + 3 mm'
« grubo$¢ £ 5 mm.
- nasiakliwo$¢ max 5 %
- odporno$¢ betonu na $cieranie nie wigcej niz 4 mm;
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metoda zwykla;
- wyglad zewngtrzny - gérne powierzchnie powinny by¢ szorstkie, bez rys, peknig¢ i
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ubytkow.
« prawidlowo$¢ wykonania i zaggszczenie podsypki piaskowe; ;
+  konstrukcje wjazdu;
«  rownos¢ nawierzchni;
Przeswit pomigdzy nawierzchnia wjazdu i przytozona trzymetrowa fata nie moze
przekraczac 0,8 cm.
«  profil podtuzny i poprzeczny, pod katem zgodnosci z projektowanymi spadkami + 0,5 %;
« prawidlowos$¢ utozonego wzoru;
Odpowiednie spoiny winny by¢ wzajemnie réwnolegle. dopuszcza si¢ odchylenia od
rownolegtosci spoin : 1,0 cm na dlugosci do 10 m chodnika;
+ szeroko$¢ i wypetnienie spoin
Szczegbly 1 sposdb przeprowadzania powyzszych badan podaje ogdlna specyfikacja techniczna i
projekt normy europejskiej en-1338 "prefabrykowane betonowe kostki brukowe. wymagania i
metody badan".

7. Obmiar robot
Obmiar przeprowadza si¢ mierzac wykonang powierzchnie chodnika w m?(metr kwadratowy).
8. Odbiodr robdt

Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miarg postgpu robot,
kontrolujac jakos$¢ robdt w sposéb podany w punkcie 6. Odbiory czg$ciowe i koncowe zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 6. Odbiory czegsciowe i koncowe zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegétowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa za przetozenie 1 m* nawierzchni obejmuje:
+ zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, roboty przygotowawcze;
+ geodezyjne wyznaczenie odcinkow;
« rozscielenie, zaggszczenie i wyrOwnanie podsypki;
+ ulozenie nawierzchni z kostki betonowej;
-+ zagegszczenie zaggszczarka plytowa oraz wypelnienie szczelin piaskiem (wmiecenie
szczotkami);
+ ponowne zagegszczenie zaggszczarka;
« uzupehienie zasypki po kilku dniach i oczyszczenie miejsca robot.

9.2. Szczegétowe zakresy robdt wechodzacych w zakres pozycji - wedlug przedmiaru.
10. Przepisy zwiazane
« Norma PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

« Norma BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznikOw zaggszczania gruntu.
«  Norma BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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drogowych.

Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan".

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.03.01
Ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawianiu obrzezy
betonowych wibroprasowanych wedtug dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogélna Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Obrzeze betonowe

Obrzeze z betonu wibroprasowanego o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej,
wykonane zgodnie z BN-80/6775-03, PN-63/B-14051.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez pgknigc¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wymaganych normami.

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym 1 odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Dla kazdej partii obrzeza sprowadzonej przez Wykonawce zataczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

strona 153



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

2.2. Cement
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo— do wypetnienia spoin obrzezy powinien
odpowiada¢ PN-EN 197-1.

2.3. Woda
Woda stosowana do zaprawy cementowo— powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

2.4. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 a do
zaprawy cementowej PN-B-06711.

3. Sprzet

Roboty nalezy wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
- Dbetoniarek do wytwarzania betonu 1 zaprawy oraz przygotowania podlewki;
+ wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportu w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w ,,Wymaganiach ogélnych”.

5. Wykonanie robot
Zakres wykonywanych robét:
« wytyczenie linii obrzeza przez stuzbg geodezyjna;
+ przygotowanie podtoza;
- stopien zaggszczania podtoza nie moze by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-59/B-04491;
«  wykonanie podsypki wg dokumentacji;
« montaz uprzednio zakupionych i dowiezionych obrzezy; wysoko$¢ obrzeza nad
nawierzchnig jak w projekcie.
Spoiny pomigdzy obrzezami (mac lcm szerokos$ci), po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola wyrobéw betonowych zgodnie z normg BN-80/6775-03/03. Ustawienie 1 wykonanie -
sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

6.1. Rodzaje badan przy dokonywaniu odbioru obrzezy, w celu stwierdzenia zgodnosci z
wymaganiami normy i projektu.
Nalezy sprawdzi¢:

-+ atesty na obrzeza, wystawione przez wytwornie;

« wytrzymato$¢ na $ciskanie nie moze by¢ mniejsza niz 35 MPa;
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+ dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- dlugos¢ £ 10mm’
- grubo$¢ + Smm.
- nasigkliwo$¢ max 5%;
- odporno$¢ betonu na $cieranie nie wigcej niz 4mm;
- odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metoda zwykla;
- wyglad zewngtrzny - gérne powierzchnie powinny by¢ szorstkie, bez rys, peknig¢ i
ubytkow;
« prawidlowo$¢ wykonania i zaggszczenia podbudowy i podsypki;
+  1O6Wnos¢ - dopuszczalne odchylenie profilu podtuznego obrzezy nie moze przekraczac +
Icm, a tolerancja odchylenia od projektowanego kierunku + 1cm;
+ szeroko$¢ i wypetnienie spoin
Szczegbly 1 sposdb prowadzenia powyzszych badan podaje Ogdlna Specyfikacja Techniczna i
projekt normy europejskiej EN-1338 "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan".

7. Obmiar rob6t
Jednostka obmiaru jest 1m. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ metréw obrzeza betonowego
ustawionego 1 odebranego.

8. Odbidr robot

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokétem, zgodnie z zasadami przyjetymi w SST
D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegétowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa winna uwzgledniac:
« zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
« zakup i dostarczenie na budowg obrzezy i pozostalych materiatow;
« wyznaczenie linii prowadzacej;
« przygotowanie podtoza;
«  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;
« ustawienie obrzezy;
« wypelnienie stykéw zaprawa cementowo-piaskowa;
« pielegnacja wykonanego obrzeza;
« uporzadkowanie miejsca budowy.
Placi si¢ za metry wbudowanego i odebranego zgodnie z punktem 8 obrzeza.

9.2. Szczegélowy zakres robdt objetych ptatnoscia
Montaz obrzeza betonowego wedlug dokumentacji projektowe;.

10. Przepisy zwiazane

«  BN-80/6775/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk kolejowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych czg¢s¢ I 1 I opracowany przez CBPBDIM
Transprojekt, Warszawa 1978r.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-87/6738-05 Badania betonu.

BN-87/6738-06 Badania sktadu betonu.

Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan".

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
] D.08.05.00
Scieki z betonowej kostki brukowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru $ciekéw z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem §$ciekow ulicznych przykrawgznikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu wibroprasowanego.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
betonowa kostka brukowa;
piasek na podsypke 1 do zapraw;
cement do podsypki i zapraw;
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woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa
Wymagania dla betonowej kostki brukowej okreslono w PN-EN 1338 .
Do wykonania $ciekéw nalezy stosowac kostke o grubosci 8 cm bez fazowanych krawedzi.

2.4. Materiat na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-EN 12620 .

Cement na podsypke i do zaprawy cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz "32,5", odpowiadajacy wymagania PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania faw betonowych pod $ciek nalezy stosowac beton klasy okreslonej w projekcie wg
PN-EN 206-1.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

Betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
Wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne Wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach transportowych.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przez wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop pod wspdlna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja

strona 158



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa jezdni oraz ciggow pieszo-rowerowych w ulicy Topolowej
w Ostrowie Wielkopolskim

Projektowa. Wymiary koryta powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl¢dnieniem w
szerokosci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

Lawy betonowe zwykte wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 , przy czym w miejscach gdzie wykonano szczeliny dylatacyjne tawy pod kraweznik nalezy
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki betonowej wibroprasowanej

Utozenie kostki na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce okre§lonej w dokumentacji
projektowej. Ustawienie kostki powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 2 do 3mm. Spoiny
migdzy kostkami 1 spoing podiuzna przy krawezniku nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1 : 2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. W
miejscach gdzie wykonano szczeliny dylatacyjne tawy nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, materialty w zakresie wymagan
podanych w p. 2.3. - 2.5. 1 wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tfawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie tfaw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
«  zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
«  profil podtuzny gérnej krawedzi tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta;
dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;.
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Réwnosé gérnej powierzchni taw.

Réwnosé gérnej powierzchni taw sprawdza sig przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymertowej laty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczanie taw.

Zageszczanie taw bada si¢ w dwoéch przekrojach na kazde 100 m.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na
kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonywaniu $cieku, badaniu podlegaja:
« niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m

wykonanego $cieku;
rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m diugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a tata 4-metrowa;
wypelnienie spoin, wykonywane zgodnie z p. 5, sprawdzane na kazdych 10 m wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny;
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowane;j
o1lcm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego $cieku.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wynik

pozytywny.

8.2. Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawg,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
p.- 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonanie 1 m $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:

10.

+ prace pomiarowe i przygotowawcze;

- dostarczenie materialow;

+ wykonanie wykopu pod tawy;

+ wykonanie szalunku;

+ wykonanie tawy;

+  wykonanie podsypki wedtug dokumentacji;

« utozenie prefabrykatéw(kostki) §cieku z wypetnieniem spoin;

zalanie spoin;

+ przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwiazane

«  PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

«  PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$c¢.

«  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

«  PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1 : Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementOow powszechnego uzytku.

«  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

+  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.10.10.00
Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych
przy robotach drogowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z zabezpieczeniem kabli energetycznych i teletechnicznych przy pracach
drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zaktadaniem rur ochronnych dla kabli energetycznych, telekomunikacyjnych , itp. przy pracach
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprz¢tem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych ulozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.4. Przepust kablowy- rury ochronne - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem pozaru, dziataniem tuku elektrycznego.

2. Materiaty

2.1. Przepusty kablowe-rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obciazenia.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
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utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o nastgpujacych wiasciwosciach:

gesto$é nie mniejsza niz 0,942 g/cm’

wspotczynnik ptyniecia 0,15-0,50 g/10min. dla masy obciazajacej 2,16 kg i temperatury

190°C wg ISO 1133,

modut sprezystosci 800+1200 MPa,

wspoblczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a=1,5+2,0%¥10" 1/°C,

temperaturowy zakres stosowania: -30°C-+75°C,

wydluzenie w punkcie zerwania >800%,

odpornos¢ na wigkszos¢ kwasow 1 alkaliow.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ISO 9001; 2000 oraz zgodne z PN-EN 50086-2-4.
Rodzaj rury zgodnie z dokumentacja projektowa
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2. Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego dla kabli NN i czerwonego dla
kabli SN zgodna z BN-68/6353-03.

2.3. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.4. Sktadowanie materiatéw

Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywac¢ materiaty w
miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem stonca.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i1 wytadunku
materiatow, sprzgtu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu powinny odpowiada¢ obowiazujacym przepisom

1 normom.

4.2. Transport materiatéw i elementow.
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Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzeniom.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Wykopy pod rury ochronne-przepusty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzen-
nych recznie. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. Obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1 zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen rury ostonowe;.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu , nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Uktadanie rur ochronnych

Rury dla kabli SN uktada¢ w wykopie na gitgbokosci 90 cm na 10 cm podsypce piasku. Na rury
nalezy nasypa¢ min.10 cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nalezy uktada¢ foli¢ koloru
czerwonego.

Rury dla kabli NN uktada¢ w wykopie na gigbokosci 80 cm na 10 cm podsypce piasku. Na rury
nalezy nasypa¢ min. 10 cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego.

Pod drogami rury uktada¢ na gtebokosci 1,2 m.

Wypetienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materialu dost¢pnego na
miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Przy wejsciach kabli do nowo projektowanych przepustow nalezy umiesci¢ opaski kablowe. Tres¢
opaski winna zawiera¢: znak uzytkownika, rok ulozenia, oznaczenie kabla, oraz numer
ewidencyjny linii.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%. Bezposrednio przed montazem rur
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wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem promieniami
stonecznymi.
Rury dzielone powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaly si¢ w pozycji poziome;j.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci rob6t, materialéw 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 Srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie 1
poza placem budowy.

Kontrole jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami
zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technicznych.
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrgbnych catosci robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowac
poprawnos¢ montazu

6.3. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzic¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Rura ochronna
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
« glebokos¢ zakopania rury,
«  glebokos¢ podsypki piaskowej pod i nad rura,
+ odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
« przed zasypaniem kabla nalezy wykona¢ badanie ciaglosci zyt oraz pomiar rezystancji
izolacji
+ prawidlowos¢ umiejscowienia i oznakowania opasek kablowych,
- sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem, rozplantowanie ziemi i
uporzadkowanie terenu.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest metr rury ochronnej - przepustu.

8. Odbidr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
« wykopy,
utozenie rury ochronnej z wykonaniem podsypki pod i nad nia,
utozenie opasek kablowych,
utozenie folii..

9. Podstawa ptatnosci
Cena 1 m utozenia rury ochronnej obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod rury ochronne,
wykonanie podsypki i obsypki,
zalozenie 1 oznakowanie opasek kablowych,
zasypanie rur, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
badanie ciagtosci zyt oraz pomiar rezystancji izolacji,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. Przepisy zwiazane

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

EN-13201 O$wietlenie drég .

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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