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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 

wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, 

które zostaną wykonane w związku z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy 

ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp.\ 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 
 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i 

naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1 i zostały 
opracowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 
r Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdział 3.. Roboty będące przedmiotem przetargu, a później 
realizacji winny zostać przeprowadzone zgodnie z warunkami podanymi w przetargu. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 

1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

 

D.01.01.01  Roboty pomiarowe 
D.01.02.01  Wycinka drzew 
D.01.02.02  Zdjęcie humusu 
D.01.02.04  Rozbiórka elementów dróg i ulic 
D.02.01.01  Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat.  
D.02.03.01  Wykonanie nasypów 
D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
D.04.04.02  Podbudowa z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 
D.04.05.01  Podbudowa i ulepszone podłoŜe z mieszanki związanej cementem 
D.04.06.01  Podbudowa z betonu B C 16/20 
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
D.06.01.01  Humusowanie  
D 07.01.01  Oznakowanie poziome  
D.07.02.01  Oznakowanie pionowe 
D.07.06.02  Zabezpieczenie ruchu pieszego 
D.08.01.01  KrawęŜniki 
D.08.01.03  ObrzeŜa 
STWIOR    BranŜa sanitarna 
Bez. Specyf. Zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi RHDPE dw110 
Bez Specyf.  Regulacja wysokościowa zaworów i studni 
Bez Specyf.  Regulacja wysokościowa zjazdów 
Bez Specyf.  Zabezpieczenie skarpy ścianka szczelną 
 
Określenia podstawowe 
 

 UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.4.4. Dziennik Robót – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, 
Wykonawcą i projektantem. 

 
1.4.5. InŜynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

 
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.7. Kierownik Budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 

kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Kontraktu. 

 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 

awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 
 
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 
1.4.11. Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
 
1.4.12. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

 
1.4.13. Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz Robót. 
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1.4.14. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

 
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 

obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 
  a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
 
 

c) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu 
na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

 
d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 

konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 

e) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

 
f) Warstwa mrozoochronna – warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
 

g) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

 
h) Warstwa odsączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej 

się do nawierzchni. 
 
1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.17. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 
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1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 

umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 
słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.21. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do 

głębokości przemarzania. 
 
1.4.22. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni. 

 
1.4.23. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w 

formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

 
1.4.24. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 
 
1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w 
planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

 
1.4.26. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 

realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 

 
1.4.27. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
 
1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
 
1.4.29. Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 
 
1.4.30. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.4.31. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z 
budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
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  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 
  Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe 
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentację  projektowej i STWIOR 
 
  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za wykonanie wytyczenia przez 
uprawnionego geodetę, ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
 Wytyczenie głównych punktów trasy nastąpi przez uprawnionego geodetę na koszt 
Wykonawcy. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 
Dokumentacja Projektowa która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
 

(A) Wykonawca otrzyma od Zamawiającego  
- projekt drogowy  , branŜy wod-kan  

 
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę w 4 egzemplarzach kaŜda: 
 
a) Projekt organizacji ruchu na czas budowy  

b) Powykonawcza dokumentacja geodezyjna; 

 JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST 
na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 

 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 
  Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez InŜyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich waŜności wymieniona w Ogólnych Warunkach Kontraktu. 
 
  Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. 
 
  W przypadku rozbieŜności wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunków. 
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  Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
 
  Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
 
  W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostanę zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
 
1.5.4.1.  Roboty -przebudowa („pod ruchem”) 
 
  Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, zjazdy do posesji, znaki 
drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 
  Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu Robót 
projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, 
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 
 
  W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 
  Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 
  Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera. 
 
1.5.4.2.  Roboty o charakterze inwestycyjnym 
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  Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 

realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 

  Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 

wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

 

  W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 

wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem. 

 

  Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 

przy realizacji robót, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji 

ruchu i uzgodni z InŜynierem. 

 

  Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na 

drogi publiczne Wykonawca zobowiązany jest na własny koszt do zorganizowania stanowisk do 

czyszczenia opon samochodowych które skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię 

jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody bądź spręŜonym 

powietrzem). 

 

  Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 

sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 

przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. 

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 

realizacji robót. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
 
  Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
 
  W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

 
  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
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   1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
b) moŜliwością powstania poŜaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 

  Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
 

  Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 
sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 

  Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 

  Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
  Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia. 
 
  Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 
  Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
 
  Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
 
  JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, 
a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
  Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
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w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
 
  Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu 
przez Zamawiającego. 
 
  JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 
 
  InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
 
  Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska 
wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie 
powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami InŜyniera. Wykonawca ma obowiązek odtworzenia dróg publicznych i 
wewnętrznych które ulegną degradacji wskutek transportu materiałów i sprzętu potrzebnych do 
budowy dróg objętych kontraktem. 
 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
  Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
  W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
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  Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
  Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
 
  Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Przejęcia. 
 
  Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 
  Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 
  Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, 
podczas prowadzenia Robót. 
 
  Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera. 
 
1.5.13. RównowaŜność norm i przepisów prawnych 
 
  Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy  
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom 
wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
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zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi do 
zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska i nadzór archeologiczny 
 
 Roboty prowadzone będą pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na koszt 
Zamawiającego. 
 
  Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera i postępować 
zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali 
wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę 
kontraktową. 
 
1.5.15. Czasowe zajęcia terenu poza liniami rozgraniczającymi 

 

 Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów 
robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie 
terenu, rekompensatę za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, 
dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu 
pierwotnego. Koszty te zostaną wyodrębnione przez Wykonawcę i przedstawione w 
Przedmiarze ofertowym Część A. 
 
2. MATERIAŁY  
 
Nazwy handlowe materiałów uŜyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej 
winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe 
zastosowanych materiałów. 
 
Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany 
nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeŜeli jest: 
 

i) oznakowany CE, co oznacza, Ŝe dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo  

ii) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo  

iii)  oznakowany, z zastrzeŜeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, którego wzór 
określa załącznik nr 1 do powyŜszej ustawy. 

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagroŜenia dla 
zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom 
technicznym, o których mowa w ust. 1 pkt 1 powyŜszej ustawy, jest takŜe dopuszczalne, 
wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny zgodności.  
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  Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do powyŜszej ustawy. 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 
  Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki materiałów do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
 
  Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
  Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 
  Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 
selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i 
samorządowej. 
 
  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 
  Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne 
jakie okaŜą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 
  Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu Robót. 
 
  Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań poszczególnych ST lub wskazań InŜyniera. 
 
  Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, 
które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę 
InŜyniera. 
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  Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 
  Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy i złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na 
uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera. 
 
  KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem. 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
  Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
  Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte 
do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i 
były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
 
  Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy 
w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜynier. 
 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 
  Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 
podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 
  W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione 
następujące warunki: 
 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
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c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla InŜyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
3. SPRZĘT 
 
  Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
  Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z 
zasadami  określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera. 
 
  Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
 
  Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
  Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
 
  Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 
  Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
 
  Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. 
 
  Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
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  Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 
Budowy. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robót opracowanym przez 
Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera. 
 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
 
  Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera. 
 
  Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 
  Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w 
ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki 
badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 
  Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
InŜyniera pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1. Program zapewnienia jakości 
 
  Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera programu 
zapewnienia jakości. W programie zapewnieni jakości Wykonawca powinien określić 
zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
ustaleniami. 
  Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
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a) część ogólną opisującą: 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienie bhp., 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
  - wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 
  Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość Robót. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
 
  Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
 
  Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
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  Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. 
 
  Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
 
  InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
 
  InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 
  Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
  Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 
  InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 
  Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
  Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 
  Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera oraz 
uŜytkownika urządzeń infrastruktury technicznej. 
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  Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
 
  Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 
  Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
 Koszty badań i sprawozdań naleŜy zawrzeć w cenach jednostkowych wycenianych robót 
 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
 
  InŜynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien 
udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 
  InŜynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 
  InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to InŜynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez 
Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. 
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 
  InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodnośćć z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub 
• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi 
Specyfikacji Technicznej. 
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  W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
 

  Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 
 

  Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
 

6.8. Dokumenty budowy 
 

(1) Dziennik Budowy 
 

  Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 

  Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 

  KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
 

  Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 

  Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- datę uzgodnienia przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

 i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 
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- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
  Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 
 
  Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 
  Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
 (2) Rejestr Obmiarów  
 
  Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów . 
 
 (3) Dokumenty laboratoryjne 
 
  Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
 
 (4) Pozostałe dokumenty budowy 
 

  Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty: 
 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
  Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
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  Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 
  Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu 
na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
  Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
 
  Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 
  Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
 
  Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie 
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na 
piśmie. 
 
  Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
 
  Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
 
  Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 
  Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
  Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
  Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. 
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  Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 
  Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w 
sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
  Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach. 
 
  Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 
  Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
  Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 
  Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
  W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
  c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
  Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
  Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
Robót. 
 
  Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
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  Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
 
  Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 
  Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje InŜynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
  Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
 
  Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 
o tym fakcie InŜyniera. 
 
  Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
 
  Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
  W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
 
  W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
  W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i 
 ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umowy. 
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
  Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
  Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty w 2 egz: 
 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (wersja 
elektroniczna i papierowa). 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
11. Cesje gwarancji na wbudowane urządzenia i wyroby posiadające gwarancje producenta 
dłuŜszą niŜ gwarancja w kontrakcie. 
 
  W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
 
  Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
 wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
  Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 
  Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
  Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ustalenia Ogólne 
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 
 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach. 
 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować bez ograniczeń: 
 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zuŜytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 
9.2  Warunki Umowy i Wymagania Ogólne D-M-00.00.00 
 
 Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych 
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczeń wszystkie warunki określone w w/w 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę obejmuje bez ograniczeń: 
 

(a) przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego 
zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach  i 
przepisach; 

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń 
odpowiednich władz i InŜyniera; 

(c) powielanie Rysunków w ilości jak określono; 
(d) dostarczenie Rysunków InŜynierowi oraz odpowiednim władzom 

zgodnie z obowiązującymi zasadami; 
 

9.4 Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez 
ograniczeń: 
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(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, 

uŜytkowników, właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych; 
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy; 
(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z 

wymaganiami odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie InŜyniera. 
 
9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczeń: 
 
  (a) Opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i zatwierdzenie z  

odpowiednimi  instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania 
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu InŜynierowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu 
Robót. 

  (b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z 
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 

  (c) Opłaty/dzierŜawy terenu 
  (d) Przygotowanie terenu 
  (e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników,   
    krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu.  
  (f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 
 
 Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
  (a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych 
   oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł 
  (b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
  
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)  Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

 
9.6 Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń: 
 

(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania 
Kontraktu jak uzgodniono InŜynierem; 

(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
(c) usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na 

składowisko Wykonawcy poza Plac Budowy; 
(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem 

uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez InŜyniera; 
(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm 

i przepisów. 
 
9.7 Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez ograniczeń: 
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- uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez 
InŜyniera przed przystąpieniem do robót, 

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
- tymszasowe przełoŜenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inŜynierskich (jeŜeli 

to konieczne), 
- roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 
- budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym 

wielokrotne przemieszczanie, 
- usunięcie dostępów oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji 

inŜynierskich (jeŜeli to konieczne), 
- przywrócenie lub przełoŜenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub 

konstrukcji inŜynierskich (jeŜeli jest to wymagane), 
- usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy 

poza Placem Budowy, 
- koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 

 
9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamiątkowe obejmuje bez 
ograniczeń: 
 

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych i pamiątkowych zgodnie 
z instrukcjami InŜyniera; 

(b) wytworzenie, załadunek i przewiezienie tablic informacyjnych i 
pamiątkowych na miejsce wskazane przez InŜyniera; 

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania 
Robót objętych Kontraktem; 

(d) rozebranie i usunięcie tablic informacyjnych na składowisko 
Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie z instrukcją InŜyniera; 

(e) ustawienie tablic informacyjnych. 
 
9.10 Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują bez ograniczeń: 
 

(a) koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej 
ST; 

(b) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm 
i przepisów. 

 

9.11 Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez ograniczeń: 
 

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz 
rekompensat spowodowanych czasowym zajęciem gruntu dla jego 
właścicieli; 

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.15 
D-M 00.00.00 „Warunki Ogólne”. 

 
9.12 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczeń: 
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(a) koszty uzyskania, obsługi i przedłoŜenia zabezpieczenia wykonania i 
wszelkich ubezpieczeń. 

 
9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczeń 
 

 (a) koszty uzyskania obsługi i przedłoŜenia wszelkich ubezpieczeń. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 
 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 

budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 

późniejszymi zmianami). 
 
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 
inwestycji w zakresie dróg publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst 
jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194). 
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ZAŁĄCZNIK NR 1 
 

ZałoŜenia do planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BiOZ) 
 
Przed przystąpieniem do robót remontowych kierownik budowy powinien sporządzić: Plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo 
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. 
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 
1256). 
 
W Planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia naleŜy wymienić zakres robót w kolejności ich 
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego) 
 
W planie BiOZ naleŜy: 
 
• wymienić istniejące obiekty budowlane, 
• wymienić elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagroŜenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, 
• wymienić przewidywane zagroŜenia mogące wystąpić podczas realizacji robót – podać 

skalę, rodzaj, miejsce i czas ich wystąpienia: 
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac), 
- poparzenia, 
- potrącenie przez poruszające się po budowie pojazdy i maszyny, 
- osunięcie się ziemi w wykopach podczas robót ziemnych, 
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem, 
- natknięcie się na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas 

wykonywania prac ziemnych (niewypały), 
- inne, 

• podać sposób wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robót, 
• określić wytyczne do prowadzenia instruktaŜu pracowników przed przystąpieniem do 

pracy i realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 
- instruktaŜ ogólny przed przystąpieniem pracownika do pracy prowadzi słuŜba bhp, 
- instruktaŜ stanowiskowy prowadzi bezpośredni przełoŜony pracownika (kierownik 

budowy, majster). InstruktaŜ stanowiskowy naleŜy przeprowadzić przy kaŜdorazowej 
zmianie stanowiska pracy przez pracownika, 

• przy pracach szczególnie niebezpiecznych, wymagających szczególnej sprawności 
psychofizycznej i prace, które powinny być wykonane co najmniej przez 2 osoby 
(oznakowanie i remont dróg na odcinkach nie zamkniętych dla ruchu), bezpośredni 
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przełoŜony pracownika obowiązany jest kaŜdorazowo przed przystąpieniem do pracy 
omówić warunki pracy, a w szczególności, gdy uległy one zmianie, 

• bezpośredni przełoŜony zobowiązany jest kaŜdorazowo powiadomić wszystkich 
pracowników o zmianie warunków na budowie przed przystąpieniem do pracy, 

• w razie wystąpienia zagroŜenia dla zdrowia lub Ŝycia pracownika lub osób znajdujących 
się w strefie zagroŜenia, prace naleŜy natychmiast przerwać, ostrzec zagroŜone osoby i 
zawiadomić o tym fakcie przełoŜonego, 

• wykonywanie prac bez środków ochrony osobistej tam, gdzie są one wymagane – jest 
zabronione – odpowiedzialny kierownik budowy, 

• nadzór nad wykonywaniem prac szczególnie niebezpiecznych naleŜy powierzyć osobom 
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujący 
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac, 

• podać informacje dotyczące rodzajów materiałów niebezpiecznych, sposób ich transportu, 
przechowywania i zabezpieczenia, 

• podać wytyczne organizacyjno – techniczne zapobiegające niebezpieczeństwom 
wynikającym z wykonywania prac w strefach szczególnego zagroŜenia: 

 
Maszyny i urządzenia 

- kaŜda maszyna i urządzenie musi posiadać DTR, 
- maszyny i urządzenia, które podlegają dozorowi technicznemu eksploatowane na 

budowie powinny posiadać dokumenty uprawniające do ich eksploatacji, 
- maszyny poruszające się po budowie winny posiadać sygnalizator cofania, 
- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszą być w języku polskim, 
- kaŜdorazowo przed przystąpieniem do pracy sprawdzić stan techniczny sprzętu oraz 

czy uruchomienie go nie zagraŜa innym pracownikom, 
- do pracy na budowie moŜe być dopuszczony jedynie sprzęt sprawny technicznie, 

 
Roboty ziemne 

- w razie prowadzenia robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji 
wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. naleŜy określić bezpieczną 
odległość (w pionie i w poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i 
zapewnić nad nimi fachowy nadzór techniczny. Odległości te określa kierownictwo 
robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie lub 
uŜytkowaniu znajdują się te instalacje, 

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót zimnych instalacji j.w, 
naleŜy niezwłocznie przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i 
określenia, czy i w jaki sposób moŜliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne 
prowadzenie robót, 

- w razie ujawnienia podczas prac niewypałów lub przedmiotów trudnych do 
identyfikacji, prace naleŜy przerwać, a miejsca niebezpieczne ogrodzić i oznakować 
napisami ostrzegawczymi, 

- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć w 
terenie strefę niebezpieczną, 

- przy zagęszczaniu nasypu za pomocą walców drogowych odległość walca od górnej 
krawędzi nie moŜe przekroczyć 0,5 m, 

- w czasie wałowania nasypu zabrania się wykonywania jakichkolwiek innych prac, 
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- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć w 
terenie strefę niebezpieczną, 

- uŜytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami 
producenta, 

- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urządzenia naleŜy je 
natychmiast zatrzymać, wyłączyć oraz zabezpieczyć przed osobami postronnymi i 
zgłosić ten fakt przełoŜonemu, 

- maszyny i urządzenia niesprawne, uszkodzone lub będące w naprawie powinny być 
wycofane z uŜytku oraz wyraźnie oznakowane tablicami informacyjnymi i 
zabezpieczone w sposób uniemoŜliwiający ich uruchomienie, 

- maszyn będących w ruchu nie wolno naprawiać, czyścić i smarować, 
- wznowienie pracy maszyny lub urządzenia bez usunięcia awarii jest kategorycznie 

zabronione. 
 
Roboty rozbiórkowe 

- przy robotach rozbiórkowych dróg naleŜy wyznaczyć bezpieczną odległość od 
pracujących maszyn. 

 
Roboty kanalizacyjne 

- w razie prowadzenia robót kanalizacyjnych w bezpośrednim sąsiedztwie innych 
instalacji (np.: wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) naleŜy 
określić bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie), w jakiej mogą być 
wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy nadzór techniczny. Odległości te 
określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których 
zarządzie lub uŜytkowaniu znajdują się te instalacje, 

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót kanalizacyjnych 
instalacji j.w, naleŜy niezwłocznie przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych 
instalacji i określenia, czy i w jaki sposób moŜliwe jest w tym miejscu dalsze 
bezpieczne prowadzenie robót, 

- przy wykonaniu robót kanalizacyjnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć 
w terenie strefę niebezpieczną, 

- uŜytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami 
producenta, 

- w zaleŜności od głębokości wykopu naleŜy zabezpieczyć ściany wykopu przed 
zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie ścian (w 
zaleŜności od rodzaju gruntu). 

 
Układanie nawierzchni drogowej 

- szczególną ostroŜność zachować podczas rozładunku masy asfaltowej do kosza 
układarki mas bitumicznych, 

- przy wałowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilŜaniu kół walca, 
wykonywaniu robót uzupełniających w przypadku braku urządzeń mechanicznych, 
naleŜy wykonywać te prace ręcznie stojąc z boku z zachowaniem daleko idącej 
ostroŜności, 

- szczególną ostroŜność naleŜy zachować w obrębie walców poruszających się w przód i 
w tył, 
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- pomosty robocze maszyn pracujących na budowie naleŜy wyposaŜyć w poręcze i 
listwy zabezpieczające przed poślizgiem, 

- skrapiacze bitumu przed rozpoczęciem pracy powinni natrzeć twarz, ręce i szyję 
maścią ochronną. 

 
Prace szczególnie niebezpieczne 

- przed przystąpieniem do prac o zwiększonym ryzyku wypadkowym naleŜy udzielić 
pracownikom instruktaŜu, szczególnie tym, których ryzyko to dotyczy (bezpośredni 
przełoŜony), 

- do prac j/w naleŜy kierować pracowników doświadczonych, o wysokich 
kwalifikacjach zawodowych, 

- nadzór nad tymi pracami powierzyć kierownikowi budowy lub majstrowi. 
 
Oznakowanie budowy 

- budowę naleŜy oznakować zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- naleŜy utrzymywać w czystości wszystkie znaki i tablice, którymi oznakowana jest 

budowa, 
- w uzasadnionych przypadkach naleŜy wyznaczyć pracownika z uprawnieniami do 

kierowania i wstrzymania ruchu pojazdów, 
- naleŜy zapewnić drogę dojazdową dla słuŜb ratowniczych (straŜ poŜarna, pogotowie 

ratunkowe, inne słuŜby ratownicze). 
 
NA TERENIE BUDOWY NALE śY BEZWZGL ĘDNIE NOSIĆ UBRANIE Z 
LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE . 
 
Pierwsza pomoc 

- w razie powaŜnego wypadku naleŜy zadzwonić pod numer słuŜb ratowniczych, 
- powiadamiając słuŜby ratownicze naleŜy podać następujące informacje: 
- swoje imię i nazwisko, 
- nazwę firmy i numer telefonu z jakiego się dzwoni, 
- miejsce wypadku (kilometraŜ, drogi dojazdowe, punkty odniesienia), 
- liczbę poszkodowanych, 
- co się wydarzyło, 
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza się, ma widoczne obraŜenia, 

itd.), 
- naleŜy poczekać, aŜ słuŜba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku, 
- naleŜy zadbać o odpowiednią liczbę załogi, która pomoŜe dotrzeć słuŜbom 

ratowniczym na miejsce wypadku, 
- powiadomić o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym 

odcinku, na którym zdarzył się wypadek, 
- w razie wypadku cięŜkiego, zbiorowego lub śmiertelnego, kierownictwo budowy 

obowiązane jest powiadomić PIP i Prokuraturę. 
 
Podać numery telefonów, na które naleŜy dzwonić w razie zaistnienia wypadku lub 
innego zdarzenia na budowie 
 
POGOTOWIE RATUNKOWE.............................. 999 
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STRAś POśARNA................................................. 998 
POLICJA (tel. alarmowy)....................................... 997 
KOMISARIAT POLICJI (najbliŜszy)...................  
PAŃSTWOWA INSPEKCJA PRACY..................  
KIEROWNIK BUDOWY.......................................  

ZAŁĄCZNIK NR 2 
 

Zasady organizacji ruchu na czas budowy  
 
Projekty czasowej organizacji ruchu – podstawa prawna 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w trakcie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w 
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu.  
Wykonawca robót w oparciu o przyjęty harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne, 
sporządzi na własny koszt szczegółowe projekty czasowej organizacji ruchu wraz wszelkimi 
uzgodnieniami, z uwzględnieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czasu realizacji 
oraz realnych warunków wykonania. Projekty powinny być sporządzone zgodnie z wymogami 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem  
(Dz. U. z 2003 r. Nr 177,  poz.1729).  
Ponadto,  projekty  powinny spełniać wymagania następujących przepisów prawnych i 
warunków technicznych:   

− Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98 poz. 602,  
z późniejszymi zmianami, 

− Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji  
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170  z  
dnia 12. października 2002 r. poz.1393) z późniejszymi zmianami, 

− Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
wraz z Załącznikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181). 

   
Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawowe wymagania 
 
Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian w funkcjonowaniu 
istniejącej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiem planowanej 
organizacji ruchu na czas prowadzenia robót jest minimalizacja utrudnień i ograniczeń dla 
ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.  
− Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzględniać taki sposób etapowania i 

prowadzenia robót, aby nie było konieczności  wyznaczania objazdów na sieci istniejących 
dróg alternatywnych.  

− Budowa odcinków międzywęzłowych poza zakresem istniejących dróg i obiektów, nie 
wprowadza ograniczeń dla ruchu lokalnego. W zaleŜności od harmonogramu i technologii 
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robót, budowa w obszarze projektowanych węzłów powinna być prowadzona z 
wykorzystaniem dla ruchu odcinków wybudowanych wcześniej łącznic lub dróg 
wewnętrznych. 

− Organizacji ruchu na czas budowy obiektów inŜynierskich wraz z dojazdami w ciągu dróg 
lokalnych, uzaleŜniona jest od warunków terenowych i ruchowych na tych drogach.  
W przypadku lokalizacji obiektu i dróg dojazdowych po śladzie istniejącej drogi, naleŜy 
uwzględnić budowę tymczasowej drogi objazdowej. W zaleŜności od natęŜenia ruchu, 
moŜliwe jest skierowanie ruchu lokalnego na objazd sąsiadującą drogą.  

− Podczas  prowadzenie robót na zwęŜonym odcinku drogi, na którym nie jest moŜliwy 
jednoczesny przejazd pojazdów w obu kierunkach, naleŜy wprowadzić ruch wahadłowy 
wg następujących podstawowych zasad: 
� w ciągu dnia naleŜy zastosować sterowanie ręczne, równieŜ w dni wolne od pracy.  

Ręczne sterowanie powinno być realizowane przez przeszkolonych sygnalistów 
wyposaŜonych w odpowiednie środki łączności,  

� po zmroku i w porze nocnej, naleŜy wprowadzić sterowanie ruchem z zastosowaniem 
sygnalizacji świetlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, naleŜy zapewnić sterowanie 
ręczne. 

� szczegółowe parametry sterowania powinny być dostosowane do rzeczywistych 
warunków ruchu oraz długości odcinka drogi, na której wprowadzono ruch 
wahadłowy. 

      
Elementy  oznakowania tymczasowego.  
Zastosowane elementy oznakowania powinny być zgodne z rozporządzeniem w sprawie 
znaków i sygnałów drogowych  oraz spełniać wymagania Załączników do Rozporządzenia MI 
z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 
Oznakowanie poziome: 
Tymczasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych.  
Do oznakowania moŜna stosować farby odblaskowe lub taśmy samoprzylepne. Stosowanie 
farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót 
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich zakończeniu będzie całkowicie 
niewidoczne. Materiały odblaskowe do oznakowania poziomego powinny zapewniać dobrą 
widzialność w dzień i w porze nocnej. 
Oznakowanie pionowe: 
Do oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy stosować znaki o jedna 
grupę wielkości wyŜszą niŜ stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejące, 
które na czas prowadzenia robót koliduje z projektowanym, naleŜy zasłaniać lub 
neutralizować odpowiednią taśmą. Oznakowanie związane z prowadzonymi robotami 
powinna poprzedzać tablica ostrzegająca o treści: „Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tło 
tablicy powinno być wykonane z Ŝółtej folii odblaskowej.  

Podstawowe elementy oznakowania pionowego: 
− znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwęŜeniu jezdni, zmianie toru jazdy 
− znaki ograniczenia prędkości , zakazu wyprzedzania,  
− zapory drogowe, tablice prowadzące i kierujące,  
− światła zmierzchowe, zestaw „fala świetlna”,  
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Przed wejściem na budowę,  wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robót na 
podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zaleŜności od zakresu i 
postępu robót, projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany.  
− W celu zminimalizowania utrudnień związanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest 

dobra koordynacja jednoczesnego prowadzenia prac na kilku odcinkach liniowych i 
obiektach inŜynierskich. 

− Wykonawca powinien ograniczyć zakres obszarowy i czas trwania robót  do niezbędnego 
minimum oraz  zapewnić bezpieczeństwo, w związku z przemieszczaniem się sprzętu  i  
pojazdów  budowy.  

− Elementy oznakowania i zabezpieczenia robót powinny zapewnić bardzo dobrą 
widzialność  w dzień  i w porze nocnej. Wszystkie materiały powinny mieć wysokie 
parametry techniczne, w celu zapewnienia  bezpieczeństwa w strefie robót uczestnikom 
ruchu oraz osobom wykonującym prace.  

− W trakcie trwania budowy naleŜy zapewnić pieszym połączenia komunikacyjne oraz pełne 
bezpieczeństwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.  

− Podczas wykonywania robót naleŜy zapewnić dojazd do przyległych nieruchomości, 
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. ODTWORZENIE  (WYZNACZENIE)  OSI TRASY I   
PUNKTÓW  WYSOKO ŚCIOWYCH  ORAZ SPORZĄDZENIE 
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy drogowej i 
jej punktów wysokościowych w związku z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. 
Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp.\ 

1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH  STWiORB  
 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są stosowane jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3.  UKŁAD WSPÓŁRZĘDNYCH 

 Roboty objętą niniejszą STWiORB, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz punktów wysokościowych zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.   

Dotyczą one  budowy dróg, zjazdów i chodników 

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych. 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z tradycyjnym wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 

Zamiennie lub wspomagająco dla tradycyjnego tyczenia geodezyjnego ze stabilizacją punktów w terenie 
moŜna stosować inne metody np. zintegrowany system 3D. 

W ramach zintegrowanego systemu sterowania maszyn 3D przez wytyczenie rozumie się jednoznaczne 
zdefiniowanie geometryczne wszystkich elementów trasy. W zakres prac Wykonawcy Robót wchodzi: 

1. Opracowanie elektroniczne osi trasy – określające w sposób ciągły lokalizację kaŜdego punku osi trasy 
2. Opracowanie niwelety trasy – określające w sposób ciągły wysokość kaŜdego punktu osi trasy 
3. Zdefiniowanie przekroju normalnego – zaprogramowanie kształtu typowego przekroju normalnego wraz z 

określeniem wszystkich warunków jego zmienności; określenie geometrii poszczególnych warstw 
4. Zbudowanie elektronicznego modelu poszczególnych elementów trasy (wykopów/nasypów, warstw 

nawierzchni) – określenie płaszczyzn tworzących kształt danego elementu definiującego w sposób ciągłą 
lokalizację i wysokość kaŜdego punktu elementu trasy. 

5. Transfer danych do maszyn budowlanych wyposaŜonych w urządzenia naprowadzające systemu 3D. 
W ramach zintegrowanego systemu sterowania 3D zbędna jest stabilizacja punktów w terenie za pomocą palików 
lub szpilek. 
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1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne połoŜenie na 
powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.  

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do 
przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu 
urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, 
a takŜe w miarę moŜliwości pomiarów powykonawczych. 

1.4.4. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.5. Świadek punktu granicznego- słupek z betonu B-25 zbrojonego 4 prętami d=10mm, pomalowany na Ŝółto 
z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach przekrój poprzeczny : 12 x 10cm; długość 
100cm  (w tym 50cm wkopany w grunt) 

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związanej z 
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW  

W przypadku stosowanie metod tradycyjnego tyczenia trasy lub wspomagająco dla systemu 3D wyznaczone 
punkty stabilizuje się według poniŜszych zasad.  

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe (rys. 1) albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie 
punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15 ÷ 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05 ÷ 
0,08 m a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 
0,05 m. "świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.  
Do stabilizacji  punktów granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) naleŜy uŜyć  pali drewnianych o 
średnicy od  0,10 do 0,15 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na czerwono 
W ramach zintegrowanego systemu sterowania 3D nie stosuje się stabilizacji punktów w terenie. 

2.3. WYMAGANIA WZGL ĘDEM MATERIAŁÓW  

 Elementy betonowe  przed  zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny być zaakceptowane 
przez InŜyniera. 
Elementy betonowe muszą być: 

- wolne od spękań, 
- wolne od wykruszeń, ubytków, 
- powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych.  

Wykonawca powinien wykonać badania próbek betonu pobranych z w/w elementów i  przedstawić wyniki tych 
badań InŜynierowi  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu : 
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 - sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm za pomocą 
przymiaru stalowego lub taśmy 
              - sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika                
do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 

2.4.  BETON DO PRODUKCJI ELEMENTÓW  

Do produkcji elementów naleŜy stosować beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25; (C20/25) wg PN-EN 206-1.  
Beton uŜyty do produkcji elementów , powinien charakteryzować się: 

− wytrzymałością na ściskanie min. 25 MPa  

− nasiąkliwością, poniŜej 5%, 

− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250.    

3. SPRZĘT 

 Do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 
- dalmierze, 
- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory,  
- tyczki,  
- łaty,  
- taśmy stalowe, szpilki, 
- odbiorniki GPS. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwo 
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. 

4. TRANSPORT  

4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  TRANSPORT SPRZĘTU I MATERIAŁÓW  

 Elementy powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
pkt 5.  Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 

5.2. USTALENIA OGÓLNE 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane zawierające 

współrzędne punktów głównych trasy. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca 
powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do wytyczenia robót. 

Współrzędne i wysokości punktów osnowy realizacyjnej będą określone w takim samym układzie i 
poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane będą InŜynierowi. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych Robót z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez InŜyniera.  
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Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i reperów roboczych. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe jakiekolwiek 
roszczenia ze strony Wykonawcy,  a wynikające z tytułu następstw nie zgłoszonych błędów, nie mogą mieć miejsca.   

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od 
rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera.  
Wszystkie Roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez InŜyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór 
tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera.  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania Robót oraz zabezpieczenie istniejących punktów osnowy geodezyjnej państwowej i punktów granicznych, 
ochronę ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktów w razie zniszczenia  

JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace 
pomiarowe, konieczne dla prawidłowej realizacji Robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI T RAS I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

 Przy tyczeniu metodami tradycyjnymi zamiennie do systemu 3D - punkty wierzchołkowe i inne punkty 
główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych, prętów 
metalowych lub słupków betonowych, dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót.  

Odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej powinna być dostosowana do 
ukształtowania terenu a maksymalna nie powinna przekraczać 500 metrów. Repery robocze naleŜy załoŜyć poza 
granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna 
wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu  
był mniejszy niŜ 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy repera i jego rzędnej. 

5.4. WYZNACZENIE OSI TRASY 

 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych  
i w punktach pośrednich nie rzadziej, niŜ co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy 
w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moŜe być większe niŜ 3cm dla dróg ekspresowych i krajowych i 5cm 
dla innych dróg. Rzędne punktów osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych 
określonych w Dokumentacji Projektowej.  

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót ziemnych) i powinno być wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót  
i zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Do stabilizacji wyznaczonych metodą zamienną do systemu 3D do wyznaczania krawędzi nasypów i 
wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki i wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów 
przekraczających 1 m oraz wykopów głębszych niŜ 1 m. Odległość między palikami naleŜy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych.  
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Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z Dokumentacją Projektową.  

5.5.1  Wyznaczenie stałych punktów pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) 

Przed przystąpieniem do robót na czas ich wykonywania, naleŜy wyznaczyć, co 20m (w pasie robót) stałe 
punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi:  

- stanu istniejącego  
- po wykonaniu koryta 
- po wykonaniu nasypu 
- po wykonaniu warstwy ulepszonego podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem  
-  po wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
- po wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego 
-  po wykonaniu warstwy ścieralnej bitumicznej  

Wyznaczone punkty naleŜy zastabilizować w gruncie w sposób trwały i chronić przed zniszczeniem. Ich 
lokalizację naleŜy określić za pomocą współrzędnych.  

Przed rozpoczęciem robót, taki plan punktów, Wykonawca jest zobowiązany przedłoŜyć InŜynierowi. 
KaŜdorazowo, InŜynier zanim wyda zgodę na wykonywanie robót wyŜej określonych, Wykonawca musi 

przekazać komplet opracowanych wyników pomiaru geodezyjnego. 

5.6. WYZNACZENIE POŁO śENIA INFRASTRUKTURY TOWARZYSZ ĄCEJ 

 Dla kaŜdej z branŜ obejmujących wykonanie infrastruktury towarzyszącej budowie jezdni naleŜy 
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociągów, etc. zgodnie z Dokumentacją Projektową,  
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) elementów punktowych, w szczególności 

lokalizację studzienek technologicznych, ściekowych, etc., zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Dokładność tyczenia elementów infrastruktury podano w specyfikacjach technicznych – roboty branŜowe  

5.8. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ 

 Dokumentację geodezyjną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziałem na: 
1) akta postępowania dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego,   
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
 Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w punkcie 3 oraz formę dokumentów naleŜy 
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji.  

5.9. POMIAR POWYKONAWCZY WYBUDOWANEJ DROGI 

5.9.1. Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje 
dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) 
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
W przypadku stwierdzenia, Ŝe w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieŜąca inwentaryzacja sieci 
uzbrojenia terenu, naleŜy powiadomić o tym Zamawiającego.  
Przy analizie zebranych materiałów i informacji naleŜy ustalić: 
 - klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz moŜliwości wykorzystania ich do pomiarów 
powykonawczych, 
 - rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
 - zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniku 
pomiaru powykonawczego. 
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5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne 

W pierwszej fazie prac naleŜy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej 
osnowy geodezyjnej  z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, 
zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności 
uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 

Następnie naleŜy pomierzyć wznowiona lub załoŜoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść 
dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraŜ dróg, znaki drogowe, punkty 
referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na 
trwałe i nietrwałe, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20-50m oraz inne elementy według 
wymagań Zamawiającego. 

Prace obliczeniowe naleŜy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści 
na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną naleŜy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) 
lub przy pomocy plotera. 

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego naleŜy uzupełnić o elementy wymienione w drugim 
akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z 
podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla 
Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji naleŜy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić 
czy tę dokumentację naleŜy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 

Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to naleŜy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały: 
- sprawozdanie techniczne; 
- wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią wymienioną w p. 5.9.2; 
- kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w 

postaci dysku i wydruku na papierze; 
- kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę; 
- kopie opisów topograficznych; 
- kopie szkiców polowych; 
- nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeŜeli mapa realizowana 

jest numerycznie; 
- inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

  Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" pkt. 6. 

Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
-wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewnić 

moŜliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ 
na kolejne etapy robót, 

- kontrolę prowadzoną przez słuŜbę nadzoru (InŜyniera); 
- przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z 

wymaganiami podanymi w punkcie 5; 
- sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 

Kontrolę naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 7. 

7.2.  JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) 
odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktów wysokościowych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem infrastruktury towarzyszącej jest częścią obmiaru robót 
branŜowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

8.3.  SPOSÓB POSTĘPOWANIA W PRZYPADKU WYST ĄPIENIA I USTEREK 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek związanych z prawidłowym wytyczeniem elementów objętych 
dokumentacją, Wykonawca ma obowiązek usunąć zaistniałe błędy na własny koszt.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PŁATNOŚCI 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
• koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
• zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, niezbędnych do wyznaczenia punktów 

wynikających z wyŜej wymienionych robót, 
• wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie reperów roboczych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
• inwentaryzacja robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• wyznaczenie stałych punktów pomiaru geodezyjnego (kontrolnego), 
• zakup, dowiezienie i rozłoŜenie elementów w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa 

drogowego), 
• trwałe zastabilizowanie punktów granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu robót 

drogowych), znakami geodezyjnymi . 
• operat techniczny dla pasa drogowego, 
• okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
• prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według 

wymagań Dokumentacji Technicznej 
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• koszty pobrania niezbędnych materiałów ze składnicy odpowiedniego Ośrodka Geodezji 
i Kartografii, 

• wykonanie mapy powykonawczej przyjętej do zasobów we właściwym Ośrodku Geodezji i 
Kartografii w 6 egz. 

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów inŜynierskich oraz przebiegu urządzeń infrastruktury jest 
ujęta w koszcie robót branŜowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r- Prawo geodezyjne i kartograficzne (dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
zmianami) 

2. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
3. PN-EN 206-1 Beton – Część 1 – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 [Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 
4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
5. Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
6. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
7. Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979.  
9. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.  
10. Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.  
11. Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. GST GG-00.01.02  ZałoŜenie 

osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji dróg i obiektów mostowych. 
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D-01.02.01/1  USUNIĘCIE DRZEW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z usunięciem drzew w związku z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w 
Ostrowie  Wlkp.. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wycinką drzew i obejmują: 

 
- wycinkę drzew o średnicy (pierśnicy) do 30 cm do 80 cm  wraz z karczowaniem pni i 

wywiezieniem dłuŜyc, karpiny i gałęzi, 
 
 Uwaga: Drewno tartaczne stanowi własność Zamawiającego i odtransportowane będzie przez 
Wykonawcę na składowisko wskazane przez InŜyniera na odległość do 10 km. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami InŜyniera. 
 
Przy wykonywaniu wycinki drzew naleŜy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP 
odnośnie wycinki drzew. 

 
2. Materiały 
 
 Nie występują. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, naleŜy wykonać łańcuchową piłą 

spalinową lub inną od tego typu prac. PowyŜszy sprzęt musi być sprawny technicznie. 
 
3.2. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem dołu po wyciągniętym 

pniu, moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 

 
3.3. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem odciętej części pnia z 

korzeniami, moŜna wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 
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4. Transport 
 
4.1. Transport dłuŜyc, gałęzi i karpiny 
 

Gałęzie, karpina stanowią własność Wykonawcy i powinny zostać wywiezione na jego składowisko za 
pomocą przyczepy skrzyniowej lub za pomocą innego sprzętu zaproponowanego przez Wykonawcę w PZJ i 
zatwierdzonego przez InŜyniera. 
 
  DłuŜyzna (grubizna) stanowi własność Zamawiającego. Pocięte drzewo przewoŜone moŜe być dowolnymi 
środkami transportu. Pocięte kloce ułoŜyć naleŜy równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i 
zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 

 
4.2. Pozyskane drewno 
 

Klasyfikacja drewna. Pozyskane drewno jest własnością MZD W Ostrowie Wlkp(Skarbu Państwa) i musi 
zostać sklasyfikowane przez uprawnionego rzeczoznawcę z podziałem na drewno miękkie (osika, wierzba, 
topola, lipa , kasztan) i drewno twarde: pozostałe gatunki. Z dokonanej klasyfikacji będzie sporządzony wykaz 
odbiorczy drewna potwierdzony przez rzeczoznawcę leśnego. Koszt zatrudnienia Rzeczoznawcy stanowi koszt 
Wykonawcy. Drewno z wycinki Wykonawca jest zobowiązany przewieźć  na miejsce wskazane przez 
Zamawiającego 

 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, 
PZJ, projektem organizacji Robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera. 
 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew  
 

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują ścięcie i wykarczowanie drzew, usunięcie karp 
korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi, , oczyszczenie terenu i wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren 
budowy oraz zasypanie dołów. 
 

Własność materiałów po karczowaniu i miejsce odwozu  podano w p.4.2. 
 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 
materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. Teren pod budowę 
drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 
projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. W miejscach dokopów i tych wykopów, z których 
grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren naleŜy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć 
korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie 
przekraczała 2%. W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w 
punkcie 5.3. 
 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Do obowiązków Wykonawcy naleŜy dopilnowanie, aby w zasięgu 
strefy korzeniowej wszystkich drzew nie przeznaczonej do wycinki tj. w zasięgu ich koron i w odległości 2 m od 
obrysu korony: 
- nie były sytuowane place składowe i drogi dojazdowe, 
- nie były składowane materiały budowlane, 
- nie powinien poruszać się sprzęt mechaniczny, 
- nie zaszły zmiany poziomu gruntu, 
- prace ziemne w obrębie korzeni nie były planowane w okresie wegetacji roślin, a zczególnie w pełni lata; prace te 
powinno wykonywać się w okresie spoczynku zimowego roślin tj. od listopada do marca. W przypadku gdy prace 
muszą być wykonane w terminie od kwietnia do października, konieczne jest zabezpieczenie korzeni przed 
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wyschnięciem. Jako zabezpieczenia naleŜy zastosować maty słomiane; którymi naleŜy obłoŜyć ścianę wykopu i 
polewać wodą. 
- czasowe wykopy na instalacje prowadzone były ręcznie i w moŜliwie krótkim okresie czasu. Zaleca się by nowe 
instalacje liniowe w wykonywane w obrębie rzutu korony wykonywane były metodą tunelową. 
 

JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to 
powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera i odpowiednie 
władze. 
 

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane zabiegom 
pielęgnacyjnym. NaleŜy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzaleŜnione od rodzaju uszkodzenia: 
a) przy uszkodzeniu korzeni: 
- zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni, 
- wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna się korzeń zdrowy 
(Ŝywy), 
- zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym, 
- posypać glebą na bieŜąco zabezpieczone korzenie, 
- zastąpić, przynajmniej w najbliŜszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową ziemię glebą bardziej 
zasobną, 
b) przy uszkodzeniu gałęzi: 
- wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyŜej 3 cm zawsze trzyetapowo, 
- zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu Ŝywej gałęzi: 
• o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym, 
• o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, z których będzie wyrastała 
tkanka Ŝywa – kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 1,5 ÷ 2cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a 
pozostałą część rany wewnątrz pierścienia środkiem impregnującym, 
c) przy ubytkach powierzchniowych: 
- wygładzić i uformować powierzchnię rany, 
- uformować krawędź rany (ubytku), 
- zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, Ŝe świeŜe rany zabezpieczyć jedynie przez 
zasmarowanie w całości preparatem emulsyjnym, powierzchniowym. 
 
5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
 

Pozostałości po usuniętej roślinności powinny zostać wywiezione na składowisko lub wysypisko 
Wykonawcy. Wyjątkowo dopuszcza się inne sposoby zniszczenia tych pozostałości uzgodnione z InŜynierem.  

 
Dopuszcza się przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu. Sposób 

wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny 
być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.  
 

JeŜeli InŜynier dopuści spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych, Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich 
przepisów przeciwpoŜarowych. Wszelkie koszty związane z tą czynnością obciąŜają Wykonawcę.  

 
Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości 

dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po 
zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.  

 
JeŜeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego 

przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca 
powinien usunąć go na wysypisko lub w miejsce tymczasowego składowania zaakceptowane przez InŜyniera, w 
którym będzie moŜliwe dalsze spalanie.  

 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy na wysypisko. 

Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane. 
 

5.4. Usunięcie drzew  
 Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
następujących przypadków: 
 
a) w obrębie nasypów - jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje 
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się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie 
pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnią terenu. PowyŜsze 
odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli przewidziano 
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniŜej jej poziomu. 

 
 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Ogólnej STWIOR  D-02.03.01 „Wykonanie 
nasypów”. 
 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w 
nich wody. 
 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 
materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania 
określone w Specyfikacjach dotyczących robót ziemnych. 
 

7. Obmiar robót 
 
  Jednostką obmiaru robót jest szt. (sztuka) wyciętego drzewa. 
     Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

ST, w jednostkach ustalonych w niniejszej ST. 

     Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych Robót 

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

 

8. Odbiór robót 
 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

 
Cena jednostkowa usunięcia drzew obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie prowadzonych robót, 
- mechaniczną wycinkę drzew, 
- mechaniczne karczowanie pni, 
- odcięcie gałęzi od dłuŜycy, 
- zasypanie i zagęszczenie dołów po karpinie, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- załadunek i odwiezienie drewna tartacznego i opałowego (własność Zamawiającego) na składowisko 

wskazane przez InŜyniera na odległość do 10 km, 
- załadunek i odwiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy (własność Wykonawcy), 

 

10. Przepisy związane  
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Prawo ochrony środowiska, ustawa o ochronie przyrody, rozporządzenie z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie 
wymagań w zakresie odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew i krzewów, elementów 
ochrony akustycznej i wykonania robót ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowych, a takŜe sposobu urządzania i 
utrzymywania zasłon odśnieŜnych oraz pasów przeciwpoŜarowych itp.  
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D.01.02.02ZDJĘCIE WARSTWY HUMUS (GLEBA) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

1.1.  Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu w związku z przebudową dróg na terenie Parku 
Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 

 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu 
warstwy humusu z terenu i obejmują: 
 z  powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji naleŜy zdjąć warstwę humusu ( 
gleby)  na pełna głębokość zalegania zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.  
Podstawą do rozliczeń będą faktycznie zdjęte ilości humusu i odwieziona nadmiaru na odkład.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) – wierzchnia warstwa gruntu znajdująca się w projektowanym 
pasie drogowym. 

1.4.2. Humus nadający się do zakładania zieleni – górna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej 
grubości 0,2 - 0,25 m, zawierająca co najmniej 2% części organicznych, zdjęta 
z powierzchni terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy I – V w liniach rozgraniczających 
inwestycji, wolna od zanieczyszczeń obcych, posiadająca właściwości zapewniające 
roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.3. Humus nienadający się do zakładania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne 
warstwy – ziemia rodzima, zawierająca co najmniej 2 % części organicznych, zdjęta z 
powierzchni terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy VI, nieuŜytków oraz dolnych warstw 
terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy I - V w liniach rozgraniczających inwestycji, 
nienadająca się do upraw roślin. 

1.4.4. Humus nienadający się do zakładania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odkład – 
nadmiar ziemi rodzimej, zawierającej co najmniej 2% części organicznych, zdjętej 
z powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji, nienadającej się do upraw roślin. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi STWiORB D-M-00.00.00.Wymagania 
ogólne pkt.1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. ”Wymagania 
ogólne” pkt.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB, poleceniami InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów 
Zieleni. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

2.2. Woda  

 Woda uŜyta do zraszania pryzmy nie musi spełniać określonych wymagań. Powinna 
pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 3. 
 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
STWiORB lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera czy Inspektora 
Nadzoru,  a w przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez InŜyniera czy Inspektora Nadzoru .. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
wymagań jakościowych zostaną przez InŜyniera czy Inspektora Nadzoru, zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Nasyp – grunt moŜe zostać usunięty ręcznie lub mechanicznie. Do wykonania robót moŜe 
być stosowany następujący sprzęt: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− równiarki, 
− glebogryzarki, pługi, kultywatory, brony do uprawy gleby 
− łopat, szpadli i innego sprzętu - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu  
lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera czy Inspektora Nadzoru . 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót. NaleŜy przestrzegać zasad 
transportu zalecanego przez Producentów poszczególnych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport materiałów moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt 5. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez InŜyniera czy Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty. 
Wszystkie roboty powinny być wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru.  

Gleba – humus   nienadający się do wykorzystania na budowie  naleŜy zdjąć z powierzchni 
w liniach rozgraniczających inwestycji na pełną głębokość jego zalegania i odwieźć na odkład na 
miejsce pozyskane przez Wykonawcę. NaleŜy z nim postępować zgodnie z Ustawą o odpadach.  

Roślinność zielną rosnącą na w/w powierzchniach naleŜy skosić do wysokości około 5 cm 
i usunąć z powierzchni terenu. Następnie naleŜy rozkruszyć wierzchnią warstwę gleby broną 
talerzową i zdjąć z tych powierzchni grunt roślinny z domieszkami na pełną głębokość zalegania.  
Grunt naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 InŜynier  na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych 
robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej 
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STWiORB pkt 5. 
 Sprawdzanie jakości robót polega na ocenie kompletności usunięcia gleby – humusu  
z powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i wskazaniami InŜyniera.  
 

6.2. KONTROLA ROBÓT PRZY ZDJ ĘCIU NASYPU NIEKONTROLOWANEGO 

Kontroli podlega w szczególności: 
- powierzchnia zdjęcia, 
- grubość zdjętej warstwy . 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
1 m3 (metr sześcienny ) zdjęcia warstwy humusu- gleby  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Odbioru robót związanych z usunięciem warstwy gruntu dokonuje InŜynier i Inspektor 
Nadzoru , po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być 
przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania 
postępu robót. 
 Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 
z InŜynierem. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową 
i wymaganiami InŜyniera jeŜeli kontrola wszystkich robót prowadzona wg pkt. 6 dała wyniki 
pozytywne.  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne podstawy dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 (metra sześciennego) zdjęcia warstwy humusu- gleby  obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie terenu do zdjęcia gruntu obejmujące: skoszenie roślinności zielnej oraz 

rozkruszenie wierzchniej warstwy gleby, 
- zdjęcie warstwy gruntu o średniej grubości 50 cm  
- załadunek, transport  
- bieŜące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania Robót, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB i usunięcie ewentualnych 

niezgodności, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
 

1 
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D.01.02.02ZDJĘCIE WARSTWY HUMUS (GLEBA) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

1.1.  Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu w związku z przebudową dróg na terenie Parku 
Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 

 
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu 
warstwy humusu z terenu i obejmują: 
 z  powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji naleŜy zdjąć warstwę humusu ( 
gleby)  na pełna głębokość zalegania zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.  
Podstawą do rozliczeń będą faktycznie zdjęte ilości humusu i odwieziona nadmiaru na odkład.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) – wierzchnia warstwa gruntu znajdująca się w projektowanym 
pasie drogowym. 

1.4.2. Humus nadający się do zakładania zieleni – górna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej 
grubości 0,2 - 0,25 m, zawierająca co najmniej 2% części organicznych, zdjęta 
z powierzchni terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy I – V w liniach rozgraniczających 
inwestycji, wolna od zanieczyszczeń obcych, posiadająca właściwości zapewniające 
roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.3. Humus nienadający się do zakładania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne 
warstwy – ziemia rodzima, zawierająca co najmniej 2 % części organicznych, zdjęta z 
powierzchni terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy VI, nieuŜytków oraz dolnych warstw 
terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy I - V w liniach rozgraniczających inwestycji, 
nienadająca się do upraw roślin. 

1.4.4. Humus nienadający się do zakładania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odkład – 
nadmiar ziemi rodzimej, zawierającej co najmniej 2% części organicznych, zdjętej 
z powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji, nienadającej się do upraw roślin. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi STWiORB D-M-00.00.00.Wymagania 
ogólne pkt.1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. ”Wymagania 
ogólne” pkt.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB, poleceniami InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów 
Zieleni. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

2.2. Woda  

 Woda uŜyta do zraszania pryzmy nie musi spełniać określonych wymagań. Powinna 
pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 3. 
 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
STWiORB lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera czy Inspektora 
Nadzoru,  a w przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez InŜyniera czy Inspektora Nadzoru .. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
wymagań jakościowych zostaną przez InŜyniera czy Inspektora Nadzoru, zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Nasyp – grunt moŜe zostać usunięty ręcznie lub mechanicznie. Do wykonania robót moŜe 
być stosowany następujący sprzęt: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− równiarki, 
− glebogryzarki, pługi, kultywatory, brony do uprawy gleby 
− łopat, szpadli i innego sprzętu - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu  
lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera czy Inspektora Nadzoru . 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót. NaleŜy przestrzegać zasad 
transportu zalecanego przez Producentów poszczególnych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport materiałów moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt 5. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez InŜyniera czy Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty. 
Wszystkie roboty powinny być wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru.  

Gleba – humus   nienadający się do wykorzystania na budowie  naleŜy zdjąć z powierzchni 
w liniach rozgraniczających inwestycji na pełną głębokość jego zalegania i odwieźć na odkład na 
miejsce pozyskane przez Wykonawcę. NaleŜy z nim postępować zgodnie z Ustawą o odpadach.  

Roślinność zielną rosnącą na w/w powierzchniach naleŜy skosić do wysokości około 5 cm 
i usunąć z powierzchni terenu. Następnie naleŜy rozkruszyć wierzchnią warstwę gleby broną 
talerzową i zdjąć z tych powierzchni grunt roślinny z domieszkami na pełną głębokość zalegania.  
Grunt naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 InŜynier  na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych 
robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej 
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STWiORB pkt 5. 
 Sprawdzanie jakości robót polega na ocenie kompletności usunięcia gleby – humusu  
z powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i wskazaniami InŜyniera.  
 

6.2. KONTROLA ROBÓT PRZY ZDJ ĘCIU NASYPU NIEKONTROLOWANEGO 

Kontroli podlega w szczególności: 
- powierzchnia zdjęcia, 
- grubość zdjętej warstwy . 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
1 m3 (metr sześcienny ) zdjęcia warstwy humusu- gleby  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Odbioru robót związanych z usunięciem warstwy gruntu dokonuje InŜynier i Inspektor 
Nadzoru , po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być 
przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania 
postępu robót. 
 Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 
z InŜynierem. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową 
i wymaganiami InŜyniera jeŜeli kontrola wszystkich robót prowadzona wg pkt. 6 dała wyniki 
pozytywne.  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne podstawy dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 (metra sześciennego) zdjęcia warstwy humusu- gleby  obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie terenu do zdjęcia gruntu obejmujące: skoszenie roślinności zielnej oraz 

rozkruszenie wierzchniej warstwy gleby, 
- zdjęcie warstwy gruntu o średniej grubości 50 cm  
- załadunek, transport  
- bieŜące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania Robót, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB i usunięcie ewentualnych 

niezgodności, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
 

1 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w związku 
z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 
 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
stanowią wymagania dotyczące rozbiórki:  

a) konstrukcji nawierzchni jezdni  - warstwy bitumiczne i podbudowa – przyjęto grubość 30 cm 
b) nawierzchni zjazdów – kostka betonowa z podbudowa  - gr. 20 cm 
c) krawęŜników, obrzeŜy oporników betonowych, 
d) trylinki 
e) kostki kamiennej 
f) elementów betonowych 
g) torów z podbudową. 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 Stosowane w niniejszej STWiORB określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.  
 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. Wykonawca Robót jest 
odpowiedzialny za ich jakość oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz zaleceniami InŜyniera.  

 

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3. 
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ 
zaakceptowanych przez InŜyniera. Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: 
ładowarki, spycharki, samochody cięŜarowe, młoty pneumatyczne. 
Sprzęt powinien być dostosowany do rodzaju i zakresu robót. 
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4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 4.  
4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

 Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym w miejsce wskazane przez InŜyniera. 
Wybór środka transportu zaleŜy od warunków lokalnych. Materiały z rozbiórki mogą być przewoŜone dowolnymi 
środkami transportowymi.  
Materiały stanowiące własność Zamawiającego będą odtransportowane do magazynu wskazanego przez 
Zamawiającego. 

Transport materiałów z rozbiórki na odległość do 20 km leŜy w gestii Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", 
pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 Warstwy nawierzchni naleŜy usuwać mechanicznie w sposób określony przez InŜyniera. Doły (wykopy) 
powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów naleŜy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji Technicznej D-02.01.01 
oraz D-02.03.01. 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być demontowane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń.  
BezuŜyteczne materiały powinny być usunięte z Terenu Budowy i wywiezione zgodnie z Ustawą o odpadach. 

Po wykonaniu rozbiórek Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia nieprzydatnych materiałów poza teren 
budowy zgodnie z ustawą o odpadach. 

W rejonie istniejących sieci uzbrojenia, roboty naleŜy prowadzić ręcznie. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejących sieciach uzbrojenia, zaistniałe na skutek prowadzonych robót, 
równieŜ w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywała występowania 
tych urządzeń. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" pkt. 6. Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-02.00.00. "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 7.  
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:  

1m2 (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni  oraz 1m ( metr) rozbieranych krawęŜników. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 

 Ogólne zasady odbioru robót rozbiórkowych podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE PŁATNOŚCI 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 9.  
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. 
Ilość jednostek wg poz. “Przedmiaru robót”. 
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką  p. 7.1. a÷c obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót i jego utrzymanie, 

− koszty zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

− wszelkie czynności związane z rozbiórką elementów  

− załadunek i odwiezienie materiałów z Terenu Budowy wraz z kosztami składowania, 

− koszt zapewnienia bezpieczeństwa podczas prowadzenia robót rozbiórkowych, 

− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− koszt zapewnienia bezpieczeństwa podczas prowadzenia robót rozbiórkowych, 

− wykonanie innych Robót niezbędnych do zrealizowania zakresu objętego niniejszą STWiORB oraz 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB. 

Ceny winny obejmować pozyskanie, utrzymanie i likwidację składowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem 
ochrony środowiska, o ile materiały nie będą się nadawały do ponownego wbudowania, oraz koszty zastosowania 
materiałów i sprzętu pomocniczego koniecznych do prawidłowego wykonania robót zgodnie z przyjętą technologią 
wykonania.  

Wykonawca uwzględni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania projektu roboczego technologii robót 
rozbiórkowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.1. Inne dokumenty 

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628) 
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. Nr 1 poz. 

1206) 
5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadów lub ich ilości, 

których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich 
przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów (Dz.U. Nr 152, poz. 1735) 

6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 
posiadacz odpadów moŜe przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącymi 
przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686) 

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy – prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz 
zmianie niektórych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085) 

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi 
odpadami oraz o opłacie produkcyjnej i opłacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639) 

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622) 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)  
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D.02.00.00.  ROBOTY ZIEMNE 
 

D.02.01.01- WYKONYWANIE WYKOPÓW   
 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 

gruntach nieskalistych w związku z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy 

ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 

 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p.1.1. 

 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STW iORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy i 

obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

- roboty ziemne poprzeczne, 

- wykonanie wykopów z przemieszczeniem w nasyp 

- wykonanie wykopów z odwozem na odl...... km na składowisko Wykonawcy 
 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 

odpadów przemysłowych, spełniających warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

1.4.3. Korona -górna warstwa wykopu podłoŜa bezpośrednio pod warstwą ulepszonego podłoŜa z gruntu 

stabilizowanego cementem. 

1.4.4. Korona (powierzchnia) robót ziemnych dla innych dróg – górna warstwa wykopu połoŜona 

bezpośrednio pod warstwą mrozoochronną. 

1.4.5. Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi wykopu. 

1.4.6. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m 
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1.4.7. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m 

1.4.8. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m 

1.4.9. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 

trasą drogową. 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ=    gdzie: 

ρd - [Mg/m3] - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu,  

ρds - [Mg/m3] - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia 

gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 

1.4.11. Wskaźnik róŜnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, 

określona wg wzoru: 

   U = d60 / d10 
w którym: 

 U   – wskaźnik róŜnoziarnistości 

d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

 d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.4.12. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

 
1

2
0 E

E
I =  gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie 

 z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998. 

1.4.13. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanych w STWiORB D-M-00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB oraz z poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB 

D-M-00.00.00. Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie roboty 

przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w 

STWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze"  
 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 

2.  



  D.02.01.01 
________________________________________________________________________________________ 
 

 
 3 

2.2 OGÓLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW 

Charakterystyka gruntów występujących na budowanych ulicach została określona w Dokumentacji 

geotechnicznej . Wykonawca ma obowiązek bieŜącej Kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów, bądź teŜ usunięcia z 

podłoŜa i przewiezienie na odkład. 

Wykopy będą prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów 

i przewidziane do wbudowania w nasypy muszą spełniać wymagania STWiORB D-02.03.01. Dopuszcza się 

uŜycie tych gruntów do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegółowych badań potwierdzających 

ich przydatność do wbudowania w nasyp. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez 

Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Dla gruntów 

przeznaczonych do wbudowania w nasyp zakłada się uszlachetnienie poprzez przesuszenie i ulepszenie spoiwem 

np. wapnem. Uszlachetnienie gruntów przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie jest wymagane 

obligatoryjne, tylko w zaleŜności od warunków, jakie pojawią się w trakcie wykonywania robót. 

InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika 

jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. JeŜeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu 

wykopów, nie będące nadmiarem robót ziemnych, za zgodą InŜyniera zostały wywiezione przez Wykonawcę 

poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca zobowiązany 

jest do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych z własnych źródeł, zaakceptowanych przez 

InŜyniera. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 

podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykonawcy.  

Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z wykopów, 

ich jakość (wilgotność) powinna być na bieŜąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. 

2.3       PODZIAŁ GRUNTÓW 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

Tablica 1 Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998  

Lp Właściwości Jedn. Grupy gruntów 
   niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 
1 Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty 

− Ŝwir 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piaszczysta zwięzła, glina  

   − pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− ŜuŜel nierozpadowy 

− rumosz gliniasty 

− Ŝwir gliniasty 

− pospółka gliniasta 

 

zwięzła, glina pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

≤ 0,075mm 

≤ 0,02mm 

 

% 

% 

 

< 15 

< 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy WP  > 35 od 25 do 35 < 25 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWiORB D-02.03.01. pkt  
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3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3.  

UŜyty sprzęt powinien gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania 

z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie 

odspajania i transportu. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 

uzyskać akceptację InŜyniera. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ 

dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 

podstawowego. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M-00.00.00. pkt. 3. 

 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5.  

 Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przygotuje następujące dokumenty: 

 - Projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych 

i przedłoŜy je do akceptacji InŜynierowi. 

5.2. ZASADY PROWADZENIA ROBÓT 

  Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w 

niniejszej STWiORB. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 

podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąŜa Wykonawcę.  

Bezpośrednio po wykonaniu wykopów naleŜy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami 

czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do 

budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
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powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 

InŜyniera. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 

przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, naleŜy je 

odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości ok. 0,5m powyŜej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych.  

W miejscach gdzie jest to wymagane naleŜy moŜliwie szybko przystąpić do stabilizacji podłoŜa. 

5.4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ZAGĘSZCZENIA 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych zgodnie z normą PN-S-02205 

powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is: 

 drogi o kategorii ruchu KR 2:  

– warstwa o grub. od 0 do 0,20 m - Is ≥1,00; 

– warstwa o grub. od 0,2 m do 0,5 m- Is ≥0,97; 

Wskaźnik zagęszczenia IS, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu gruntu (ρd) 
wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoŜa wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (ρds) 
szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is podanych powyŜej. 
5.5. RUCH BUDOWLANY 

 Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania 

dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać 

się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń nawierzchni korpusu. Naprawa 

uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych wyŜej warunków obciąŜa 

Wykonawcę robót ziemnych. 

Nie dopuszcza się ruchu pojazdów w okresach, kiedy korpus ziemny uległ nawodnieniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.03.01 pkt. 6 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie ewentualnych wysięków wodnych. 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 

Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:  

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

c)         zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.4. 

d)  
6.2. CZĘSTOTLIWO ŚĆ ORAZ ZAKRES BADA Ń I POMIARÓW  

 Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne odchyłki wykonanych robót ziemnych 
umieszczono w tablicy 2. 
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Tablica 2 Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne odchyłki wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100m na łukach o R ≥ 100m co 50m na 

łukach o R < 100m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

±10cm 

2 Szerokość dna rowów +5 cm/-5cm 

3 Rzędne powierzchni korpusu ziemnego +1/-3cm 

4 Pochylenie skarp 10% jego wartości 

wyraŜonej tg kąta 

5 Równość powierzchni korpusu nie więcej niŜ 3 cm 

6 Równość skarp ±10cm 

7  Spadek podłuŜny powierzchni korpusu 

lub dna rowu 

Pomiar rzędnych w odstępach co 200m oraz w punktach 

wątpliwych 

+1/-3cm 

8 Badanie zagęszczenie gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać nie rzadziej niŜ w trzech 

punktach na 1000m2 warstwy 

Zgodnie z p. 5.4 

9 Badanie nośności VSS Badanie nośności naleŜy wykonać na powierzchni robót 

ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach 

wątpliwych wskazanych przez InŜyniera 

Zgodnie z p. 5.4 

6.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 

polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które 

wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 

7.  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 

− 1 m
3
 (jeden metr sześcienny) wykonania wykopów z przerzutem poprzecznym  na nasyp, z przewozem 

na nasyp lub odwozem na odkład. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót określono w STWiORB D-02.03.01. pkt 8.  

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Do 

odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót. Zestawienia 

powinny zawierać datę badań i miejsce pobrania próbek. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PŁATNOŚCI 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 

9.  

Płatność za 1m3 wykopu naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 

pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ. 

Cena jednostkowa wykonania wykopów mechanicznie z transportem urobku na nasyp obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

- koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odl.   km obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek – nasyp niekontrolowany  

- profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych wraz z 

niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków na terenie budowy, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- ulepszenie gruntu (doprowadzenie do wymaganych parametrów), 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo 
zleconych przez InŜyniera, 

- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i zgodnych 

z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

7. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

8.     Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

9. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
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11. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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D.02.03.01 - WYKONYWANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w związku 
z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp.\ 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
(STWiORB) dotyczą wykonania nasypów z gruntu uzyskanego z dokopu i ukopu . 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.01.01. punkt 1.4. 
1.4.1. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1m 

1.4.2. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m 

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m 

1.4.4. Korona (powierzchnia) robót ziemnych górna warstwa nasypu połoŜonego pod warstwą mrozoochronną. 

1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 

1.4.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.9.Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

 
gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego określana w normalnej próbie Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.10. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

   gdzie: 

d
60

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 

d
10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 1.5.  

ds

d
sI ρ

ρ=

U
d

d
= 60

10
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2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 2.  

2.2. USTALENIA OGÓLNE 

 Zgodnie z Dokumentacją Projektową do wykonania nasypów uŜyty zostanie grunt pozyskany z ukopu. 
Sposób zagospodarowania gruntów z ukopu podano w D-02.01.01.  

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. takich, które 
spełniają szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 i są zaakceptowane przez InŜyniera. 
Akceptacja następuje na bieŜąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanej przez Wykonawcę 
wyników badań laboratoryjnych.  
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów muszą spełniać wymagania określone w PN-S-02205:1998. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeŜeniami 

Treść 
zastrzeŜenia 

 
 
 
 
 
Na dolne warstwy 
nasypów poniŜej 
strefy przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
2. świry i pospółki, równieŜ 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji Ŝwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
róŜnoziarnistości U≥15 
5. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyŜej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o zawartości 
frakcji iłowej poniŜej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL  < 35% 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
7. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 
8. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
9. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe 
 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyŜszych 
niŜ 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 

- do nasypów nie wyŜszych 
niŜ 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoŜa 
- o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 
masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione mat. 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania  

1. Pospółki 
2. Piaski grubo i średnioziarniste 

  
 
 

W wykopach i 
miejscach zerowych 
do głęb. przemarzania 

 
Grunty niewysadzinowe 

 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 

 JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w STWiORB lub przez InŜyniera, to wszelkie 
takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
właściwościach.   
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3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5. 
  Do wykonania warstw nasypu naleŜy zastosować następujący sprzęt do: 

- przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
- zagęszczania (walce, ubijaki, płyty wibracyjne, itp.). 

Dobór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Wykonawca 
jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak teŜ w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed 
przystąpieniem do wykonywania nasypów. KaŜdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez 
Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez  InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE W YMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 4.  

4.2. TRANSPORT GRUNTU 

 Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału) odspojonego, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w 
obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać 
wymagania podane w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" pkt 5.  

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca przygotuje: 
-  Projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych, 

5.2. OSUSZENIE I USZLACHETNIENIE GRUNTÓW Z DOKOPU  

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania naleŜy doprowadzić do stanu pozwalającego na ich 
uŜycie do budowy nasypów.  
JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość ± 2% 
w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntach mało i średnio spoistych, to grunt naleŜy przesuszyć w sposób 
naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. 
Zakłada się osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym bądź w inny sposób zaproponowany przez 
Wykonawcę i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do ulepszania grunt naleŜy zbadać tj. określić stopień jego zawilgocenia, wskaźnik 
płynności, plastyczności, maksymalną gęstość szkieletu gruntowego oraz wilgotność optymalną. Orientacyjny 
dodatek spoiwa 3÷6%, jednakŜe ostateczna ilość dodanego spoiwa będzie określona na podstawie badań 
wskaźnika wilgotności gruntu. Spoiwa naleŜy dodać tyle, aby osuszany grunt osiągnął wskaźnik wilgotności 
równy wilgotności optymalnej gruntu z tolerancją jw. 
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5.3. WYKONANIE NASYPÓW  

5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w STWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". 
 

5.3.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów 

 Wykonawca skontroluje wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoŜa 
nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 
 JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 2 i 3.  Wykonawca powinien 
dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia 
określone w tablicy 2 i 3  nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa to naleŜy podjąć 
środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Sposób doprowadzenia podłoŜa pod nasyp, inny niŜ dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek 
uzgodnić z InŜynierem. 
Tablica 2 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 

terenu  

Nasypy 
wysokości m 

Minimalna wartość Is dla: 

 
innych dróg 

 KR2 

do 2,0   0,95 

ponad 2,0   0,95 

5.3.2. Zasady wykonania nasypów 

5.3.2.1. Ogólne zasady wykonania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez InŜyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 

• Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w dokumentacji projektowej. 

• Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier moŜe 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem 

• JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy dla zabezpieczenia 

przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie w spadku górnej powierzchni 4% ±1% i szerokości 

1,0m; 

• Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

• Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu 
i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

• Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

• Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4 % (±1%). Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
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• Warstwę z gruntów nieprzepuszczalnych naleŜy na koniec dnia roboczego „zamknąć” walcem gładkim. 
Przed przystąpieniem do układania kolejnej warstwy naleŜy spulchnić juŜ ułoŜoną na grubość ok. 5cm. 

• JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana  
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

• Górne warstwy nasypu, o grubości, co najmniej 0,5m naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, 
o wskaźniku wodoprzepuszczalności "K" nie mniejszym od 5 m/dobę i wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5 
oraz zgodnie z p.2.2. 

• Zgodnie z PN-S-02205 wskaźnik róŜnoziarnistości gruntu powinien wynosić, co najmniej 3. Takie grunty 
zaleca się do wykonania dolnych warstw nasypu, 

• Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubości, co najmniej 0,5 m 
powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego (K≥8m/dobę) 

• Tolerancja wilgotności wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotności optymalnej ±2,0% dla gruntów 
sypkich, +0% -2% dla gruntów spoistych.  

• Na kaŜdym etapie wykonania nasypów naleŜy zagwarantować odpowiednie odwodnienie terenu robót. 

5.3.2.2. Wykonanie nasypów w okresie deszczów 

 Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu 
przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10 % jej 
wartości. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie moŜne 
przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym.  

JeŜeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umoŜliwia wznoszenie nasypu o właściwościach 
określonych w Dokumentacji Projektowej, na przykład poprzez wbudowanie mokrego gruntu między dwiema 
warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalności, to moŜe on wystąpić do InŜyniera o wydanie 
odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 

5.3.2.3. Wykonanie nasypów w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie  
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów 
spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie duŜych opadów śniegu 
wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni 
wznoszonego nasypu. JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie naleŜy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.  

5.4.3. ZAGĘSZCZENIE GRUNTÓW  

5.4.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Przy budowie nasypu metodą warstwową kaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna 
być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
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5.4.3.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem spulchnienia gruntu oraz 
załoŜonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu 
oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu 
maszyny.  

5.4.3.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

• w gruntach niespoistych   ±2 % 

• w gruntach mało i średnio spoistych  +0 %−2 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
punktach 6.5.1 i 6.5.2.  

JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej to wilgotność gruntu naleŜy 
zwiększyć przez dodanie wody. JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, grunt naleŜy 
osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. 
Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. JeŜeli wilgotność 
naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zbliŜona do optymalnej to 
Wykonawca powinien taki grunt wbudować bezzwłocznie, nie dopuszczając do zmiany wilgotności gruntu.  

5.4.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę 
zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 
z normą PN-S-02205, naleŜy stosować tylko dla gruntów, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika 
zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla 
których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się za zgodą InŜyniera wartość wskaźnika 
odkształcenia Io. 
 Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

      
1

2
0 E

E
I =  

Gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie 

 z PN-S-02205:1998. 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998. 

Wymagane wartości E2 dla nasypów dla dróg ekspresowych, łącznic węzłów, dróg krajowych i drogi gminnej 
nr 852577P: 

− górna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego, połoŜonego pod warstwą ulepszonego podłoŜa z 
mieszanki związanej cementem o klasie wytrzymałości C3/4 z gruntu lub ulepszonego podłoŜa z gruntu 
stabilizowanego cementem, musi spełniać warunek E2 ≥ 60MPa, 

− E2/E1≤ 2,2 dla gruntów sypkich 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej 

szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
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Tablica 3 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 

Minimalna warto ść Is dla: 

drogi o kat. ruchu 
KR1,KR2 

Górna warstwa o grubości 20cm 1,0 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do  2,0 m 
- 0,2 do  1,2 m 

 
 

— 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniŜej: 

- 2,0 m 
- 1,2 m 

 
 

— 
0,95 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

5.4.3.5. Próbne zagęszczenie 

 Wykonawca przeprowadzi próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości warstw i liczby przejść 
sprzętu zagęszczającego, gwarantujące uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
W takim przypadku właściwe roboty związane z wykonaniem korpusu mogą być prowadzone dopiero po 
zatwierdzeniu wyników próby przez InŜyniera. Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu,  

o minimalnej powierzchni 400 m2 powinno być wykonane na terenie, znajdującym się w ciągu wykonywanej 
drogi, oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości 3,5 - 4,5 metra kaŜde. 
Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość, z tym, Ŝe wszystkie muszą 
mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.4.3.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien 
być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia, 
dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać, co 
najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umoŜliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej 
części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 
5.4.3.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 
gruntu. 

5.4.4. Dokładność wykonywania nasypów 

Tablica 4 Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne odchyłki dla wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Dopuszczalne odchyłki 

1. Szerokość korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na 

łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

nie więcej niŜ 10cm 

2. Pochylenie skarp +5 cm/-5cm 

nie więcej niŜ 10% jego wartości 
wyraŜonego tg kąta 

3. Równość powierzchni korpusu nie więcej niŜ 3 cm 

4. Równość skarp nie więcej niŜ 10 cm 

5. Rzędne wysokościowe W przekrojach poprzecznych wg projektu, w trzech punktach 
dla kaŜdej jezdni (obie krawędzie i oś). Przed przystąpieniem 
do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji 
propozycję miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw 

+1/-3cm 

6. Spadek podłuŜny powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar rzędny w odstępach, co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

+1/-3cm 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Kontrola jakości Robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 6. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót 
pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robót ziemnych powinien systematycznie prowadzić badania 
kontrolne i przekazywać kopie ich wyników InŜynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać 
z częstotliwością i w zakresie opisanym w punktach 6. gwarantującym zachowanie wymagań dotyczących jakości 
robót. 

6.2. BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT ZIEMNY CH 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych naleŜy wpisać do: 
- dziennika laboratorium Wykonawcy, 
- protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami Specyfikacji 
określonych w p. 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6.4. 

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO 

 Badania omówione w tym punkcie Specyfikacji mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu 
ziemnego zostały wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami oraz wskazówkami InŜyniera. 
Sprawdzenia dokonuje InŜynier na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania 
robót ziemnych oraz wyrywkowych badań wykonanych losowo w punktach po zakończeniu budowy korpusu 
ziemnego. 

W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 
a) dokumentów kontrolnych, 
b) przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego, 
c) spadków podłuŜnych korpusu, 
d) zagęszczenia gruntów, 
e) wykonania i umocnienia skarp. 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności InŜyniera. 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

a) oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych wynikających stąd zmian technologicznych w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej, 

b) dzienników budowy, 
c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 
d) protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości Robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości wskaźnika 
zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu odkształcenia do 
pierwotnego modułu odkształcenia (stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych), wraz z wartościami średnimi 
tych cech dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 

Sprawdzenia dokonuje InŜynier na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie 
wykonywania robót ziemnych oraz wyrywkowych badań wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy 
korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności 
InŜyniera. 
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6.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA NASYPÓW  

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu 

6.4.1.  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania gruntu z wykopu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych nie rzadziej niŜ 1 raz na 
3000 m3 gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach wątpliwych. NaleŜy określić: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 

• zawartość części organicznych wg PN-B-04481, 

• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem), 

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

• granicę płynności, wg PN-B-04481, 

• wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną warstwę nasypu 
grubości 50cm, 

• wskaźnik róŜnoziarnistości, 

• wskaźnik piaskowy. 

6.4.2.  Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 

Polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy prowadzić nie rzadziej niŜ jeden 

raz na 500m2 warstwy, 
c) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.4.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu i podłoŜa nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.4.1.1. 
i p. 5.4.3.4. (naleŜy stosować tylko dla gruntów, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia 
Is, według BN-77/8931-12). Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy 
BN-77/8931-12, a oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205. Zagęszczenie naleŜy 
kontrolować według tablicy 5. 

Tablica 5 Minimalna częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia (wskaźnika odkształcenia) i wtórnego modułu 
odkształcenia E2 w nasypach. 

Rodzaj badania 

Minimalna ilo ść badań 
Drogi inne 

kategoria ruchu  
KR1, KR2 

Wskaźnik zagęszczenia Is  
1/100 mb jezdni (nie mniej niŜ 3 dla całej drogi) 

Wtórny moduł odkształcenia E2 lub 
wskaźnik odkształcenia Io 

1/250 mb jezdni (nie mniej niŜ 2 dla całej drogi) 
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Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez InŜyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

 

6.4.4. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole: 
- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 
- prawidłowości wykonania profilowania. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.4.4. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
Dokumentacji Projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 7.  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiaru jest: 
 1m3 (jeden metr sześcienny) wykonanych nasypów z gruntu uzyskanego z ukopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 
8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PŁATNOŚCI 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 9.  
Płatność za m3 naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów 
i badań laboratoryjnych.  

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ. 

UWAGA:  Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie przekrojów 

poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzględnić 

te współczynniki w cenie jednostkowej. 
Cena jednostkowa wykonania nasypów wg punktu 7.2 obejmuje w szczególności: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót i jego utrzymanie, 

− koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, , 

− wykonanie badań gruntu, 
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− doprowadzenie podłoŜa nasypu do wymaganych parametrów, 

− wbudowanie gruntu w nasyp i zagęszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami  Specyfikacji 
Technicznej, 

− profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych 
z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w szczególności 
właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu 
i nośności górnej warstwy, 

− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 
zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.01.01. 
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D.04.00.00  PODBUDOWY 
 

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 
ZAGĘSZCZENIEM PODŁO śA 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa w związku 
z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  
Wlkp. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy profilowaniu 
i zagęszczeniu podłoŜa pod nawierzchnię i obejmują: 
 

profilowanie i zagęszczenie podłoŜa gruntowego pod nawierzchnię dla ruchu KR1 do 
KR2. 

 
 Uwaga: 
 Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta gruntowego ujęto w ST D.02.01.01. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 
Nie występują. 
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3. Sprzęt 
 

Sprzęt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagęszczenia koryta ziemnego pod 
nawierzchnię podano w ST D.02.01.01. Przy zagęszczaniu nie stosować walców 
wibracyjnych. 

 
4. Transport 
 
 Nie występuje. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Zasady ogólne 
 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoŜa dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z 
wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w 
korpusie ziemnym. 
 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 
koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa i wykonywanie tych robót z 
wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym nie moŜe odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

 
5.2.2. Wykonanie koryta 

 
Ujęto w robotach ziemnych D.02.01.01 

 
5.2.3. Profilowanie podłoŜa 

 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu 
nawilgoceniu. 
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Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy 
sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w 
podłoŜu przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe 
na głębokość co najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.5. 
 
JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i 
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania 
oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3-4 przejściami 
średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 
Do profilowania podłoŜa stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

 
5.2.4. Zagęszczanie podłoŜa 

 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczenia 
przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny 
być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia 
naleŜy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika 
zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.5. 
 
Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczeniu nie powinna róŜnić się od 
wilgotności optymalnej o więcej niŜ (wg PN-S-02205:1998): 
 

− w gruntach niespoistych ± 2%, 
− w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 

 
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa. 

 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 
 

Strefa korpusu 
Minimalna warto ść Is 

 Ruch KR1 i KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych lub terenu 

 0,97 
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JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do 
układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, 
to przed przystąpieniem do układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego 
naturalnego osuszenia. 
 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie 
niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowaniem wymagań jakości robót, lecz nie 
rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
 

Lp Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na  
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
(m2)przypadająca na jedno 

badanie 
1. Szerokość, głębokość i połoŜenie 

koryta 
Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 

odbiorze, określonych w p.6.2. 
2. Ukształtowanie pionowe osi koryta jw. 
3. Zagęszczenie, wilgotność gruntu – 

badanie wskaźnika zagęszczenia 
2 600 

 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 
niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoŜe, 
kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 
Minimalny moduł odkształcenia przy uŜyciu płyty o średnicy 30 cm jak w PN-S-
02205:1998 str 13 rys. 4). 
 

- E2 ≥ 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2, 
 
Badania płytą ∅ 30 cm wykonanego koryta gruntowego naleŜy przeprowadzić nie 
rzadziej niŜ 1 raz na 3000 m2. 
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6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoŜa 
 

6.2.1. Zagęszczenie podłoŜa 
 

Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować wg punktu 5.2.4. i 6.1. 
 

6.2.2. Cechy geometryczne 
 

6.2.2.1. Równość 
   

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć łatą 
co 20 m w kierunku podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 
łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 
 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

 
6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy 
co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach 
głównych łuków poziomych: na początku i końcu kaŜdej krzywej 
przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku 
kołowego. 

 
Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 
 

Głębokość koryta i rzędne naleŜy sprawdzać co 20 m, a na odcinkach 
krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach. RóŜnice 
pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny 
przekraczać +0 cm i –2 cm. 
 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 
 

Ukształtowanie osi koryta naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy i 
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niŜ co  
100 m. 
 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ 3 cm. 
 

 

6.2.2.5. Szerokość koryta 
  

Szerokość koryta naleŜy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. 
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Szerokość koryta nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ +10 cm i –5 cm. 
 

6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach 
geometrycznych 

 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione 
przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i zagęszczenie podłoŜa 
gruntowego. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

 
9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: w szczególności 
 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
− ręczne i mechaniczne profilowanie dna podłoŜa gruntowego, 
− mechaniczne zagęszczenie podłoŜa, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów, 
− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta. 

 
10. Przepisy związane  
 
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i 

określenia. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 
nawierzchni podatnych. 

 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu. 
 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju 
przez zleceniodawców i wykonawców krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie I. 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/45 mm 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy 
z mieszanki niezwiązanej 0/45mm w związku z przebudową dróg na terenie Parku 
Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB  

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STW IORB  

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) dotyczą wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej 

0/45mm grubości30cm, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Podbudowa- dolna część konstrukcji nawierzchni dróg słuŜącą do przenoszenia 
obciąŜeń z ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. 

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniająca przenoszenie obciąŜeń z warstw wyŜej 
leŜących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoŜa. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi  
STWiORB D-M-00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Obowiązują ogólne wymagania dotyczące Robót, podane w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2.  
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera. 
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2.2. Wymagania wobec KRUSZYW 

 Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy 
podbudowy przedstawia tablica 1. 
Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 
w PN-

EN 
13242:2

004 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesie
nie do 

tablicy w 
PN-EN 
13242:2

004 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obciąŜonej 
ruchem 

KR2 
 

4.1.-4.2. Zestaw sit # 
0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 

63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 
Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 80/20; GF 80; GA 75 GC 80/20; GF 80; GA 75 Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 GTC20/15 

 
Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTF10 
GTANR20  

Tabl. 4 

4.4 
Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości lub  
b)maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

FI50 
SI55  

Tabl. 5 
Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN933-5 

C90/3  
Tabl. 7 

4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* fDeklarowana 
 

Tabl. 8 

        b)  w kruszywie drobnym * fDeklarowana  Tabl. 8 

4.7. Jakość pyłów Właściwość nie badana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg wymagań p. 2.4 

 

5.2 
Odporność na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyŜsza niŜ LA40  

Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg 
PN-EN 1097-1 

MDE Deklrarowana  
Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział7,8 
albo 9 

Deklarowana 
  

5.5. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 
7,8 albo 9(w zaleŜności od frakcji) 

Wcm NR 
WA242

****)   
 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 ASNR 

 
Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 
 

Tabl. 13 

6.4.2.1 
Stałość objętości ŜuŜla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1:1998 rozdział 19.3 V5  

Tabl. 14 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w  ŜuŜlu wielkopiecowym 
kawałkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1 Brak rozpadu 

 
 

6.4.2.3 
Rozpad Ŝelazowy w  ŜuŜlu wielkopiecowym 
kawałkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2 Brak rozpadu 

 
 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

6.4.4 
Zanieczyszczenia Brak Ŝadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

SBLA 
 

 

7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1  

-skały magmowe i 
przeobraŜone:F4 
-skały osadowe F10 

 
Tab. 18 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany 
 

 

Załączni
k C, 

podrozdz
iał C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występują w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych naleŜy badać 
czy zawartość substancji niebezpiecznych  nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 
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*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4. 
**)Pod warunkiem, gdy zawartość mieszance nie przekracza 50%m/m 

***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciąŜonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na 
rozdrabnianie LA≤35 

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, naleŜy sprawdzić mrozoodporność  

2.3.  WYMAGANIA WOBEC WODY DO ZRASZANIA KRUSZYWA  

Do zraszania kruszywa naleŜy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umoŜliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. NaleŜy stosować wodę 
wg PN-EN 1008, a wodę pitną bez badań. 

2.4.  WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK do warstwy podbudow y 

2.4.1. POSTANOWIENIA OGÓLNE 

 Zestawienie wymagań wobec mieszanek niezwiązanych zawiera tablica 2. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane 
mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. 
Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom według tablicy 1, w zaleŜności od obciąŜenia 
ruchem (KR). 
W mieszankach, które są wyprodukowane z róŜnych kruszyw, kaŜdy ze składników musi 
spełniać wymagania z tablicy 1. 

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 
w PN-

EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 
13285 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obciąŜonej 
ruchem 

-KR2 
 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 Tab. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tab. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tab. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tab. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii- porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

wg tabl. 3 Tab. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 
kontrolnych- róŜnice w przesiewach 

wg tabl. 4 Tab. 8 

4.5 WraŜliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE**) , co najmniej 45 - 
 Odporność na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie wyŜsza niŜ 
LA35 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14  odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria MDE 

Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 wymaganie podwyŜszone 

F4 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

≥80 - 

 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

80-100 - 

4.5 

Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych naleŜy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
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odrębnych przepisów 

* BADANIE WSKA ŹNIKA PIASKOWEGO SE NALE śY WYKONA Ć NA MIESZANCE PO PIĘCIOKROTNYM 
ZAGĘSZCZENIU METOD Ą PROCTORA WG PN-EN 13286-2 

2.4.2.  ZAWARTOŚĆ PYŁÓW 

 Maksymalna zawartość pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy 
zasadniczej powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartość pyłów 
naleŜy określać wg PN-EN 933-1. 
 W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw naleŜy równieŜ 
badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej 
mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna równieŜ spełniać 
wymagania podane w tablicy 2. 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063mm w mieszankach 
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.4.3.  ZAWARTOŚĆ NADZIARNA  
Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

2.4.4.  UZIARNIENIE 
Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 
powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione 
wartości liczbowe na rysunku. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleŜy równieŜ badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest 
spełnione, jeŜeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych 
granicznych podanych na o rysunku 1.  
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rys. 2 mieszanka niezwiązana 0/45 do warstwy podbudowy zasadniczej 

Tablica 3  Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i 
dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, 
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctara. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez Producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8  

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszankę powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spełniać takŜe wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 
4. 

Tablica 4 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych- róŜnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Mieszanka i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 
[RóŜnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

2.4.5.  WRAśLIWOŚĆ NA MRÓZ, WODOPRZEPUSZCZALNOŚĆ  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania wg tablicy 2.  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wraŜliwości na 
mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 
13286-2. 

2.4.6.  ZAWARTOŚĆ WODY 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganie zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2. 

2.4.7.  WARTOŚĆ CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej naleŜy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 
Wymagania wg tablicy 2. 

2.4.8. ISTOTNE CECHY ŚRODOWISKOWE 

 Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z 
kruszyw naturalnych oraz gruntów, moŜna je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają 
szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, 
do których brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów 
przemysłowych, zaleca się ostroŜność. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, moŜe być oceniona 
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych naleŜy uzyskać ocenę takiej 
mieszanki przez właściwe jednostki. 
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2.5. SKŁADOWANIE KRUSZYW 

 Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu,  

w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych 
rodzajów kruszyw.  

2.3. ŹRÓDŁA MATERIAŁÓW  

 Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez InŜyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane 
przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Nie później niŜ 14 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań 
laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki 
materiałów. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do 
wbudowania przez InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań 
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera 
wykaŜą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie źródła materiałów nie 
oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez InŜyniera dopuszczone do 
wbudowania. Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 3.  

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA PODBUDOWY 

 Sprzęt do wbudowania i zagęszczania podbudowy powinien ponadto spełniać warunki 
określone  
w wymaganiach technologicznych wykonania robót podanych w p. 5.5. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a)     mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliŜu placu budowy) do wytwarzania 
mieszanki kruszyw, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne 

Wydajność sprzętu powinna być taka, aby zapewnić zachowanie warunków 
technologicznych dotyczących czasu wbudowania i zagęszczania mieszanki kruszywa. 
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4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Transport kruszywa 

 Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego 
zanieczyszczeniu  
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed 
wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne naleŜy zabezpieczyć przed rozpyleniem 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości 
uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. PodłoŜe pod podbudowę z kruszywa 

 PodłoŜe pod warstwę podbudowy z mieszanki niezwiązanej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową stanowi: ulepszone podłoŜe z mieszanki związanej cementem (STWiORB D-
04.05.01); podbudowa z mieszanki niezwiązanej; podłoŜe gruntowe. 

Przed wykonaniem podbudowy podłoŜe naleŜy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń 
oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub 
powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub 
rzędnych powinny być naprawione.  

5.3. Wytyczenie podbudowy 

 Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umoŜliwiający wykonanie 
warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w 
niniejszej specyfikacji.  

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Powinny być one ustawione w osi drogi  
i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót i nie powinno być rzadsze, niŜ co 10m. JeŜeli warstwa mieszanki kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie będzie układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle 
linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic 
powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób 
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wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do 
wykonania warstwy.  

Zamiennie moŜna zastosować wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe przez 
jednoznaczne zdefiniowanie w pamięci elektronicznej maszyn wyposaŜonych w system 
sterowania 3D wszystkich elementów geometrii warstwy podbudowy.  

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu 
na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  

5.5. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20cm po zagęszczeniu. 
Dopuszcza się układanie warstwy gr. 22cm w jednej warstwie pod warunkiem uzyskania 
wymaganego zagęszczenia na odcinku próbnym oraz po akceptacji InŜyniera. Warstwy 
grubości 29cm, 24cm zakłada się układać w dwóch warstwach.  

Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez InŜyniera. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczania poprzez wałowanie.  

Ostateczna grubość warstw/warstwy przed zagęszczeniem będzie ustalona na podstawie 
wyników uzyskanych na odcinku próbnym, zaakceptowanym przez InŜyniera. W miejscach, 
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 
materiał o odpowiednich właściwościach. 

Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się 
od krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie na 
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej 
krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy. 
W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia, badanie VSS naleŜy wykonać zgodnie z 
normą PN-S-02205:1998 Załącznik B z częstotliwością jak w tablicy 5, poz. 3 lub według 
zaleceń InŜyniera. 

Zagęszczenie podbudowy z mieszanek niezwiązanych naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy 
powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podanemu poniŜej. 
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 Podbudowa zasadnicza 

Wskaźnik nośności CBR, wg PN-EN 13286-47,  mieszanki kruszywa, % nie 
mniej niŜ przy zagęszczeniu  
                 Is ≥ 1,03 (KR3-KR6) 
                 Is ≥ 1,00 (dla pozostałych dróg) 

 
 

120 
80 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 
10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w punkcie 2. 

6.3. Badania w trakcie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstość oraz zakres badań podano w tablicy 5. 
Tablica 5 Częstość oraz zakres badań przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie kruszywa  2 1000m2 (100mb) 
2 Wilgotność mieszanki 2 1000m2 (100mb) 
3 Zagęszczenie warstwy  

- wskaźnik zagęszczenia wg BN-77/8931-12 
 - E2/E1 

10 próbek 
co najmniej 1 raz 

na 10 000m2 

na 5 000m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2 Dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
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 Powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Próbki do badań 
powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem w obecności InŜyniera. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane 
InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. Wilgotność materiału kontroluje się według 
PN-EN 1097-5, do kontroli naleŜy pobrać 2 próbki z kaŜdej działki roboczej.  

6.3.4.  Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, 
gdy przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych i nie rzadziej niŜ raz na 
5000m2, lub według zaleceń InŜyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu  E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

                 
E

E

1

2   ≤   2,2 

Wartość modułów odkształcenia zgodnie z tablicą 7. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
E – moduł odkształcenia (MPa) 
∆p – róŜnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej róŜnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

6.3.5. Właściwości kruszyw 

 Badania powinny obejmować kontrolę wszystkich cech kruszyw w zakresie i z częstotliwością określoną  
w tablicy 1. pkt. 2.2. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności InŜyniera. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

6.4.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY  

6.4.1. Częstotliwość i zakres pomiarów 

 Częstość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy podano w tablicy 6. 

Tablica 6 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1km  
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km 
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5 Rzędne wysokościowe dla projektowanej drogi ekspresowej: co 10m dla kaŜdej jezdni wraz ze 
sprawdzeniem rzędnych osi podłuŜnej i krawędzi 
dla pozostałych dróg: co 20m na odcinkach prostych i co 10m na łukach; w osi 
jezdni i na jej krawędziach  

6 Ukształtowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kaŜdej działce roboczej 

Przed odbiorem: W 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000m2 
8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000m 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2.   Szerokość podbudowy  

    Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ±5cm. 
    Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3.    Równość podbudowy  

    Nierówności poprzeczne i podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową 
łatą zgodnie z BN-68/8931-04.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10mm dla podbudowy zasadniczej. 

6.4.4.    Spadki poprzeczne podbudowy  

   Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5.    Rzędne wysokościowe podbudowy  

   RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać dla podbudowy zasadniczej +0cm, -1cm. 

6.4.6.    Ukształtowanie osi podbudowy  

   Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej o więcej niŜ ± 3cm. 

6.4.7.    Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

   Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ 

dla podbudowy zasadniczej  ± 10%. 

6.4.8.    Nośność podbudowy 

moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 7. 
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Tablica 7 Cechy podbudowy 

Podbudowa z 
kruszywa o 

wskaźniku nośności 
wnoś nie 

mniejszym niŜ, % 

Wymagane cech podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS  
nie mniejszy niŜ 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30cm, MPa 

od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜeniaE2 

80 1,00 80 140 
120 1,03 100 180 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 
STWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną 
przez niego metodą zaakceptowana przez InŜyniera. 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.4. powinny być naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Dopuszcza się inny rodzaj naprawy, jeśli zostanie zaakceptowany przez InŜyniera. 
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ o 

5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
podbudowę przez zerwanie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6..5.2.   Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. NIEWŁAŚCIWA NO ŚNOŚĆ PODBUDOWY 

 JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera.  
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
0/45 mm stabilizowanego mechanicznie o grubości  30cm. 

8.  ODBIÓR 

8.1. Ogólne wymagania odbioru 

 Ogólne wymagania odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy o grubościach podanych w pkt 7.2. obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
- koszty badań kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem 

odpowiednich badań, 
- przygotowanie mieszanki na podstawie recepty, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki (dwie warstwy), wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji 

Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez InŜyniera, 
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy, 
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych  
z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania Techniczne 
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 
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4. PN-EN 932-3  Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie 

6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewowa 

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: Oznaczenie kształtu 
ziaren- Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych 
cząstek- Badania błękitem metylenowym 

12. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

13. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval) 

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 
odporności na rozdrobnienie 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 
wilgotności 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-2 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu 

19. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 
gotowania 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 
22. PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 
Wprowadzenie i wymagania ogólne 

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: 
Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 
Zagęszczanie aparatem Proctora 

 
25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: 

Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 
natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 



                      D.04.04.02 

15 

26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora 
lub zagaszania na stole wibracyjnym 

27.  PN-S-02205       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania. 
28.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

10.2. INNE DOKUMENTY  

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 
Warszawa, 1997. 

33. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 
43 z dnia 14 maja 1999 r. 
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PODBUDOWY  - D.04.00.00 
 

D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOśE 
Z  MIESZANKI ZWI ĄZANEJ CEMENTEM 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki związanej cementem w 
związku z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w 
Ostrowie  Wlkp. 
 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STW IORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) dotyczą zasad prowadzane robót związanych z wykonaniem 
warstwy ulepszonego podłoŜa z kruszywa z mieszanki związanej cementem o klasie 
wytrzymałości C3/4 grubości 15 cm  lub 10 cm ( z betoniarki ), zgodnie z zakresem wg 
Dokumentacji Projektowej.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Mieszanka związana cementem (CBGM)- – mieszanka związana hydraulicznie, 
składająca się z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszaną w 
sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki.  

1.4.2. Ulepszone podłoŜe – górna warstwa podłoŜa nawierzchni wykonana w celu trwałego 
zwiększenia lub ujednolicenia jego nośności 

1.4.3. Warstwa podłoŜa gruntowego ulepszonego cementem – jedna i dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa 
podbudowy. 

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.05.01 

2 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 2. 

2.2. KRUSZYWO 

 Do wykonania mieszanki ulepszonego podłoŜa z mieszanki związanej cementem naleŜy 
stosować następujące rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne. 
 Kruszywa powinny pochodzić ze źródeł wcześniej akceptowanych przez InŜyniera. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane przez InŜyniera, 
jeŜeli wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą zgodność z wymaganiami.  
 Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną odrzucone. Kruszywa naleŜy gromadzić 
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.  
Wymagania wobec ulepszonego podłoŜa z kruszywa z mieszanek związanych cementem 
przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podłoŜa z kruszywa z mieszanek związanych 
cementem 

Właściwość Deklarowane kategorie lub wartości Odniesienie 
do PN-EN 

13242 Rozdział/punkt w normie  
PN-EN 13242 

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 
warstwy: 

podłoŜa ulepszonego 
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6) 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1, 2, 4, 5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1 

wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20,  GF80,   GA75 Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

Tabl. 4 

4.4 
 

Kształt kruszywa grubego- maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 933-3 *) 

FI Deklarowana Tabl.5. 

Kształt kruszywa grubego- maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu wg PN-EN 933-4 *) 

SI Deklarowana Tabl. 6. 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o pow. przekrusz. 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C NR Tabl. 7. 

4.6 Zawartość pyłów**)  w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  
5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2 
LA 60 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 
- śuŜel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 

Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; 
- śuŜel kawałkowy wielkopiecowy: S2 

Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na szybkość wiązania i twardnienia 
mieszanek związanych hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 Stałość objętości ŜuŜla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 
rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w ŜuŜlu wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu  
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6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 
odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
2 

SBLA  

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 
(Jeśli kruszywo nie spełni warunku WA242, to naleŜy zbadać 
jego mrozoodporność wg p.7.3.3. niniejszej tablicy) 

WA242 Tabl. 16. 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA242) 

- skały magmowe i przeobraŜone: F4 
- skały osadowe: F10 
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25***) 

Tabl. 18 

Załącznik 
C, pkt. 
C.3.4 

Skład mineralogiczny Deklarowany  

Załącznik 
C, pkt. 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych naleŜy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Ł ączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2 
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

2.3. SPOIWO 

  Jako spoiwo stosuje się cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zaleceń InŜyniera 
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne. 

2.4.  WODA ZAROBOWA 

  Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008.  Bez badań laboratoryjnych 
moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5.  DODATKI 

  Zastosowanie wielkopiecowego mielonego ŜuŜla granulowanego jest moŜliwe pod 
warunkiem, Ŝe odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. 
Składnik ten powinien zostać uwzględniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania 
wielkopiecowego mielonego ŜuŜla granulowanego jako główne spoiwo, powinny być zgodne 
z Częścią 3 WT-5 2010 „Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych”. 

2.6.  DOMIESZKI 

 Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.  
Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki przyśpieszające lub opóźniające wiązanie, 
naleŜy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 3.  

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

 Sprzęt budowlany powinien spełniać wymagania określone w STWiORB DM-00.00.00. 
"Wymagania ogólne", STWiORB, PZJ oraz projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez InŜyniera.  
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  Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoŜa z mieszanki związanej 
cementem powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, wyposaŜonych w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 

wymagań jakościowych zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót.  

Wydajność sprzętu powinna być taka, aby zapewnić zachowanie warunków 
technologicznych, dotyczących czasu wbudowania i zagęszczania mieszanki gruntu 
ulepszonego cementem. 

Sprzęt powinien spełniać dodatkowe szczegółowe wymagania określone w pkt. 5. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Kruszywo moŜe być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi gwarantującymi zabezpieczenie 
przed zanieczyszczeniem i zmianą wilgotności. 
 JeŜeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, to 
powinna być dowoŜona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczeniem. 
 Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki naleŜy stosować samochody 
samowyładowcze.  
Transport materiałów ma odbywać się samochodami o ładowności min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu 
powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 

Wydajność środków transportowych musi być dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch 
pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu warstwy podbudowy powinien być tak 
zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 5. 
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5.2.  PROJEKTOWANIE MIESZANKI 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów, oraz 
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji InŜyniera w terminie 30 dni przed 
rozpoczęciem robót. 

Procedura projektowa powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł  i o takich samych 
właściwościach jak te, które  będą zastosowane w określonej ilości wyrobu lub Kontrakcie. 
 Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System 
I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 
Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. 
 Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy 
wytrzymałości podanej w tablicy 2. 
Tablica 2  Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1. 

Wiersz 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 
Klasa 
wytrzymałości 

Wytrzymałość charakterystyczna Rc 
Próbki walcowe 
H/Da=2,0 

Próbki walcowe 
H/Da=1,0b 

1 3,0 4,0 C3/4 
a H/D= stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D= 0,8 do 1,21 

 Do celów Zakładowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakości dopuszcza się 
wykorzystanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o 
czasie pielęgnacji, np. Rc7; Rc14.W takim przypadku wytrzymałość po 7 lub 14 dniach 
pielęgnacji powinny być ustalone na etapie badania typu związanego z opracowaniem recepty 
laboratoryjnej mieszanki. 
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i 
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. NaleŜy określić procentowy udział 
składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i 
gęstość objętościową. Proporcję naleŜy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie 
praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w 
tych samych warunkach. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy wykonać zgodnie z metodą wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowych +1, składający się z następujących 
sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 
45,0. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionym na rys. 1. 

Mieszanka 0/11,2 
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2 

  Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa 
wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i 
wody. 
 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy wykonać zgodnie z metodą wg PN-
EN 933-1. 
 Zawartość spoiwa 
 Zawartość spoiwa w mieszance powinna być określana na podstawie procedury 
projektowej i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uŜyciu 
proponowanych składników. 
Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1. 
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niŜ podano wyŜej, jeśli podczas 
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, Ŝe zachowana jest zgodność z wymaganiami 
podanymi w tablicy 3. 
 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej 
wg metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uŜyciu 
proponowanych składników.  
Zawartość wody naleŜy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 

5.3.  WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK 

a) Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 

 Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z 
PN-EN 13286-50. 
Próbki naleŜy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem 
przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyŜej 95% - 100% lub w wilgotnym 
piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek 
wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
b) Badanie wytrzymałości 

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) naleŜy przeprowadzić na próbkach 
walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy 
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wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki powinny być 
pielęgnowane zgodnie z p 5.3.a.  
 Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 
Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie 
określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 
28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian.  
c) Badanie mrozoodporności  

 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem 
wytrzymałości na ściskanie próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamraŜania i 
odmraŜania do wytrzymałości na ściskanie Rc

z-o
  próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 

cyklach zamraŜania i odmraŜania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach 
pielęgnacji wg 5.3a. 
Wskaźnik mrozoodporności = Rc 

z-o / Rc 
Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności naleŜy przechowywać przez 28 dni w 
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 
95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie zanurzyć naleŜy je całkowicie na 1 dobę w 
wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamraŜania i odmraŜania. 

Jeden cykl zamraŜania i odmraŜania polega na zamraŜaniu próbki w temp -23 ± 20 C przez 8 

godz. i odmraŜania w wodzie o temp. +18± 20C przez 16 godz.  
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności naleŜy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń 
przyjmować średnią. Wynik badania róŜniący się od średniej o więcej niŜ 20% naleŜy 
odrzucić a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie Rc

z-o , Rc naleŜy przyjąć 
średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1. 

5.3.1.  MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODŁO śA 

 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości 
wytrzymałościowych mieszanki przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc 
próbek zgodnie z przyjętym Systemem I. 
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego podłoŜa z 
mieszanki związanej cementem przedstawiono w tab. 3. 
Tablica 3 
Lp. Wła ściwość WYMAGANIA Uwagi 

1.0 Składniki      

1.1 Cement wg PN-EN 197-1  

1.2 Kruszywo Tablica 1  

1.3 Woda zarobowa p. 2.4  

2.0 Mieszanka      

2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:  

 - mieszanka 0/11,2 mm rys. 1  

2.2 Minimalna zawartość cementu wg p. 5.2.  

2.3 Zawartość wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 
13286-2 

2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) - 
klasa wytrzymałości Rc wg tablicy 2 

klasa C 3/4  (nie więcej niŜ 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN 13286-41 

po 28 dniach pielęgnacji 
2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 wg p. 5.3. 
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5.4.  Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa z ulepszonego podłoŜa nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadła poniŜej 5oC oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać ulepszania podłoŜa, jeŜeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 dni. 

5.5. Przygotowanie podłoŜa 

JeŜeli podłoŜe ulepszone, wykonane z materiałów związanych cementem wykazuje 
jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad akceptowanych przez InŜyniera. 

Ulepszone podłoŜe powinno być wytyczone w sposób umoŜliwiający jej wykonanie 
zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń InŜyniera z tolerancjami określonymi w 
niniejszej STWiORB. 

5.6.  ULEPSZANIE PODŁOśA metodą mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych 

 Przygotowanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie z zatwierdzoną przez InŜyniera 
receptą laboratoryjną. 
 Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej z uwzględnieniem naturalnej wilgotności kruszywa. Mieszarka stacjonarna 
powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 
objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na 
bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i 
-20% jej wartości. 
 Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Transport mieszanki z wytwórni w miejsce wbudowania powinien się odbywać przy pomocy 
środków transportowych samowyładowczych w sposób zabezpieczający przed segregacją i 
wysychaniem. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od 
uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią 
równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.05.01 

9 

5.7.  Grubość warstwy 

 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw ulepszonego podłoŜa z mieszanki związanej 
cementem  nie powinna przekraczać 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
  

5.8. ZAGĘSZCZANIE  

Do zagęszczenia warstwy naleŜy przystąpić natychmiast po jej rozłoŜeniu i 
wyprofilowaniu.  

Zagęszczanie warstwy ulepszonego podłoŜa z mieszanki związanej cementem naleŜy prowadzić przy 
uŜyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 

Zagęszczanie ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch 
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Na górnej powierzchni warstwy ulepszonego podłoŜa z mieszanki związanej cementem 
o klasie wytrzymałości C3/4 (na drogach o kategorii ruchu KR6; rondach, wyspach na 
skrzyŜowaniach i wjazdach na posesje) naleŜy uzyskać moduł wtórny ≥120MPa. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłuŜnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca 
luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny 
być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne jej zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt 
Wykonawcy.  

5.9. SPOINY ROBOCZE 

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 

Przy warstwie wykonanej na połowie szerokości jezdni w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance, naleŜy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas. W podobny sposób 
naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w 
wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej 
powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1m dla spoiny poprzecznej. 

5.10. PIELĘGNACJA wykonanej WARSTWY 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

• skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem 160/220 w ilości od 0,5 do 1,0 
kg/m2, 
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• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez 
InŜyniera, 

• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni, 

• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład 
o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 
przez wiatr, 

• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane 
przez Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera. 

5.11. ODCINEK PRÓBNY 

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu 
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest 

właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy. 
Na odcinku próbnym, zlokalizowanym w obszarze robót objętych Kontraktem, Wykonawca powinien 

uŜyć materiałów oraz sprzętów takich, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy i ulepszonego podłoŜa. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min 1000 m2 (tj. 100mb). 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera w miejscach 

objętych Kontraktem.  
Po wykonaniu odcinka próbnego i przeprowadzeniu badań Wykonawca umoŜliwi InŜynierowi 

przeprowadzenie dodatkowych badań kontrolnych. Po akceptacji przez InŜyniera Wykonawca przystąpi do 
zasadniczych robót związanych z wykonaniem warstwy z ulepszonego podłoŜa. 

Odcinek próbny zostanie rozebrany (gdy parametry nie spełnią wymagań niniejszej specyfikacji) lub za 
zgodą InŜyniera zostanie włączony do zakresu przedmiotowych robót. 

5.12.  UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODŁOśA 

 Ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane 
w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, ulepszone podłoŜe do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw ulepszonego podłoŜa uszkodzonego 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia ulepszonego podłoŜa. 

Warstwa ulepszonego podłoŜa z mieszanki związanej cementem powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania 
stosowanych materiałów (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawić deklaracje zgodności z 
obowiązującymi normami (cement), niezbędnych do opracowania projektu składu mieszanki. 
Produkcja moŜe być rozpoczęta po uzyskaniu od InŜyniera akceptacji materiałów i 
proponowanego składu mieszanki. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania 
kontrolne i dostarczać ich wyniki InŜynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca 
powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 
jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
Specyfikacji. 
Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy ulepszonego 
podłoŜa z mieszanki związanej cementem podano w tablicy 4. 
Tablica 4 Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy 

ulepszonego podłoŜa  

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna ilość badań na 
dziennej działce roboczej 

 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego podłoŜa przypadająca na 

jedno badanie 

1. Uziarnienie mieszanki kruszywa 

2 

 
1000 m2 (tj. 100mb) 

lub na dziennej działce roboczej 
2. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 

4. Zagęszczenie warstwy 

5 Grubość warstwy 3 400m2 

5a. 
 

Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa 
wytrzymałości Rc wg tablicy 2 6 próbek 2000m2 

6. Mrozoodporność  Przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

7. Badania cementu Dla kaŜdej dostawy deklaracja zgodności producenta 

8. Badania wody Dla kaŜdego wątpliwego źródła 

9. Badania właściwości kruszywa  Dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa 

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA 

 Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB. 

6.3.2. WILGOTNOŚĆ MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ 

 Wilgotność mieszanki cementowo - gruntowej powinna być równa wilgotności 
optymalnej, określonej 
w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10%, -20%.  
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6.3.3. ZAGĘSZCZENIE MIESZANKI 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia zgodnie z 
p. 5.8. Zagęszczenie naleŜy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 4. 

6.3.4.  GRUBOŚĆ ULEPSZONEGO PODŁOśA 

 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej 

niŜ ± 1 cm. 
 

6.3.5. WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCISKANIE I MROZOODPORNOŚĆ 

 Badanie wytrzymałości na ściskanie zgodnie z p. 5.3 z częstotliwością podaną w tablicy 4.  
 W przypadkach wątpliwych lub na polecenie InŜyniera naleŜy pobrać dodatkowe próbki 
w celu zbadania mrozoodporności. Mrozoodporność powinna być zgodna z wymaganiami 
określonymi w tablicy 3. 

6.3.6.  BADANIE SPOIWA 

 Dla kaŜdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w 
STWiORB dotyczących ulepszonego podłoŜa.  

6.3.7. BADANIA WODY 

 W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008. 

6.3.8. BADANIA WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA 

 Właściwości kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.4. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY ulepszoneg o podłoŜa 
z kruszywa z mieszanki związanej cementem 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ulepszonego podłoŜa podano w 
tablicy 5. 
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TABLICA 5   CZĘSTOŚĆ, ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW ORAZ 
DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI WYKONANEJ WARSTWY 
ULEPSZONEGO PODŁOśA Z MIESZANKI ZWI ĄZANEJ 
CEMENTEM   

Lp. Badania Częstość badań Dopuszczalne 
odchyłki 

1. Grubość warstwy w trzech punktach na kaŜdej działce roboczej lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

+10%, -15% 

2. Szerokość warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm  

3. Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo, co 20 m łatą (zgodnie z 
normą BN-68/8931-04) na kaŜdym pasie ruchu lub inną metodą  

< 15mm 

4. Równość poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm 

5. Spadki poprzeczne *  10 razy na 1km ± 0,5 % 

6. Rzędne wysokościowe co 25 m  +0 cm i -2 cm 

7. Ukształtowanie osi w planie *  co 100 m. ± 3 cm 

* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych: na 
początku i końcu kaŜdej krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku poziomego. 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego 
podłoŜa 

6.5.1.  NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO 
PODŁOśA 

 JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa 
zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się 
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 JeŜeli szerokość ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien 
poszerzyć ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 

6.5.2.  NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ ULEPSZONEGO PODŁOśA 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie 
zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o 
wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych 
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
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6.5.3.  NIEWŁAŚCIWA WYTRZYMAŁO ŚĆ ULEPSZONEGO PODŁOśA 

 JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 
tablicy 6 dla ulepszonego podłoŜa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i 
wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA  

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa z mieszanki związanej cementem o klasie 
wytrzymałości C3/4 grubości 15cm lub 10 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania odbioru robót  

 Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór warstwy ulepszonego podłoŜa jest dokonywany na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy podbudowy 
bez hamowania postępu Robót. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki 
pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i Robót. InŜynier zleci Wykonawcy lub 
niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy, gdy: 

a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne ze Specyfikacjami  
b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy 

W przypadku stwierdzenia wad InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych 
lub poleci zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe 
lub zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w 
terminie ustalonym z InŜynierem.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoŜa z mieszanki związanej cementem obejmuje w 
szczególności: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
- koszty badań kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbędnych 

badań, 
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań i pomiarów, 
- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej rozłoŜenie 

(stabilizacja w mieszarkach) 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
- zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, określonych w Specyfikacji 

Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez InŜyniera, 
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy, 
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.    NORMY 

1. 
WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do 
dróg krajowych 

2. 
PN-EN 196-
2:1996 

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

3. 
PN-EN 196-
6:1996 

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

4. 
PN-EN 197-
1:2002 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego uŜytku 

5. PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

6. PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: 
WyposaŜenie podstawowe i wzorcowanie 

7. PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

8. PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 

9. PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczenie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

10. PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
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zawartości drobnych cząstek – Badania wskaźnika piaskowego 

12. PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym 

13. 
PN-EN 934-
2:1999 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

14. PN-EN 1008:2004 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

15. PN-EN 1097-1 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczenie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

16. PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

17. PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda 
oznaczania wilgotności 

18. PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

19 PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczenie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-2 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu 

21. PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

23. PN-EN 1744-3 
Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

24. PN-ISO 565  
Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka 
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek 

25. 
PN-EN 
13242:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

26. PN-EN 13286-1 

Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym.- Część 
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i 
wilgotności.- Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie 
próbek 

27. PN-EN 13286-2 
Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Część 
2: Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie 
metodą Proctora 

28. PN-EN 13286-41 
Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Część 
41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek 
związanych spoiwem hydraulicznym.  

29. PN-EN 13286-50 
Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 
Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

30. BN-68/8931-04 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.05.01 

17 

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-04.06.02.  PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWI ĄZANEJ CEMENTEM  

1. WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem podbudowy z mieszanki związanej cementem w związku z przebudową dróg na 

terenie Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem podbudowy z mieszanki związanej cementem  o klasie wytrzymałości C16/20 grubości 29cm zgodnie z 

zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Mieszanka związana cementem (CBGM)- mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 

kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca kruszywo 

naturalne lub sztuczne, a takŜe z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 

przenoszenie obciąŜeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoŜe. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed 

zagęszczeniem. 

1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umoŜliwiająca tylko 

kurczenie się płyt. 

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju poprzecznego. 

1.4.7. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 

kauczuku lub Ŝywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do 

wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Ŝywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca 

konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące Robót, podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 
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2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2.  

2.2.  KRUSZYWO 

 Do wykonania mieszanki związanej cementem naleŜy stosować połączenie następujących rodzajów 

kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne. 

 Kruszywa powinny pochodzić ze źródeł wcześniej akceptowanych przez InŜyniera. Materiały 

z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane przez InŜyniera, jeŜeli wyniki badań 

laboratoryjnych wykaŜą zgodność z wymaganiami.  

 Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną odrzucone. Kruszywa naleŜy gromadzić w pryzmach, na 

utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. Po otrzymaniu zatwierdzenia jakościowego, Wykonawca moŜe przenieść 

kruszywo do zasieków węzła betoniarskiego i stosować do produkcji betonu. 

Wymagania wobec kruszywa z mieszanek związanych cementem przedstawiono w tablicy 1 

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa  
Właściwość Deklarowane kategorie lub wartości w odniesieniu Odniesienie 

do PN-EN 

13242 
Rozdział/punkt w normie  

PN-EN 13242 

do zastosowania kruszywa do warstwy: 

związanej warstwy podbudowy zasadniczej 
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6) 

4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)  

Tabl. 1 

wszystkie frakcje dozwolone  

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA75 Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach 

pośrednich wg PN- EN 933-1 
GTCNR Tabl. 3 

4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 
GTFNR 

GTANR 

Tab. 4 

4.4 

 

Kształt kruszywa grubego- maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości wg PN-EN 933-3 *) 
FI50 Tabl.5. 

Kształt kruszywa grubego- maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

wg PN-EN 933-4 *) 
SI50 Tabl. 6. 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o pow. przekrusz. lub 

łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

C NR Tabl. 7. 

4.6 Zawartość pyłów**)  w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LA 50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo naturalne: AS0,2 

- śuŜel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 

Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo naturalne.: SNR; 

- śuŜel kawałkowy wielkopiecowy: S2 

Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na szybkość wiązania i twardnienia mieszanek 

związanych hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 Stałość objętości ŜuŜla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, rozdział 

19.3 
V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w ŜuŜlu wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu  
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6.4.2.3 Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 

1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA  

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 

(Jeśli kruszywo nie spełni warunku WA242, to naleŜy zbadać jego 

mrozoodporność wg p.7.3.3. niniejszej tablicy) 

WA242 Tabl. 16. 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 

(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiąkliwość 

kruszywa przekracza WA242) 

F4 Tabl. 18 

Załącznik 

C, pkt. 

C.3.4 

Skład mineralogiczny Deklarowany  

Załącz

nik C, 

pkt. 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych naleŜy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Ł ączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2. 
Wszystkie właściwości wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 1 charakteryzowane są kategorią NR (brak 
wymagania) 

2.3.  SPOIWO 

 Jako spoiwo stosuje się cement wg PN-EN 197-1:2002, zaakceptowany przez InŜyniera. 

2.4.  WODA ZAROBOWA 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy naleŜy uŜywać wody określonej w PN-EN-

1008. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5.  DODATKI 

 Zastosowanie wielkopiecowego mielonego ŜuŜla granulowanego jest moŜliwe pod warunkiem, Ŝe 

odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Składnik ten powinien zostać 

uwzględniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego ŜuŜla granulowanego 

jako głównego spoiwa, powinny być zgodne z Częścią 3 WT-5 2010 „Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym 

do dróg krajowych Wymagania Techniczne”. 

2.6.  DOMIESZKI 

 Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.  

2.7.  MATERIAŁY DO PIEL ĘGNACJI PODBUDOWY Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM 

 Do pielęgnacji podbudowy z mieszanki związanej cementem mogą być stosowane: 

a) preparaty pielęgnacyjne, 

b) folie z tworzyw sztucznych, 

c) włókniny według PN-P-01715:1985, 

d) piasek i woda. 
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3.  SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki związanej cementem powinien wykazać się 

moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkości betoniarek, 

przewoźnych zbiorników na wodę, 

- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,( dopuszcza się ręczne rozłoŜenie – mała 

powierzchnia) 

- mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

- walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 

4.  TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  TRANSPORT MATERIAŁÓW  

 Materiały sypkie, domieszki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Cement luzem naleŜy przewozić cementowozami, natomiast workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami 

transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.   

Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji naleŜy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi 

w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 

składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez InŜyniera. 

Procedura projektowa powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzanych na tych 

samych składnikach, z tych samych źródeł u i o takich samych właściwościach jak te, które będą zastosowane w 

określonej ilości wyrobu. 

 Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I), zagęszczanych 

metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 

2. 

 Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być 

równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2. 

Tablica 2  Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1. 
Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa Klasa 
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Wytrzymałość charakterystyczna Rc wytrzymałości 

Próbki walcowe 
H/Da=2,0 

Próbki walcowe 
H/Da=1,0b 

1 16 20 C16/20 
a H/D= stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D= 0,8 do 1,21 

 

 Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 

parametry mechaniczne mieszanki. NaleŜy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy 

mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję naleŜy określić laboratoryjnie lub/i na 

podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych 

warunkach. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. Do 

analizy stosuje się zestaw sit podstawowych +1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 

0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 

przedstawionym na rys. 1. 

Mieszanka 0/31,5 
 

 
Rys.1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 

 

 Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 

szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. 

Zawartość spoiwa 

 Zawartość spoiwa w mieszance powinna być określana na podstawie procedury projektowej i/lub 

doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uŜyciu proponowanych składników. 

Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od 3% zgodnie z PN-EN 14227-1. 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niŜ podano wyŜej, jeśli podczas procesu produkcyjnego 

stwierdzone zostanie, Ŝe zachowana jest zgodność z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 

Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora 

i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uŜyciu proponowanych składników.  
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Zawartość wody naleŜy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 

5.3.  WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK 

Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 

 Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. 

Próbki naleŜy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w 

komorze o wilgotności powyŜej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o 

temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich 

zanurzeniu w wodzie. 

Badanie wytrzymałości 

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) naleŜy przeprowadzić na próbkach walcowych 

przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-

EN 13286-41.  

 Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 

dniach pielęgnacji. 

Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym 

okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian.  

 

 

Badanie mrozoodporności  

 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na 

ściskanie próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamraŜania i odmraŜania do wytrzymałości na 

ściskanie Rc
z-o

  próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamraŜania i odmraŜania do wytrzymałości na 

ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji wg 5.3. 

Wskaźnik mrozoodporności = Rc 
z-o / Rc 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności naleŜy przechowywać przez 28 dni w temperaturze 

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym 

piasku). Następnie zanurzyć naleŜy je całkowicie na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni 

poddać cyklom zamraŜania i odmraŜania. 

Jeden cykl zamraŜania i odmraŜania polega na zamraŜaniu próbki w temp -23 ± 20C przez 8 godz. i odmraŜania 

w wodzie o temp. +18± 20C przez 16 godz.  

Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności naleŜy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. 

Wynik badania róŜniący się od średniej o więcej niŜ 20% naleŜy odrzucić a jako miarodajną wartość 

wytrzymałości na ściskanie Rc
z-o , Rc naleŜy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z 

dokładnością 0,1. 

5.3.1.  Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej 

Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawiono w tab. 

3. 

Tablica 3.  
Lp. Właściwość WYMAGANIA Uwagi 
1.0 Składniki     
1.1 Cement wg PN-EN 197-1  

1.2 Kruszywo Tablica 1  

1.3 Woda zarobowa p. 2.4  
1.4 Dodatki p. 2.5  
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2.0 Mieszanka     
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:  

 - mieszanka 0/31,5 mm rys. 1  
2.2 Minimalna zawartość cementu wg p. 5.2.  

2.3 Zawartość wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie  (system I) - 

klasa wytrzymałości Rc wg tablicy 2 
Zgodnie z p.1.3. klasa C8/10 (nie 
więcej niŜ 20,0MPa) oraz klasa 

C16/20  

Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 
dniach pielęgnacji 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 Badanie wg p.5.3.  

5.3.2. Przeciwdziałanie spękaniom odbitym 

Do warstw podbudów zasadniczych z mieszanek związanych cementem o wytrzymałości na ściskanie Rc powyŜej 

10MPa naleŜy stosować dylatowanie poprzeczne i podłuŜne, w zaleŜności od szerokości warstwy.   

5.4.  WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

 Podbudowa betonowa nie powinna być wykonywana w temperaturach niŜszych niŜ 5oC i nie wyŜszych niŜ 

25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia 

betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Betonowania nie moŜna 

wykonywać podczas opadów deszczu. 

5.4.  WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ 

 Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, naleŜy wytwarzać w wytwórniach 

betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.5.  PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

PodłoŜem pod podbudowę stanowić będzie podbudowa z mieszanki związanej cementem o kl. wytrz. C8/10 oraz o 

klasie wytrzymałości C3/4; górna warstwa nasypu/wymiana w wykopie z gruntu niewysadzinowego.  

5.6.  WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ 

 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę naleŜy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 

odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. 

 Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym o 

nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody InŜyniera. 

5.7.  ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ 

 Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie naleŜy stosować odpowiednie mechaniczne urządzenia 

wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 

 Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna kruszywa 

powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią. 

5.8.  SZCZELINY 

 Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc podbudowę na płyty 

kwadratowe lub prostokątne. Długość płyt nie powinna być większa od 2,5 m (tylko wyjątkowo pojedyncze płyty do 

3,-m). Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien być 

większy niŜ 1,5 : 1. 
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 W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i pozorne. Przewiduje się wypełnienie spoin 

zalewami na gorąco lub masami na zimno.  

Szczeliny skurczowe pełne naleŜy wykonywać na całej grubości płyty w miejscach ustalonych w dokumentacji 

projektowej oraz między odcinkami betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłuŜej niŜ 1 godzinę. 

 Szczeliny skurczowe pozorne naleŜy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu (przy wytrzymałości 

ok. 1 MPa) tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 ÷ 1/4 grubości płyty. 

Szczeliny konstrukcyjne naleŜy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy z elementami 

infrastruktury drogowej (krawęŜniki, studzienki, korytka itp.). 

5.9.  PIELĘGNACJA PODBUDOWY 

 Bezpośrednio po zagęszczeniu naleŜy świeŜy beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez pokrycie 

jego powierzchni materiałami według punktu 2.7. NaleŜy to wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia 

zagęszczania. 

 W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny naleŜy utrzymywać ją w 

stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyŜej 25˚C 

pielęgnację naleŜy przedłuŜyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga kaŜdorazowej zgody InŜyniera. 

5.10.  ZASADY UKŁADANIA NA PODBUDOWIE Z MIESZANKI Z WIĄZANEJ CEMENTEM 
NASTĘPNEJ WARSTWY NAWIERZCHNI 

 Następną warstwę nawierzchni moŜna układać po osiągnięciu przez beton podbudowy, co najmniej 60% 

projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niŜ po 7 dniach twardnienia podbudowy. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz kruszyw 

przeznaczonych do wykonania Robót lub uzyskać wyniki badań od producentów i wyniki badań przedstawić 

InŜynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2. 

do 2.6. 

W przypadku zakupienia gotowej mieszanki betonowej Wykonawca sam wykonana badania mieszanki lub uzyska 

wyniki badań od producenta i przedstawi je InŜynierowi w celu akceptacji. 

6.3.  BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Z uwagi na mały zakres robót częstotliwość oraz zakres robót określi InŜynier. 

6.4.  POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI BETON OWEJ 

Z uwagi na mały zakres robót częstotliwość pomiarów cech geometrycznych określi InŜynier 

6.4.1.  Szerokość 

 Szerokość nawierzchni nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.  
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6.4.2.  Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,2%. 

6.4.3.  Równość w przekroju poprzecznym i podłuŜnym 

 Równość podbudowy w przekroju poprzecznym powinna być taka, aby po przyłoŜeniu łaty profilowej 

prostopadle do osi drogi, prześwit między łątą a powierzchnią podbudowy ≤12mm. 

 Równość podbudowy w przekroju podłuŜnym- nierówność ≤12mm. 

6.4.4.  Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać ±10mm. 

6.4.5.  Grubość 

 Grubość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 1cm. 

6.3.6.  Rozmieszczenie i wypełnienie szczelin 

 Oględziny zgodności z dokumentacją projektową 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 

- - m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki związanej cementem C16/20  grubości: 22cm. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA ODBIORU 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki związanej cementem obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

- koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
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- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej i wykonanie próbnego zarobu, 

- wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

- oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa, 

- zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawęŜników, ścieków, studzienek, itp. 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urządzeń pomocniczych, 

- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

- wykonanie podbudowy wraz z jej zagęszczeniem i pielęgnacją, 

- wykonanie szczelin, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej w tym dodatkowo 

zleconych przez InŜyniera, 

- naprawa powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy, 

- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i zgodnych  

z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  NORMY 
1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3 PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

4 PN-EN 197-1:2002 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

5 PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

6 PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: WyposaŜenie podstawowe 
i wzorcowanie 

7 PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

8 PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości. 

9 PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 
ziarn. Wskaźnik kształtu 

10 PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych. 

11 PN-EN 933-8 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania wskaźnika piaskowego 

12 PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badania błękitem metylenowym 

13 PN-EN 934-2:1999 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania 

14 PN-EN 1008:2004 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

15 PN-EN 1097-1 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

16 PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 
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17 PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości 

18 PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczenie mrozoodporności 

19 PN-EN 1367-2 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu 

20. PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

21 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

22 PN-EN 1744-3 
Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw 

23 PN-ISO 565  
Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana 
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek 

24 PN-EN 13242:2004 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

25 PN-EN 13286-1 
Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym.- Część 1: 
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności.- 
Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

26 PN-EN 13286-2 
Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora 

27 PN-EN 13286-41 
Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda 
oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym.  

28 PN-EN 13286-50 
Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporządzania 
próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na 
stole wibracyjnym. 

29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2  INNE DOKUMENTY 

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 

z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, w związku z przebudowa dróg na terenie 

Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni z kostki kamiennej rzędowej grubości ok 17 cm, na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 gr. 5 cm- na rondzie (powierzchnie najazdowe) w lokalizacjach zgodnych z 

Dokumentacją Projektową. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

1.4.2. Górna powierzchnia – powierzchnia kamiennej kostki brukowej, która jest widoczna w czasie uŜytkowania. 

1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturą – powierzchnia po obróbce, pozwalającej na uzyskanie róŜnicy pomiędzy 
wypukłościami i wklęsłościami większej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechniczne, 
śrutowanie lub obróbkę płomieniową). 

1.4.4. Powierzchnia ciosana – powierzchnia po rozłupaniu, nie obrobiona. 

1.4.5. Podsypka - warstwa piasku z cementem słuŜąca do ułoŜenia prefabrykatów na warstwie podbudowy lub na 
podłoŜu gruntowym. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 
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2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. KOSTKA KAMIENNA - WYMAGANIA 

 Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej naleŜy stosować kostkę granitową 17cm 

(rzędową) wg PN-EN 1342. 

Kostka powinna spełniać wymagania podane w PN-EN 1342: 

- Odporność na ścieranie (długość cięciwy w mm) – deklarowana przez producenta/dostawcę 

jako maksymalna wartość przewidywana w odniesieniu do pojedynczych próbek do badania, 

badanych zgodnie z załącznikiem B do normy PN-EN 1342 

- Odporność na ściskanie (MPa) – deklarowana przez producenta jako minimalna wartość 

przewidywana w odniesieniu do pojedynczych próbek do badania, badanych zgodnie z EN 

1926 

- Odchyłki od nominalnych wymiarów - wg PN-EN 1342 

- Odchyłki od nominalnej grubości – wg PN-EN 1342 dla klasy T2  

- Odporność na zamraŜanie/odmraŜanie – klasa F1 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.  
Tablica 1 Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niŜ, MPa 160 PN-EN 1926 
2 Ścieralność, nie więcej niŜ, cm 0,2 PN-EN 1342 zał. B 
3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niŜ 12 PN-B-04115 
4 Nasiąkliwość wodą, nie więcej niŜ, % 0,5 PN-EN 13755 

5 Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie  
≤20% zmiany 
wytrzymałości 
na sciskanie 

PN-EN 1342 

Uszkodzenie któregokolwiek z naroŜy kostki są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 

0,6cm. 

2.3. MATERIAŁY NA PODSYPK Ę I DO WYPEŁNIENIA SPOIN W NAWIERZCHNI 

 NaleŜy stosować następujące materiały: 

a)  na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 
- mieszankę cementu i piasku w stanie wilgotnym, w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uŜytku 32,5 N 

spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-

06712 oraz wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować 

wodę wodociągową pitną. 

b)  do wypełniania spoin w nawierzchni  
- zaprawę cementowo-piaskową z materiałów jw. o wytrzymałości zaprawy na ściskanie co najmniej 30 MPa, 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze 
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. Cement workowany naleŜy przechowywać w stosach pod 

wiatą, zabezpieczony folią przed wpływem opadów atmosferycznych i odseparowany od 

podłoŜa (np. na palecie). 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTEK KAMIENNYCH 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien 

wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-      betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej, 

-      ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

-      wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu ręcznym. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna 

przekraczać 1m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. PODŁOśE 

 PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podbudowa z 
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mieszanki związanej cementem o klasie wytrzymałości C16/20 zgodnie z STWiORB D-

04.06.02. 

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

 Typ zastosowanego krawęŜnika oraz sposób jego wbudowania musi być zgodny  
z Dokumentacją Projektową i STWiORB D-08.01.01. 

5.4. PODSYPKA 

 Grubość podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. 

Podsypka powinna być zagęszczana przy wilgotności optymalnej i wyprofilowana.  
  

 Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 

rozściela na uprzednio zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25, 

- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10MPa, R28 = 14MPa. 

Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z 

kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w 

stanie wilgotnym, zagęszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. ręcznymi). 

5.5. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK KAMIENNYCH 

 Kostki kamienne układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce 

cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły maks. do 

12mm, a spoiny w sąsiednich rzędach mijały się co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce 

cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne 

warstwy jezdnej naleŜy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin 

dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12mm. 

Wypełnienie spoin między kostkami wykonuje się za pomocą zaprawy cementowo-piaskowej. 

Kostkę na podsypce cementowo- piaskowej przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-

piaskową, naleŜy ubijać dwukrotnie.  

 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować 

obniŜenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, bezpośrednio po zalaniu 

spoin zaprawą cementowo-piaskową, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek 

do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni oraz szczelnego wypełnienia spoin. Zamiast 

drugiego ubijania moŜna stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

Przed rozpoczęciem zalewania zaprawą, kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona 

wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym. Głębokość wypełnienia spoin 

zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić min. 5 cm, zaprawa cementowo-piaskowa 

powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
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  Wypełnione zaprawą spoiny naleŜy kilka godzin po ich wykonaniu zlać wodą i 

utrzymywać w stanie wilgotnym przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię naleŜy 

przykryć piaskiem i utrzymywać w stanie wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 

tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić 

dokładnie z piasku i moŜna oddać do ruchu. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 

zakończenie działki roboczej przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za 

pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłoŜu. 

5.6. WARUNKI PRZYST ĄPIENIA DO ROBÓT 

 Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych 

przed mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki 

w temperaturze 0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 

0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie 

materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. ŚwieŜo wykonaną nawierzchnię na podsypce 

cementowo-Ŝwirowej naleŜy chronić w sposób podany w PN-B-06251. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne kostki 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego kostek kamiennych naleŜy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 

1342. 

 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza pozostałe materiały 

stosowane do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, w zakresie wymagań podanych w 

p.2.3 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do akceptacji.  
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 

Dokumentacją Projektową  

i odpowiednimi STWiORB. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki dla dziennej działki roboczej w zakresie jej wytrzymałości, 

grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych oraz grubości podsypki po 

zagęszczeniu, polega na stwierdzeniu zgodności  

z dokumentacją projektową oraz p.5.4 niniejszej STWiORB. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg p.5.5 

niniejszej STWiORB: 
− pomierzenie grubości i wytrzymałości wg p.5.4 podsypki cementowo-piaskowej, 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin i wytrzymałości zaprawy, 

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) nawierzchni jest zachowany, 

− oczyszczenie nawierzchni, 

− zgodność wbudowanych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI 

6.4.1. Równość podłuŜna 

Równość podłuŜna nawierzchni mierzona łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinna 

przekraczać 1cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać ± 1cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niŜ ±5cm. 
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6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

±1cm. 

6.5. CZĘSTOTLIWO ŚĆ POMIARÓW  

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostek kamiennych, 

wymienionych w p.6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

  Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 były 

przeprowadzone z częstotliwością uzgodnioną z InŜynierem, jednak nie mniejszą niŜ co 15m 

licząc po wewnętrznej stronie obwodu pierścienia ronda. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” p.7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki 

kamiennej rzędowej grubości 17cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według p.6 dały wyniki pozytywne. 

  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie 

obniŜek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” p.9. 
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania 

i obejmuje: 
− roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót i jego utrzymanie, 

− koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

− przygotowanie podłoŜa pod nawierzchnię, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z zagęszczeniem, 

− ułoŜenie i ubicie kostek, 

− zabezpieczenie końca działki roboczej przed przesunięciem, 

− wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

− utrzymanie i pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 

− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 

zgodnych  

z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY  

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody badań 
PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne  

i badania przy odbiorze. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 

PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 

PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ 

BETONOWEJ 

1.WSTĘP 

1,1PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej w związku z przebudową dróg na terenie Parku 
Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 
 

1.2 .ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej – kolor i lokalizacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową . 

1.4.OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 

sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2.  Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.3.  Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umoŜliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.4. Podsypka - warstwa miału lub mieszanki piasku z cementem służąca do 

ułożenia prefabrykatów na warstwie podbudowy lub na podłożu gruntowym. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” p.1.4. 

OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
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ogólne” p.1.5. 

MATERIAŁY 

2.1.   OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.2. 

2.2.   PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez InŜyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 

wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niŜ 3 tygodnie.  

2.3.  BETONOWA KOSTKA BRUKOWA  

Zasadniczo roboty wykonywane będą z kostki z rozbiórki/ 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć brukowej kostki  jednowarstwowej o grubości 8 cm ,, gat. I. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, określa norma PN-EN 1338 w 

sposób przedstawiony w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej 
Lp. Cecha Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości         < 100 mm 

C Długość  szerokość  grubość 
 
± 2            ± 2          ± 3 

RóŜnica pomiędzy dwoma 
pomiarami grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 3mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki 300 mm), 
przy długości pomiarowej                       
                                                                
                     300 mm 
                              400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 
 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamraŜanie/ rozmraŜanie 

z udziałem soli odladzających (wg klasy 
3, zał. D ) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6MPa. KaŜdy pojedynczy 
wynik ≥ 2,9MPa i nie powinien wykazywać obciąŜenia niszczącego 
mniejszego niŜ 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pkt. 2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 Nasiąkliwość   Wartość średnia ≤ 5,0% 
2.5 Odporność na ścieranie (wg klasy 4   Pomiar wykonany na tarczy 
 oznaczenia I normy)  szerokiej ściernej,             

 wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie alternatywne 

   ≤ 20mm ≤18 000mm3/5000 mm2  
2.6 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub polerowana 

– zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadeklarować minimalną jej wartość 
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pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 

b)  nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 
 
 
 
3.3 

Tekstura 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona moŜe być 
warstwa ścieralna lub cały element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 
opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne róŜnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uwaŜane za 
istotne 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie uŜytkowania w okresie do 2-3 
lat. 

2.4.  MATERIAŁY NA PODSYPK Ę I DO WYPEŁNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W 
NAWIERZCHNI 

 NaleŜy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową: 

Mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania PN-B-06712, cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N spełniającego 

wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 

lub wody wodociągowej, dla której nie określa się wymagań. 

b) do wypełniania spoin: 
Zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania jw. 

c) do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo- 

piaskowej stosuje się: 

- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo – asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, 

poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, 

- do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę 

cementowo – piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.4, lub inny materiał 

zaakceptowany przez InŜyniera. 

2.5.  Kamień polny o wysokości do 15 cm  - zakup i dostarczenie. 

 

2.6.   PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

 Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, 

na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na 
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paletach transportowych. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moŜna przechowywać 
do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 

ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” p.3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTEK BETONOWYCH 

Układanie betonowej kostki brukowej odbywać się będzie ręcznie: 

Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 

z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy podczas 

zagęszczania. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” p.4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem. 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
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rozpyleniem. 
Cement w workach moŜe być przewoŜony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i 

innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki 
przewoŜone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki 
niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. 
Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do 
poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem moŜe być przewoŜony w 
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z 
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki 
transportu powinny być wyposaŜone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. PODŁOśE 

 PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z 
mieszanki niezwiązanej wykonana zgodnie z STWiORB D.04.04.02. 

5.3. PODSYPKA 

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być 
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 

grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm. Podsypkę cementowo-piaskową 
przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilŜonej podbudowie.
 Rozściełanie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie kostek 
nawierzchni z kostek 3-4m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni naleŜy ją polać 

wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy moŜe 

wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.  

Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą.  

6. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOW YCH 

UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 

przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w 
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ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 

większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 

której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki moŜna 

wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

 Kostkę układa się około 1,5cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie 

ubijania podsypka zagęszcza się. 

 Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 

studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyŜej powierzchni tych 

urządzeń oraz od 3mm do 10mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać 

elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 

krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 

wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 

narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 

celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 

prowizorycznie ułoŜoną nawierzchnię na podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z 

podsypką. 

Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 

osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 

 Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą 

być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie 

kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe.  

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3mm do 

5mm. 

 Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą 

wymagania punktu 2.4, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 

zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny moŜna wypełnić przez rozlanie zaprawy na 

nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą. Zalewa 

powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Przy wypełnianiu spoin 
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zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, 

wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię naleŜy starannie 

oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z róŜnymi deseniami 

układania. 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową, naleŜy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach 

zgodnych z dokumentacją projektową lub STWiORB względnie nie większych niŜ co 8m. 

Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umoŜliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń 

wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być 

mniejsza niŜ 8mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi 

w punkcie 2.4.  Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować dodatkowo w miejscach, w 

których występuje zmiana sztywności podłoŜa (np. nad przepustami, przy przyczółkach 

mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny 

podłuŜne przy ściekach wzdłuŜ jezdni. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 

cementowo-piaskową, po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 

od 3,0 do 4,0cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni 

(przy temperaturze średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 

nawierzchnię naleŜy oczyścić z piasku i moŜna oddać do uŜytku. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt.6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3..BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 
podaje tablica 2. 
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Tablica 2 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1. Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

bieŜąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.5; odchyłki od projektowanej 
grubości ±1 cm 

2. Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki 
 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na kaŜdej działce 

roboczej 
- 

 b) połoŜenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

co 100m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej do 2cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

co 25m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1cm; -2cm 

 d) równość w profilu podłuŜnym łatą 
czterometrową) 

jw. Nierówności do 8mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

jw. Prześwity między łatą a powierzchnią do  
8mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

jw. Odchyłki od dokumentacji projektowej do 
0,3% 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

jw. Odchyłki od szerokości projektowanej do 
±5cm 

 h) sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułoŜenia 

kontrola bieŜąca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji 
InŜyniera 

6.4..BADANIE WYKONANYCH ROBÓT 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 
tablicy 3. 
Tablica 3 Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawęŜników, obrzeŜy, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2. Badanie połoŜenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia osi, co 25m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 2b) 

3. Rzędne wysokościowe, równość podłuŜna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 2c do 2g) 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
p.7. 
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3cm.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.8. 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają rozbiórce 
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniŜek ceny za 
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

8.3..ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJ ĄCYCH ZAKRYCIU 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki, 

Zasady ich odbioru są określone w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 Podstawę płatności stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej 
warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych i kamienia polnego . 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje w 
szczególności 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie Robót i ich  utrzymanie, 

− koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

− przygotowanie podłoŜa, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zagęszczeniem, 
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− ułoŜenie i ubicie kostek , 

− wypełnienie spoin, 

− pielęgnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym 

dodatkowo zleconych przez InŜyniera, 

− inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy, 

− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 
zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

NORMY 

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
uŜytku 

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw 
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D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  

D-06.01.01/1 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z umocnieniem skarp, przez humusowanie w związku z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. 
Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp.. 
 

ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu umocnień skarp, rowów 
i pasa dzielącego przez humusowanie, hydrosiew oraz ułoŜenie maty kokosowej i obejmują: 

humusowanie warstwą ziemi urodzajnej 5 cm  i  obsianie trawą. 
 

Lokalizacja robót wg Dokumentacji Projektowej  
 

1..4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) – wierzchnia warstwa gruntu znajdująca się w projektowanym pasie drogowym. 

1.4.2. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój:  
humus nadający się do zakładania zieleni zdjęty z powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji 
lub zakupiona ziemia urodzajna. 

1.4.3. Humus nadający się do zakładania zieleni – górna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej grubości 0,2 - 
0,25 m, zawierająca co najmniej 2% części organicznych, zdjęta z powierzchni terenów rolnych, łąk 
i pastwisk klasy I – V w liniach rozgraniczających inwestycji, wolna od zanieczyszczeń obcych, 
posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.4. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący rowkowanie skarp, naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrównaniem i dogęszczeniem. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB, poleceniami InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

2. MATERIAŁY  

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

2.2. ZIEMIA URODZAJNA 
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 Do umocnienia skarp naleŜy zastosować ziemię urodzajną. Przewiduje się wykorzystanie do tego celu 
humusu pozyskanego z terenu budowy nadającego się do zakładania zieleni lub zakupionej ziemi urodzajnej. 
 Humus do wykorzystania przy zakładaniu zieleni powinien być zdjęty z pasa robót przed rozpoczęciem robót 
budowlanych, zmagazynowany w pryzmach i zabezpieczony przed zachwaszczeniem (wg STWiORB D-01.02.02).  
Przed przystąpieniem do wykonania zieleni naleŜy pobrać próbki humusu z pryzm w celu potwierdzenia w stacji 
chemiczno - rolniczej jego przydatności do załoŜenia trawników, a takŜe uzyskania zaleceń dotyczących jego 
ewentualnego nawoŜenia (wg STWiORB D-01.02.02).  
 Zakupiona ziemia urodzajna powinna posiadać aktualne badania przydatności do uprawy roślin 
oraz określone zalecenia dotyczące ewentualnego nawoŜenia.  
 Humus i zakupiona ziemia urodzajna powinny zawierać, co najmniej 2% części organicznych, być wilgotne 
oraz wolne od kamieni i zanieczyszczeń obcych. Nie mogą być przerośnięte korzeniami i chwastami, zasolone 
lub zanieczyszczone chemicznie. Powinny odpowiadać wymaganiom projektowanych gatunków roślin, posiadać 
właściwości umoŜliwiające prawidłowy rozwój zaprawienia oraz spełniać następujące kryteria: 
 
 
a) optymalny skład granulometryczny: 

− frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 – 18%, 

− frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)    20 – 30%, 

− frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)   45 – 70%, 
b) zawartość azotu      50 – 100 mg/dm3, 
c) zawartość fosforu      40 - 80 mg/dm3, 
d) zawartość potasu      125 – 200 mg/dm3, 
e) zawartość magnezu      60 – 120 mg/ dm3, 
f) zawartość wapnia      <2000 mg/ dm3, 
g) zawartość chloru      <100 mg/ dm3, 
h) kwasowość pH dla trawników     5,5 – 6,5, 
i) zasolenie       <1 g/dm3. 

WyŜej podane właściwości powinny być udokumentowane przez Wykonawcę przed rozpoczęciem robót 
ogrodniczych. 

Przed rozłoŜeniem humusu z pryzmy lub zakupionej ziemi urodzajnej naleŜy wykonać zalecane przez stację 
chemiczno – rolniczą nawoŜenie. 

2.3. NAWOZY MINERALNE 

 Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy naleŜy zabezpieczyć 
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie nawozów 
wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas. 
 Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleŜnione są od zasobności zastosowanej ziemi urodzajnej i winny 
zostać zatwierdzone przez InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

2.4.  NASIONA TRAW 
 
NaleŜy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zaleŜności od lokalnych warunków (rodzaj 
gleby, stopień wilgotności).  
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, zdolność 
kiełkowania. 
 
Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca się stosowanie mieszanki traw o składzie: 
 

• Agrostis alba − mietlica biaława − 5 % 
• Festuca opina − kostrzewa owcza − 15 % 
• Festuca rubra − kostrzewa czerwona − 50 % 
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• Lolium perenne − Ŝycica trwała − 15 % 
• Lolium multiflorum L − Ŝycica wielokwiatowa − 10 % 
• Poa pratensis − wiechlina łąkowa − 5 % 

 
Na stanowiskach pozostałych zaleca się stosowanie mieszanki o składzie: 
 

• Festuca opina − kostrzewa owcza − 25 % 
• Festuca rubra − kostrzewa czerwona − 40 % 
• Lolium perenne − Ŝycica trwała − 20 % 
• Lolium multiflorum L − Ŝycica wielokwiatowa − 10 % 
• Poa pratensis − wiechlina łąkowa − 5 % 

2.4. WODA  

 Woda uŜyta do podlewania powierzchni zatrawionych nie musi spełniać określonych wymagań. Powinna 
pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, a w 
przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera i Inspektora 
Nadzoru Terenów Zieleni. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót moŜe być stosowany następujący sprzęt: 

− sprzęt do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowe, koparki), 

− równiarki, 

− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratory samobieŜne, 

− osprzęt do agrouprawy, 

− kosiarki mechaniczne, 

− cysterny z wodą pod ciśnieniem oraz węŜe do podlewania, 

− drobny sprzęt ręczny (np. łopaty, grabie, siekierki, młotki, taczki, drabiny, liny) 
oraz inne sprzęty zaakceptowane przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
właściwości wykonywanych Robót. NaleŜy przestrzegać zasad transportu zalecanego przez Producentów 
poszczególnych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
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4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

 Transport materiałów do wykonania prac dotyczących umocnienia skarp przez humusowanie  moŜe być 
dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 Transport ziemi urodzajnej moŜe być wykonany dowolnymi środkami transportu wybranymi 
przez Wykonawcę. W trakcie załadunku materiałów Wykonawca powinien usunąć z ziemi urodzajnej 
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. 
 Transport traw  moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie pogorszy ich jakości. 
Podczas transportu materiały powinny być chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 

5.2. HUMUSOWANIE 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z humusowaniem są następujące:  

− Przed przystąpieniem do humusowania skarp, powierzchnie powinny odpowiadać wymaganiom określonym 
w Dokumentacji Projektowej i STWiORB D-02.01.01 „Wykopy w gruntach nieskalistych” 
oraz STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

− Teren musi być wyrównany i splantowany. 

− Na powierzchni skarp, rowów, naleŜy rozłoŜyć warstwę ziemi urodzajnej. 

− Przed rozłoŜeniem humusu z pryzmy lub zakupionej ziemi urodzajnej naleŜy wykonać zalecane przez stację 
chemiczno – rolniczą nawoŜenie. 

− W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp przed rozłoŜeniem 

ziemi urodzajnej naleŜy wykonać rowki poziome lub pod kątem 30° do 45° o głębokości od 3 do 5 cm 

w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 

− Humusowanie powinno być wykonane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 

− Ziemię urodzajną naleŜy rozkładać na zagęszczonym gruncie , Grubość warstwy ziemi urodzajnej powinna 
być zgodna z Dokumentacją Projektową i wynosić po zagęszczeniu 15 cm lub 5 cm. 

− Ziemia urodzajna powinna być starannie rozdrobniona, rozścielona równą warstwą oraz starannie 
wyrównana. 

− Ziemię urodzajną naleŜy przed wykonaniem obsiewu traw wałować wałem gładkim a następnie wałem 
kolczatką lub zagrabić. 

− Przed załoŜeniem trawników naleŜy zniszczyć chwasty przy uŜyciu herbicydów zatwierdzonych 
przez Państwową Inspekcję Ochrony Roślin, 

5.3  OBSIANIE NASIONAMI TRAW  
 
 Przed przystąpieniem do obsiewania naleŜy wykonać humusowanie. 
 
 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z obsianiem są następujące:  
− wysiew nasion naleŜy prowadzić w okresie wegetacji tj. od początku kwietnia do końce 

września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2, 
− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią broną lekką lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, moŜna juŜ nie stosować wału gładkiego, 
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− naleŜy uŜyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
− naleŜy zniszczyć chwasty przy uŜyciu herbicydów zatwierdzonych przez Państwową 

Inspekcję Ochrony Roślin, 
przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew.  
 
 
Pielęgnowanie terenów zieleni 
 
Ustala się okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesiącu maju. 

 
Zabiegi naleŜy przeprowadzać w miarę potrzeb, z tym Ŝe minimalna krotność czynności 
powtarzalnych w okresie 1 roku. 
 
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie, podlewanie, nawoŜenie i odchwaszczanie: 
 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 

przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 10 - 12 cm, 
− ostatnie przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w połowie września, 
− koszenia terenów zielonych w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać 4-krotnie, 
− chwasty trwałe w pierwszym okresie naleŜy usuwać środkami chwastobójczymi 

o selektywnym działaniu, które naleŜy stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie 
6 miesięcy od załoŜenia trawnika. 

 
Tereny obsiane wymagają nawoŜenia mineralnego - około 5 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku. 
 
Mieszanki nawozów naleŜy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane 
w poszczególnych porach roku: 
 
− wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata naleŜy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawoŜenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku 
braku wzrostów. 
 
Wysokość trawy po skoszeniu nie moŜe przekraczać 5 cm, 
Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. NaleŜy przewidzieć – 
w zaleŜności od warunków atmosferycznych - podlewanie trawników.  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 
 InŜynier i Inspektor Nadzoru Terenów Zieleni na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli 
jakości wykonanych robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w STWiORB 
pkt 5. 

6.2. KONTROLA JAKO ŚCI WYKONYWANIA I ODBIORU ROBÓT 

 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, 
oraz na sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 
 
 OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
Obmiar robót powinien być dokonany na budowie, w obecności InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
Obmiar robót wymaga akceptacji InŜyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp, przez humusowanie warstwą ziemi urodzajnej grubości 15 cm lub 

5 cm i obsianie trawą, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8 
 Odbioru robót związanych z umocnieniem skarp przez humusowaniei obsianie traw  dokonuje InŜynier i 
Inspektor Nadzoru Terenów Zieleni, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być 
przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
 Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem i Inspektorem 
Nadzoru Terenów Zieleni.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową i wymaganiami InŜyniera 
i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, jeŜeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.  

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a) Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia przez humusowanie warstwą ziemi urodzajnej grubości 15 cm 
i obsiane traw  obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− koszty zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

− oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 

− zebranie i złoŜenie zanieczyszczeń w pryzmy, 

− odwiezienie zanieczyszczeń poza teren budowy, 

− zakup i transport materiałów do wykonania zaleconych przez stację chemiczno - rolniczą zabiegów 
rekultywacyjnych humusu, 

− wykonanie zaleconych przez stację chemiczno - rolniczą zabiegów rekultywacyjnych humusu, 

− rozścielenie warstwy ziemi urodzajnej grubości 15 cm Lu 5 cm 

− wyrównanie i wałowanie powierzchni, 
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− zakup, transport i składowanie traw 

− wykonanie obsiewu 

− dosiewanie nasion traw na płaszczyznach trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy, 

− pielęgnację w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawoŜenie, podlewanie, odchwaszczanie, dosiewanie nasion 
traw na płaszczyznach trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy, zakup, transport i 
składowanie materiałów do pielęgnacji), 

− bieŜące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania Robót, 

− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB i usunięcie ewentualnych niezgodności, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Katalog nakładów rzeczowych – Tereny Zieleni, Nr 2-21 – MBGPiK 
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D.07.00.00 – OZNAKOWANIE DRÓG 
D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE 

 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem oznakowania poziomego, w związku z przebudową dróg na terenie Parku 
Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp.. 

 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
oznakowania poziomego:  

grubowarstwowe gładkie . 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych 
z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleŜności od rodzaju i sposobu zastosowania 
znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, - podwójne: ciągłe 
z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki słuŜące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów 
w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów 
zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki o róŜnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu występujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z 
ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne 
i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5mm. NaleŜą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych grubość linii moŜe wynosić 5mm. 
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1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 
taśmy do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są takŜe składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub 
w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.12. PowyŜsze i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

O przydatności wyrobów budowlanych do wbudowania decyduje zgodność z zapisami zawartymi w Ustawie 
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881) 

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJĄCY DO STOSOWANIA MATERIAŁÓW  

 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury (Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003 r.). 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych). 

W ofercie oraz przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek przedstawić Aprobaty Techniczne na 
wybrane przez siebie materiały. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych 
i jakościowych zastosowanych materiałów. 

2.3. BADANIE MATERIAŁÓW, KTÓRYCH JAKO ŚĆ BUDZI WĄTPLIWO ŚĆ 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny 
być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich 
wydaniu). 

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA Ń 

 Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kaŜdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do uŜycia, 
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− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną i jej numer,  

− informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 

− ewentualne wskazówki dla uŜytkowników, 

− znak budowlany B lub CE. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem 

Ministra Zdrowia. 

2.5. PRZEPISY OKREŚLAJĄCE WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW  

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone 
są w Warunkach technicznych POD-97. 

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO OZNAKO WANIA DRÓG 

2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9mm do 5mm, jak masy termoplastyczne.  

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować 
ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.2. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania (grubowarstwowego) powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne 
w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z 
defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniŜej l mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej 
średnicy równej i większej niŜ l mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych 
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji, co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE". 

2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 

antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych niŜ 90 µm. 

Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w STWiORB. Konieczność jego uŜycia 

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdrowiu 
ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  
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Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych 
przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 
c) pozostałych materiałów - poniŜej 40°C. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu robót, powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez InŜyniera: 

- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych, 

- spręŜarek, 
- malowarki - samo malowanie z uwagi na mały zakres ozna wykonać recznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. PRZEWÓZ MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRÓ G 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.  

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby naleŜy transportować zgodnie z postanowieniami 
umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami 
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyŜej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie Dokumentacją 
Projektową.  
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE 
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 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić, co najmniej 
5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić, co najwyŜej 
85%. 

5.3. JEDNORODNOŚĆ NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub 
miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i nie mają większego 
rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. PRZEDZNAKOWANIE 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, stosując 
się do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
, STWiORB i wskazaniach InŜyniera. 

Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 

 Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w 
STWiORB, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zuŜyta w 
czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ 
o 20%. 

 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na 
długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy uŜyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 
prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju 
sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania 
nawierzchni betonowej naleŜy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, 
śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po 
usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, naleŜy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz 
zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODŁO śA I PRZEDZNAKOWANIA 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
uŜytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi róŜne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne naleŜy 
wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem l roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla 
materiałów o trwałości dłuŜszej niŜ l rok. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

  Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 
wyraŜoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika (β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu uŜytkowania 

oznakowania, barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000, przez współrzędne chromatyczności x i 

y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne podane 
w tablicy 1. 
Tablica 1 Punkty naroŜne obszarów chromatyczności oznakowania dróg 

Punkt naroŜny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Pomiar współczynnika luminancji β moŜe być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeŜego, barwy: 
 - białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 
w ciągu całego okresu uŜytkowania, barwy: 
 - białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
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6.3.1.3.  Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według  
PN-EN 1436:2000, z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14-30 dni 
po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy: 

- białej  co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy 

po wykonaniu, barwy: 
- białej,  co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, 
barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 

6.3.1.4.  Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu 
uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
farbami, masami termoplastycznymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli moŜliwy, to nie 
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest 
moŜliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 

13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla 
oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali LCPC 
powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
 W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i latach, gdy w 
oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 
 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, Ŝe 
nie moŜe przekraczać 2 godzin w przypadku, wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyŜej 5 mm, 

. 

 Grubość oznakowania powinna być zgodna z wielkością podaną przez producenta materiałów do oznakowania 
i zawartą w Aprobacie Technicznej. 
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami 
STWiORB następujące badania: 
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6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów.  

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania   
 -   rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 25 
 -   rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 8 
 -   benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 0 

2. Właściwości kulek szklanych   
 -   współczynnik załamania światła - ≥1,5 
 -   zawartość kulek z defektami % ≤20 

3. Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 
 przy składowaniu 

miesiące ≥6 

 

 
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań  

Lp. Wła ściwości Jednostka Wymagania Klasa 

1. Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

   

 − białej mcd m-2 lx-1 ≥ 200 R4 
2. Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 

do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy 
   

 − białej mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 
3. Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiąca 

po wykonaniu, barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4. Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5. Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6. Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu) barwy: 

   

 − białej na nawierzchni asfaltowej − ≥ 0,40 B3 
7. Współczynnik luminancji β dla oznakowania eksploatowanego (po 

30 dniu od wykonania),barwy: 
   

 − białej  − ≥ 0,30 B2 
8. Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do β) dla oznakowania 

nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
   

 − białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 
9. Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do β) dla oznakowania 

eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

   

 − białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 Q2 
10. Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT ≥ 45 S1 

11. Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 − 
12. Czas schnięcia materiału na nawierzchni:    
 − w dzień h ≤ 1 − 
 − w nocy h ≤ 2 − 

 

6.4. TOLERANCJE WYMIARÓW OZNAKOWANIA 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową  
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym 
warunkom: 

- szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

- długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 
 
1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego gładkiego, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami InŜyniera, Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeśli 
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2.  ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJ ĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania robót, moŜe być 
dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu. 

8.3.  ODBIÓR OSTATECZNY 

 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.3. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone w POD-97.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA 

a) Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego wg 7.2.obejmuje: wszczególnosci: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− wyznaczenie i wykonanie oznakowania zgodnie z p.1.3, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych 
przez InŜyniera, 



                                                                                                                                                                                             D-07.01.01 
   

10 
 

− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i zgodnych  
z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  NORMY 

1. PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do posypywania. - 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do posypywania - 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al) 

4. PN-EN 1436:2007 (U) Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1436:2007 (U) Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana Al) 

5.  PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana 
A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Właściwości fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2.  PRZEPISY ZWIĄZANE I INNE DOKUMENTY 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)  

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu. 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań, jakie spełniać powinny notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
16. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 

poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uŜywane do opisu przedmiotu 
zamówienia]. 

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) 
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D.07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE 

 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

oznakowania pionowego w związku z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy  ul. 

Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
oznakowania pionowego trasy i obejmują: 

− ustawienie znaków drogowych na słupkach z rur stalowych średnicy  60 mm  
z grupy wielkości: 

-  z grupy „średnie”, lica z folii odblaskowej typu 1, 
Szczegółowa lokalizacja znaków – wg  projektu  stałej organizacji ruchu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montaŜowym oraz z 
konstrukcji wsporczej.  
 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moŜe być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi 
zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  
 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 
 
1.4.4. Uchwyt montaŜowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
słuŜący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 
 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kaŜdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciąŜeń zmiennych i stałych 
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działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
 
1.4.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone 
pod przejrzystym licem znaku. 
 
1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku. 
 
1.4.9 Znak nowy - znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesięcy od daty produkcji. 
 
1.4.10 Znak uŜytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez 
okres dłuŜszy niŜ 3 miesiące od daty produkcji. 
 
1.4.11. Znak aktywny - urządzenie bezpieczeństwa ruchu instalowane w miejscach szczególnie 
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urządzenie elektroniczne i wobec 
powyŜszego musi posiadać dokumentację techniczno-ruchową dla kaŜdego rodzaju znaku. 
 
1.4.12 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i 
wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych muszą posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez 
producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z 
odpowiednimi normami.  
 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
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bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25], podano 
szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
Dla fundamentów Wykonawca opracuje i uzgodni z InŜynierem dokumentację techniczną zgodną 
z obowiązującymi przepisami. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

 
2.4.1. Rury 
 
Rury muszą odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej 
normy zaakceptowanej przez InŜyniera. 
 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie moŜe wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 
Końce rur muszą być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 

5 mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

 
Rury muszą być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogą przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury. 
 
Rury muszą być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub 
inne normy.  
 
Rury mają być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury muszą być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
 
2.4.2. Kształtowniki 
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Kształtowniki muszą odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia 
kształtownika musi być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie 
lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia ma mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, 
a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową 
dla kształtownika. 
 
Kształtowniki muszą być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie mogą wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
 
Kształtowniki muszą być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
 
2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
 
Powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszą spełniać wymagania PN EN 
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].  
 
Minimalna grubość powłoki cynkowej ma wynosić 60 mm. 
 
Powierzchnia powłoki musi być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 
 
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
 
Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej, , obowiązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne 
konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego. 
 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słuŜących do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja moŜe być wydana dla partii dostawy.  

2.5. Tarcza znaku 

 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę.  
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
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Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
 
a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku musi być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne ma wynosić dla znaków z folią typu 2 – 10 lat. 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
 
Tarcza znaku mają być wykonana z  blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg 
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  
 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 ma być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości 
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] 
lub z 
 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być 
mniejsza niŜ 28 mm (200 g Zn/m2). 
 
Znaki i tablice mają spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 
[16] 

Wytrzymałość na obciąŜenie 
siłą naporu wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciąŜenie 
skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 

stopień × m ≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub stopień × 
m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 
zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moŜe być P3 
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przewiercone z Ŝadnego 
powodu 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysięgnikowych 
 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, Ŝe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie moŜe być większe niŜ 25 
mm/m (klasa TDB4). 
 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
 
Tarcze znaków muszą spełniać takŜe następujące wymagania: 
 
- krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niŜ 10 mm włącznie z naroŜnikami, gięcie bez 
Ŝadnych nacięć na krawędziach. 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montaŜowych.  

 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
 
- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaŜowe muszą 

usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 
zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montaŜu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza 
się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie 
i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy ma być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych 
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; 
badania naleŜy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w 
zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.  

 
 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, 
E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są 
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) ma spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej . 
Lico znaku ma być wykonane z: 
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych  

typu 2 lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 
aprobatami technicznymi, 

- do nanoszenia barw innych niŜ biała moŜna stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych, 
 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], uŜywając standardowego iluminanta 
A, ma spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 
powinien być mniejszy niŜ 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2, 
zgodnie z publikacją CIE No 39.2 [28].  
 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji b ma być zgodne z wymaganiami 
podanymi w tablicach 2 i 3. 
 
 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji b i współrzędnych chromatyczności x, y 
oraz współczynnika odblasku R’ 
 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, kąt 

obserwacji 0,33o) 
- białej 
- Ŝółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx  
≥ 180 
≥ 120 
≥ 45 
≥ 21 
≥ 14 
≥ 8 
≥ 65 
≥ 90 

2 Współczynnik luminancji b i współrzędne chromatyczności 
x, y *) 
- białej 
- Ŝółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

-  
b ≥ 0,27 
b ≥ 0,16 
b ≥ 0,03 
b ≥ 0,03 
b ≥ 0,01 

0,09 ≥ b ≥ 0,03 
b ≥ 0,14 

0,18 ≥ b ≥ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
Tablica 3. Współrzędne punktów naroŜnych wyznaczających pola barw 
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Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów naroŜnych 

wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 

1 2 3 4 
Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
śółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 
śółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 
Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 
Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 
Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 
Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 
Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 
Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 
 
2.6.2. Wymagania jakościowe  
 
Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niŜ 
0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie mają prawa 
wystąpić. 
 
 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od 
tarczy bez jej zniszczenia. 
 
Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ podane w p. 2.6.3. 
 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym mają być wolne od smug i cieni. 
 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez 
smug i zacieków.  
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm, 
 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 

nr 1 [25] są naleŜy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleŜy powiększyć o 15 mm i 
wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm. 

 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w kaŜdym 
kierunku do 1,0 mm. 
 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe 
występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych 
niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku.  
 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm 
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i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie 
więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 
warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni 
nie przekraczającej 6 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego 
lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ 8 
na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub wielkiego (włączając znaki 
informacyjne) o wymiarach 1200×1200 mm. 
 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku.  
 
W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji Ŝadna 
korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 
 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu. 
2.6.4.  Obowiązujący system oceny zgodności 
 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną moŜe być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
właściwościom uŜytkowym i przeznaczeniu, jeŜeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 
krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 
 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
 

2.7. Materiały do montaŜu znaków 

 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zaleŜności od ich wielkości. Łączniki mają być ocynkowane ogniowo lub wykonane z 
materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niŜ tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
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2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 
Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłoŜu.  
 
Prefabrykaty naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłoŜem a prefabrykatem. 
 
Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
- koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
- Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe naleŜy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku ma być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac naleŜy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 
 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu mają być zgodne z 
dokumentacją projektową lub wskazaniami InŜyniera. 
 
Wykopy fundamentowe mają być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
 
Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i 
dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
 
JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być 
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niŜ 0,03 m. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, mają być wykonane zgodnie z dokumentacją i ST. 
 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
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- odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach [25]. 

 

5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, 
przy uŜyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
uŜytkowania znaku. 
 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 
 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 

5.5. Oznakowanie znaku 

 
KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 
 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 
producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
 
Oznakowania mają być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niŜ 30 cm2 . Czytelność i trwałość 
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moŜe być niŜsza od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę 
naleŜy wykonać z folii nieodblaskowej. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót. 
 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę mają być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów. 
 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników ma być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 
 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybra- nych 
losowo 
elementów w 
kaŜdej dostar-
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań muszą 
być zgodne z 
wymaganiami punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.07.02.01  
 

  
  15 

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary 

znaków, wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem  
- poprawność ustawienia słupków  
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 

7. Obmiar robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Jednostką obmiaru robót jest szt. (sztuka) zdemontowanych i ustawionych  znaków drogowych 
konwencjonalnych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 

8.2. Odbiór ostateczny 

 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego naleŜy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego. 
 
Odbiór pogwarancyjny naleŜy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego. 

9. Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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Cena wykonania robót obejmuje w szczególności: 
 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− przygotowanie słupków do znaków drogowych, 
− zabezpieczenie antykorozyjne słupków  
− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 
− wykonanie fundamentów i osadzenie w nich słupka  znaków i, 
− montaŜ znaków do słupków, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

10. Przepisy związane 

 

 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej 
na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  
 

 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
zastosowania 
 

. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na 
działanie mgły solnej 
 

 PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
 

 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami –
Projektowanie i wykonanie 
 

  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 

 PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 
kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
 

 PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
 

 PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 
 

 PN-EN 10292:2003/ Taśmy i blachy ze stali o podwyŜszonej granicy plastyczności 
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A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 
 

 PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 
 

 PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
 

 prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
 

 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
 

 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
 

 PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
 

 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 
 
26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, 
poz. 2497) 
 
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla 
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
 
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 
 
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 
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D-07.06.02 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJ ĄCE RUCH PIESZY CH 
  

1.  WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT STWiORB  

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonaniu i odbioru robót związanych z 

ustawieniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w związku z przebudową dróg na terenie 

Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 

stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montaŜem urządzeń 

zabezpieczających ruch pieszych tj. ogrodzeń segmentowych typu U-12a w lokalizacji zgodnej z 

Dokumentacją Projektową. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z 

kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych siatką, 

szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 

1.4.2.  Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złoŜonej figury geometrycznej, 

dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi 

materiałami budowlanymi. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 2. 

2.2.  MATERIAŁY DO WYKONANIA OGRODZE Ń SEGMENTOWYCH 
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 Ogrodzenie segmentowe U-12a w postaci ram z prętami. Wysokość ogrodzenia: 1,20m. 

Barwa elementów ogrodzeń jest szara lub Ŝółta.  

Producent jest obowiązany do załączenia dokładnej instrukcji montaŜu. 

2.3.  MATERIAŁY NA FUNDAMENT POD SŁUPKI 

Fundamenty do zamocowania słupków mogą być wykonywane z betonu wykonywanego „na 

mokro", lub poprzez   inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 

Beton B20 (C16/20) powinien odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-06250 lub PN-

EN 206-1. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 

odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1.  

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 

konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego 

montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być 

sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, moŜliwość zniekształceń lub 

odchyleń w betonowanej konstrukcji. 

3. SPRZĘT 

3.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt. 3. 

Wykonanie dołów pod słupki, fundament, ustawienie słupków będzie wykonane ręcznie lub 

zgodnie z zaleceniami producenta lub InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

Transport materiałów moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.  

Przed wykonywaniem robót naleŜy wytyczyć lokalizację ogrodzeń segmentowych na 

podstawie dokumentacji projektowej. 

5.2.  ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
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 Do podstawowych czynności objętych niniejszą STWiORB przy wykonywaniu ww. robót 

naleŜą: 

-      wykonanie dołów pod słupki; 

-      przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentów pod słupki 35x70cm z betonu 

zgodnie z p. 2.2, 

-      ustawienie słupków wraz z ich zabetonowaniem w sposób gwarantujący ich stabilność oraz 

zamontowanie przęseł. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

punkcie 2, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 

akceptacji. 

6.3.  BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny posiadać aprobatę techniczną lub 

deklarację zgodności wydaną przez producenta. 

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 

- zgodność wykonania i ustawienia ogrodzeń segmetnowych z dokumentacją projektową  

oraz warunkami określonymi w załączniku nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 

sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach (lokalizacja,   wymiary), 

- zgodność wykonania ogrodzeń segmentowych z dokumentacją projektową w zakresie 

lokalizacji, wymiarów,  

- prawidłowości montaŜu bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji montaŜowej 

producenta, 

- poprawność wykonania robót betonowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1.OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 

- 1m (metr) wykonanego ogrodzenia segmentowego U-12a; wys.1,2m 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D–M–00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8.  

8.2.SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i normami, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 Cena wykonania 1 m ogrodzenia segmentowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

− wykonanie dołów pod słupki, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− ustawienie słupków w fundamencie betonowym, 

− zamontowanie ogrodzeń segmentowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych 

przez InŜyniera, 

− doprowadzenie terenu wzdłuŜ wykonanych ogrodzeń do stanu pierwotnego przewidzianego w dokumentacji 

projektowej lub według zaleceń InŜyniera, 

− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i zgodnych  

z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. NORMY 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu  

3. PN-B-06250 Beton zwykły. 

4. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu. 

5. PN-EN 206-1:2000   Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

6. PN-EN 10305-1Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Część 1: Rury 

bez szwu ciągnione na zimno. 

7. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do 

ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. 

Oznaczenie. 

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 

10.2. INNE DOKUMENTY 

9.   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych – Załącznik 4: „Szczegółowe 

warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich 

umieszczenia na drogach”. 
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D-08.00.00     ELEMENTY ULIC 

D–08.01.01.  KRAWĘśNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawęŜników 
betonowych w związku z przebudową dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. 
Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) obejmuje 
wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem ustawienia: 

a) krawęŜników betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 5cm i ławie 
betonowej z oporem  kolor szary i czerwony 

b) (opornik )krawęŜników betonowych zatopionych 12x25 cm na podsypce cementowo- 
piaskowej 1:4 gr. 3 i ławie betonowej z oporem, 

zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. KrawęŜniki betonowe – prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi 
elementami, przeznaczonymi do oddzielenie powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na 
róŜnych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej 
oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi róŜnym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2. Ława – warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie 
krawęŜnika na grunt. 

1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie. 

1.4.4. Wymiar nominalny – wymiar krawęŜnika określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 2. 
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 Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez InŜyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem 
robót nie później niŜ 3 tygodnie. 
Przy ustawianiu krawęŜników i oporników na ławach moŜna stosować następujące materiały: 

– krawęŜniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2. KRAWĘśNIKI BETONOWE 

 KrawęŜniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawęŜnik moŜe być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z róŜnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 
4 mm), 

– skośne krawędzie krawęŜnika powyŜej 2mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

– krawęŜnik moŜe mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawęŜnika); zalecana długość prostego odcinka krawęŜnika wraz ze złączem wynosi 
1000mm, 

– powierzchnia krawęŜnika moŜe być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawęŜników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie, 
– krawęŜniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 
– rozróŜnia się dwa typy krawęŜników: 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na róŜnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w tab. 1. 
 

Tablica 1 Wymagania wobec krawęŜnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach 
kontaktu z solą obladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamraŜanie/ 

rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym kaŜdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości ustalona 
w dokumentacji projektowej 
lub przez InŜyniera) 

F Klasa 
wytrzymałości 

1 
2 
3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

3,5 
5,0 
6,0 

KaŜdy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 2,8 
> 4,0 
> 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F KrawęŜniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Nasiąkliwość   Wartość średnia  ≤4,0% 
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Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymagania 

2.5 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 
przez InŜyniera) 

 Klasa 
odporności 

szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 
   1 

3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2.6 Odporność na poślizg/ 

Poślizgnięcie 
 

I a) jeśli górna powierzchnia krawęŜnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych warunkach 
uŜytkowania krawęŜnika jest zadawalająca przez cały okres 
uŜytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawęŜnika nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawęŜnikach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawęŜniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 
określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) róŜnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są 
uwaŜane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) róŜnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, 
nie są uwaŜane za istotne 

        

Sprawdzenie krawęŜników naleŜy dokonać zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe 
zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli krawęŜników o inny rodzaj badań. 

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5cm, szerokość 5cm, długości min. 5cm większej od szerokości krawęŜnika. 

2.3.  MATERIAŁY NA PODSYPKĘ I DO WYPEŁNIENIA SZCZELIN  

NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
– do podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008 
– do wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z 

piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06711, wody wg PN-EN 1008.  

Dylatacje, co 50m (w miejscach styku krawęŜników) powinny być wypełnione masa 
zalewową.  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
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2.4.  ŁAWA BETONOWA 

 DO WYKONANIA ŁAWY BETONOWEJ Z OPOREM POD KRAWĘśNIK NALEśY STOSOWAĆ 
BETON  C 12/15 WG PN-EN 206-1, (B-15)  WEDŁUG PN-B-06250. ŁAWA BETONOWA O WYMIARACH 
JAK W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ. 

2.5. MASA ZALEWOWA  

 Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej moŜna stosować masy zalewowe stosowane na 
gorąco lub na zimno. 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin naleŜy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem 
wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą 
zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a 
takŜe dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim 
rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 

Do uszczelniania „na zimno” szczelin podłuŜnych i poprzecznych naleŜy stosować masy uszczelniające 
jedno lub dwuskładnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z Ŝywic uszlachetnionych, silikonowych, 
poliwinylowych, epoksydowych, itp. 

Masy jednoskładnikowe powinny mieć postać kitów ulegających utwardzeniu pod wpływem czynników 
zewnętrznych (np. wilgoci). Mogą to być np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelinę pod ciśnieniem, masy 
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), będącym jednorazowym ładunkiem itp. 
Masy dwuskładnikowe powinny mieć postać gęstej cieczy, która utwardza się w szczelinie w wyniku 
poprzedzającego aplikację dodania utwardzacza i wymieszania.  
Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę i odpowiadać 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 3. 

3.2.  SPRZĘT STOSOWANY PRZY UKŁADANIU KRAWĘśNIKÓW 

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo –piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 4. 

4.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach 
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową naleŜy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją.  

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. WYKONANIE KORYTA POD ŁAWY 

 Wymiary wykopu stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w 
planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
5.3. ŁAWA BETONOWA 

 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu 
lub bezpośrednio  
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN–63/B–06251. Układaną mieszankę betonową naleŜy zagęszczać 
ubijakami ręcznymi lub mechanicznymi. Dylatacje powinny być wykonane, co 50 m i 
wypełnione masą zalewową wg punktu 2.5. Ława betonowa nie moŜe być wykonywana gdy 
temperatura powietrza spadła poniŜej 2oC oraz gdy podłoŜe jest zamarznięte oraz podczas 
opadów deszczu. 
5.4. USTAWIENIE KRAWĘśNIKÓW  

 Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo – piaskowej. 
Grubość warstwy podsypki cementowo – piaskowej powinna wynosić 3cm lub 5cm (zgodnie z p.1.3.) po 
zagęszczeniu.  

Przy układaniu krawęŜników na łukach naleŜy stosować krawęŜniki łukowe. Na małych łukach 
o promieniach mniejszych od 5 m naleŜy stosować krawęŜniki dostosowane do parametrów łuków. 

Wysokość krawęŜnika od strony jezdni określona została w Dokumentacji Projektowej.  
Niwelacja podłuŜna krawęŜnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. Ściana krawęŜnika od 

strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym ubitym 
gruntem przepuszczalnym.  

5.5. SPOINY 

 Szerokość spoin na złączach krawęŜników powinna wynosić 5mm. Spoiny po dokładnym oczyszczeniu 
naleŜy wypełnić zaprawą cementowo- piaskową. Powierzchnię styków naleŜy zatrzeć na gładko. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową (wg punktu 2.5.) nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6.  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące kontroli Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
punkt 6. 
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawęŜników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

  NaleŜy sprawdzić wymiary geometryczne koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. Tolerancja 

wymiarów wykonanego koryta dla szerokości wykopu wynosi ± 2cm. Zagęszczenie powinno być zgodne z pkt 5.2.  

6.3.2. Kontrola wykonania ławy betonowej 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; dopuszczalne odchyłki 

niwelety ławy  ± 1 cm na kaŜde 100mb, 

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moŜe przekraczać ± 1 cm na kaŜde 100 mb, 

c) wymiary ławy – naleŜy sprawdzić dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100m ławy. Dopuszczalne 
odchyłki: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości - ± 10% szerokości projektowanej. 

d) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1cm na kaŜde 100mb. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników  

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 
100 m ustawionego krawęŜnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 

1cm na kaŜde 100m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 

krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą 
nie moŜe przekraczać  1cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostką obmiaru jest 1m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego:  
- 20x30 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 5cm i ławie betonowej z oporem  

- zatopionych 12x25 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 3 i ławie betonowej z 
oporem. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
punkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena 1 m (metra) wykonanego krawęŜnika wg punktu 7.2. obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
− koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
− wykonanie koryta pod ławę i zagęszczenie jego dna,  
− wykonanie i ustawienie szalunku dla wykonania ławy betonowej, 
− betonowanie ławy,  
− wykonanie dylatacji w ławie i wypełnienie jej masą zalewową, 
− zagęszczenie mieszanki betonowej, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej , 
− ustawienie krawęŜników na podsypce, 
− ew. załoŜenie szalunków i wykonanie oporu, 
− oczyszczenie i wypełnienie spoin zaprawą cementową z zatarciem powierzchni 

styków, 
− zalanie styków w miejscach dylatacji ławy masą zalewową, 
− pielęgnacja i ochrona krawęŜników w czasie robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

w tym dodatkowo zleconych przez InŜyniera, 
− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

2. PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-EN 206-1 Beton – Część 1 – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
4. PN-88/B-06250  Beton zwykły 
5.  PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
6.  PN-EN 197-2:2002  Cement - Część 2: Ocena zgodności 
7. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne. 
8.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
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9. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
10. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
11. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
13. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
 
14. PN–80/B–10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
15. PN-EN-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. cementów 

powszechnego uŜytku. 
16. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
17. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

18. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie. 
19.  PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa. 
20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

10.2. INNE DOKUMENTY 

21. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1979 – 1982 
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D.08.03.01 OBRZEśA BETONOWE 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych w związku z przebudową dróg 
na terenie Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeŜy betonowych i obejmują: 
 
− ustawienie obrzeŜy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 

3 cm i ławie betonowej z oporem. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. ObrzeŜa betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego. 
 
1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami  
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i 
europejskimi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. Materiały 
 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeŜy 
betonowych według zasad niniejszej specyfikacji są: 

 
2.1. ObrzeŜa betonowe 10x30cm z betonu klasy nie niŜszej niŜ B30 

 
 Ponadto: 

• nasiąkliwość betonu w obrzeŜu nie powinna być większa niŜ 5%, 
• ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niŜ 3 mm, 
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• nośność ≥ 4,5 kN dla kaŜdego pojedynczego wyniku., 
• mrozoodporność: po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% roztworze NaCl 

lub 150 cyklach zamraŜania i rozmraŜania metodą zwykłą, powinny być spełnione 
jednocześnie następujące warunki: 

   - próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
  - łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5 % masy próbek nie 
zamroŜonych, 

  - obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamroŜonych nie 
powinno być większe niŜ 20 %. 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
  - dla wysokości    ±3 mm, 
  - dla szerokości i długości ±8 mm. 
 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchni i krawędziach 
elementu. Pomiarów naleŜy dokonywać zgodnie z PN-B-10021. W razie wystąpienia 
wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli 
obrzeŜy o inny rodzaj badań.  

 
2.2 Materiały na podsypkę i wypełnienie szczelin między obrzeŜami 
 

NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN-B-06712, 
- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z 
piasku wg PN-B-06711. 
 

2.3. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod  naleŜy stosować beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1, 
 

3. Sprzęt 
 
3.1.Roboty związane z wbudowaniem obrzeŜy betonowych wykonane będą ręcznie. 
 
3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej 

i betonu na ławę. 
 
4. Transport 
 
4.1. ObrzeŜa betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normą BN-

80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. „Wspólne wymagania i badania.” 
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4.2. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeŜa betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 
transportowany moŜe być dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 

 
4.3. Cement transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewoŜonymi tego 

typu materiałów. 
 
4.4. Beton naleŜy przewozić specjalistycznymi samochodami do transportu betonu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w 

punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać 
akceptację InŜyniera. Transport materiałów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 
niniejszej ST. 

 
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeŜy betonowych. 
 

Wykonawca dla własnych potrzeb moŜe wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 
sytuacyjno-wysokościowe niezbędne do wykonania robót. 
 

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót. 
 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Załącznik 3 i 4. 
 

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeŜa betonowe. 
 

Koryto pod ławy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie 
powinien wynosić, co najmniej Is≥0,97. 
 

5.2.5. Wykonanie betonowej ławy pod obrzeŜa 
 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, 
Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna 
być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez 
InŜyniera. 
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Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. 
Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 
niniejszej ST. 
 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy 
czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową 
 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać 
wymiarami oraz kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. 

 
5.2.6. Ustawienie obrzeŜy. 
 

Pod obrzeŜa betonowe naleŜy wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 3 cm po 
zagęszczeniu. ObrzeŜe naleŜy ustawiać ze szczelinami szerokości ok. 5 mm które naleŜy 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalanim zaprawą naleŜy 
oczyścić i zmyć wodą. Światło obrzeŜy od strony chodnika powinno wynosić 3 cm. Tylną 
ścianę obrzeŜy naleŜy obsypać gruntem i ubić. 
 

6. Kontrola jako ści robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych 
badań InŜynierowi do akceptacji. 
 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 
mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 
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podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez 
przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4., 
b) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m 

długości obrzeŜa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar robót 
 

 Jednostki obmiaru robót jest 1 m (metr) ustawionego obrzeŜa. 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 

 Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Cena wykonania robót obejmuje w szczególnosci: 
 
− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w 

punkcie 2 niniejszej ST, 
− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeŜa, 
− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta gruntowego pod obrzeŜe, 
− wykonanie ławy betonowej w deskowaniu 
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− wykonanie podsypki pod obrzeŜa, 
− ustawienie obrzeŜy betonowych, 
− wypełnienie spoin między obrzeŜami, 
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeŜach betonowych od strony 

zewnętrznej, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
 
PN-B-06711  Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych. 
 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego uŜytku. 
 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane 
 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 
PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
 
PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
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D.08.05.02 ŚCIEKI  
 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem ścieku w związku z przebudową 
dróg na terenie Parku Przemysłowego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie  Wlkp. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem ścieku i obejmują: 
 

−  wykonanie ścieku z dwu rzędów kostki betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej grubości 3 cm  

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Masa zalewowa 
 
 NaleŜy stosować bitumiczną masę zalewową na zimno. 
 

2.2. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 NaleŜy stosować następujące materiały: 
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– piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 
3, 
 

na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw; 
 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 
1 wg PN-B-11113:1996, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i 
wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250. 

 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. 

 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 
2.3. Betonowa kostka brukowa – wymagania jak w ST D.05.03.23. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

4.2.1. Transport kruszywa 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.08.05.02 
 

 3 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport cementu 
 
 Cement naleŜy przewozić środkami transportu w warunkach zabezpieczających go 
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i 
zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu workowego moŜna uŜywać dowolne środki 
transportu. 
Do przewozu cementu luzem naleŜy cementowozów. 
 
4.2.3. Transport kostki dowolnymi środkami transportu . 
 
5. Wykonywanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
5.2. Wykonanie ścieków przykrawęŜnikowego 
 
Podsypkę cementowo-piaskową naleŜy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki 
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu 
na ławie betonowej wspólnej dla krawęŜnika i ścieku  przygotowanej mieszanki cementowo-
piaskowej. Roboty związane z wbudowaniem kostki wykonane będą ręcznie przy uŜyciu 
narzędzi brukarskich. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na przestrzeganie zaprojektowanych 
spadków podłuŜnych ścieku. Spoiny pomiędzy kostką po oczyszczeniu naleŜy wypełnić 
zaprawą cementową. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
6.3. Kontrola jakości wykonania ścieku drogowego 
 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
 

− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 
1 cm, 

− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony 
łatą           2 m - 1 cm, 

 
7. Obmiar robót 
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 Jednostką obmiaru robót jest: 
- 1 m (metr) wykonanego ścieku przykrawęŜnikowego  
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 

 Cena 1 metra wykonanego ścieku drogowego obejmuje w szzcególności: 
 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− wykonanie ścieku przykrawęŜnikowego z kostki betonowej, 
− wykonanie i pielęgnacja spoin, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-14504 Zaprawa cementowa 

 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego uŜytku. 
 

PN-B-06250  Beton zwykły. 
 
PN-EN 1340:2004 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
 
PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.  
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych 
 

Specyfikacja – W 

 

BRANŻA SANITARNA  
 

Nr STWiORB   SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 

 

W.01.00.00 Przygotowanie terenu pod budow ę     

W.01.01.00 Wykopy             

W.01.02.00 Rozbiórki         

W.02.00.00 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoc iągów oraz  
ruroci ągów do odprowadzania ścieków 

W.02.01.00 Podsypka, zasypka, obsypka i zagęszczenie gruntu  

W.02.02.00 Zewnętrzne sieci sanitarne – kanalizacja deszczowa 
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 

 

Robót Budowlanych 

 

 

 

 

Kody CPV 

 

45231300-8   Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów  

                      i rurociągów do odprowadzania ścieków 
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Wykopy 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1.  Nazwa zamówienia 
 

Projekt przebudowy dróg na terenie Parku Przemysłow ego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie 
Wielkopolskim  (bran ża sanitarna) 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wykopów związanych z przebudową kanalizacji deszczowej. W zakres robót wchodzi: 

 - wykonanie wykopów nieobudowanych, 
 - wykonanie wykopów obudowanych, 
  - odwodnienie wykopów; 

- umocnienie ścian wykopów 

1.3. Prace towarzysz ące i roboty tymczasowe 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekazane Inżynierowi. 
Wykonanie robót podstawowych związane jest z wykonaniem: 

- przekopów kontrolnych, 
- zabezpieczeniem istniejących urządzeń podziemnych, 
- przygotowaniem terenu pod wykonanie robót,  
- udrożnieniem istniejącej kanalizacji 

1.4. Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podane są w dokumentacji projektowej. 

1.5. Nazwy i kody robót 

Nazwy i kody robót budowlanych objętych niniejszą specyfikacją techniczną zgodne są z 
„Wspólnym Słownikiem Zamówień”. 

1.6. Określenia podstawowe 

- budowla ziemna – budowla wykonana gruncie spełniająca warunki stateczności i 
odwodnienia. 

- głęboko ść wykopu –  różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi wykopu. 

- wykop płytki –          wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
- wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 

od 1 do 3 m. 
- wykop gł ęboki  – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
- odkład  –  miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów   

pozyskanych w czasie wykonywania wykopów. 

2. MATERIAŁ 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami i 
dokumentacją projektową. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
 

- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207 poz. 
2016; z późniejszymi zmianami) 

- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz. 1360 
z późniejszymi zmianami) 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

2.2 . Wymagania szczegółowe 

Przy wykonywaniu robót ziemnych materiały nie występują poza wykonaniem obudów wykopów 
oraz  jako elementy odwodnienia. 
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Do umocnienia ścian wykopów należy stosować następujące materiały: 
(1) Szalowanie z gotowych elementów 
(2)  inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami 
Do odwodnienia wykopów należy stosować następujące materiały: 

- agregaty pompowe, 
- igłofiltry i drenaż do odwadniania 

2.3 . Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do zasypania wykopów. Grunty przydatne do wbudowania mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych za 
zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż wykorzystanie do zasypki wykopu lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Wykonawca ustali miejsce odwozu nadmiaru ziemi z wykopu we własnym zakresie. 

3. SPRZĘT 

      Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością   
korzystania z niezbędnego sprzętu do następujących robót: 

• odspajania wydobywania gruntów, 
• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów, 
• transportu mas ziemnych, 
• sprzętu zagęszczającego, 
• igłofiltrów do odwadniania wykopów, 
• agregatów pompowych, 
• innego sprzętu niezbędnego do wykonania odwodnienia wykopu. 

Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany, używane na budowie powinny mieć ustalone 
parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane 
zgodnie z ich przeznaczeniem. Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o 
dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty 
uprawniające do ich eksploatacji. 

4. TRANSPORT 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętość, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Stosowane środki i urządzenia transportowe winny spełniać warunek ustawy o transporcie 
drogowym. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu 
budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykopy pod roboty ziemne wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu, ręcznie lub mechanicznie powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego zgodnie z normami BN-83/8836-02, 
PN-68/B-06050. 

5.2. Sprawdzenie zgodno ści warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych 
w nawiązaniu do badań geologicznych. 
W przypadku wystąpienia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych w projekcie 
budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie Inżyniera i Projektanta oraz 
wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo 
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robót. Zgodę na wznowienie robót wydaje Inżynier na wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez 
Wykonawcę: 
- opinii Projektanta, co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia 

ewentualnych zmian robót, 
- skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie   

odmiennym od pierwotnego. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót związanych z budową, lub rozbiórką istniejących instalacji 
podziemnych powinno być wykonane przygotowanie terenu pod budowę. 
Sposób wykonania dojazdu do obiektu powinien zawierać projekt organizacji robót opracowany 
przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inżyniera 
Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów należy poprzedzić wykonaniem przekopów 
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robót. 
Urządzenia usytuowane w najbliższym sąsiedztwie wykopów należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową, a jeżeli 
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposób zabezpieczenia powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś 
przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z 
gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 
około 30-50m.na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki 
wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas 
prowadzenia robót. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów państwowych.  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, 
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie 
odprowadzające wodę należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
Przed przystąpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej należy udrożnić istniejące odcinki 
kanalizacji, do których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów i odprowadzenie wody 
z wykopów. 
Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne 
związane z: 
-niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu, 
-pomiarem nachylenia skarp wykopu. 
 

5.4. Zasady wykonywania wykopów 

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić ochronę 
środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, zieleni, naturalnego 
ukształtowania terenu i stosunków wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony 
środowiska – Dz. U. Nr 62 poz.627 z późniejszymi zmianami).  
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w 
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać 
bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudować 
aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu. 

 
 
5.4.1. Rodzaje wykopów  
Dla potrzeb budowy sieci mogą być stosowane wykopy ciągłe – wąskoprzestrzenne, o ścianach 
pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o ścianach skarpowych bez obudowy, jednak do 
określonego poziomu. Wybór rodzaju wykopu i zabezpieczenia ścian jest zależny od warunków 
lokacyjnych, głębokości wykopu i warunków hydrogeologicznych. Generalną zasadą w nawiązaniu 
do wymagań bhp jest, aby przy głębokościach większych niż 1m, niezależnie od rodzaju gruntu i 
nawodnienia wszystkie wykopy wąskoprzestrzenne posiadały pionowe ściany odeskowane i 
rozparte. Wyjście (zejście) po drabinie do i z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, tak aby był 
umożliwiony odpływ wody od miejsca wykonywania robót, przy jednoczesnym zachowaniu 
wymaganej projektem dokładności robót. 
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5.4.2. Rozkładanie wykopów 
Przed przystąpieniem do rozkładania wykopu należy dokładnie rozpoznać całą trasę wzdłuż 
wytyczonej osi, przygotować punkty wysokościowe, a kołki wyznaczające oś kanału zabezpieczyć 
świadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkładem urobku. Rozkładanie należy 
rozpocząć od wykopów tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektów specjalnych np. 
studni dla węzłów z zasuwami czy studzienek rewizyjnych ( w przypadku sieci kanalizacyjnych). 
Wykopy należy rozkładać od strony połączenia z istniejącą siecią. Rozkładanie wykopu ciągłego 
wąskoprzestrzennego odbywa się poprzez ułożenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu 
stronach osi kanału w ustalonych uprzednio odległościach, stanowiących wyrobisko wykopu. 
 
5.4.3. Szeroko ść wykopów 
 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami branżowymi, 
stosowanymi normami oraz przepisami BHP. Szerokość dna wykopu powinna być dostosowana 
do średnicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy. 
 
5.4.4. Zabezpieczenie wykopu 
 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, (próbne przekopy czy 
nie ma w miejscach wykopów przewodów sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci cieplnych, 
kabli elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych).  .  
W wypadku ich istnienia należy przedsięwziąć odpowiednie środki ich zabezpieczenia: zaniechać 
pracy koparkami, łomami, kilofami itp., zwiększyć nadzór i ostrożność pracy.  
W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczyć barierami o wysokości 1,0 m. Dla przejść wykonać 
mostki o szerokości 0,7m z poręczami i oświetlić z niezależnego źródła światła. 
 
 5.4.5. Odspajanie i transport urobku  
 
Odspajanie gruntu w wykopie może być wykonane ręcznie lub mechanicznie, przy czym 
odspajanie ręczne może być połączone z ręcznym transportem pionowym albo też z 
zastosowaniem żurawików lub urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Wybór metod 
odspajania jest zależny od warunków lokalnych na które składają się warunki geologiczne oraz 
będący w dyspozycji sprzęt mechaniczny. Odległość przerzutu nie powinna być większa niż 2,0 
m. Odkład urobku powinien być dokonywany tylko z jednej strony wykopu, w odległości co 
najmniej 1,0 m od krawędzi wykopu aby umożliwić przejście wzdłuż wykopu.  Przejście to powinno 
być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Ziemię należy odspajać w sposób ciągły i w ilości potrzebnej dla późniejszej zasypki składować 
wzdłuż wykopu w sposób i w odległości umożliwiającej bezpieczny dostęp do wykopu, a także nie 
powodujący obciążenia i uszkodzenia ścian wykopu oraz zakłóceń ruchu. 
 
5.4.6. Odwodnienie wykopów 
 
Roboty montażowe – układka sieci sanitarnych musi być wykonywana w wykopach o podłożu 
odwodnionym. Odwodniony stan podłoża, pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaż 
złącz jak też utrzymanie przewidzianych spadkiem kanałów.  
Zgodnie z wykonanymi badaniami hydrogeologicznymi w rejonie budowanych obiektów raczej nie 
powinna wystąpić woda gruntowa. W przypadku wystąpienia wody wykopy należy odwodnić.  
W budowie sieci sanitarnych w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości 
depresji, mogą występować dwie metody odwadniania: 
• metoda powierzchniowa 
odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopów liniowych, 
(ujmowanie wody gruntowej) można stosować przy maksymalnej depresji dla gruntów: 
a) piasek średni - do ok. 1,0 m 
b) piasek drobny - do ok. 0,70 m 
c) piasek pylasty - do ok. 0,50 m 
Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miarę głębokości 
wykopu. Metoda ta nie wymaga montażu skomplikowanych urządzeń i często wystarczają 
ustawione na powierzchni terenu ręczne lub spalinowe pompy membranowe. 
Igłofiltry  wyposażyć w samozasysające agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska 
kurzawki należy spełnić dwa podstawowe warunki: 
pompowanie wody winno być tak prowadzone aby nigdy nie mogło nastąpić upłynnienie gruntu na 
dnie wykopu i nie nastąpił przełom gruntu 
• Metoda wgłębna ma zastosowanie w przypadku dużego nawadniania gruntu, dla osiągnięcia 
większych głębokości odwodnienia.. 
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W gruntach spoistych przewiduje się odwodnienie polegające na ułożeniu pod strefą kanałową 
drenażu poziomego φ100 mm w obsypce żwirowej z doprowadzeniem wody do studzienek 
czerpalnych zlokalizowanych obok trasy kanału, skąd woda będzie odpompowywana do 
istniejącej kanalizacji miejskiej. W gruntach niespoistych odwodnienie prowadzić za pomocą 
igłofiltrów φ51mm wpłukiwanych w rozstawie co 2,0m. Rozstaw należy dostosować do 
rzeczywistego napływu wody w trakcie prowadzonych prac. Oprowadzenie wody do studzienek 
czerpalnych i odpompowanie wody do istniejącego kanału deszczowego pompami przeponowymi. 
Ilość motogodzin do szczegółowego rozliczenia na podstawie rzeczywistego czasu pracy pomp, 
potwierdzonego przez inspektora nadzoru. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki należy 
spełnić dwa podstawowe warunki: 
- pompowanie wody winno być tak prowadzone aby nigdy nie mogło nastąpić upłynnienie gruntu 
na dnie wykopu  

- nie nastąpił przełom gruntu. 
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych 
w trakcie wykonywania robót. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jako ści robót 

Kontrolę jakości robót należy prowadzić zgodnie z normami i przepisami właściwymi dla danego 
rodzaju robót . 

6.1.1. Kontrola i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  
w szczególności kontrola powinna obejmować sprawdzenie zgodności budowy z projektem: 

− wytyczenie osi przewodu, 
− szerokość wykopu, 
− głębokość wykopu, 
− odwadnianie wykopu,  
− zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego, 
− zabezpieczenie innych przewodów w wykopie 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ±5cm,  
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,   
− usytuowanie początku i końca wykopu oraz lokalizacji studni  
− długość ciągu  
− równość dna wykopu  
− spadki dna   
− rodzaj i jakość wykonanego zabezpieczenia ścian wykopów. 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− sprawdzenie drożności istniejącej kanalizacji do której odprowadzane będą wody z    

projektowanych kanałów, 
− badanie wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, 

zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowaniem 
warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonania 
wykopów. 

Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi 
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z 
określonymi warunkami w dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. w przypadku niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej należy 
przeprowadzić dodatkowe badania wg normy PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywności 
środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji 
Inżyniera.      
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 

6.1.2  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  ± 3 cm 
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odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów  ręcznych lub 
mechanicznych oraz  m 2  (metr kwadratowy) umocnienia pionowych ścian wykopu. Ponadto w 
zakresie odwodnienia wykopów obmiarowi podlega ilość   (sztuk)  wbudowanych igłofiltrów, 
długość ułożonego  drenażu w m (metr bieżący), sztuki wykonanych studni drenażowych, m3 (metr 
sześcienny) wykonanej obsypki filtracyjnej, m2 umocnienia wykopu pod drenaż, czas trwania 
pompowania - w motogodzinach. 
Koszty pozostałych prac towarzyszących  i tymczasowych są ujęte w cenie robót podstawowych 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie  
z dokumentacją projektową, niniejszą STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 
5 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 wykopów w gruncie, w stanie rodzimym, 1m 
wykonania odwodnienia oraz 1 m2  wykonanego umocnienia wykopów 

Cena jednostkowa 1 m3 wykopu obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• wyznaczenie zarysu wykopu, 
• odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody  

i odwiezieniem na miejsce odwożenia mas ziemnych, 
• opłaty składowiskowe 
• utrzymanie wykopu, 
• przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych STWiORB lub zleconych przez 

Inżyniera, 
• wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
• oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
• udrożnienie istniejącej kanalizacji 

Cena jednostkowa 1 m2 wykonania umocnienia wykopu obejmuje: 
• wykonanie umocnienia ścian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do 

umocnienia ścian wykopów wraz z elementami usztywniającymi i rozpierającymi oraz ich 
wyciagnięciem. 

Cena jednostkowa 1 m wykonania  odwodnienia wykopu obejmuje: 
• koszt  montażu a następnie demontażu urządzeń do odwadniania wykopu, koszt urządzeń do 

odwadniania lub  koszt ich  zużycia,  koszt pompowania wody z wykopów,  koszty opłat za 
zrzut wód z odwodnienia wykopów do odbiornika, koszt czyszczenia np. kanalizacji po zrzucie 
wód z odwodnienia 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy: 
1.PN-86/B-02480            Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis  gruntów. 
2.PN-68/B –06050           Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze 
3.PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4.PN-S-02205:1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5.PN-EN 12063:2001      Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych.   
                                        Ścianki szczelne. 
6.PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.         
                                        Obliczenia statyczne i projektowe.  
7.PN-EN 10248-1:1999  Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki    

dostawy. 
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8.PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 
wymiarów. 

9.PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki 
dostawy. 

10.PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 
wymiarów. 

11.PN-B-11111:199         Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
mieszanka. 

 
10.2. Inne dokumenty: 
 

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.2006., Nr156, poz.1118; z 
późniejszymi zmianami), 

2 Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
3 Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2004 r., Nr204, 

poz.2087, z późniejszymi zmianami), 
4 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r, Nr35, poz.251; z późniejszymi 

zmianami), 
5 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U.  2008., Nr25, poz.150; z 

późniejszymi zmianami), 
6 Ustawa z dnia 3.10.2008r Udostępnianie informacji o środowisku i jego ochronie, udział 

społeczeństwa w ochronie środowiska oraz oceny oddziaływania na środowisko (Dz.U.2008 
Nr199 poz.1227z późniejszymi zmianami) 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1.  Nazwa zamówienia 

Projekt przebudowy dróg na terenie Parku Przemysłow ego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie 
Wielkopolskim  (bran ża sanitarna) 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie rozbiórek istniejących sieci biegnących pod ziemią i urządzeń na sieciach : 

a) kanalizacji deszczowej  
b) studzienek kanalizacyjnych 

oraz rozbiórek istniejących nawierzchni drogowych po trasie przebiegu budowanej infrastruktury 

1.3. Prace towarzysz ące i roboty tymczasowe 

-  przekopy kontrolne, 
-  zabezpieczenia urządzeń podziemnych, 
-  przygotowanie terenu pod wykonywanie robót, 
-      wykopów, zasypek   

1.4. Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podane są w  dokumentacji projektowej.  

1.5. Nazwy i kody robót 

Nazwy i kody robót budowlanych objętych niniejszą specyfikacją techniczną zgodne są z „Wspólnym 
Słownikiem Zamówień”. 

1.6. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 
normach i wytycznych.   

2. MATERIAŁY 

Nowe materiały nie występują.  
Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów zobowiązany jest posiadać pozwolenie na 
prowadzenie gospodarki odpadami (Ustawa z dnia 27.04.2001r o odpadach – Dz. U. Nr 62 poz. 628 
z późniejszymi zmianami). 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania rozbiórek  powinien wykazać się możliwością  korzystania 
z niezbędnego sprzętu do w/w robót.  

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 

4. TRANSPORT 

Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, zgodnie  
z przepisami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym. Środki transportu wykorzystywane przez 
Wykonawcę powinny być sprawne technicznie. Gruz z rozbiórek oraz większe elementy stalowe i 
betonowe przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny 
koszt. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z rozbiórką, w tym etapowanie robót 
rozbiórkowych. 
Projekt będzie uwzględniał również planowany termin rozpoczęcia i zakończenia robót, wraz z 
podaniem miejsca składowania materiałów rozbiórkowych i sposobu ich wykorzystania lub wywozu. 
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Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywania robót ziemnych należy doprowadzić do 
stanu sprzed przebudowy. 

5.2. Prace przygotowawcze i wykonanie robót 

Roboty związane z wykonaniem rozbiórek należy poprzedzić wykonaniem przekopów kontrolnych w 
celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robót. Urządzenia usytuowane 
w najbliższym sąsiedztwie robót należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia 
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Teren, na którym prowadzona jest rozbiórka należy 
oznakować i ogrodzić zgodnie z wymaganiami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym i kolejowym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Wymagania ogólne 

Kontrola jakości wykonania robót związanych z rozbiórką polega na sprawdzeniu zgodności z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. 
Wszystkie roboty ujęte w STWiORB podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót 
potwierdzona jest wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2  Zakres kontroli i bada ń 

Sprawdzenie polega na: 
oczyszczeniu terenu z odpadków powstałych podczas robót rozbiórkowych 
Roboty ziemne należy kontrolować zgodnie z STWiORB dotyczącą wykonania robót i dotyczącą 
wykonania zasypek. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

- dla demontowanych studzienek i komór jednostką obmiarową jest jedna sztuka  
- dla demontowanych rurociągów i kanałów jednostką obmiarowi  jest metr ( m). 
- dla  rozbieranej nawierzchni drogowej jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) 
- dla wykonanych wykopów pod likwidację m3 

-  dla zasypanych wykopów m3;  
- dla  wykonanych umocnień wykopów pod likwidację m2 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Rozbiórki uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektowa, niniejszą STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie roboty i badania przewidziane w punktach 2, 5 i 6 
niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawę płatności stanowi cena: 
- za 1szt rozebranej studni, komory lub wpustu; 
- za mb zdemontowanego rurociągu lub kanału 

 - za  metr kwadratowy (m2) – rozbieranej nawierzchni  
Cena obejmuje rozbiórkę, załadunek, wyładunek rozebranych materiałów oraz ich segregację  po 
zakończeniu roboty, a także odległość odwozu do miejsca ustalonego przez Wykonawcę. 
Oczyszczenie terenu z odpadków powstałych podczas robót rozbiórkowych z doprowadzeniem terenu 
do stanu sprzed wykonania robót. 

Koszt  
- m3 wykonanych wykopów pod likwidację i m3 zasypanych wykopów oraz m2 wykonanych umocnień 

wykopów pod likwidację jest ujęty w ogólnym koszcie wykonania wykopów, zasypania i umocnienia  
ścian wykopów  

 

 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa  
z dnia 1 października 1993r ( Dz. U. Nr 96, poz.437) w sprawie  bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej. 

2 Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r o odpadach (Dz. U. 2007 Nr 35 poz. 251 z 
późniejszymi  zmianami) 

3 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001r w sprawie katalogu odpadów (Dz. 
U. Nr 112 poz. 1206) 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1.  Nazwa zamówienia 

Projekt przebudowy dróg na terenie Parku Przemysłow ego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie 
Wielkopolskim  (bran ża sanitarna) 

 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót ziemnych związanych z wykonaniem podsypek, obsypek, zasypek i 
zagęszczenia gruntu  sieci podziemnych. 

1.3. Prace towarzysz ące i roboty tymczasowe 

Wykonanie robot podstawowych związane jest z przygotowaniem terenu pod ułożenie i zasypanie 
rurociągów. 

1.4. Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podane są w  dokumentacji projektowej. 

1.5. Nazwy i kody robót 

Nazwy i kody robót budowlanych objętych niniejszą specyfikacją techniczną zgodne są z 
„Wspólnym Słownikiem Zamówień”. 

1.6. Określenia podstawowe   

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 
normach i wytycznych. 

1.7. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁ 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 
STWiORB i dokumentacją projektową. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207 poz. 2016; z 

późniejszymi zmianami) 
- Ustawie z dnia 16.04.2004r o  wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92, poz. 881) 
- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodności  (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz. 1360, z 

poźniejszymi zmianami) 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1 Kruszywa do wykonania podsypek 
Do wykonania podsypek dla rur pełnych i posadowienia dna studni należy stosować mieszanki 
żwirowo – piaskowe i pospółki zgodnie z normą PN-B-11111:1996. 

Mieszanki żwirowo – piaskowe i pospółki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spełniać 
następujące wymagania: 

- uziarnienie do 16mm, 
- łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, 
- zawartość frakcji pyłowej do 2%, 
- zawartość cząstek organicznych do 2% 

Podsypkę dla rurek drenarskich należy wykonać z piasku grubości 10cm, która odpowiadać 
będzie normie PN-B-11113:1996.  
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2.2.2 Kruszywa i grunt dla zasypek rur pełnych 
Do wykonania zasypek należy stosować mieszanki żwirowo – piaskowe, pospółki zgodnie z 
normą PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998. 
Mieszanki żwirowo-piaskowe, pospółki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur 
pełnych powinny spełniać następujące wymagania: 

- uziarnienie do 16mm, 
- wskaźnik różnorodności U>3, 
- współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is =1,0 powinien być większy do 5m/d 

(k>5m/d0 
- zawartość części organicznych I<2% 
- pęcznienie pod wpływem wody P<5% 
- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania – ubytek masy <10% 
- grunt powinien być niewysadzinowy 
- grunt powinien umożliwić uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
- odporność na rozpad<10%. 

 
2.2.3. Wymagania dla kruszywa                                         
Kruszywa do wykonania warstw odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością 

5
85

15 ≤
d

D

 
gdzie:  

• D15 –wymiar sita, przez które przechodzi 15% warstwy odcinającej lub odsączającej 
• d85 –wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 

b) zagęszczalności, określony zależnością 
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60 ≥=
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D
U 5
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60 ≥=
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gdzie:  

• U – wskaźnik różnoziarnistości 
• D60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę 

odcinającą, 
• d10 – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę 

odcinającą. 
 

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113:1996 dla gatunku 1 i 2. Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania 
warstw odsączających i odcinających powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111:1996 dla klasy 
I i II. Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy 
PN-B-11112:1996. 

3. SPRZĘT 

Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.  
Sprzęt wykorzystywany przez wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP.  

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu ciężarowego dopuszczonymi do 
wykonywania zamierzonych robót. Kruszywa, grunty i inne materiały należy umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie 
zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu budowy wykonawca 
będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 
Środki transportu wykorzystywane przez wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów  o ruchu drogowym. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonanie robot powinno być zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998  
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i BN-88/8932-02. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych po 
uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 
 

5.2. Warunki wykonania podsypek  
Układanie podsypek powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie. 
Przed rozpoczęciem wykonania podsypek dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków 
materiałów budowlanych. 
Do wykonania podsypek należy stosować piaski,  mieszanki  żwirowo – piaskowe i pospółki zgodnie 
z normą PN-B-11111:1996. 
 Materiał przeznaczony do wykonania podsypek powinny spełniać następujące wymagania: 
- uziarnienie do 16mm 
- zawartość frakcji pyłowej do 2% 
- zawartość cząstek organicznych do 2% 
Układkę sieci czy studni poprzedzają czynności związane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju 
wykopu dostosowanego do warunków wymaganych dla rur,  rodzaju sieci, posadowienia studni, 
dna studni. Układka sieci sanitarnych wymaga uprzedniego dostosowania podłoża z zachowaniem 
warunków nienaruszalności struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury. 
Podłoże stanowi w zasadzie dolną część obsypki strefy ochronnej. W zależności od rodzaju gruntu 
na poziomie posadowienia mają zastosowanie trzy rodzaje podłoża: 
rodzaj A  – podłoże naturalne o ile stanowią go grunty suche piaszczyste – piaski grube,  średnie     

i drobne o średnicy zastępczej ziarna  2>d>0,05mm nie zawierające kamieni. W tych 
warunkach rury mogą być posadowione bezpośrednio na wyrównanym podłożu 
rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowiącym łożysko nośne rury. 

rodzaj B – dno wykopu stanowią rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny lub iły.  Warunki 
obsypki rury wymagają podłoża z zagęszczonego piasku o minimalnej wysokości 
20cm. 

rodzaj C – dno wykopu stanowią grunty o niskiej nośności jak torfy i inne, o niezbyt głębokim 
zaleganiu. Warunki stabilności obsypki ochronnej rury wymagają usunięcia w/w gruntu 
i wymienienia go na zagęszczony piasek do poziomu posadowienia rury. 

Dno wykopu pod podłoże w normalnych warunkach gruntowych  suchych i luźnych lub średnio 
zwartych, powinien być wykonany z dokładnością +2cm -+5cm w zależności od sposobów głębienia 
– w stosunku do projektowanych rzędnych. W przypadku nastąpienia tzw. przekopu – nadmiernego 
wybrania gruntu rodzimego, przekop należy wypełnić ubitym piaskiem. W przypadku występowania 
wody gruntowej, wykop poniżej podłoża musi podlegać odwodnieniu. 
Powierzchnia podłoża tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego zagęszczonego piasku, 
powinna być zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajów podłoża wymagane jest podłużne 
wyprofilowanie dna w obrębie kąta 900 i z zaprojektowanym spadkiem, stanowiące łożysko nośne 
rury. Ewentualne ubytki w wysokości podłoża należy wyrównać wyłącznie piaskiem, 
niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 
drewna, kamieni lub gruzu.  
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności 
odcinka kanału. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: 

        - dla przewodów PVC, PE, PE-HD 10cm 
        - dla pozostałych 5cm. 

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno być większe niż 10%. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie +-1cm. 
Badanie podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735. 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej. Jeżeli 
wilgotność wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej grunt należy polewać wodą, natomiast gdy 
przekracza 120% grunt należy przesuszyć naturalnie lub sztucznie. Wilgotność należy określić 
laboratoryjnie zgodnie z normą PN-88-B-04481. 
Robót nie należy prowadzić jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach. 
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Rury PP 
Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 15cm. Warstwa 10 cm podsypki  
(bezpośrednio pod rurą) powinna zostać niezagęszczona, dla lepszego ułożenia rur i ich połączeń 
kielichowych. 
 
5.2.1. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsy pek 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie może spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 30cm dla rur 
PVC, PE, PP, PE-HD i 50cm dla rur żeliwnych. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach, 
etap II –  po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w  miejscach    

połączeń 
etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur pełnych, natomiast dla rur drenarskich 

i perforowanych warstwami filtracyjnymi. 
Materiałem zasypu rur pełnych w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez 
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 
Do wykonania zasypek należy stosować mieszanki żwirowo – piaskowe, pospółki zgodnie z normą 
PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998. 
Mieszanki żwirowo-piaskowe, pospółki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur 
pełnych powinny spełniać następujące wymagania: 

- uziarnienie do 16mm, 
- wskaźnik różnorodności U>3, 
- współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is =1,0 powinien być większy do 5m/d 

(k>5m/d0 
- zawartość części organicznych I<2% 
- pęcznienie pod wpływem wody P<5% 
- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania – ubytek masy <10% 
- grunt powinien być niewysadzinowy 
- grunt powinien umożliwić uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
- odporność na rozpad<10%. 

  Wskaźnik zagęszczenia kruszywa lub gruntu zasypki  powinien być zgodny z Dokumentacją    
  Projektową, ale nie mniejszy niż I s=0.98, a pod drogami ≥ 1,0   według próby normalnej Proctora 
(do głębokości 1,20m). Na większej głębokości dopuszcza się wskaźnik 0,98 pod warunkiem 
zastosowania środków łagodzących skutki osiadań np. użycie kruszyw dobrze zagęszczonych ( 
zgodnie z PN –S-02205:1998p.2.11.4)   
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej. Jeżeli 
wilgotność wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej grunt należy polewać wodą, natomiast 
gdy przekracza 120% grunt należy przesuszyć naturalnie lub sztucznie. Wilgotność należy określić 
laboratoryjnie zgodnie z normą PN-88-B-04481. 
Robót nie należy prowadzić jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach 
 

5.3. Tolerancje wykonywania warstw podsypek, zasype k i warstw filtracyjnych 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wynoszą: 
± 3 cm -  dla wymiarów podsypki w planie 
± 2 cm -  dla ostatecznej rzędnej wierzchu podsypki 
± 10 cm- dla wymiarów zasypek w planie 
± 2 cm – dla ostatecznej rzędnej wierzchu zasypki 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie jakościowe i odbiór robót powinien być wykonany zgodnie z normami 
wyszczególnionymi w punkcie 10. 
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 

-         sprawdzenie materiałów użytych na wykonanie podsypek, zasypek i 
warstw  filtracyjnych; 

- kontrole grubości i równomierności ułożonych warstw kruszywa 
- kontrolę sposobu i jakości zagęszczenia; 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3cm, 

odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 
cm; 

-  wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony winien być w trzech 
miejscach na długości    100m, 
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- badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej 
zasypu, zasypu przewodu   do powierzchni terenu 

- badanie warstwy ochronnej zasypu należy wykonać poprzez pomiar 
jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości 
materiału użytego do zasypu, skontrolować ubicie ziemi. Pomiar należy 
wykonać z dokładnością do 10cm w miejscach odległych od siebie nie 
więcej niż 50m. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzona jest wpisem do Dziennika budowy. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych podsypek, zasypek i warstw 
filtracyjnych. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
    Roboty ziemne związane z wykonaniem podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych uznaje się  za 

wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, niniejszą STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej 
lub w punkcie 5 i 6 niniejszą STWiORB dały wyniki pozytywne. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 warstw podsypki, zasypki i warstwy filtracyjnej po 
zagęszczeniu. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów z przywiezieniem, 
- uformowanie i zagęszczenie podsypki z wyrównaniem powierzchni, 
- uformowanie i zagęszczenie zasypki z ukształtowaniem i wyrównaniem, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych 

STWiORB lub zleconych przez Inżyniera, 
- oczyszczenia i uporządkowania terenu robót.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 

• PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
• PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
• PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
• PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
• BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
• PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 

wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowych i konstrukcjach oporowych. 
• PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 

wyrobów stosowanych w systemach drenarskich. 
• PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka. 
• BN-71/B-8932-01 Zagęszczenie zasypki. 
• PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do  nawierzchni    drogowych 
• PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
• PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
• BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne. 

 
10.2. Inne dokumenty: 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.z 2006r., Nr156, 
poz.1118; z późniejszymi zmianami), 

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 
881), 

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2004 r., Nr204, 
poz.2087, z późniejszymi zmianami), 
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1.  CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1 Nazwa zamówienia 

Projekt przebudowy dróg na terenie Parku Przemysłow ego przy ul. Wrocławskiej w Ostrowie 
Wielkopolskim  (bran ża sanitarna) 

 

1.2.  Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  przebudowy kanalizacji 
deszczowej i przykanalików  związanych z odwodnieniem przebudowywanego odcinka drogi. 
W zakres robót wchodzą: 

- ułożenie przewodów kanalizacyjnych na przygotowanym podłożu piaskowym 
- montaż studzienek rewizyjnych 
- montaż wpustów deszczowych  
- próba szczelności przewodów 
- usunięcie ewentualnych usterek 

1.3.  Wyszczególnienie prac towarzysz ących i robót tymczasowych  

Wykonanie robót podstawowych związane jest z wykonaniem budowy, przygotowaniem miejsca 
pod wykonanie robót. Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien zapoznać się z obiektem 
budowlanym (lub terenem), gdzie będą prowadzone roboty oraz stwierdzić odpowiednie 
przygotowanie frontu robót. 

1.4.  Informacja o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podane są w dokumentacji projektowej. 

1.5.  Nazwy i kody  

Nazwy i kody robót budowlanych objętych niniejszą specyfikacją techniczną zgodne są z 
„Wspólnym Słownikiem Zamówień”. 

1.6. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich 
normach i przepisach. których zestawienie podano w punkcie 10  STWiORB. 

1.6.1. Sieć kanalizacyjna ogólnospławna 
Sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzenia ścieków bytowo –gospodarczych, 
przemysłowych i odpadowych. 

1.6.2 Sieć kanalizacji deszczowej – sieci kanalizacyjne zewnętrzne przeznaczone do odprowadzania 
ścieków deszczowych  

1.6.3. Sieć kanalizacyjna ściekowa – sieci kanalizacyjne zewnętrzne przeznaczone do odprowadzenia 
ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych. 

1.6.4. Kanalizacja grawitacyjna 
System kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości. 

1.6.4.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.6.4.2. Przykanalik – przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego 

wpustu ściekowego. 
1.6.4.3.Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 

bocznych. 
1.6.4.4.Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych 

odprowadzenia ich do odbiornika. 
 
1.6.5. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
 
1.6.5.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 

kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.6.5.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 

planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.6.5.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 

dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.6.5.4 Wpust deszczowy – studzienka zlewna wyposażona w ruszt oraz osadnik, służąca do zbierania 

wód  deszczowych z nawierzchni utwardzonej 
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1.6.6. Elementy studzienek 
1.6.6.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.6.6.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.6.6.3.  Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.6.6.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.6.6.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.6.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

roboczej. 
1.6.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

PN EN-752-1/200. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Materiały stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny być tak dobrane, aby nie powodowały 
zmian obniżających trwałości sieci kanalizacyjnych. Parametry techniczne materiałów i wyrobów 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie powinny odpowiadać wymaganiom 
obowiązujących norm państwowych. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się 
świadectw jakości np. urządzenia prefabrykowane itp. należy dostarczać ze świadectwami jakości, 
kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, świadectwami dopuszczenia do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie. 

2.2. Materiały stosowane przy budowie kanalizacji  

Dla wykonania kanalizacji deszczowej zastosowano rury PP SN 8 . Przykanaliki deszczowe 
zaprojektowano  również z rur PP. 

2.2.1. Rura kanalizacyjna z tworzywa sztucznego zgodna z PN-EN13476, 
• rury dwuścienne ze specjalnie wyprofilowanym kielichem redukującym siłę wcisku o 50%  

przy zachowaniu pełnej szczelności (wg wymagań PN-EN 476), 
• średnica nominalna DN jest średnicą wewnętrzną (ID), 
• sztywność obwodowa SN 8 dla rur i kształtek – możliwość stosowania systemu w miejscach 

o dużych obciążeniach statycznych (np. od wysokich nasypów, konstrukcji dróg) i 
dynamicznych (np. od intensywnego ruchu drogowego, autostrady, drogi szybkiego ruchu), 

• materiał PP, 
• surowiec odporny na ścieki o podwyższonej temperaturze, 
• niewielki ciężar umożliwiający łatwy transport i montaż, 
• możliwość montażu bez użycia ciężkiego sprzętu nawet dla średnic do DN600 włącznie, 
• możliwość cięcia na dowolne odcinki, 
• wewnętrzna warstwa  nie dająca refleksów oślepiających kamerę podczas inspekcji 

telewizyjnej. 

Dla przejścia przez ścianki betonowe studzienek stosować tuleje ochronne. 

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne z kr ęgów betonowych Ø1,0m   

2.2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
kręgów betonowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08, 
Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit  
z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45; W-8. 

2.2.3.2. Komin włazowy 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych  odpowiadających 
wymaganiom BN-86/8971-08, łączone na uszczelki gumowe ślizgowe, zakończone od góry zwężką 
pod właz lub płytę przykrywającą z otworem na właz. 

2.2.3.3. Dno studzienki 
 Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu klasy C20/25, W4, M100.  
2.2.3.4. Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 



 

PRZEBUDOWA DRÓG NA TERENIE PARKU PRZEMYSŁOWEGO PRZY UL. WROCŁAWSKIEJ W OSTROWIE 

WIELKOPOLSKIM  
 

   
PRACOWNIA ELITON UL.POZIOMKOWA 9, SKÓRZEWO 60-185 POZNAŃ  

 

włazy żeliwne z wypełnieniem betonowym klasy D400, bez wentylacji , z wkładką gumową, z 
zabezpieczeniem przed obrotem, odpowiadające wymaganiom  
PN-EN-124/2000 umieszczane w korpusie drogi. Włazy należy wzmocnić pierścieniem żelbetowym. 
Co trzeci  właz stosować wentylowany. 

2.2.3.5. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 lub stopnie z prętów stalowych w 
otulinie z tworzywa sztucznego. 

2.2.5.6. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

 
2.2.4 Wpusty deszczowe  

Wpusty deszczowe   wykonać należy jako  studzienki zlewne o średnicy wewnętrznej 0,50m z 
osadnikiem o głebokości 0,0,95 m, wyposażone w żeliwny wpust uliczny kołnierzowy uchylny 
przykręcany klasa D400 kN.  

 
2.3. Składowanie materiałów 
2.3.1. Rury  

Rury powinny  być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu. Rury powinny 
być podparte na całej długości. Wiązki rur lub rury luzem  należy przechowywać na stabilnym podłożu 
.Przy układaniu wiązek w sterty, ramy wiązki wyższej powinny spoczywać na ramach wiązki niższej. 
Gdy rury są składowane luzem należy zastosować boczne wsporniki i podkłady. Warstwy rur należy 
układać naprzemiennie. Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie 
spoczywały na kielichach.  Rury o mniejszych średnicach można przenosić bez użycia sprzętu. 
Niedopuszczalne jest ciągnięcie rury po ziemi. Należy chronić rurę przed kontaktem z ostrymi 
krawędziami. 

2.3.3 Kręgi  
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kręgów. 

2.3.4 Włazy kanałowe, stopnie, wpusty  
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona. Włazy mogą być składowane na otwartych składowiskach. 

4. SPRZĘT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji powinien wykazać się możliwością korzystania z 
niezbędnego sprzętu do wykonania robót takich jak: 
� do układania kolektorów 
� do posadowienia studzienek 

Są to: 
- zawiesia pasowe 
- żuraw budowlany samochodowy 
- koparka przedsiębierna 
- spycharka kołowa lub gąsienicowa 
- sprzęt do zagęszczania gruntu 
- wciągarka mechaniczna. 
- urządzenie do wykonywania przecisków 

5. TRANSPORT 

5.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów, elementów konstrukcji urządzeń. Zaleca się dostarczenia urządzenia i ich konstrukcji, 
materiałów w bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
wewnętrznego z magazynu budowy. Stosowane środki i urządzenia transportowe winny spełniać 
warunki ustaw o transporcie drogowym i kolejowym. 

4.2. Transport rur  

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
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Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca 
zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne 
warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o 
grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
Transport rur powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 m. 
 

4.3. Transport kr ęgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10 szt. I łączyć taśmą stalową. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania podstawowe dotyczące warunków wykonania sieci kanalizacyjnej określone są w 
Ustawie Prawa Budowlanego. 
Przewody sieci kanalizacyjnej powinny być usytuowane zgodnie z wymaganiami rozporządzenia. 
Trasy przewodów powinny przebiegać prosto z najmniejszą ilością zmian kierunku, zachowując 
wymagane odległości od obiektów budowlanych, zieleni układanych w ziemi. 

5.2. Roboty monta żowe 
 
5.2.1.  Monta ż ruroci ągów 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 
powinny spełniać poniższe warunki: 
najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. 
od 0,6 do 0,8 m/s.  
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu. 
Głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów od 1,0 do 
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71) i wg PN 81/B- 03020. 
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. Rury 
należy układać na wcześniej przygotowanym podłożu. Podsypkę należy wyrównać w taki sposób, 
aby jej górna powierzchnia była zgodna z projektowanym spadkiem. 
Rury PP ułożyć na podsypce z piasku grub. min. 15 cm.  Wypełnienie dookoła rury  wykonać  
także piaskiem. Obsypka rury jest po to, żeby zagwarantować rurze dostateczne podparcie ze 
wszystkich stron. Obsypka musi być prowadzona aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 
0.3 m (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury.  
Pozostała część wykopu, poza częścią  wynikającą z proj. drogowego lub torowego, zasypać 
piaskiem średnim lub pospółką. Rury z PP kielichowe należy łączyć na uszczelki. Rury do wykopu 
wprowadzać ręcznie. 
Montaż rur należy prowadzić  zgodnie z zaleceniami normy PN –ENV 1046,, Systemy przewodów  
rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesyłania wody i ścieków na zewnątrz konstrukcji 
budowli. Praktyczne zalecenia układania przewodów pod ziemią i nad ziemią.”. Przed 
zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 
ułożonego kanału przed zamuleniem. 
Przed wbudowaniem rur i kształtek należy sprawdzić, czy nie są one uszkodzone. Rury i kształtki 
należy wpuszczać do wykopu za pomocą odpowiednich podnośników i wciągarek. Do montażu rur 
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należy używać sprzętu pozwalającego na dokładne i kontrolowane połączenie rur. Zabroniony jest 
montaż rur koparką, z uwagi na możliwość niekontrolowanego użycia siły i uszkodzenia rur. 
 
 

5.2.2. Przykanaliki 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy 
przestrzegać następujących zasad: 
• trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 
• kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
• włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45°, max. 90° 

(optymalnym 60°), 
• włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, 

aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W 
przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować 
przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki. 

 
5.2.3. Studzienki kanalizacyjne 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek 
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
• studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 

odpowiednich odległościach 50 m do 70m, lub na zmianie kierunku kanału, 
• studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 

bocznych, 
• wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
• studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie 

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
• studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w 

trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie 
wzmocnionym, 

• w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 
stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany studzienek należy obudować i uszczelnić materiałem 
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej lub prowadzić w tulejach ochronnych. 
 

5.2.4 Wpusty deszczowe  
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu wpustów należy 

przestrzegać następujących zasad: 
• wpusty powinny być zlokalizowane poza pasem ruchu cofnięte za krawędź nawierzchni . 

Lokalizację wpustów w jezdni przy krawężnikach dopuszcza się dla ulic głównych i niższych , 
• wpusty na skrzyżowaniu należy lokalizować poza przejściami dla pieszych, 
• wpusty ściekowe na mostach i tunelach powinny być usytuowane na końcach mostów i tuneli, 

w obrębie przyczółków lub głowic tuneli, miejscach zmian pochyleń ścieku, z w obrębie jezdni 
pod krawężnikiem, 

• średnica wpustów  powinna wynosić DN500, a głębokość  osadnika min 0,50m. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i 
zapraw i ustalić receptę. Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje poprzez 
porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB, w tym 
na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech 
z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w STWiORB oraz 
bezpośrednio poprzez oględziny zewnętrzne. 
 

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 
z częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
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− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 
kruszywa mineralnego lub betonu, 

− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kolektora, 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
 

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od 

osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5., 

− rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości kanału podstawowego  
i odgałęzień oraz urządzeń na kanale. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
Jednostką obmiarową studni jest kpl. (sztuka) określonego wymiaru. Obmiar polega na określeniu 
liczby sztuk całkowicie wykonanych studni wraz z ich wbudowaniem. 
Jednostką obmiarową jest próba szczelności kanałów – ilość odcinków oraz podwieszenie 
istniejącego uzbrojenia w sztukach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających 
i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu robót. Badania przy odbiorze, powinny być 
zgodne z PN-EN 1610/2002[57], PN-EN-1671/2001 . 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− zbadaniu zgodności usytuowania i długości, 
− zbadaniu prawidłowości wykonania połączeń, 
− zbadaniu podłoża naturalnego i wzmocnionego, 
− zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i osypki przewodu, 
− zbadaniu szczelności przewodu zgodnie z PN-EN-1610 (dla kanalizacji grawitacyjnej) i PN-

EN-1671 (dla kanalizacji ciśnieniowej), 
− zbadaniu szczelności studzienki. 

Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie 
przez okres 30 minut ciśnienia próbnego. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe 
niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 
Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody od 
początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej: 

-  0,15 l/m2 dla przewodów 
-  0,21 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami 
-  0,41 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych. 

Dla odbioru częściowego należy zapewnić inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację 
powykonawczą. 
Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze polegają na: 

a) zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją 
geodezyjną 
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b) zbadaniu zgodności protokółu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu 
zasypki wykopu 

c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych 
d) zbadaniu protokółów odbiorów prób szczelności.  

Wyniki badań powinny być wpisane do Dziennika Budowy. Konieczne jest dokonanie wpisu do 
Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego.  
Teren po budowie powinien być doprowadzony do stanu pierwotnego. 
Do odbioru końcowego dołączyć dokumentację powykonawczą. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Koszt robót tymczasowych i towarzyszących ujęty jest w cenie jednostkowej robót podstawowych. 
Cena wykonania 1 m kanalizacji sanitarnej lub deszczowej obejmuje: 

− roboty pomiarowe,  
− przygotowawcze,  
− wytyczenie trasy kanalizacji; 
− dostarczenie materiałów; 
− ułożenie rur kanałowych; 
− włączenie do istniejącej kanalizacji wraz z jej udrożnieniem; 
− regulacja włazów istniejących studzienek do proj. niwelety drogi; 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Cena wykonania 1 sztuki studni lub wpustu obejmuje zakup i transport elementów studni, 
instalacja ich, uszczelnienie przejść rurociągów, wypoziomowanie włazu. 
Cena  wykonania próby szczelności obejmuje wszelkie prace z tym związane, a więc odcięcie 
poszczególnych odcinków, napełnianie wody, koszt wody użytej do próby, spust wody.  Cena 
podwieszenia  sztuki istniejącego uzbrojenia obejmuje montaż a następnie demontaż 
podwieszenia.  . 
 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
  1.     PN-76-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  2.     PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
  3.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  4.     PN-76-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
  5.     PN-90-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  6.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
  7.     PN-EN 124/2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego 
  8.    PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
  9.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10.    BN-78/6736-02 Beton 
11. …BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
12. …PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze. 
13. …BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociągowe i 

kanalizacyjne. 
14. …PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
15. …PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
19* PN-76/B 12037/90 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
20 BN-62/6738-

03,04,07 Beton hydrotechniczny 

21 PN-EN 752-1/2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
22 BN-71/B-8932-01 Zagęszczenie zasypki. 
23 PN87-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy  

i określenia. 
24 PN86-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział  
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i opis gruntów. 
25 PN55-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie  

wskaźnika wodoprzepuszczalności. 
26 PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
27 PN-EN-1671/2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.  
28 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
29 PN84-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział, zastosowanie  według 

własności fizyczno-mechanicznych. 
30 PN88-B-06250 Beton zwykły. 
31 PN63-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
32 PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 
33 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
34 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 
35 PN85-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
36 PN88-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
37 BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany. 
38 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
39 PN-55I04481 Grunty budowlane, badanie próbek gruntu 
40 BN-75I8846-01 Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do układania przewodów 

rurowych.  Wymagania i badania.  
41 BN-75I8971-06 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki bezciśnieniowe o 

przekroju kołowym. Ogólne wymagania i badania. 
42 BN-84/6774-05 Kruszywo naturalne 
43 PN-75IH-74002 Rury kanalizacyjne 
44 PN-77IH04419 Próby szczelności 
45 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne. Projektowanie 
46 PN-B-10736/99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
47 BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych. 
48 BN-82/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 
49 PN-EN 1610/2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
50 PN-EN 476/2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej. 

10.2. Inne dokumenty 

1 Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

2 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 
określenia warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie. (Dz ust. Nr 43/99 poz.430). 

3 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 
w sprawie bhp w oczyszczalniach ścieków. (Dz U. Nr 96/93 poz 438). 

4 Ustawa z dnia z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2006r Nr156  poz.1118; z 
późniejszymi zmianami), 
  

5 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r.  Nr 169 poz. 1650 z 
późniejszymi zmianami. 

6 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 Nr 47 poz. 401). 

7 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437). 

8 Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz. U. z 2007 r, Nr35, poz.251; z późniejszymi 
zmianami),  

9 Instrukcja techniczna GUGiK G-3 – Geodezyjna obsługa inwestycji. 
10 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – Zeszyt 9. COBRTI INSTAL – 

Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z sierpnia 2003 r. 
11 Geodezyjna obsługa inwestycji (Dziennik Ustaw nr 25/95 poz. 133 rozdz. 6). 
12 Ustawa z dnia 27.04.2001. Prawo Ochrony Środowiska ( Dz. U.  2008., Nr25, poz.150; z 
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późniejszymi zmianami), 
13 Ustawa z dnia 18.07.2001r Prawo Wodne (Dz.U.z 2005r Nr 239 poz.2019  z późniejszymi 

zmianami). 

 


