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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganiadl®g odnosi & do wymaga
wspolnych dla poszczegoinych wymaggechnicznych dotyexrych wykonania i odbioru
Roba6t, ktore zostanwykonane w zwizku z przebudow Ronda Miast Partnerskich w
Ostrowie WIkp

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanawizcs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowéw zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuektil i zostaty
opracowane zgodnie z Rozpauizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénea 2004

r Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdziat 3.. Robotgdre przedmiotem przetargu, azpéej
realizacji winny zostaprzeprowadzone zgodnie z warunkami podanymi wtarga.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogo6lne najerozumie i stosowé w powizaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01
D.01.02.04
D.03.02.01
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.02
D.04.05.01
D.04.06.01
D.04.07.01

Roboty pomiarowe

Rozbidérka elementdw drég i ulic

Elementy kanalizacji deszczowej

Koryto wraz z profilowaniem i z&sgczeniem podi@a
Oczyszczenie i skropienie podbudowynhitznej

Podbudowa z mieszanki niegainej stabilizowanej mechanicznie
Podbudowa i ulepszone padta mieszanki zwzanej cementem
Podbudowa betonowa

Podbudowa z BA

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05
D.05.03.11
D.05.03.13
D.05.03.23
D.06.01.01
D 07.01.01
D.07.02.01
D.08.01.01
D.08.01.03
D.08.05.01

Bez Specyf.
Bez Specyf.

Warstwa wkaca z BA
Frezowanie nawierzchni
Warstwdcieralna - SMA
Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe
Humusowanie i obsianie tiaw
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Krawzniki
Obrza

Sciek
Odwodnienie linioweRegulacja wysakova zawordw i studni
Zabezpieczenie gazu

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego & stanowaca odrbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrnod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchiphgioju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzp@g organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaa@ujacymi przepisami, stanowgy urzdowy
dokument przebiegu robot budowlanych,zsy do notowania zdarae okolicznaci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbiorow robat,
przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej pauay Inzynierem,
Wykonawe i projektantem.

1.45. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezoprzez
Zamawiajcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeoa),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administroev&ontraktem.

1.4.6. Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do
kierowania Robotami i do wygiowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cehzehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12.Rejestr Obmiardw - akceptowany przez dgniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zaznikbw. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegay potwierdzeniu przez hyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeege przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwiazanych z
oceny jakasci materiatdw oraz Robat.
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1.4.14.Materiatly - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentagy Projektova i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw sheych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémmnio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

¢) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia ohzén od ruchu
na poditae. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza= gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mg ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji
nasnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtazi@am wody, mrozu i
przenikaniem cstek podiéa. Maze zawiera warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

f) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietigienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuadej powye).

h) Warstwa odsiczajaca — warstwa stmca do odprowadzenia wody przedaogtej
sie do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utenya do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodné¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju Rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do
umieszczania w nim drogi i zedanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy mae réwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugfliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
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1.4.20.Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazunw,
umieszczenia uadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczaie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do
giebokasci przemarzania.

1.4.22.Podtoze ulepszonenawierzchni - gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umlbwienia przegcia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Ilrzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji Robét lub innych sprawazasmych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddza autorem Dokumentacii
Projektowe.

1.4.25.Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniepcego padczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna— elementsrodowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolibagno, rzeka, szlak edréwek
dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna— dzieto ludzkie, stanowate utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggckanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterystyki wymiary obiektu dacego przedmiotem Robot.

1.4.29.Przedmiar Robét - wykaz Robd6t z podaniem ich $l w kolejndci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30.Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako &goe czs¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catasé
konstrukcyja lub technologiczsy zdolm do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu Robo6t zawzanych z
budows, modernizagyprzebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdét, bezpiear#wo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiggcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumengagjojektowej i STWIOR

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialtoza wykonanie wytyczenia przez
uprawnionego geodgtochror punktdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaaatworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wytyczenie gtdwnych punktdw napt przez uprawnionego geodeta koszt Wykonawcy.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazayleowawcy po przyznaniu Kontraktu:

(A) Wykonawca otrzyma od Zamawsieggo
- projekt drogowy , braly wod-kan i teletechnicznej

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykeoaav 4 egzemplarzach ida:

a) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
b) Powykonawcza dokumentacja geodezyjna;

Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka st konieczne uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawgago, Wykonawca spamdzi brakujce rysunki i ST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przegje Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé Robot z Dokumentacy Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym
Z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej almientacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obouye
kolejnas¢ ich waznasci wymieniona w Ogolnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie miae wykorzystywd biedow Ilub opuszcze w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktory podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieosci wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaroOw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiglya zgodne z Dokumentac)
Projektovg i ST.

Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STeda uwazane za warkei
docelowe, od ktérych dopuszczalngosichylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatdow i elementow budowli masavykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedlp w petni zgodne z Dokumentacj
Projektovg lub ST i wptynie to na niezadowaday jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostag zasipione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmmgponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w Cen Kontraktows.

1.5.4.1.Roboty -przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani
istniecych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, zjazdy do posesji, znaki
drogowe, bariery ochronne, gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania
realizacji Kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Przed przyspieniem do Robo6t Wykonawca przedstawkytmierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaidzapcym ruchem, projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania \wyd@V zalenosci od potrzeb i pogbu Robét
projekt organizacji ruchu powinien dya biegaco aktualizowany przez Wykonagvd<azda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizagjinu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarcaynstaluje i bdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniag w ten sposéb bezpiedatwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriov dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadpw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wgdzenia zabezpieczge lxda akceptowane przez
Inzyniera.

1.5.4.2.Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdhie utrzymywdé tymczasowe ugglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgize, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlgdne do ochrony robot, wygody spotecéria innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodnionygynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepalzddw i maszyn pracigych
przy realizacji robot, Wykonawca oznakuje zgodnigatwierdzonym projektem organizaciji
ruchu i uzgodni z liaynierem.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych przed wjaZdajazdami z terenu budowy na
drogi publiczne Wykonawca zobayzany jest na wiasny koszt do zorganizowania stastodo
czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznidinagéeja nanoszenie na nawierzcani
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opirumieniem wody 4@z sprzonym
powietrzem).

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogziem w
sposoOb uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne d@la utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robdt Wykonawcathzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanieeslo przepisoéw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradze unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynigch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia ilutych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych
2) srodki ostranaosci | zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytdob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa
Wykonawca bdzie przestrzeggorzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywda, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spra przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszezdmbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajhzda

Materiaty tatwopalne dula sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez persalgkonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wigkszym od dopuszczalnego, okmmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robét &da mialy aprobat technicza, wydary
przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw narodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azakaczeniu Robdét
ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. z# wymagasa tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatdbw od wdaiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jereli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami,
a ich uycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagcy.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi | za wgdzenia
podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgabych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemaaiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewd@saiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i agizen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowgrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadénmzyniera i wkadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyohtalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi kyniera i zainteresowane wiladze oragzlidie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca ddzie
odpowiadéd za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkwva instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyah
przez Zamawiagrego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugomeszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadni.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych poizy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wilaska i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiacy nie lgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacimkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicéenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypasaa na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie dulzie
powiadamiat layniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spemnigje tych warunkow
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy powogli nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w aodfsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera. Wykonawca ma oboaziek odtworzenia drog publicznych i
wewretrznych ktére ulegndegradaciji wskutek transportu materiatow i sprpotrzebnych do
budowy drég ohtych kontraktem.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcadhie przestrzega przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegllngci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowtiaz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni iddozie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieag®va publicznego.
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Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wyma@akreslonych powyej
nie podlega odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochr@rRont I za wszelkie materiaty i udzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpecia do daty wydani8wiadectwa Przefia.

Wykonawca bdzie utrzymywdé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jajbelementy byly w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera
powinien rozpocz Roboty utrzymaniowe nie pdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgrany jest znawszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyciére g w jakikolwiek sposéb zwzane z
wykonywanymi Robotami idglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyastanowie,
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@aprawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg materiatow lub uedzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposObagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawigc kopie zezwole i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wijiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggar Irzyniera.

1.5.13. Rownowanosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy,
ktore spetlni@ map materialy, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab
obowihzywa: postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nistamowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisya parstwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo&jéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez mgniera. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszby¢ dokladnie opisane przez Wykonawicprzediaone Irzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska i nadzér archeologiczny
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Roboty prowadzone ¢dda pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na tkosz
Zamawiagcego.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wéciowe, budowle oraz inne pozostano
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrygeterenie budowydoa uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowaany jest powiadonilnzyniera i postpowat
zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecg@ Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o ktdén nalezry zwickszy¢ cere
kontraktowva.

1.5.15. Czasowe zggia terenu poza liniami rozgraniczagcymi

Wykonawca jest zobowzany do poniesienia kosztow czasowegedajterenu dla celéw
robot poza liniami rozgraniczggymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmoiga
terenu, rekompensatza utra¢ zbiorow wystgpujacych na terenie czasowego g,
dokonaniem niezfsinych uzgodnig z wi&cicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego. Koszty te zostanwyodrbnione przez Wykonawc i przedstawione w
Przedmiarze ofertowym G& A.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatbwzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji iamnej
winny by traktowane jako definicje standardu, a nie jakakketne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.

Zgodnie z Ustaw z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004wyrob budowlany
nadaje si do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyekeli jest:

i) oznakowany CE, co oznaczae dokonano oceny jego zgodob z nornmy
zharmonizowas albo europejsk aprobai techniczm badz krajowa specyfikacy
techniczma paiastwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggio Obszaru
Gospodarczego, uznganprzez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

i) umieszczony w okrdonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietstva, dla ktérych producent wydat
deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

i) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktéreg@rwz

okresla zahcznik nr 1 do powsyszej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie staaszczegoblnego zagmnia dla
zdrowia lub bezpieczstwa oraz nie odpowiada lub odpowiadgsciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 pasgej ustawy, jest tak dopuszczalne,
wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgagno

Wz6r oznakowania CE oldla zahcznik nr 2 do powyszej ustawy.

2.1.7r6da uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrgkaszystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Roboét, Wykonawca ptaed Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegdtowe informacje dotyg® proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowaiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatdw do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowkany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze
materiaty uzyskane z dopuszczoneggadta w sposob egty spetniaj wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie pgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wigcicieli i odnagnych wiladz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiekddet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane
przez Zamawiagego i jest zobowkzany dostarczyInzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi zgnierowi do zatwierdzenia dokumentaezawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgldniapc aktualne decyzje o eksploatacji organéw admatgitpaistwowej i
samorzadowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodgych zezrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wyglia materiatdw, dzieawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do Robdét.

Humus i nadklad czasowo zt§j z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdola formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypaekuitywacji
terenu po ukaczeniu Robdot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykoma Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowvegabwykorzystane do Robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymafy@oszczegoélnych ST lub wskazimzyniera.

Wykonawca nie drzie prowada zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umalypa,ze uzyska na to piserarzgod
Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowizujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy i ztaczone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewéectowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyciem, usungciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykoravpowiadomi layniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/aiem tego materiatu, albo w okresie imym, jali
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ladamaganych przez hyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pdzniej zmieniany bez zgody gniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane ratedo czasu gdydaa one uyte
do Robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszaremigchowaty swajjakos¢ i wiasciwosci i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@gdalzlokalizowane w olabie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Zynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzimier.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgodso stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prétkteriatbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $glavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé
podstaw do akceptaciji ok&onej partii materiatdw pod wzgdlem jakdci.

W przypadku, gdy lrynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwdrni musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Imzynier kedzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kxdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspek@ida w tych miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot. Spgkz uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i il@ci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgajizRobot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustales wymienionych wyej dokumentach spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidahyniera.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Powinien lkgyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do uwytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@ sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni&d sprzt
niesprawny.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakéé wykonywanych Robot i wkgiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegiabspetnia wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychskdw na & i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megby¢ dopuszczone przezAyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na biegaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogalglicpnych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabédnie z warunkami umowy oraz
za jakd¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robétichazgodné¢ z Dokumentag
Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Rolmfiracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane mewdypnywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytgezaev planie i wyznaczenie wysal@
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiaramicdrgmi okreélonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi napiie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostamsungte
przez Wykonawg na wilasny koszt, z wytkiem, kiedy dany lald okae st skutkiem btdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia kySn przez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadng.

Decyzje Iiyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRotot leda
oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektoive
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjynier uwzgedni wyniki
bada materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia liyniera powinny by wykonywane przez Wykonawev czasie okrdonym przez
Inzyniera pod gréba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego typdaiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakeéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera programu
zapewnienia jalkei. W programie zapewnieni jaém Wykonawca powinien okgéé
zamierzony sposéb wykonywania Robot, Aiweosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujcy wykonanie RoboOt zgodnie z DokumengadProjektows, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0g0lm opisupca:
organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRdbit,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,
- sposOb zapewnienie bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przyowanie praktyczne,
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- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za j&ko i terminowa¢ wykonania
poszczegolnych elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedur proponowanej kontroli i sterowania jak®
wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zaraiezlect prowadzenie
badah),

- sposo6b oraz forggromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wyckhganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznywpgrowany sposob i fogn
przekazywania tych informacji ignierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i agizenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i il@¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw pured ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedepomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i1 sprawdzanie wdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazgasgoélnych elementow
Robot,

- SposOb pogpowania z materialami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t

Celem kontroli Robét duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osihgma¢ zatlazom jakas¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok Robdét i jakdci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizylmer mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest

zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu hadeh czstotliwos¢ 3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tammed@ne, Irvynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie Rob6t zgodnie z umew
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Wykonawca dostarczy gnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgéjacych procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier lkedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclielieniedocagniccia te leda tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robdét badanych
materiatdw i dopsci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostafnusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem lhadeaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki leda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmyc z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do baila

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera lzda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweply przez layniera.

Na zlecenie Iliyniera Wykonawca dulzie przeprowadZa dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usungete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeght® przez liyniera oraz
uzytkownika uradzen infrastruktury technicznej.

Przed przyapieniem do pomiarow lub batlaWwykonawca powiadomi fyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonapomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada
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Wykonawca bdzie przekazyw@a Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlajak
najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakn

Wyniki bada& (kopie) lgda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prasgozaaprobowanych.

Koszty bada i sprawozda nalezy zawrzeé w cenach jednostkowych wycenianych robét

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, paiania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonegagz Wykonawe,
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawignikdw
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieka probki materialtdw i prowadgi badania niezakmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dgi wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to tiynier oprze s wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgérno
materiatow i robot z dokumentacprojektows i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadezalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lubddtkowych badai pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®& z Kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnei z:
e Polsky Normg lub
» Aprobat technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie & objcte certyfikach okreslona w pkt 1. i ktére spetniaj wymogi
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumestywymagane przez ST, kda partia
dostarczona do Robotdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
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Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda
dostarczone przez Wykonagunzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaijch wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawmaowizujacym Zamawigcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kinca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialito za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydola dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robat,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarso@ny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowygldzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiska oraz stanowiska sbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zahczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zakznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow
Robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw Robat,

- przebieg Robot, trudkoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozy
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w azWii z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentaciji
Projektowej,

- dane dotycxre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
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- dane dotycxre jakdci materiatbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych bafla podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli Zig@aiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdd
przedi@one Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledé/Nykonawcy Robdét.

(2) Rejestr Obmiardw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwaidgj na rozliczenie faktycznego pgsii
kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Rol#ggmowadza siw sposéb aiglty w
jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoo lub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakoi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiaijakdci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru Robd6t. Winny byudostpnione na kadezyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowydts zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawiane do vagu
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogb6lne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Robét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentagj Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu layniera o zakresie
obmierzanych Robat i terminie obmiaru, co najmne dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Blepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych awalnia Wykonawcy od obowazku
ukonczenia wszystkich Robét. &ine dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robodtelzie przeprowadzony z €ztaicia wymagar do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkvaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawgi Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci Rob6t i| materiatdw

Dlugdsci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jali Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robot nie wymagajego inaczej,
objetosci beda wyliczone w ni jako diugé¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo gta wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robétab
zaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagay bada atestujcych to Wykonawca duzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady w2enia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom Specyfikacji Technicznyched®ie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w
sposob cigty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzdmiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robat, a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaew czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegaych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne pbli@ lkda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiakdwrazie braku miejsca szkice mdgy¢
dofaczone w formie oddzielnego zeknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi cgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robo6t zanikaicych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajicych zakryciu polega na finalnej ocenigsdoi jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie reajiailegr, zakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendaania ogélnego pagiu
Robot.

Odbioru Robét dokonuje tgnier.

Gotowa¢ danej cgsci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doerka
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.
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Jakd¢ i ilos¢ Rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikdw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowia
w konfrontacji z DokumentagjProjektove, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci Robo6t. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @dbi
Robot dokonuje liynier.

8.4. Odbidér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostateczneqgo robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raestego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilcéci, jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiackomem na gimie
o tym fakcie Irtyniera.

Odbior ostateczny Robot ngsit w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Ayniera zakaczenia Robét i przyria dokumentdéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyansczprzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia Roboty dokona ich oceny jakmwej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania Rob6t z Dokumentadprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zap@na realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw Robdét zanikggych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupetniagych i Robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét rgekowych Ilub Roboét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerwie swoje
czynngaci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jaka¢é wykonywanych Robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegaeyothganej DokumentacProjektovy i
ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgtea, oceniggc pomniejszom wartcsé
wykonywanych Robot w stosunku do wymagmeizyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioruexstatgo Roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego Rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasdgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaviy przygotowa nastpujace
dokumenty w 2 egz:

1. Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli
zostata sporglzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentévowymi ew. uzupetniace lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.

PZJ.

6. Deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

7. Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw ba&dapomiaréw
zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodréd z PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraygzh (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowewtlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen.

9. Geodezyjn inwentaryzag powykonawcz RobOt i sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa).

10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawczej.

11. Cesje gwarancji na wbudowane agizenia i wyroby posiadaje gwarancje producenta

diuzsz niz gwarancja w kontrakcie.

ahrw

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeomi z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zaradzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uznjagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonariyoho6t zwizanych z usupciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyolalv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidateszny Robot”.

26



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D-M-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogoélne

Podstaw ptatncgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa
jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstawy ptatngci jest wartgé
(kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kossowej ledzie uwzgtdniad
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétlbobejmowa bez ogranicae

- Robocizr bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami

- Wartéé¢ zwytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazyntea
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa Warunkéw Kontraktu i Wymagia Ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczeszystkie warunki okkdone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkdéw przez Wykawce obejmuje bez ograniczé:

(@) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami praeéskiego
zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych, kozhdh i
przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodfije zezwolé i zatwierdzé
odpowiednich wtadz i liyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w ikei jak okrelono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Aynierowi oraz odpowiednim wiadzom
zgodnie z obowizujacymi zasadami;

9.4 Podporadkowanie sk wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ograniczen:

(@) uzyskiwanie wymaganych uzgodnie zezwolé odpowiednich wiadz,
uzytkownikéw, wigcicieli i innych oséb prawnych i fizycznych;
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(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;
(c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotneggodnie z
wymaganiami odpowiednich wiadz i po zgodzie i ajp@é Irzyniera.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmujéez ograniczé:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie zzylmerem | zatwierdzenie z
odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruma czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektuzylimerowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z posipu
Robat.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpiecastwa ruchu.

(©) Optaty/dzierawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, rammdrfikow,

krawneznikow, barier, oznakowai drenau.
)] Tymczasowa przebudowa gdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaefihu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inugtie tymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, barieswiatet
(b) Utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(@) Usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie droqg publicznych w czystéci obejmuje bez ogranicza:

(@) budowa i utrzymanie uggzer do mycia opon w czasie trwania
Kontraktu jak uzgodniono ftynierem;

(b) usungcie uradzen do mycia opon po zakozeniu Robat;

(c) usunicie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych matéw na
sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystwi drég publicznych zgodnie 2z zakresem
uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez/mera,

)] koszty podporzdkowania s wymaganiom specyfikacji, polskich norm
i przepisow.

9.7 Zapewnienie dostpu do drég, posesji i pol obejmuje bez ogranicxe

- uzgodnienie z wigxicielem zakresu zapewnienia dgmi i zatwierdzenie przez
Inzyniera przed przyspieniem do robot,
- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niglztych materiatéw i spetu,
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- tymszasowe przedenie uradzen infrastruktury i/lub konstrukcji ilynierskich (jeel
to konieczne),

- roboty pomocnicze zwkane z budowlub utrzymaniem dosgpu,

- budowa lub/i utrzymanie dagiéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym
wielokrotne przemieszczanie,

- usunkcie dosgpow oraz tymczasowych wdzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jeeli to konieczne),

- przywrOcenie lub przefenie do ostatecznej lokalizacji wdzen obcych Iub
konstrukgcji irzynierskich (jeeli jest to wymagane),

- usunkcie wszelkich rozbiérkowych materiatow i sptz na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

- koszty podporazdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz table pamitkowe obejmuje bez
ograniczen:

(@) przygotowanie projektu tablic informacyjnych i patkowych zgodnie
z instrukcjami Irtyniera,

(b)  wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic imi@cyjnych i
pamatkowych na miejsce wskazane przezyimera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podszwykonywania
Robot obgtych Kontraktem;

(d) rozebranie i usuncie tablic informacyjnych na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie z instrglopyniera;

(e) ustawienie tablic informacyjnych.

9.10 Koszty zwazane z zabezpieczeniem budowy obejnmwbez ograniczé:

(@) koszty podporzdkowania s wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej
ST;

(b) koszty podporazdkowania st wymaganiom specyfikacji, polskich norm
i przepisow.

9.11 Tymczasowe zaicie gruntdéw obejmuje bez ograniczé:

(@) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnie zezwolé& oraz
rekompensat spowodowanych czasowymedam gruntu dla jego
wiascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkolauguli 1.5.15
D-M 00.00.00 ,Warunki Ogolne”.

9.12 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniche

(@) koszty uzyskania, obstugi i przedenia zabezpieczenia wykonania i
wszelkich ubezpiecze

9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniche
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(a) koszty uzyskania obstuqi i przegibmia wszelkich ubezpiecie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DANABY9, poz. 414 z phiejszymi
zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznj@z. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegolmgabadach przygotowania i realizacji

inwestycji w zakresie drog publicznych (tekst pietmy: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst
jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194).
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ZAr ACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieazstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przysipieniem do robot remontowych kierownik budowy paein sporzdzic: Plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustavdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, 08,Jpoz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1100115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz(320Nr 80, poz. 718) oraz Rozpazenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002wr.sprawie szczegoOtowego zakresu i formy
planu bezpiecZstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresdzajow robot
budowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpiec#stwa i ochrony zdrowia natg wymienic zakres rob6t w kolejrigi ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonzego)

W planie BiOZ nalgy:

* wymienk istniepce obiekty budowlane,

* wymienk elementy zagospodarowania terenu #ceg stwarz& zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi,

* wymieni przewidywane zage@nia mogce wyshpi¢ podczas realizacji robét — pada
skak, rodzaj, miejsce i czas ich wyptenia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszgge st po budowie pojazdy i maszyny,

- osunkcie sk ziemi w wykopach podczas rob6t ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania ppad ruchem,

- natknkcie sk na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzpndczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

* pod& sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczemgoprowadzenia robot,

» okreili¢ wytyczne do prowadzenia instrukta pracownikow przed przygiieniem do
pracy i realizacji robot szczegdlnie niebezpiecimyc
- instruktaz ogolny przed przyspieniem pracownika do pracy prowadzizia bhp,

- instrukta stanowiskowy prowadzi bezfredni przetgony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktastanowiskowy naley przeprowad#i przy kadorazowej
zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegéblnie niebezpiecznych, wynaagel szczegdlnej sprawsm
psychofizycznej i prace, ktére powinny doyykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie i remont drog na odcinkach nie zagtkoh dla ruchu), bezgoedni
przetazony pracownika obowgrzany jest kadorazowo przed przygtieniem do pracy
omowic warunki pracy, a w szczegokud, gdy ulegty one zmianie,

e bezpdredni przetgony zobowizany jest kadorazowo powiadonmi wszystkich
pracownikdw o zmianie warunkoéw na budowie przedgpieniem do pracy,
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* W razie wysipienia zagreenia dla zdrowia lulizycia pracownika lub oséb znajdajch
si¢ w strefie zagrgenia, prace nakly natychmiast przerwa ostrzec zagrmne osoby |
zawiadomé¢ o tym fakcie przetzonego,

* wykonywanie prac bezrodkéw ochrony osobistej tam, gdzie ene wymagane — jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

* nadzo6r nad wykonywaniem prac szczegélnie niebezpieh naley powierzy osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy,ajstrowi). Nadzorujcy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie fyGtc,

» pod& informacje dotycgce rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposétiratmsportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda& wytyczne organizacyjno - techniczne zapobigggj niebezpiecZstwom
wynikajacym z wykonywania prac w strefach szczegoélnegoazagia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i ugdizenie musi posiaddTR,

- maszyny i urzdzenia, ktére podlegajdozorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiadadokumenty uprawniage do ich eksploatacji,

- maszyny poruszage st po budowie winny posiadaygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia mad®y/c w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przygtieniem do pracy sprawdzstan techniczny spgii oraz
czy uruchomienie go nie zageinnym pracownikom,

- do pracy na budowie nie by dopuszczony jedynie sgitzsprawny technicznie,

Roboty ziemne

- W razie prowadzenia robot ziemnych w begpdnim gsiedztwie instalacii
wodochgowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, ityalezy okresli¢ bezpiecza
odlegta¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej magby¢ wykonywane te roboty i
zapewnté nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odldgiote okréla kierownictwo
rob6t w porozumieniu z wigiwymi jednostkami, w ktorych zagdzie Iub
uzytkowaniu znajdyj si¢ te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyvearobot zimnych instalacji j.w,
nalezy niezwilocznie przerw@aprace do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalac
okreslenia, czy i w jaki sposéb nitiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robaot,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatébw lub @mzetow trudnych do
identyfikacji, prace nalgy przerwd, a miejsca niebezpieczne ogradzioznakowa
napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robot ziemnych sptem zmechanizowanym nalewyznaczy w
terenie stref niebezpiecza

- przy zagszczaniu nasypu za pomowalcow drogowych odlegké walca od gérnej
krawedzi nie mae przekroczg 0,5 m,

- W czasie watowania nasypu zabraniavgykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robot ziemnych sptem zmechanizowanym nalewyznaczy w
terenie stref niebezpieczay

- uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami
producenta,
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w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzeniazymgslub uradzenia nalgy je
natychmiast zatrzynéa wytaczy¢ oraz zabezpieczyprzed osobami postronnymi i
zgtosk ten fakt przetoonemu,

maszyny i urgzdzenia niesprawne, uszkodzone lujuigce w naprawie powinny by
wycofane z wuaytku oraz wyranie oznakowane tablicami informacyjnymi i
zabezpieczone w sposob unietiwiajacy ich uruchomienie,

maszyn kdacych w ruchu nie wolno naprawtiaczysci¢ i smarowa,

wznowienie pracy maszyny lub wadzenia bez usugtia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiorkowych drog naje wyznaczy bezpiecza odlegia¢ od
pracupcych maszyn.

Roboty kanalizacyjne
w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w béppdnim gsiedztwie innych
instalacji (np.: wodoaegowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itmalezry
okresli¢ bezpiecza odlegtg¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mag by¢
wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzor techniczny. Odlggiae
okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wkwymi jednostkami, w ktorych
zaradzie lub uytkowaniu znajdyj sic te instalacje,
w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyveaniobot kanalizacyjnych
instalacji j.w, naley niezwlocznie przerw@prace do czasu ustalenia pochodzenia tych
instalacji i okrélenia, czy i w jaki spos6b mbwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robdt,
przy wykonaniu rob6t kanalizacyjnych sgi@m zmechanizowanym nalewyznaczy
w terenie stref niebezpieczy
uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami
producenta,
w zaleznosci od gkbokasci wykopu naley zabezpieczy sciany wykopu przed
zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub odmmwenachyleniescian (w
zaleznosci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegolln ostraznos¢ zachowd podczas rozitadunku masy asfaltowej do kosza
uktadarki mas bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszcmahib zwikzaniu kot walca,
wykonywaniu robot uzupetnigiych w przypadku braku wdzeh mechanicznych,
nalezy wykonywa te prace ¢cznie staggc z boku z zachowaniem dalekoade]
ostraznosci,

szczegoln ostraznos¢ nalezy zachowd w obrbie walcoéw poruszagych se w przéd i
w tyt,

pomosty robocze maszyn pragmjch na budowie naty wyposayé w porcze i
listwy zabezpieczage przed pédizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpecEm pracy powinni natrzetwarz, gce i Szyg
mascia ochronn.
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Prace szczegOlnie niebezpieczne

przed przystapieniem do prac o zwgkszonym ryzyku wypadkowym naley udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegdlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezgredni
przetozony),

do prac jw nalezy kierowaé¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich
kwalifikacjach zawodowych,

nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowd zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas tygo
nalezy utrzymywa w czystdci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowanatje
budowa,

w uzasadnionych przypadkach nglewyznaczy pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,

nalezy zapewnté drog; dojazdowd dla stib ratowniczych (strapazarna, pogotowie
ratunkowe, inne skby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALE ZY BEZWZGL EDNIE NOSIC UBRANIE Z
LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE

Pierwsza pomoc

w razie powanego wypadku naky zadzwont pod numer stb ratowniczych,
powiadamiajc stuzby ratownicze naley pod& nastpujace informacje:

swoje imk i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiegogdzwoni,

miejsce wypadku (kilometfadrogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co skt wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, poruszama widoczne obeznia,
itd.),

nalezy poczeka, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

naleey zadbé o odpowiedni liczbe zalogi, ktéra pomoe dotrzé stuzbom
ratowniczym na miejsce wypadku,

powiadomé o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego zhoty na danym
odcinku, na ktorym zdarzytsivypadek,

w razie wypadku erkiego, zbiorowego lukmiertelnego, kierownictwo budowy
obowigzane jest powiadom@iPIP i Prokuratuy.

Podat numery telefonéw, na ktére naléy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub
innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE........ceeeeeeeeeeeeeenann. 99
STRAZ POZARNA . ... 998
POLICJA (tel. alarmowy)...........eeeeceeininniiicceeeeeee. 997

KOMISARIAT POLICII  (NajblizSzy)........ovve.....
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY ......covee.....
KIEROWNIK BUDOWY ......oovoveeeeereeeeereseesessene
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ZAr ACZNIK NR 2
Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizaciji ruchu — podstawa peaw

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zawdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w trakcie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robot projekt
organizacji ruchu powinien Byna bigaco aktualizowany przez WykonagvcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjihuucwymaga kadorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca robo6t w oparciu o przyy harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne,
sporzdzi na wlasny koszt szczegotowe projekty czasowggmizacji ruchu wraz wszelkimi
uzgodnieniami, z uwzgtinieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowanislczealizacji
oraz realnych warunkéw wykonania. Projekty powilg§ sporadzone zgodnie z wymogami
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zarzdzaniem
(Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz.1729).

Ponadto, projekty powinny spetliiavymagania naspujacych przepiséw prawnych i
warunkow technicznych:

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuaivgm (Dz. U. Nr 98 poz. 602,

z p&niejszymi zmianami,

- Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesnznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnattragowych (Dz. U. Nr 170 z
dnia 12. padziernika 2002 r. poz.1393) z frdejszymi zmianami,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach
wraz z Zaacznikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 200Baz. 2181).

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstaweywnagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymagaravpadzenia zmian w funkcjonowaniu
istniejacej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawawyymaganiem planowanej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robo6t jestimalizacja utrudni@ i ograniczé dla
ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.

— Organizacja ruchu na czas budowy powinna uedtghé taki sposOb etapowania i
prowadzenia robét, aby nie byto koniecgtiowyznaczania objazdow na sieci istagjch
drog alternatywnych.

- Budowa odcinkéw midzyweztowych poza zakresem istnieych drog i obiektow, nie
wprowadza ograniczedla ruchu lokalnego. W zaleosci od harmonogramu i technologii
robét, budowa w obszarze projektowanycteziddw powinna by prowadzona z
wykorzystaniem dla ruchu odcinkéw wybudowanych woig tacznic lub drog
wewrgtrznych.

— Organizacji ruchu na czas budowy obiektéwymerskich wraz z dojazdami wagju drég
lokalnych, uzaleniona jest od warunkéw terenowych i ruchowych nehtylrogach.
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W przypadku lokalizacji obiektu i drog dojazdowyph $ladzie istnigjcej drogi, naley

uwzgkdni¢ budowe tymczasowej drogi objazdowej. W zat@sci od natzenia ruchu,

mozliwe jest skierowanie ruchu lokalnego na objazsladujca drog.

— Podczas prowadzenie rob6t nagzanym odcinku drogi, na ktérym nie jest atiovy

jednoczesny przejazd pojazdéw w obu kierunkactezgalprowadzé ruch wahadtowy

wg hastpujacych podstawowych zasad:

= W ciaggu dnia naley zastosowa sterowanie gczne, réwnie w dni wolne od pracy.
Reczne sterowanie powinno dyrealizowane przez przeszkolonych sygnalistow
wyposaonych w odpowiedniérodki tacznaci,

= po zmroku i w porze nocnej, nalewprowadz¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem
sygnalizacjiswietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, nayezapewné sterowanie
reczne.

» szczegOlowe parametry sterowania powinny lostosowane do rzeczywistych
warunkéw ruchu oraz dlugoi odcinka drogi, na ktérej wprowadzono ruch
wahadtowy.

Elementy oznakowania tymczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny bgodne z rozposzizeniem w sprawie
znakow i sygnatow drogowych oraz spetmieymagania Zajcznikow do Rozporgizenia Ml

z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegbétowych wkéwn technicznych dla znakow i
sygnatdw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinn@ lyykonane z materiatdbw odblaskowych.
Do oznakowania mama stosowa farby odblaskowe lub §eny samoprzylepne. Stosowanie
farb dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyeh robét
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich #ekeniu Ilgdzie catkowicie
niewidoczne. Materiaty odblaskowe do oznakowaniaiggonego powinny zapewniadobi
widzialnas¢ w dzien i w porze nocne.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowalezy stosowd znaki o jedna
grupe wielkosci wyzsza niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanigejste,
ktére na czas prowadzenia robét koliduje z projekioym, naley zastania lub
neutralizowé odpowiedm tasma. Oznakowanie zwizane z prowadzonymi robotami
powinna poprzedzatablica ostrzegaga o tréci: ,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tio
tablicy powinno by wykonane zo6ttej folii odblaskowe;.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

— znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotachezeniu jezdni, zmianie toru jazdy

— znaki ograniczenia pdkosci , zakazu wyprzedzania,

— zapory drogowe, tablice prowage i kierupce,

— S$wiatta zmierzchowe, zestaw ,fataietina”,

Przed wejciem na budow, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczeuttrna
podstawie zatwierdzonego projektu czasowej orgapizachu. W zalenosci od zakresu i
postpu robdt, projekt organizacji ruchu powinierchna bieaco aktualizowany.
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— W celu zminimalizowania utrudmezwiazanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest
dobra koordynacja jednoczesnego prowadzenia pra&ilka odcinkach liniowych i
obiektach iynierskich.

- Wykonawca powinien ogranicgyakres obszarowy i czas trwania robét do riembgo
minimum oraz zapewdibezpieczéstwo, w zwazku z przemieszczaniemeSspratu |
pojazdow budowy.

- Elementy oznakowania i zabezpieczenia rob6t powirmapewnt bardzo dohy
widzialnaé¢ w dzien i w porze nocnej. Wszystkie materiaty powinny énigysokie
parametry techniczne, w celu zapewnienia bezpiste@ w strefie robot uczestnikom
ruchu oraz osobom wykorygym prace.

— W trakcie trwania budowy natg zapewnt pieszym patczenia komunikacyjne oraz petne
bezpieczéstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

— Podczas wykonywania rob6t nayezapewnt dojazd do przylegtych nieruchosu,
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) OSI TRASY | P UNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwwmagania dotycce wyznaczenia
trasy i punktéw wysokaiowych zwihzanych z realizagj przebudowy Ronda Miast
Partnerskich w Ostrowie WIkp. .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow elementéw geometrycznych ronda
- uzupetnienie o dodatkowe punktyi,

- wyznaczenie parametrow tukow pionowych,

- wyznaczenie lokalizacji studzienékiekowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochroch przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwgay odszukanie i odtworzenie,

1.3.1. Odtworzenie elementow geometrycznych ronplanktow wysokeéciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem elementow geometrycznych
ronda punktoéw wysokgiowych wchoda:
a) pomiar wysokeéciowy charakterystycznych miejscach ronda,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscachatttarystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrahgarzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiagy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz poatkowy i
koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogolne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiatiapdpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawz dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartogeafe" z paniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upamiana przez Wykonawe; do kierowania
pracami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach dotycych realizacji zamowienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to gegidazdlokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporrzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budatwa z dnia 21 lutego
1995r.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd, dla punktow utrwalanych w
istniejace] nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza grarmbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednie; od 0,15 do 0,20 mi dtugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naley stosowa
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nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdaciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport spetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dywykonane zgodnie z oboyzdujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysekowe] oraz punktow
granicznych naley pobra z Powiatowego €odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(zgodnie z obowizujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kadfigzne - tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnegozmagtaszéroboty i pobieréd materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoo tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezayniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzby¢
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zaopatrzone w oznaczenia o#tegace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiardwrieczne dla prawidtowej
realizacji robot naley do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtdwnych geometrii rongaunktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pay by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, a take downzane do punktow pomocniczych, podmych poza granic robot.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystéa punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluazgjosiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane
i jednoznaczne okgékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o0 dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z PowiatowegooOka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fpistwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktacBrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayyéecz nie rzadziej, nico 50
metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyeyoai trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatbw wymienionych w pkt

2.2.Usungcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecgay Wykonawca roboét zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbmpoza granicrobot

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robot), zgodnie z dokumenigmjojektova
oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzer@tro w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natg stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr
oraz wykopow gibszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dnagoOdlegtdc ta, co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztalcie zgodnym z dokumentaprojektows.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do podmidcontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, natavyznaczy i zastabilizowé w terenie (na czas prowadzenia
roboét) punkty przekrojow poprzecznych co 20 m. Wi gelu dokonywania pomiaréwganych
(w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w tobd
- pomiar rzdnych koryta pod nosvkonstrukcg nawierzchni,
- pomiar rzdnych po wykonaniu kalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llos¢ punktow w przekroju poprzecznych ollgelnzynier.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtilne

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Jednosti obmiarowy jest:
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- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasyeavdnie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotikantroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania 1 km rob6t pomiarowych w szczegainubejmuje:

* wyznaczenie osi jezdni i punktéw wysadk@owych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie parametrow tukow pionowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach alttarystycznych trasy na
podstawie wtasnych pomiaréw wykonanych wiceej w terenie,

» zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie,

* zakup, dowiezienie i rozkenie materiatdbw w miejscu wbudowania.
10. PRZEPISY ZWAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji
I Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

8. Norma BN-67/6744-09
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Raétyania i Odbioru Robdt

Budowlanych (STWiIORB)@&wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zadanych z rozbiérk
elementow drog w zweku z przebudowronda Miast Partnerskich w Ostrowie WIkp.

1.2.

ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rol&idowlanych (STWIORB) &

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowey pealizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.

ZAKRES ROBOT OBHJTYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykoia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

stanowi, wymagania dotycgce rozbiorki:

1.4.

a) konstrukcji nawierzchni - przgjo grubaé¢ 40 cm (w tym BA 18 cm)
b) kostki betonowej na wyspaghodkowych

¢) przykanalikow

d) studzieneléciekowych

e) bariery stalowej

f) kraweznikéw betonowych ulicznych i trapezowych

g) znaku C-9 i U 6cch i kamiennych

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane w niniejszej STWIORB oklenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STORB D-M-00.00.00.

1.5.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. Wykonawebh& jest

odpowiedzialny za ich jaké oraz zgodn& z Dokumentagj Projektovs, STWIORB oraz zaleceniamizyniera.

2.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWiIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.

3.1.

3.2.

SPRZT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPREZTU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIpkt 3.
SPRET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ

zaakceptowanych przezzmiera. Do wykonania rob6t zwdanych z rozbiorkelementéw drég natg stosowa:
tadowarki, spycharki, samochodyzarowe, mtoty pneumatyczne, frezarki nawierzchni.
Sprzt powinien by dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4.

4.1.

TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyangig Ogolne" pkt 4.

1
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiat z rozbiérki naley przewozé transportem samochodowym w miejsce wskazane pirzamiera.
Wybdér érodka transportu zatg od warunkéw lokalnych. Materialy z rozbi6rki mply¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi.

Materialy stanowice wlasné¢ Zamawiajcego leda odtransportowane do magazynu wskazanego przez
Zamawiajcego.
Transport materiatdw z rozbiérki na odlegtalo 20km ley w gestii Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotysze wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00ymagania Ogdlne",
pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnieniadakiwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakichebola
wykonywane roboty.

Warstwy nawierzchni naty usuw@& mechanicznie w sposéb okleny przez liiyniera. Doty (wykopy)
powstate po rozbiérce elementdw drég na odcinkacykopow drogowych powinny Hy tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje; siykonania wykopow nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i z&gi¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w Specyfikacji Technicznej D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydgemontowane bez powodowania
zbednych uszkodze
Bezwyteczne materiaty powinny Byusungete z Terenu Budowy i wywiezione zgodnie z Ustamodpadach.
Kostkg z rozbidrki zjazdow naley przekazé wiascicielom posesji.

Po wykonaniu rozbiorek Wykonawca jest zobggainy do usurtia nieprzydatnych materiatdéw poza teren
budowy zgodnie z ustayo odpadach.

W rejonie istnigjcych sieci uzbrojenia, roboty naleprowadzé recznie. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za wszystkie szkody w ista@jch sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek pdmenych robot,
réwniez w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora doktewg projektowa nie przewidywata wggbwania
tych uradzea.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKGSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 6. Sprawdzenie jala robot polega na sprawdzeniu komplégiavykonanych robét rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'agania Ogolne”, pkt 7.
Jednostlk obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég jest:

1n? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni

1m ( metr) rozbieranych krasdnikow, bariery stalowej ,przykanalikow

klp. ( komplet ) zdemontowanych zankéw .

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ROZBIORKOWYCH
Ogoblne zasady odbioru rob6t rozbiérkowych podar®WWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNGSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lpkt 9.
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Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrabmiarem, po odbiorze robot.
llo$¢ jednostek wg poz. “Przedmiaru robét”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robot zeanych z rozbiork p. 7.1. a+c obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét i jego utrzymanie,
— koszty zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcii,
— wszelkie czynnéci zwigzane z rozbiérk elementow
- zatadunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budewsz z kosztami sktadowania,
- koszt zapewnienia bezpiedatwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,
- koszty zwizane z utrzymaniem czys$td na przylegajcych drogach,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,
- koszt zapewnienia bezpiedatwa podczas prowadzenia robdt rozbiorkowych,
— wykonanie innych Robét niezbinych do zrealizowania zakresu ¢tego niniejsz STWIORB oraz
zgodnie z DokumentagcProjektows i STWIORB.

Ceny winny obejmowapozyskanie, utrzymanie i likwidacgktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochronysrodowiska, o ile materiaty niegta si¢ nadawaty do ponownego wbudowania, oraz kosztyzastania
materiatow i sprgtu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykamaobot zgodnie z przgja technologa
wykonania.

Wykonawca uwzgldni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania @ktj roboczego technologii robét
rozbiérkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémgdowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogpamléw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpaatbw lub ich iléci,

ktérych nie ma obowiku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategoriatyech i $rednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadzé uproszczog ewidencg odpaddéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpadow, ktore
posiadacz odpadéw me przekazywéa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyng ddacymi
przedsgbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzedy.U. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawyawprochronysrodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obamkach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie dgpmwvej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atoporzdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nrpgdz. 401)
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D.03.02.01 ELMENTY KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&y&nia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotyce wykonania, odbioru, elementéw sieci kanalizdefizczowej w zwiizku z
przebudow Ronda Miast Partnerskich w Ostrowie WIKp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t przy budowie
elementdéw kanalizacji deszczowej i obejmuj

* monta studzienek deszczowych osadnikowych dn450mm RPastem zeliwnym
» ulozenie kanalizacji z rur PVC SN8 @200 -przykanaliki

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z okrdeniami
zawartymi w obowgzujacych Polskich Normach i ST D-M.00.00.00 ,Wymagaoggine”.
Pojcia ogolne
Sie¢ kanalizacji deszczowej— zespdt powazanych ze sapelementéw stiacych do
odprowadzania wod opadowych z jednego odbiornikadimornika docelowego

Wopust deszczowy- urzadzenie do odbioru wod opadowych, sphyaegch do kanatu
Z utwardzonych powierzchni terenu

1.5.0g0Ine wymagania dotyaze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania, oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami ltyniera.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2. Materialy

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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Materiaty wyte do budowy elementow kanalizacji deszczowej jagulacji wysokéciowej
studni i zaworéw ( beton ) powinny spekhigarunki okrglone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powindgaviada warunkom technicznym
wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu elementowadteacji deszczowej wedtug zasad
niniejszej STWIORB &
* wg specyfikacji projektowej rury z PCV SN8 @280ydzienki deszczowe
osadnikowe @ 450mm z PP i wpusteetiwnym
Wszystkie materiatysspodatne na uszkodzenia mechaniczne vz z czym nalgy je
odpowiednio chrort
- nalezy chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktorym s
sktadowane
- szczegolnie naky zwrac& uwag; na zak@czenia rur i zabezpiecZge ochronnymi
kapturkami (rury tworzywowe)
- nie dopuszczado sktadowania w sposob, przy ktérym mogtyby wyet odksztatcenia
- nie dopuszczado zrzucania elementow
- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po padio

Tworzywa sztuczne ma@j ograniczon odpornd¢ na podwyszory temperatug
I promieniowanie UV, w zwizku z czym nalgy chront je przed:

- dtugotrwah ekspozycj stoneczn

- nadmiernym nagrzewaniem arbdet ciepta

3. Sprzet
Warunki ogélne stosowania spta podano w S STWIORB ,Wymagania Ogélne”

4. Transport
Warunki ogoélne stosowania transportu podano w STRBQ,Warunki Ogoélne” .
Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie samochodem dostawczym.
Rury ksztattki, elementy i ugglzenia nalgy chront przed uszkodzeniami pochagymi
od podta@a, na ktorym gprzewa.one, zawiesi transportowych, stosowania niégwaych

narzdzi i metod przetadunku.

Transport powinien kiywykonany pojazdami o odpowiedniej dhégp tak, aby wolne
krocce wystagce poza skrzyritadunkows nie bylty diwsze nk 1 m.

Materiaty przewaone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym przesiem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. Wykonanie robo6t




D.03.02.01

5.1 Wymagania ogolne

Warunki ogélne wykonania rob6t podano w STWIORB gjitthki Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji
i harmonogram robot.

5.2 Rozpoczcie robot

Przed rozpocxiem montau Inspektor Nadzoru powinien stwierdzie:

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisanpibezeéstwa pracy do prowadzenia
robét ziemnych.

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisanpibezeéstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne g wplyw na monta elmentow kanalizacji
deszczowej oraz studni wpustowej odpowiadatazeniom projektowym.

5.3 Roboty przygotowawcze

Projektowana oprzewodu powinna ldyoznaczona w terenie przez geededs przewodu
wyznaczy w sposoéb trwaty i widoczny, z zaeniem cagow reperdéw roboczych.
Punkty na osi trasy nal¢ oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwadziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, i na
odcinkach prostych. Na kdym prostym odcinku nakg utrwalic co najmniej 3 punkty.
Koftki whija sig po dwu stronach wykopu, tak aby istniataatiwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanymaryerobocze naky osadzé
w scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéwadCreperéw roboczych naide
nawiazat do reperow sieci gastwowej.

Przed przysipieniem do robdét ziemnych nale wykon& roboty rozbiorkowe (
nawierzchnia), urgdzenie odwadniage, zabezpieczage wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wdzenie odprowadzgge naley
kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.

5.4.Szczegoblne warunki bezpiechastwa pracy
Wykopy naley wykonywa zgodnie z obowazujacymi przepisami w zakresie BHP,
podanymi w polskiej normie PN-B-10736:1999

W szczegolnéci w obrbie klina odtamusciany wykopu tak niezabezpieczonego jaki i
zabezpieczonego nie wolno skladéwaobku.

Zabezpieczenie wykopdw nalewykonywa zgodnie z obovazujacymi przepisami w
zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M883.

5.5.Montaz instalacji

5.5.1. Montaz przewodow kanalizacyjnych

Spadki podeg kanalizacyjnych wynikajz zastosowanych trojnikOwdzacych podejcie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) sadgosiowego montal elementow
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przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinnychyktadane kielichami w kierunku przeciwnym
do przeptywusciekow.

Przewody poziome na odcinku paizy pionami a studzienkami (znajdoymi sk na
sieci kanalizacyjnej) naky prowadzt ze statym spadkiem przewodu.

Do rob6t montaowych przysipi¢c po starannym ¢cznym przygotowaniu podia,

wykonaniu podsypek piaskowych gr. 15 cm. Szczegaimag: zwrdci na prawidiowe
zatazenie uszczelek a¢zy kielichowych, oraz wykonanie uszczeinpzef¢ przeziciany
studzienek.

Przykanaliki y nalgy wykona zgodnie z DokumentagcProjektows pod wzgédem trasy,
diugcici oraz kta wiaczenia.

5.5.2 Montaz studni kanalizacyjnych

Kazdy z tych elementéw powinien &yvypionowany i wypoziomowany.

Doktadna¢ jego posadowienia nalg nawhzat do wymaganej doktadldoi utozenia rur
kanalizacyjnych, ktéra zgodnie z PN-EN 1610 wynosi:

- dopuszczalne odchylenie w planie (wspédirre poziome) osi uimnego przewodu od
ustalonego kierunku osi przewodu wedtug dokumentaig powinno przekracza
+1cm.

- dopuszczalne odchylenie w profilu §dne pionowe) — rénice rzdnych niwelety
utozonego przewodu powodigie odchylenia spadku przewodu od przewidzianego
w dokumentacji nie powinny przekracza

- £ 3 mm przy pomiarze egnych po wierzchu przewodow doptywowych

I odptywowych oraz nie powinny spowodoévaa odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani spadku zerowego

-gtebokas¢ utozenia przewodu — wg dokumentacji i PN-EN 1610 orisz82/B-03020

6 Kontrola jako sci rob6t

6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w STWIORB ,Wymagabgolne”.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét myszpowiadéd wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola jako sci robot instalacyjnych

6.3.1Badanie przewodow

Nalezy sprawdz¢ prawidtowad¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj run i ic

4
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srednic i poréwnawyniki z dokumentagj pofaczenia kielichowe naly wykona przez
wyrywkowe ogtdziny zewrtrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

6.3.2.Badania szczelnéci

Badanie szczeldoi instalacji kanalizacyjnej powinno odpowigdanastpujacym
warunkom:
. przewody sieci kanalizacji poddprobie szczelnwi przez zalanie ich wad

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikajhihicznej ,Wymagania Ogélne”
Jednostl obmiarowy jest dla:

- 1 m - sié kanalizacyjna z rur kanalizacyjnych

- szt. studnéciekowych z wpustami

W przypadku robo6t zanikaych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki naky umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory natg
zachowa do odbioru kacowego.

Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiO ,Wyméagagolne”
Odbidr robot instalacji rurowych powinien ngsbwa w réznych fazach wykonywania
robot.

Podstawa ptatndci

Wymagania ogolne dotygze podstawy ptatrsgi podano w Specyfikacji Technicznej
~Warunki Ogolne”

Cena wykonania robot 1mb,przykanalika i kpl stualméjmuje w szczegolkoi:

e Zakup i dostarczenie materiatdow niedhych do realizacji elementow kanalizacji
deszczowej

e wyznaczenie osi i kragdzi wykopu

* rozebranie konstrukcji nawierzchni i jej odtwangeewg potrzeb

* wykopy pod przykanaliki wraz z ich zabezpieczenieadwodnieniem

* reczne wyrownanie i wyprofilowanie dna wykopu staime przygotowanie podia
pod realizagj przykanalika

» wykonanie podsypki i obsypki wraz z z@gczeniem i transportem

* ufozenie rurocigu z rur PVC SN8 @ 200

» wykopy pod studzienkiciekowe z osadnikiem wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem

* monta studzienekciekowych PP drednicy 425 wraz z osadnikiem i wpustem
zeliwnym

» uporadkowanie terenu wokot studzienki

5
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e  proby szczelnsi

* regulacja wysokeiowa studni kanalizacji sanitarnej ,deszczowe]jetecdhnicznej
oraz zaworow wodoggowych — uszczelki, beton i inne sposoby( zapadstoigni
pod ruchem jest niedopuszczalne)

» odtworzenie konstrukcji nawierzchni jezdni pod xayaliki w etapie |

» uporadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. Przepisy zwnzane

- Polskie Normy

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganiarayektowaniu.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodow kanalizaacjiny

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastygivanego polichlorku winylu.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoegm polichlorku winylu.
PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rugpi@niowe z polipropylenu PP-H, PP-
B,PP-R.

PN-71/B02710 Kanalizacja zewtrzna. Przekroje poprzeczne zamgtych kanatow
sciekowych

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjnenvalgania i badania przy odbiorze
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-ENV1852-2:2003 Systemy przewodéw z tworzyw sazmych do podziemnej
bezcknieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Papylen(PP) a&¢ 2: Zalecenia
dotyczce oceny zgodrioi.

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do rexahni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukegiania typu, znakowanie, sterowanie
jakaoscia.

PN-EN 1401-3:2002(U) Systemy przewoddéw rurowychworgzyw sztucznych do
podziemnej bezénieniowej kanalizacji deszczowegciekowej — Nieplastyfikowany
polichlorek winylu — Czs¢ 3: Zalecenia dotyere wykonania instalacji.

PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tyer sztucznych do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej ukiagj pod ziemai. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) Cz& 1: Wymagania dotyeze elementow ruroggow i
systemu.

PN-EN 1636-6:2002U Systemy przewodow rurowych zrigw sztucznych do
bezcknieniowej kanalizacji deszczowejgiekowe;.

PN-EN 1852-1:1000/A1:2004 Systemy przewodowe z tymorsztucznych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PR)dlwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotycce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 773:2002 Wymagania ogolne dofmzelementow stosowanych w systemach
kanalizacji cénieniowe].

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattkieliwa, zhcza i elementy wyposania instalacji do
odprowadzenia wod z budynkéw. Wymagania, metodwbadapewnienie jaki.
PN-ENV 1046:2002 Usystemy przewodéw rurowych z ayarsztucznych — Systemy do
przesytania wody sciekdw na zewstrz konstrukcji budowli — praktyczne zalecenia
uktadania przewodéw pod ziemiinad ziemi
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PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewodow rurowych rizyw sztucznych do
podziemnej bezénieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Neespyfikowany
poli(chlorek winylu)(PVC-U). Cgi¢ 2: Zalecenia dotyeze oceny zgodrigi

- WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbiorwl®t — ITB, Arkady,

Wymagania Producentow itp.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLO ZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycce wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem iggszczeniem podi@a w zwhzku z
przebudowa ronda Miast Partnerskich w Ostrowie WIkp

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygykonania koryta pod dodatkowy wlot
oraz prowadzenia roboét przy profilowaniu i zszczeniu podia pod nawierzchaii
obejmup:

a) korytowanie na gbokas¢ srednio 60 cm pod dodatkowy wlot na rondo
b) profilowanie i zagszczenie podia gruntowego pod nawierzckrdla ruchu KR1 do
KRA4.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Techniczrg D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. Materiaty

Nie wyskpuja.
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3. Sprzt

Sprzt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagczenia koryta ziemnego pod
nawierzchng podano w ST D.02.01.01. Przy zagczaniu nie stosowawalcow
wibracyjnych.

4. Transport
Nie wystpuje.
5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-@000 ,Wymagania ogoline”
5.2.Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogllne

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podita dopiero po zak@zeniu i odebraniu robét zydanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacjiagizen podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przygpic do wykonywania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpogziem robot zwizanych z

wykonaniem warstw nawierzchni. Waéngejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagpzczania podim i wykonywanie tych rob6t z
wyprzedzeniem jest mibwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zsgczonym nie mce odbywa Si¢
ruch budowlany, niezwrany bezpérednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalery wygodnie zgodnie z Dokumentadéjrojektovs. Do wykonania koryta
nalezy stosowa rowniarke lub spychark uniwersall. Ostatecznie profilowanie
nalezy wykon& recznie.

Odspojony grunt naly odwiez¢ na sktadowisko wskazane przezyniera.
Profilowanie i zagszczenie podta w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

2
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5.2.3.Profilowanie podtaa

5.2.4.

5.2.5.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszciaeNalezy usura¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni pogo ktdre ma by profilowane naley sprawdz,
czy istniepce rzdne terenu umiiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych kxnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanienia poziomu w
podtazu przewidziany do profilowania Wykonawca powinigukhni podtaze na
gtebokas¢ co najmniej 10 cm, dowké dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przyseniem do profilowania oczyszczonego
podiaza jego powierzchii nalezry dogscic 3-4 przejciami sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptgvarez Irzyniera.

Do profilowania podiéa stosowé réwniarki. Scigty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spostdakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszczanie podia

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowlo powstate przy zagzczaniu powinny ky
naprawione przez Wykonawev sposob zaakceptowany przezyimiera.

Zageszczenie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ix&kfsk zag:szczenia nalg
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimajnwartas¢ wskanika zagszczenia
podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa przy zagszczeniu nie powinnazqi¢ sic od wilgotndgci
optymalnej o wg¢cej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%,
— w gruntach mato sredniospoistych +0% do —2%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia.

3
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Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna warto §¢ Is

Strefa korpusu

Ruch KR4 Ruch KR1 i KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00
Na gbpokmC| od 20 do 50 cm od powierzchni 1.00 0.97
rob6t ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyatje natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpiécppdiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez raztmie folii lub inny sposéb zaakceptowany
przez Irxyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przysipieniem do uktadania podbudowy ngleodczekéd do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezlednych napraw. JJeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na widsrszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,kvggania
ogolne”.

6.1.0golne zasady kontroli jakoi robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadsystematyczne badania kontrolne w
zakresie i z agstotliwoscia gwarantujca zachowaniem wymaggakaosci robot, lecz nie
rzadziej nk wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkayji.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

Lp | Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej | (m?przypadajaca na jedno
badanie
1. | Szeroké&, glebokas¢ i potozenie Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymagaprzy
koryta odbiorze, okrdonych w p.6.2.
2. | Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zagsszczenie, wilgotn& gruntu —

badanie wskaika zagszczenia

2 600

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggacgenia wedtug metody Proctora jest
niemazliwe ze wzgtdu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoerjo podtae, kontrog
zag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podi wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
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pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998
str 13 rys. 4).

- E>=120 MPa dla ruchu KR4,
- E,=100 MPadla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptyd [0 30 cm wykonanego koryta gruntowego raglprzeprowad# nie rzadziej
niz 1 raz na 3000 M

6.2.Badanie i pomiary wykonanego koryta i patio
6.2.1Zagszczenie podia
Zageszczenie podima naley kontrolowa wg punktu 5.2.4. 1 6.1.
6.2.2Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwna¢
Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ tata co
20 m w kierunku poditnym. Nieréwndci poprzeczne naty mierzy¢ tata co
najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnaci nie mog przekracza 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzyt za pomog 4-metrowej taty i poziomicy co
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkicimktach gtéwnych
lukéw poziomych: na poatku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na

pocztku, wsrodku i na kacu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podimpowinny by zgodne z DokumentagdProjektova
Z tolerancy = 0,5%.

6.2.2.3. Glebokas¢ koryta i rzdne dna
Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 20 m, a na odcinkach
krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach. Ranice pome¢dzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +0 cm i —
2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
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7.

Uksztaltowanie osi koryta natg sprawdzaw punktach gtownych trasy i w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych reglziej niz co
100 m.

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokdc¢ koryta

Szeroka¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroka¢ koryta nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.2.6. Zasady pospowania z odcinkami o niewd@wych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech
geometrycznych od oksl®nych w punkcie 6.2.2. powinny byaprawione
przez spulchnienie dogdokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnignyjkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Obmiar robot

Jednostl obmiaru jest rh(metr kwadratowy) profilowanie i zagzczenie podta gruntowego.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol

8.

Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.

Odbidér wyprofilowanego i zagzczonego podia dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien ki przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigpasobot.

Podstawa ptatndgci
Ogodlne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot w szczegdlooobejmuije :

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

— wykonanie koryta

— reczne i mechaniczne profilowanie dna pa@igruntowego,
— mechaniczne zagzczenie podiam,
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— odwd& gruntu z korytowania na odlegtodo  km
— przeprowadzenie bafia pomiarow,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. Przepisy zwnzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eeziaty, nazwy i oki&enia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaka nanosci gruntu jako podia nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagadadania.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budae/ realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Wargad 992, Wydanie I.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbiyania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zy@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zgdku z przebudow.ronda Miast Partnerskich w Ostrowie WIKp. .

ZAKRES REALIZACJI

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBaidowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyypzlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJI'YCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tachnej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) dotycz zasad prowadzenia robét zg@anych oczyszczeniem i skropieniem warstw konstjukch
przed utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni i obejmy]

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumiczhy

c¢) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystpowania robét przy oczyszczeniu i skropieniu zgednDokumentagjProjektova.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamddanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagargéloe" punkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze Materiatow
Ogolne wymagania dotysze Materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraag Ogoélne" punkt 2.
RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawighini musz by¢ zaakceptowane przezzyniera.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w pattoDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca si stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca sbwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wpadku
stosowania emulsji asfaltowej do skropienie pédto warstwy niezwizanej lub zwizanej hydraulicznie naitg
uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawieragcego cement — emutsp pH wickszym ni 4.

Wymagania dotycce krajowych emulscji asfaltowych stosowanych dgoznia warstw nawierzchni
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dotyce krajowych emulsji asfaltowych stosowanych dgzhnia warstw
nawierzchni
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C60 B3 zm* C60BP 3 zm* C60B5 zM*
Do zlaczenia warstw| Do zhczenia Do zlgczenia
. asfaltowych wszystkich wszystkich
Oznaczenie kodowe wyrobu. I
wykonanych z warstw rodzajow warstw
asfaltow asfaltowych
niemodyfikowanych
Wiasciwosé 2 Metoda badania wymagania (klasa)
Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0) NBD (
Indeks rozpadti PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (B) 20 do 180 (5)
ZdolInai¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) N@ED
Stabilng¢ podczas mieszanig PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) (2)
z cementem
Zawartd¢ lepiszcza (poprze 58 do 62 (5
wartdé lepiszcza (poprzez| o o\ 1408 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5 ®)
oznaczenie zawardoi wody)
z ta¢ lepi NPD (0 NPD (0 NPD (0
awartgc lepiszcza g e 1431 % m/m © © ©
pozostatego po destylaciji
Czas b 2 mm pr. 15-45 (3
4;0 . wyplywu @ P2Y | bN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) ©)
Czas wyptywu @ 4 mm przy PN-EN 12846 S NPD (0) NPD (0) NPD (0)
40°C
Lepkas¢ dynamiczna w 4T | PN-EN 14896 m Pas| NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostaté¢ na sicie, sito <0,2 (3)
0.5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
P tatéc icie, sit NPD (0 NPD (0 NPD (0
ozostaté¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m ©0) ©) 0)
0,16mm
Pozostaté¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito| PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5mm
Sed tacj 7 dniach TBR (1 TBR (1 TBR (1
edymentacia po £-aniach | o en 12487 % m/m @ @) @
magazynowania
% TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 pokr.yC|a
powierzc
hni
Adhezja n
% >75
. kryci
Zakcznik NA 2.2 | POXIYEd >75 >75
powierzc
hni
pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
Asfalty odzyskane przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w Z& asfalt
enefragaw % astall | pN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura mknienia
peratura naknient PN-EN 1427 °c >39 (5) >39 (4) >39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt spezysty w 25C NPD (0)
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) >50(4)

asfaltéw modyfikowanych

TWymagania dotyexe emulsji asfaltowych do ZM nie dotycegmulsji poddanych na budowie rozeieeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w zatzniku okrélone g, jako NPD (0)
3 badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. ZWYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcazlnig
z tablig 2. Okrdlenie iloici skropienia lepiszcza na drodze nglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 2 Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podipod warstw asfaltove
llos¢ tat
Ukftadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovg IeopsiZzpcozz.:[Sk: /reﬁgo
Podbudowa z betonu asfaltowego AC| Podbudowa z mieszanki niezwanej 0,5+0,7
XVgrstwa wizaca z betonu asfaltowegq Podbudowa asfaltowa 0305
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaadica asfaltowa 0,1 <08

aJ

b zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membrany poprawij pohczeni oraz zmniejszggej ryzyko
spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem§dlemulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA,BBTM
lub PA, jezeli mieszanka ma wiksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalamosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgzera.

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

©)

Przechowywanie lepiszczy powinnydggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odaalst
wymaganiom norm i przepiséw dotyczch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinie jego jakéci.

Lepiszcza naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszcie

3. SPRZT
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogb8lpkt 3.
3.2. SPRET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:
O szczotki mechaniczne.
Zaleca st wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powindavgskonana z twardych elementow
czyszcacych i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdaickkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

O sprezarki,

O zbiorniki z wodh,

O szczotki eczne,

O lub inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

3.3. SPRET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaerzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadayyposaona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:
O temperatury rozkltadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozuafej lepiszcze,
predkaosci poruszania siskrapiarki,
wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilosci lepiszcza.

O0Oo0ooDo
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5.1.

5.2.

5.3.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiera
zaleznosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nagtjacymi parametrami:

O cisnieniem lepiszcza,
O obrotami pompy,
O predkaécia jazdy skrapiarki,
O temperatu lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z tolerangjil0% od ilgci zatazone;.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu pokazano w STWIORB D-M-00.00.00. "Vegania Ogolne" pkt
4,

TRANSPORT EMULSJI

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkib innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pszedzielone przegrodami, dzieymi je na czsci o pojemnéci
nie wickszej niz 1n¥, a kada przegroda powinna ntievykroje umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transport sikladowania emulsji powinny byzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy. Nie dma stosowado transportu emulsji opakowa metali lekkich, gdy
moze zachod#i reakcja z wydzieleniem wodoru, co #eogrozé wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania robot

Ogolne wymagania dotysze wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.08ymagania Ogoélne" pkt
5

OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysuniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przsyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, beZpednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. 2eli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda
to skropienie lepiszczem @ nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy. Skropienie warstwy ra® rozpoczé Sie
po akceptacji przez Hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powitny¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno agstych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow). Temperatury
emulsji powinny miéci¢ sig w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulksjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Skropienie powinno Byréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnatbywna ilgici zatazonej
Z tolerancy +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie raploo nadmierailos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztay¢ warstw; suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanieeli@o
skropienia zostataayta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powimyapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas nieztiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowanie wody z emulsji.

W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 god2ized utgeniem warstwy

Z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca pdeinzabezpieczyskropiory warstwe podbudowy

z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (deaypotrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawkdigwca
Inzynierowi do akceptaciji) i doguai¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny b przez Wykonawge naprawione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygz kontroli jakéci robot

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt. 6.
BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSRAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzdbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymagane; iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta. W wypadkaghlimrych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych bafiaWykonawca z kadej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji di2r@dm w
40°C jest klasy 1.

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie. Nakeprzeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego
lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powibrzowe utrwalenie. Metody baflaCz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

JednostkA obmiarowA

Jednosti obmiarow jest:
a) 1 nf (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warkomstrukcyjnych,
b) 1 nf (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwiktrukcyjnych niebitumicznych,
c) 1 nf (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwngtrukcyjnych bitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania odbioru robot

Ogolne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORBIE0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni gekonywany na zasadach odbioru rob6t zandsajh
i ulegahcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystize wyniki bada z biezacej kontroli materiatow
i Robo6t. Odbioru dokonuje #ynier na podstawie wynikow bafl&Vykonawcy z bieacej kontroli jakdci
materiatow, robot i oghzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterefyimer ustali zakres wykonania robét
poprawkowych.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1Twczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,
O koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,
5
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O mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spgzonego powietrza, w zateosci od potrzeb,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

wywiezienie gruzu i zanieczyszaze

koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

uporaidkowanie miejsca prowadzonych robdét,

wykonanie innych czynrigi niezkzdnych do realizacji Rob6t afiych niniejsz STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

O 0Oo0ooo

Cena jednostkowa 1 Tskropienia warstw zgodnie z p. 7.2. b, ¢ obejmuije:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

O koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkciji,

O koszt zakupu i dostarczenia lepiszcza i napetiania skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

0 skropienie warstwy lepiszczem w § okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,

O przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym ddaato
zleconych przez kyniera,

0 koszty zwazane z utrzymaniem czystd na przylegajcych drogach,

O uporazidkowanie miejsca prowadzonych robdét,

O wykonanie innych czynrigi niezkzdnych do realizacji Rob6t afiych niniejsz STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

+~WT-2 Wymagania Techniczne 2010”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenietdtly bada. Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 :2010 Asfalty i lepiszcza asfaltaeesady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltovayc

I e

~
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D.04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki nigzamej
stabilizowanej mechanicznie w zku z przebudowronda Miast Partnerskich w Ostrowie
WIkp.
1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowasako j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiiemych w punkcie 1.1,

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezz@inej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowane]
mechanicznie i obejmajj

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa géab®2 cm (dla ruchu KR4).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiatl, zazwyczaj o dckvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwmyania ulepszonego podbp
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog

1.4.4.Pozostate ok&denia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®D, Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Wthasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezanej powinno by kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamianzutowych i otoczakéw (o wielkoi
powyzej 63mm).

1
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Do wykonania warstwy z mieszanki niezmanej naley stosowa kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniage wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclwdstwy z mieszanki niezazane;j

Rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwizanych przeznaczonych do zastosowanis

AW

W normie o warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 1d30255! 2%'8] 4
13242 '

KR4
4.1 - 4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; &,8; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G:80/20,
933-1 Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 9331
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT.10
drobnego i kruszywa o P Tabl. 4
. o GTa20
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
— maksymalne wargi Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskdci
lub
— maksymalne warfoi Sls5 Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cooiz Tabl. 7
catkowicie zaokigglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytéw wg PN-
? ’\\/Iv?jjsiywie grubym?) f petcarowane Tabl. 8
— w kruszywie drobnym *) Feklarowan Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Warta¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagf®.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornéc na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie wisza nk
53 SSPE"&”%;;" slueranle Wg MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6

rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana
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5.5 Nasakliwos¢ wg PN-EN W NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 WA °”é****)
(w zaleznoici od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASyr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartg siarki
wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
6.4.2.1 Staléc objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno, szkifo i plastik
mogacych pogorsz§ wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporng na — skaty magmowe i przeoliane: F4
kruszywie frakcji 8/16 wg | — skatly osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10 '
(F25**)
Zahéznik Skiad materiatowy Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy Wiekszai¢ substanciji niebezpiecznych oianych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebad& czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartgi dopuszczalnych wg oglvnych

przepiséw

*) taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaeginiesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawaitav mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogachagbiych ruchem KR4 dopuszcza g@dynie kruszywo
charakteryzujce st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnioneziyas@rawdzé mrozoodpornt

2.3Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie beo przekracza 2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug WT-4 powinna #e¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naungs 12

3
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Rys 12. Mleszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach 12 wymaga siby 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 ngegispetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowan przez producenta wa#ida (S). Wymagania dotyaz produkowanej i
dostarczanej mieszanki. slie mieszanka zawiera nadmiarnzawartd¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producentdarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Poréwnanie z deklarowaiprzez producenta wasda (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 5| 7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach:

Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzan 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22
a .
. : , . ’L .| ma | min
min | max | min| max | min| max| min| max min max | min|
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyprobgge: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek

2.4.Parametry mieszanek niezzanych

Mieszanki niezwgzane winny spetntawymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy

Rozdziat
w
normie
PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezménych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN
13285

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi

KR4

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawaid
pytéw: kategoria UF

UF,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartgd
pytow: kategoria UF

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawarté¢ nadziarna:
kategoria OC

OCoo

Tabl. 416

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg rys. 12

Tabl. 516

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegodlnych partii —

poréwnanie z deklarowangd

przez producenta wadtia

(S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wraliwosé na mroz:
wskaznik piaskowy SE*),
CO najmniej

45

Odpornd¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza nk:

LAss

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F4

Wartas¢ CBR po
zag:szczeniu do wskaika
zag:szczenials=1,0i
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moczeniu w wodzie 96h, c
najmniej

O

4.5 Zawarté¢ wody w
mieszance zagzczanej, % i
(m/m) wilgotndci 28188 -
optymalnej wg metody

Proctora

*) Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poqmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2

2.5.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw 2z mieszanek niegainych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykézasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.

Mieszarki powinny zapewai wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgofob
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno dogbinych powinny by stosowane zagzczarki pitytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawesprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Irkyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochorgniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spétmigmagania dotyege przepiséw ruchu

6
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drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfeai na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§se zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowstanowi warstwa z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi Iy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektovg i wedtug zalece Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podimwy musz by¢ wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez Wykonawc
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiac¢ naciagniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badiaboratoryjnych przygotowuje receptura wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmoévdbedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalra dla mieszanych skladnikow. Spedzona receptura musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstggpodbudowy

Wytworzenie mieszanki polegdedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptaly z dodaniem wody, celem uzyskania wilgagitiooptymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustala ¢silaboratoryjnie z uwzgbnieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawnie mieszanki powinno napowa stopniowo w
ilosci nie wickszej ni 10 I/nf do czasu uzyskania w mieszance wilgétmamptymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegragau i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takie,
aby jej ostateczna grukopo zagszczeniu byta zgodna z Dokumentaejojektova.

Warstwy o grubgci wiekszej nz 24 cm naley wykona w dwéch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna dyroztazona w sposob zapewnigy oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych.

Bezpdarednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nayeprzystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Podbudew nalezy zag:szcz&é walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zagszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnizooal dolnej do goérnej kraxzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnymkiekalwiek nieréwnéci lub
zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usegoie materialu a do otrzymania rownej powierzchni.

7
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W miejscach niedogbnych dla walcow podbudowa powinna ¢byzag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynoid ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zaggzczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt cigzszy.

Zageszczenie nalg/ prowadzé do osagniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego i Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernievihgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wath, mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasfpne] warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rkabszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materialtdbw. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie warstw z mieszanek niezzénych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

o _ ) Maksymalna

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce | przypadajca na jedno

roboczej badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
- : : 2 600
Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 tab. 1 kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w graniqaadfianych w tablicy 4.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasic a2z do osiagniccia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych wg PN-S-02205
stosujc ptyte @30cm. Wynik modutu naky oblicza& w zakresie obaren jednostkowych
0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiamanu temu zakresowi olgen
jednostkowych doprowadzg obchzenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowamnaznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia obliczaest nastpujacych wzorow:
— @ D E _ 3Ap2

= , = D
4As 4As,

gdzie:

Ex - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r@nica naciskdéw w pierwszym cyklu olagania [MPa],

Ap, - réznica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa],

As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp [mm],

As, - przyrost osiadaodpowiadajcy raznicy naciskOwAp, [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zagszczenie mieszanki niezaziane] stabilizowane]j mechanicznie mgleuzna& za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modetido pierwotnego modutu odksztalceliajest
nie wigkszy od 2,2 dla kadej warstwy.

6.3.5.Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
22+24

Prébki do bad@ petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.
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Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszargddwihzanej

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 |Réwna¢ podiizna w sposob cigly planografem albo co 20 m sdata kadym
pasie ruchu
3 |Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rz¢dne wysokéciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzi
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
8 | Nasnose podbudowy:_ co najmniej w dwoch przekrojach nazda 1000 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25cm lub o wasto wskazam w Dokumentacii
Projektowej.

6.4.3.ROwnaGé

Nierownaci podiwzne podbudowy naky mierzy 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&10 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashkinmy by zgodne z dokumentagcj
projektows, z tolerancgj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa-1cm, +0Ocm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy

Os w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 %.
6.4.8.Nosnos¢ warstwy

10
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Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powiniert kgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotygze zagszczenia i nénosci

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd
srednicy 30 cm MPa

Podbudowa z
L kruszywa o Wskaznik
P- | wskazniku Wnds nie zag;szczenia Is

mniejszym nt % | nie mniejszy ni; od plerwszEgo obgtenia | od drug|e%o obaienia
1 2
1 120 1,03 100 180
80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykagujicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dghakaosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubadé do potowy szerokii
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave. Powierzchnie powinny lgynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstary
odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po omghkiu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnosé

Jezeli nodnos¢é warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawgéka wtedy, gdy zarienie
nosnosci warstwy wynikto z niewtéciwego wykonania robot przez Wykonawc

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Jednostiy obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie.

11
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadpProjektova, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuje: w szczegélém

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i dostarczenie materiatow do wykonania podiayd

- dostarczenie spgiu niezlzkdnego do wykonania podbudowy,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knuazy

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozitozenie mieszanki,

- zag:szczenie rozionej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsktexlu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie ksztalttu ziaren za
pomoa wskanika ptaskeéci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych witawosci kruszyw.Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éelavosci kruszyw. Ocena zawakim drobnych
czastek. Badania bkitem metylenowym

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezasigotngci

PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezambzoodpornai metod,
bezpdredni

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
organicznych

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci siarki metod
bromowy
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PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaneralngci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwdaane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okétania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie meted
Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagerania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwkane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOE Z MIESZANKI ZWI AZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Wykonania i Odbioru RoBadowlanych (STWiIORB)a
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zwdanych z wykonaniem ulepszenia
podiaza z mieszanki zwzanej cementem dla przebudowy Ronda Miast Particbrsk
Ostrowie WIkp..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowygypzlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techknig Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (STWIORB) dotyez zasad prowadzane robét zwanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podia z mieszanki zwizanej cementem obejmatlj

-wykonanie podbudowy Iub warstwy wzmacacg] podige z mieszanki zwzanej
cementem o klasie wytrzymat Cg4 grubcci 10 lub 15cm (z betoniarki) zgodnie z
zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwkzana cementem (CBGM} mieszanka zwaizana hydraulicznie,
sktadajca st z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementyyweszan w
Sposob zapewniggy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2.Ulepszone podie —gorna warstwa podia nawierzchni wykonana w celu trwatego
zwickszenia lub ujednolicenia jego dmmsci

1.4.3. Warstwa podfa gruntowego ulepszonego cementefjedna i dwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdkigdana jest warstwa
podbudowy.

1.4.4. Podiée ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznynwarstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne, albo z recgililub ich mieszanini
spoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu technologicznego i vl@wego
wykonania nawierzchni.

1.4.5Pozostate okéenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00.

"Wymagania Ogolne” pkt 2.
2.2. GRUNTY I KRUSZYWO DO STABILIZACJI
Kruszywo

Do wykonania mieszanki ulepszonego padta mieszanki zwazanej cementem natg
stosowa nastpujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne

Kruszywa powinny pochodzzezrodet wczéniej akceptowanych przezayniera.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawmddia keda zaakceptowane przezzymiera,
jezeli wyniki bada laboratoryjnych wykza zgodndé¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spetpiwymaga zostam odrzucone. Kruszywa nalg gromadzt
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyncyola
Wymagania wobec ulepszonego podta kruszywa z mieszanek zwanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego padi@ kruszywa z mieszanek zwanych
cementem

Whasciwosé Deklarowane kategorie lub wartdci Odniesienig
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podioza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, G80O, G775 Tabl. 2
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kywsz grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa degjo i GTNR Tabl. 4
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztait kruszywa grubego- maksymalne wéetavskaznika Fl bekiarowana Tabl.5.
ptaskaci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wéetavskaznika S| bekiarowana Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawaitdziaren o pow. przekrusz. CNR Tabl. 7.

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zagonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 | Zawarté¢ pytlow™ w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f beklarowana Tabl. 8
4.6 Zawarté¢ pylow*” w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga
5.2 Odpornéé na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA g Tabl. 9
1097-2
5.3 Odpornéé nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744- - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarta siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2




D.04.05.01

6.4.1 Skfadniki wptywajce na szybk& wiazania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwgzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stal& objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowyanzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4E34 Brak substancji szkodliwych dieodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, iNgEN 1097- SBa
2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA 2 Tabl. 16.

(J&li kruszywo nie spetni warunku W#R, to naley zbadé
jego mrozoodporng wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)

7.3.3 Mrozoodporni@ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1] - skaty magmowe i przeoki@ne: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy akbivos¢ - skaty osadowe: F10
kruszywa przekracza W) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
Zalcznik | Sklad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.34
Zaklcznik | Istotne cechgrodowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oanych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsziiw

sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wéciaopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskéci
**) } aczna zawart& pylow w mieszance powinnaggiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

Grunty
Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do ulepszenie pzalicementem natg ocent

na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanychNvS-
96012.

Do wykonywania ulepszonego podé&lub warstwy z gruntow stabilizowanych cementem
zaleca si stosowa grunty spetnigice wymagania podane w tablicy 1a.

Tablica la Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabiliz&etpentem wedtug PN-
S-96012:

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481
a) ziarn przechodeych przez sito # 40 mm, %, 100
b) ziarn przechodzych przez sito # 20 mm, %, poizej 85
) ziarn przechodgzych przez sito # 4 mm, %, powsj 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, %, poaji 20
2. Granica ptynngi, wg PN-88/B-04481, %, pats) 40
3. Wskanik plastycznéci, wg PN-88/B-04481, %, parg) 15
4. Odczyn pH, wg PN-B-04481 5-8
5. Zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, pisji 2
6. Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §@vg PN-B-06714-28, % (m/m), pormij 1

Grunty o granicy ptynnei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢
stabilizowane cementem pod warunkiemyaia specjalnych maszyn, ugdiviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowymi kryteriami oceny przydatéw gruntu do stabilizacji cementem galecenia, abyaywat
grunty o:

- wskaniku piaskowym 2GWP<50, wg BN-64/8931-01,
- zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaeej niz 15%.
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Decydupcym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. SPOIWO

Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalgdezyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

2.4. WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wode pitna. W przypadku poboru wody z innegadia
nalery przeprowadz kontrok zgodnie z PN-EN 1008.

2.5. DODATKI

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegala granulowanego jest miowe pod
warunkiemze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajofmjobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki.

2.6. DOMIESZKI

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
J&ili w mieszance majby¢ zastosowang&rodki przyspieszajce lub opéniajace wizanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. MATERIALY DO PIEL EGNACJI

Do piekgnacji warstw wykonanych z mieszanek zx@nych cementem medy¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aprobat Technicza;

- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.

3. SPRZT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt budowlany powinien spetniavymagania okrdone w STWiIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne"”, STWIORB, PZJ oraz projekcieamigacji robét, zaakceptowanym
przez Irxyniera.

Wykonawca przygpujacy do wykonania ulepszonego poziaz mieszanki zvgzanej

cementem powinien wykazaic maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych, wypasaych w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do

zag:szczania w miejscach trudnodgstych,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszaniaumgfu ze spoiwami zapewnige
mieszanie na pedngicbokaic,

- rozsypywarki wyposane w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowasmgrokdéci do
rozsypywania spoiw,

- przewane zbiorniki na wo¢, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waklibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
wymaga jakosciowych zostas przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Wydajna¢ sprzitu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkow
technologicznych, dotyazych czasu wbudowania i zggczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem.

Sprzt powinien spetniadodatkowe szczegotowe wymagania gloree w pkt. 5.

3.3. WYTWORNIA BETONOW

Betoniarnia nie mie zaktécéd warunkdédw ochrongrodowiska tj. powodowazapylenia
terenu, zanieczyszozavdd i wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm.

Wydajnas¢ betoniarni musi zapewriaapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiadapetne wyposzenie gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwaornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania, wione w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszy®%o, pozostate sktadniki + 2%.
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody (oltpsciomierz przeptywowy).

Zabrania sj stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykoné sprzt mechaniczny musi lgysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigiymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmaamilgotnaosci.

Jeeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiar&ezpérednio z instalacji wodoagowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaghsposéb zabezpiecaay przed
zanieczyszczeniem.
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Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudoagrowinien odbywa sic w sposob zapobiegajy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki nale stosowd samochody
samowyladowcze.

Transport materiatdw ma odbywaie samochodami o tadowsd min. 20Mg.
Czas transportu mieszanki nie #egprzekraczajednej godziny przy temp. pamij +15°C i 20minut przy temp.
otocznie od 1%C do 30C.

Wydajnas¢ srodkéw transportowych musi bylostosowana do wydajém sprz:tu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanieéntowo-gruntowej. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podta warstwy podbudowy powinien byak
zorganizowany, aby nie dofmi¢ do jego uszkodZei tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinnytaaakceptowane przezzimiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 5.

5.2.  PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia ba#ankretnych materiatow, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceplayniera w terminie 30 dni przed
rozpoczciem robot.

Procedura projektowa powinnadgparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gchychzrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktore dula zastosowane w okilenej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektujeeste wzgkdu na wytrzymatéé nasciskanie prébek (System
), zagzszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych HID
Klasy wytrzymaitdci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatc¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 powinna by réwna lub weksza od wytrzymalkai nasciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataci podanej w tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wiersz Wytrzymato §¢ charakterystyczna R Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wytrzymalacci
H/D?=2,0 H/D%*=1,0°
1 3,0 4,0 Gra

@ H/D= stosunek wysokgi dosrednicy probki
®H/D= 0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przstalaniu Planu Jakoi dopuszcza si
wykorzystanie wytrzymakei nasciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgaym o
czasie pielgnacji, np. R7; Rc14W takim przypadku wytrzymad po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by ustalone na etapie badania typuaasnego z opracowaniem recepty
laboratoryjnej mieszanki.
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Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniaé witasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Afalkresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszamlgtanie suchym oraz uziarnienie i
gestas¢ objetosciowa. Proporag nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie

praktycznych déwiadcze z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv
tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyafeykona zgodnie z metagdwg PN-
EN 933-1. Do analizy stosujegsiestaw sit podstawowych +1, skiagtaj sk z nasg¢pujacych
sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies& w obszarze mngdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys..1+4
Mieszanka 0/31,5
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Rys. 4 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno &yak dobrane, aby mieszanka betonowa

wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i
wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejyabeykona zgodnie z metagdwg PN-
EN 933-1.

Zawartgi¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadwykreilana na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu
proponowanych sktadnikow.
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Zawartg¢ spoiwa nie powinna lgymniejsza od minimalnych wado podanych w tablicy
ponize;.

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarté¢ spoiwa
kruszywa, mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano wyej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostareezachowana jest zgoditaw wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Zawartg¢ wody
Zawartg¢ wody w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu
proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i pieinacji probek

Probki walcowe, zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofeopowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
woda odbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.
b) Badanie wytrzymakei

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (System |) natg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgéroctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN $328. Prébki powinny by
pielggnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymataé nasciskanie okréonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytralgsci nasciskanie
okreslonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganeset&aosci po
28 dniach pielgnacji pozostajbez zmian.

c) Badanie mrozoodporgoi

Wskanik mrozoodporngéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem
wytrzymatdci nasciskanie probki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamrania i
odmraania do wytrzymakci nasciskanieR.>° probki po 28 dniach pietjnacji i po 14
cyklach zamrzania i odmraania do wytrzymakici nasciskanieRc probki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornéci = R. “°/ R
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Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed eingyem (w komorze o wilgotdoi
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamitaniu prébki w temp -23 2° C przez 8
godz. i odmraania w wodzie o temp. +38°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaika mrozoodporrei nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do oblicae
przyjmowa sredna. Wynik badania rzniacy sk odsredniej o wecej niz 20% naley
odrzuck a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatdci nasciskanieR:°, R. nalezy przyjaé
sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadom 0,1.

5.3.1.

MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeggpod wzgédem widciwosci
wytrzymatagciowych mieszanki przez wytrzymatocharakterystycznnasciskanie R

prébek zgodnie z przgym Systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy ulepszonego padto
mieszanki zwizanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wihasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4
1.4 | Dodatki p.25
2.0 [ Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawart® cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system | klasa C 3/4 (nie wcej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN
- klasa wytrzymatéci R. wg tablicy 2 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji
2.5 | Mrozoodporn& >0,6 wg p. 5.3.
5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z ulepszonego podéonie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta porej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddw
deszczu. Nie naky rozpoczyné ulepszania podi@, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.
Produkcja mee odbywa sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
zatwierdzonej przez hyniera.
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5.5. Przygotowanie podiea

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdw @ginych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny yone usunrite wg zasad akceptowanych przezymera.

Ulepszone podige powinno by wytyczone w sposéb umliwiaj acy jej wykonanie
zgodnie z DokumentagpProjektows lub wg zalecé Inzyniera z tolerancjami ok§®nymi w
niniejszej STWIORB.

Jezeli warstwa mieszanki zwzanej cementem ma dyktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu naley ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepwVysoka¢
prowadnic powinna odpowiad@rubaci warstwy, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie spod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.6. ULEPSZANIE PODLOZA metoda mieszania w mieszarkach
stacjonarnych i na miejscu

Ulepszanie podka metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa& zgodnie z zatwierdzamprzez Irkyniera
recepi laboratoryjn.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej z uwzgdnieniem naturalnej wilgotrdoi kruszywa. Mieszarka stacjonarna
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu ora
objctosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przgmiera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i
-20% jej wartdci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt¢ prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.
Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowagmoavinien s¢ odbywa przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych aejypojemndci, tj. minimum 10 ton w
sposOb zabezpiecaay przed segregacj wysychaniem. Czas od kontaktu cementu i wody
do zakaczenia zagszczenia nie ma przekroczy 120 min.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinnadiaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkow podiznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedrd
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.
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Ulepszanie podia metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendxgpulchniony i rozdrobniony. Po
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nayesprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebyaj
zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinn& dgzowana przyayciu
beczkowozow zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazagywmaozna
dodawa do gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz
10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grantosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidaepszagce powinny by dodawane
przy wyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoygjednorodnéé na
okreslona giebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po
zag:szczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1% (m/m).
Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie
powinien by dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do
wymaganych w Dokumentacji Projektowegtnych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podiine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna odsipic¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiadpvarantujcej odpowiedrj rownas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przysgpi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.7. Grubasé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegolnych warstw ulepszonego pgaip mieszanki zvgzanej
cementem nie powinna przekra€dacm przy mieszaniu na miejscu sgpem
specjalistycznym oraz 22 cm - przy mieszaniu wszegce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdch warstwach. deli stabilizacja bdzie wykonywana w
dwaoch lub wecej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mae by wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. \&tkywarstwy leace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

5.8. ZAGESZCZANIE

Do zagszczenia warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozé@niu i
wyprofilowaniu.
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Zaggszczanie warstwy ulepszonego podiaz mieszanki zwizanej cementem nafe prowadzt przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagzszczanie ulepszonego potho o przekroju daszkowym powinno rozpa€zsic od krawedzi i
przesuwd pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbesk; od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gc natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petn glebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone przed uptywem dwaoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wskaznik zag;szczenia mieszanki powinien wyné$s=1,00, okrélony zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

Na gornej powierzchni warstwy ulepszonego pgdio mieszanki zwzanej cementem
o klasie wytrzymatéci Cs;4(na drogach o kategorii ruchu KR6; wyspach na stawsaniach i
wjazdach na posesje) najeuzyska& modut wtérny>120MPa.

Specjala uwag: nalezy paswigci¢ zag:szczaniu mieszanki wysiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych, oraz wszelkich agzex obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne jej zagczenie. Roboty te zostawykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miarg mazliwosci nalery unikat podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycaiej
szerokdgci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerédiojezdni w uldonej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obci¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie, o co najmniej 30 cm dla spoiny patiej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. PIELEGNACJA wykonanej WARSTWY

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

» skropienie warstwy emulgjasfaltows, albo asfaltem 160/220 w #oi od 0,5 do 1,0

kg/n?,

« skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymsiadajcymi aprobat techniczi
wydara przez uprawnioq jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclityaia przez
Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotigapianie wod w ciagu dnia, w

czasie co najmniej 7 dni,

* przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadblia z tworzywa sztucznego, wom na zakiad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,
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» przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji i inne materiaty przeznaczone do g@jelacji mog by¢ zastosowane

przez Wykonawe po uzyskaniu akceptacjidgniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.11. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu
- stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladaniaag:szczania jest
wihasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&aibo
warstwy po zagszczeniu,
- okreflenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wgkita zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robbjetych Kontraktem, Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow oraz spexdw takich, jakie bda stosowane do wykonywania warstwy i ulepszonegdgiad

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasin 1000 m (tj. 100mb).

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera w miejscach
objetych Kontraktem.

Po wykonaniu odcinka prébnego i przeprowadzeniu abatlVykonawca umdiwi Inzynierowi
przeprowadzenie dodatkowych badkontrolnych. Po akceptacji przezzimiera Wykonawca przygpi do
zasadniczych robét zaganych z wykonaniem warstwy z ulepszonego pato

Odcinek prébny zostanie rozebrany (gdy parameteyspietra wymaga niniejszej specyfikacji) lub za
zgody Inzyniera zostanie wtzony do zakresu przedmiotowych robét.

5.12. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny ky utrzymywane

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, ulepszone podte do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez tesh.r
Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego paio

Warstwa ulepszonego podi z mieszanki zwizanej cementem powinna byrzykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigsegm dziatlaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykér@adania spoiw, kruszyw
I gruntow przeznaczonych do wykonania robot i pstaaic wyniki tych bada Inzynierowi.
Wykonawca powinien przeprowadiadania stosowanych materiatow (zgodnie z pkt.
2) lub przedstawideklaracje zgodrai z obowazujacymi normami (cement), niezbnych
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do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkagze by rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skiaieszanki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&daistematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczaich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywd w zakresie i z ggtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga
jakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikaciji.

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwspdzonego

podiaza z mieszanki zwzanej cementem podano w tablicy 4

Tablica 4 Czstotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy
ulepszonego podia

Czestotliwos¢ badan
L3 Wyszczegoinienie bada ’:j/l;ri]ei?]qr?gj]?iz”i(:}f:g ?gt?ogiej uIeps@gﬁzé?g?;ig%vg%zgggg na
jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z 2 1000 nf (100mb)
cementem lub na dziennej dzialce roboczg
4, Zagszczenie warstwy
Grubg¢ warstwy 3 1000nt (100mb)
5a. | Wytrzymalai¢ nasciskanie (system ) — klasa 3
wytrzymatdici Rc wg tablicy 2 6 probek 2000nt
6. Mrozoodpornét Przy projektowaniu i w przypadkachypliwych
7. Badania cementu Dla @ej dostawy deklaracja zgodimd producenta
8. Badania wody Dla kalego watpliwego zrédia
9. Badania wigciwosci gruntu lub kruszywa Dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA

Prébki do badanalezry pobierg z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.2. WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ LUB
GRUNTOWEJ

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotngci optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranefL0%, -20%.

6.3.3. ZA&ESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do oggni¢cia wskanika zagszczenia zgodnie z
p. 5.8. Zagszczenie naley sprawdzé z czstotliwoscia podar w tablicy 4.

6.3.4. GRUBGC ULEPSZONEGO PODLGA

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej
niz+ 1 cm.
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6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE | MROZOODPORNGC

Badanie wytrzymakzi nasciskanie zgodnie z p. 5.3 zegstotliwoscia podan w tablicy 4.
W przypadkach wtpliwych lub na polecenie #iyniera naley pobra& dodatkowe prébki
w celu zbadania mrozoodpokon Mrozoodporn& powinna by zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.
Prébki w ilasci 6 szt. do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggzczeniem.

6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w
STWIORB dotyczcych ulepszonego podia.

6.3.7. BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. BADANIA WELASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. BADANIA WEASCIWOSCI GRUNTU

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Ws@wosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB

6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY ulepszoneg o podtoza

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego padipodano w
tablicy 5.

TABLICA 5CZESTOSC, ZAKRES BADAN | POMIAROW ORAZ
DOPUSZCZALNE ODCHYtKI WYKONANEJ WARSTWY
ULEPSZONEGO PODLOZA Z MIESZANKI ZWI AZANEJ

CEMENTEM
: < . Dopuszczalne
Lp. Badania Czestos¢ badan odchylki
1. | Grubd¢ warstwy w trzech punktach na kdej dziatce roboczdpCz nie +10%, -15%
rzadziej nk raz na 2000
2. Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm
3. Réwna¢ podiuzna w spos6b ggty planografem albo, co 20 mdazgodnie z < 15mm
norma BN-68/8931-04) na kalym pasie ruchu lub inmmetod,
4. Rowndg¢ poprzeczna 10 razy na 1km <15mm
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km +0,5%
6. Rzdne wysokéciowe co25m +0cmi-2cm
7. Uksztattowanie osi w planie | co 100 m. +3cm

- dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmtatiia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczitku i koicu kadej krzywej przégiowej oraz na poezku, wsrodku i na ka@cu kadego tuku poziomego.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podtoza

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO
PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na garubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziza
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawciyea@ostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakn projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzej\lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy ulepszone podi@ przez zerwanie warstwy na peljrubaé do potowy szerokdi
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBGOSC ULEPSZONEGO PODL@A

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca
wykona napraw ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwyowviednich wiaciwosciach i o
wymaganej grubici. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwykonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODLOA

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
tablicy 6 dla ulepszonego podty to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
Zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania odbioru robot
Ogodlne wymagania odbioru robét podano w STWIORME0.00.00. pkt 8.
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8.2. ODBIOR ROBOT

Odbidr warstwy ulepszonego podiojest dokonywany na zasadach odbioru rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu. Odbior powinien byrzeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonavesstwy podbudowy
bez hamowania pagiu Robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstkniki
pomiaréw i bada z biezacej kontroli materiatow i Roboét. #ynier zleci Wykonawcy lub
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie uzupefciggh bada i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne ze Specyfikacjami
b)istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robdt lub rzetelnsci bada Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymianna nows wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe
lub zerwanie i wymiagna now wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w
terminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frwarstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjolyamobejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niegbnychsrodkow produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw,

- koszty bada kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenezlednych
bada,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem rigdalgch bada i pomiarow,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce winahia oraz jej rozieenie
(stabilizacja w mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipregvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- zag:szczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiboratoryjnych, okidonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

- ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robat,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwiazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- wykonanie innych czynrigoi niezlezdnych do realizacji Robét adiych niniejsa
STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektova i STWIORB.
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10.
10.1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankigane spoiwem hydraulicznym do

drég krajowych

PN-EN 196-
2:1996

PN-EN 196-
6:1996

PN-EN 197-
1:2002

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-
2:1999

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zméleni
Cement. Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegayku

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiewosci kruszyw- Czs¢ 5:
Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomagcwskanika ptaskdci.

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Czs¢ 4:

Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wgkak ksztattu

Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Oznaczenie

procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Ocena zawago
drobnych czstek. Badania kkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiespkibdtonu.
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie

PN-EN 1008:2004i ocena przydatriei wody zarobowej do betonu, w tym wody

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw.
Oznaczenie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda
oznaczania odporsgoi ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotriei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw.
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. €& 1: Oznaczenie mrozoodpoKod

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Badanie w siarczaniemeag
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21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31
32

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565
PN-EN
13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-S-96012

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Badania chemicznych §gtavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciagOw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowablach cienka
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalneebc

Kruszywa do niezvazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

Mieszanki zwizane i niezwgzane spoiwem hydraulicznym.- €2
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjesjaci i
wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
prébek

Mieszanki zwizane i niezwgjzane spoiwem hydraulicznym. &#

2: Metody okrélania g:stasci | zawartdci wody. Zagszczanie
metod, Proctora

Mieszanki zwazane i niezwgzane spoiwem hydraulicznym. &2
41: Metoda oznaczania wytrzym&db nasciskanie mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwizane i niezwgzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporadzania prébek zvwzanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwdednawierzchni planografem i
tata.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

Podbudowa i ulepszone paelo gruntu stabilizowanego cementem
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D-04.06.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRdtyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem podbudowy z mieszankiazamnej
cementem w ramach przebudowy ronda Miast PartrarskiOstrowie WIkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBédowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki aganej cementem o klasie wytrzymaC,e,ogrubadici 22cm zgodnie z
zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwrzana cementem (CBGMJnieszanka zwzana hydraulicznie, skladaja st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszarsposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszankizaimej spoiwem hydraulicznyarwarstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne, a #&kz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie ohbgien z warstw jezdnych na warstywodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.4. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikdwzytlych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petlra@zczelina dzigka piyty betonowe na catej grutmdi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorseczelina dzigka ptyty betonowe w gZci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@ro - mieszanina sktadaja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimnaanieszaninaywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, rajaca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniajce, przeznaczona do wypetiania szczelin na zimno.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyeania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotygze Robot, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasg@ine” pkt 1.5.
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2.

2.1.

MATERIALY

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATER

00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.

KRUSZYWO

IALOW

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB D-M-

Do wykonania mieszanki zwianej cementem nailg stosowd polaczenie nagpujacych rodzajow
kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne.
Kruszywa powinny pochodzi ze zrodet wczéniej akceptowanych przez Ayniera. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawegrddta keda zaakceptowane przez Zymiera, jeeli wyniki bada
laboratoryjnych wykza zgodnd¢ z wymaganiami.
Materialy, ktére nie spetmiwymaga zostam odrzucone. Kruszywa naig gromadzt w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. Po otrzyimaatwierdzenia jaki@iowego, Wykonawca mie przeniéé
kruszywo do zasiekéw gzta betoniarskiego i stosowado produkcji betonu.

Wymagania wobec kruszywa z mieszanekazamnych cementem przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa
Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartdci w odniesieniu| Odniesienie
) ) do zastosowania kruszywa do warstwy: do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie - - —
PN-EN 13242 zwigzanej Yvarstwy podbudowy zasadniczej 13242
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1: 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63i 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, G80, G\75 Tabl. 2
4.3.2 | Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kyuwsz grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN- EN 933-1
4.3.3. | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywadego i kruszywa o GTNR Tab. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 | Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wagtavskanika Flso Tabl.5.
ptaskaci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wéstavskaznika ksztattu Sky Tabl. 6.
wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawastbziaren o pow. przekrusz. lub CnRr Tabl. 7.
tamanych oraz ziaren catkowicie zagddonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 | Zawarté¢ pylow” w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f beklarowana Tabl. 8
4.6 | Zawartéé pytow*” w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f beklarowana Tabl. 8
4.7 | Jakst pylow Brak wymaga
5.2 | Odporné na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 109712 LA 50 Tabl. 9
5.3 | Odporné nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 | Ggstas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744- - Kruszywo naturalne: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 | Calkowita zawarta siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo naturalne.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 | Skfadniki wptywajce na szybki& wiazania i twardnienia mieszangk Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1| Stal& objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, rozdziat Vs Tabl. 14

19.3
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6.4.2.2 Rozpad krzemianowyuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EIN Brak rozpadu

1744-1, p.19.2
6.4.3 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4:34 Brak substancji szkodliwych dieodowiska wg

odrgbnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorsz§wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, WgEN 1097-2 SBa

7.3.2 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA2 Tabl. 16.

(Jesli kruszywo nie spetni warunku W42, to naley zbadé jego
mrozoodporn& wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)

7.3.3 | Mrozoodporrit na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nklivosé
kruszywa przekracza Wi2)

Zghczkft“k Sktad mineralogiczny Deklarowany
csa
Zalcz | Istotne cechgrodowiskowe Wigksza¢ substancji niebezpiecznych odleych w dyrektywie
nik C, Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystijc w zrodtach kruszywa
pkt. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu aszlv
C.34 sztucznych i odpadowych najebadé czy zawarté¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wéctaopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszymabggo jest badanie wskaka ptaskéci

**) } gczna zawart@ pylow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2.

Wszystkie widciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymiemian tablicy 1 charakteryzowang lsategori NR (brak
wymagania)

2.3. SPOIWO

Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1:2002, zaakceptowany przamlera.

2.4. WODA ZAROBOWA

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigthaciji podbudowy nalsy uzywa¢ wody okrélonej w PN-EN-
1008. Bez badalaboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wodk pitna.

2.5. DODATKI

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegazla granulowanego jest mlwe pod warunkiem,ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowgrdbaty Technicznej. Skiadnik ten powinien zésta
uwzglkdniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowamielkopiecowego mielonegaizla granulowanego
jako gtéwnego spoiwa, powinny bggodne z Cgcia 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych Wymagania Techniczne”.

2.6. DOMIESZKI
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

2.7. MATERIALY DO PIEL EGNACJI PODBUDOWY Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Do piekgnacji podbudowy z mieszanki zwianej cementem mady¢ stosowane:
a) preparaty piegnacyjne,
b) folie z tworzyw sztucznych,
¢) wtékniny wedtug PN-P-01715:1985,
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d) piasek i woda.

3.  SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki gz@nej cementem powinien wykd@zaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytwadrni stacjonarnej typu siitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjeaiwiej wielkgci betoniarek,
przewanych zbiornikéw na wogl

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszamiionowej,( dopuszczaesreczne rozigenie — mata
powierzchnia)

- mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,immdo zagszczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gagolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy sypkie, domieszki nina przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyzrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgeoen
Masy zalewowe, wkladki uszczelniag, materiaty do piegnacji naley dostarczazgodnie z warunkami podanymi
w aprobatach technicznych lub ustaleniach proddeent

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D&VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zaménej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.
Procedura projektowa powinnadgparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowpcheprowadzanych na tych
samych skladnikach, z tych samyaiddet u i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktore dula zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgkdu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (System I), zsgczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDKlasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg tablicy
2.

Wytrzymaila¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328feldinna by
réwna lub weksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatlgpodanej w tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymaitgci wg normy PN-EN 14227-1.

4
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Wytrzymato §¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wiersz Wytrzymato §¢ charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wytrzymataci
H/D3=2,0 H/D*=1,0
1 16 20 G120

@ H/D= stosunek wysokai dosrednicy prébki
® H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyinasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienigstg¢ objgtosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éeiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych
warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej ayalgykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowych +1, sklagsj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16942 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies# w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionym na rys. 1.

Mieszanka 0/31,5
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112
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315

4
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05

sito # mm
Rys.1.Uziarnienie mieszanki 0/31,5

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadry
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaeykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1.
Zawartai¢é spoiwa

Zawart@¢ spoiwa w mieszance powinna cbykreslana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
Zawartag¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od 3% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano wyej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgodidar wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartai¢é wody
Zawarta¢ wody w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metochcidra

5
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i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Warunki przygotowania i piefinacji prébek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinnyipyzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpgieiem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek avodbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymakwi

Badanie wytrzymalxi na sciskanie (System 1) natg przeprowadsi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistenetody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41.

Wytrzymaila¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pietgnacji.

Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wyhalgsci nasciskanie okréonej po innym
okresie piedgnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesedaosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Badanie mrozoodporgoi

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaic na
sciskanie prébki po 28 dniach pighaciji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci na
sciskanieR.>° probki po 28 dniach pietinacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci na
sciskanieRc prébki po 28 dniach pigynacji wg 5.3.

Wskanik mrozoodpornéci = R, *°/ R,

Prébki do oznaczenia wska@ka mrozoodpornéi nalery przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (uvdk@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasfpnie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp -23 2°C przez 8 godz. i odmtania
w wodzie o temp. +182°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornici nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredni.
Wynik badania réniacy sk od$redniej o weécej niz 20% naley odrzuct a jako miarodajmwartasé
wytrzymatdici nasciskanieR.*°, R. nalezy przyja¢ sredniy obliczom z pozostatych dwoch wynikow, z
dokfadndcia 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Wymagania wobec mieszanek zménych cementem do warstwy podbudowy zasadniczepptawiono w tab.
3.

Tablica 3.
Lp. Wiasciwosé | WYMAGANIA | Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p.2.4
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1.4 | Dodatki | p.2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 1328
2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system I) - [ Zgodnie z p.1.3. klasa C8/10 (nieBadanie wg PN-EN 13286-41 po 28
klasa wytrzymatéci R, wg tablicy 2 wiecej niz 20,0MPa) oraz klasa| dniach pie¢gnaciji
C16/20
2.5 | Mrozoodporn& >0,7 Badanie wg p.5.3.

5.3.2.  Przeciwdzialanie sgkaniom odbitym

Do warstw podbudéw zasadniczych z mieszanekzamych cementem o wytrzymadd nasciskanie Rc powsej
10MPa naley stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe, w zalenosci od szerokéci warstwy.

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa betonowa nie powinna byykonywana w temperaturachzszych ni 5°C i nie wyzszych nk
25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajaepvawidiowy przebieg hydratacji cementu i twaedhia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzgéaal trwatosci nawierzchni. Betonowania nie
wykonywat podczas opaddéw deszczu.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszank betonows o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarza w wytwérniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiazem pod podbudogvstanowé bedzie podbudowa z mieszanki zwanej cementem o kl. wytrzgfy oraz o
klasie wytrzymatéci C;,4; gérna warstwa nasypu/wymiana w wykopie z gruiguwgsadzinowego.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudavalezy wykonywa& mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraatino

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnywanmatych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagiody Irzyniera.

5.7. ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowiezyedéosowd odpowiednie mechaniczne adzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna miéejednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai
5.8. SZCZELINY

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, dziehc podbudow na piyty
kwadratowe lub prostakne. Dluga¢ ptyt nie powinna b§wieksza od 2,5 m (tylko wytkowo pojedyncze piyty do
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3,-m). Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtéssnek dtugéci ptyt do ich szerok&i nie powinien by
wiekszy niz 1,5 : 1.
W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. PrzeNddsk wypetnienie spoin
zalewami na gaico lub masami na zimno.
Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji
projektowej oraz midzy odcinkami betonowania,§jeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.
Szczeliny skurczowe pozorne natevykonywa: przez nacinanie stwardniatego betonu (przy wytedgéai
ok. 1 MPa) tarczowymi pitami mechanicznymi delmkasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.
Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona na catej grubgi ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (kragzniki, studzienki, korytka itp.).

5.9. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyrzed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.7 .é#ako wykona przed uptywem 90 min od chwili zakozenia
zag:szczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotpwarstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku, gdy temperatura powietrzageswzej 25°C
pielegnacy; nalezy przedhzyé do 14 dni.

Stosowanie innyclrodkéw do pistgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.10. ZASADY UKLADANIA NA PODBUDOWIE Z MIESZANKI Z WIAZANEJ CEMENTEM
NASTEPNEJ WARSTWY NAWIERZCHNI

Nastpna warstwe nawierzchni mena uktada po osiagnigciu przez beton podbudowy, co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po 7 dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do Robot Wykonawca powinien wykéndadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Rob6t lub uzyskgniki bada od producentow i wyniki badaprzedstawi
Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny oheyvac wszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2.
do 2.6.

W przypadku zakupienia gotowej mieszanki betondiwgkonawca sam wykonana badania mieszanki lub uzyska
wyniki bada od producenta i przedstawi jezimierowi w celu akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Z uwagi na maly zakres robotestotliwo$¢ oraz zakres rob6t okdieInzynier.

6.4. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI BETON OWEJ

Z uwagi na maly zakres robotestotliwo$¢ pomiaréw cech geometrycznych odtrénzynier
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6.4.1. Szerokaé¢

Szeroké¢ nawierzchni nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinnydygodne z DokumentacProjektow z toleranci £ 0,2%.
6.4.3. RoOwnosé¢ w przekroju poprzecznym i podiuznym

Réwna¢ podbudowy w przekroju poprzecznym powinn& ligka, aby po przyk@niu faty profilowej
prostopadle do osi drogi, pi&et miedzy fata a powierzchni podbudowy<12mm.
Réwna¢ podbudowy w przekroju podtaym- nieréwnéé <12mm.

6.4.4. Rzedne wysokdciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+10mm.

6.4.5. Grubos¢
Gruba¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1cm.
6.3.6. Rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

Ogledziny zgodnéci z dokumentaaj projektova,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarowy jest:
- - n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszamkiazanej cementem g, grubaci: 22cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1fipodbudowy z mieszanki zgdianej cementem obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia nieztinychsrodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i wykonaniélprego zarobu,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- oczyszczenie i przygotowanie pozdo

- zabezpieczenie, zastenie i odstongcie kraveznikdw, sciekdw, studzienek, itp.

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadrde emych urzdzea pomocniczych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie podbudowy wraz z jej zegczeniem i piegnach,

- wykonanie szczelin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigzw tym dodatkowo
zleconych przez lyniera,

- naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykondrada,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynrioi niezlzdnych do realizacji Robét odiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektova i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankiagzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anafimmiczna cementu

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaeziopnia zmielenia

PN-EN 197-1-2002 Cement. Cgs¢ 1': Sktad, wymagania i kryteria zgodiesodotyczice cementu
powszechnegoaytku

Badania podstawowych véleiwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych vélaiwosci kruszyw- Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za
pomoa wskaznika ptaskdéci.

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej

10 PN-EN 933-5 zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfci
drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych wwosci kruszyw- Ocena zawao drobnych
czastek. Badania bkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiesekbdtonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgl, badanie i ocena
14  PN-EN 1008:2004  przydatngci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu.

»wnp

5 PN-EN 932-3

6 PN-EN 932-5

7 PN-EN 933-1

8 PN-EN 933-3

9 PN-EN 933-4

11  PN-EN 933-8

12 PN-EN 933-9

13 PN-EN 934-2:1999

10
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15

16

17

18

19

20.

21
22

23

24

25

26

27

28

29

10.2

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Oznaczenie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metoda oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Oznaczaniesgtosci
ziarn i nasikliwosci
Badania wt&ciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoud
Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych dgtavosci kruszyw. Analiza chemiczna
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Przygotowanie wy@ow przez
wymywanie kruszyw
Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowabiach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek
Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym.- &2 1.
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsigci i wilgotnosci.-
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek
Mieszanki zwizane i niezwizane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora
Mieszanki zwizane i niezwizane spoiwem hydraulicznym. €z 41: Metoda
oznaczania wytrzymasoi nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym.
Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. Metoda spdzania
prébek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na
stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rédennawierzchni planografem i tat

INNE DOKUMENTY

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyeh, IBDIM, Warszawa, 2001
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
(AC22P)
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych =z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania przebudowa Ronda
Miast Partnerskich w Ostrowie WIkp..

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robot objetych SST

Roboty ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC22P gr10 cm .

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob,
spetniajgca okreélone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i
zageszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej
50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow

SST D-04.07.01

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Asfalt

Tabela 1: Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od

20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 |Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 50-58

3 Ten_1p_er_a'tura zaptonu, nie oC PN-EN 22592 240
mniej niz
Zawartos¢ sktadnikéw

4 |rozpuszczalnych, nie mniej % PN-EN 12592 99
niz m/m
Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost) nie % PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz m/m
Pozostata penetracja po )

6 starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
Temper_aturg m|QI_<n_|er_1!a po PN-EN 1427

7 starzeniu, nie mniej niz °C 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE

Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1

8 nie wiecej niz 2,2
Wzrost _temp. m_lekn_ler)!a po PN-EN 1427

9 starzeniu, nie wiecej niz °C 8
Tgmp(_—:‘ra_'Fura tamliwosci, nie PN-EN 12593

10 [wiecej niz °C -5

2.3.Wypetniacz

Tabela nr 2. Wymagane witasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

KR 4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

niz:

13043
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz : F
Zawartosc wody wedifug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana

Vig/45

-3-
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PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Dras8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cC

70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BI\IDekIarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4.Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego

nie wyzsza niz:

Witasciwosci kruszywa KR 4
:]Jizil.arnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G.85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G %
wedtug kategorii: 20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Flsg lub SI30

Procentowa zawartos$c¢ ziaren o powierzchni

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cso/30

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o LA
40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,
kategoria nie wyzsza niz:

I:NaCI7

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

F2
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»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny

wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.

14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg Wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- Wymagana odpornosc¢
EN 1744-1, p. 19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vs 5
niz:

* dotyczy wylacznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiaj acy wymaga w askiego uziarnienia D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d, nalezy
stosowac nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez
sito posrednie:
- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogolnych granicach podanych w
tabeli nr 4
- producent powinien udokumentowac i deklarowac¢ typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach

posrednich
Ogoélne granice i tolerancje na sitach posrednich
(procent przechodzacej masy)
Sito posrednie?® Kategoria
D/d .
mm 0adine Tolerancje dla typowego G
9ol uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta
Od 25 do
80 +15 G25/15
<4 D/1,4
Od 20 do
70 +15 Gao/15
>4 D/2 0d 20 do +17,5 Gaost7,5
Brak wymagania Gnr

#Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii
R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.
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Tabela nr 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm).

Wiasciwosci kruszywa KR 4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

Grc20

wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria

awart fie
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

\ /0 MB:10
Wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

Iub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9 WA24DekIarowana

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E_30
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie s
nizsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.

14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8 mm.
Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria
Grc
+5 +10 +3° Grc10
Tolerancje +5 +20 +32 Grcl10
Procent przechodzacej masy Brak Brak Brak
, , . GtcNR
wymagan wymagan wymagan
Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos$¢ pytéw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].
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2.6.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych
pofaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowal materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5
cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w
odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w
czasie nie przekraczajacym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur
wytwarzania i wbudowania,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltdw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

-7-



SST D-04.07.01

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac¢ spetnienie wilasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowej.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC22P
KR 4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum” Brmins.g
*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
. . . . 2,650
przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: a =——
Ad

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.
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Tabela nr 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki badania AC22P
a wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija Vo
wolnych nie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min4,0
; 4 Vmax7 0
przestrzeni uderzen '
iy Wzgledna
Odpornosc na ¢.1.20, PN-EN 12697-22, duzy aparat,60°C, | gtebokosc
deformacje trwate | watowanie, : :
a) Poe-P 30 000 cykli koleiny
987100 <10%
. C.1.1,ubija PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na ; przechowywanie w 40°C z jednym
. . nie, 2x35 . ITSR;q
dziatanie wody uderzer; cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Grubosc¢ ptyty: 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zataczniku 1.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wydajnos$¢ urzadzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 145° C do
165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 170° C,

5.4.Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, witazdéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Odbiér podioza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu.
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5.5.Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia
miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajacego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwa wigzacq
- 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacq i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako

roboty ulegajgace zakryciu.

5.6.Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +0° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7.Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania dla asfaltu 35/50 powinna wynosi¢ nie mniej niz 130° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna sie zawiera¢ w zakresie Vnins 0, | Vimaxs,o -

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcig¢ ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocq
walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata ptaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi
jezdni. Czynnos$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki
roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubos¢ warstwy jak wykonana
dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie
»Na zimno”) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni
powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy
ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztqgcza miejsce potaczenia dziatek
roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod
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cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy
przyklei¢ tasme termoplastyczna, natozy¢ odpowiedniag paste lub lepiszcze. Sposdb
wykonywania ztqcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

"

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

witasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

-11 -
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden 2z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.7. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 9. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.8. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.9. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.
Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad

500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikow

mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metodgq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne 2z receptq
laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 |Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 100m
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2 |ROwnos¢ podtuzna warstwy nie rzadziej niz co co 20m
3 |Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co co 20m
warstwy
4 |Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co co 20m
5 |Rzedne wysokosciowe nie rzadziej niz co co 20m
warstwy
6 |Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co co 100m
7 | Gruboé¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ziacza
9 |Krawedz, obramowanie cata dugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?
12 |Wolna przestrzen w warstwie | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowga, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos$c¢ podituzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drdég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana rownosé
podtuzna wynosi 11 mm.

6.4.4. ROwWNoSC poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20
m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna wynosi 11 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq
+ 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancjg -1 cm, + Ocm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢  warstwy powinna by¢ zgodna z  gruboscia  projektowa,
z tolerancjg +0,5 cm.
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6.4.9. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

W przypadku braku opornikéow nalezy dokonaé Sciecia krawedzi jezdni oraz jej
zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0goIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2.Sposob obliczania potracen

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegodlnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzordow przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewlasciwa ilos$¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
pa — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke Iub
pomiar.

Tablica 12. Wspodtczynnik ,,p.” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
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Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,pa”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F

gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],
pw — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 13. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspétczynnika ,,py”

1,5 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm
Pp=p,-K-F

gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
pp — wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
14,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 14. Wspdiczynnik ,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc
ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspotczynnika ,p;”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
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4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
51 Usuna¢ warstwe

8.2.4. Niewlasciwa ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Pz=p,-K-F

gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
ps — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 15. Wspdtczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspotczynnika ,p;”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

5,1 Usuna¢ warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F/ 100

gdzie:

pc - wspdfczynnik dla przekraczalnej w dét wartosSci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 16

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 16. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potracen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspédtczynnika
zageszczenia ~pwz”
97,9% 0,012
97,8% 0,021
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97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usuna¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

zakup i dostarczenie materiatow,

zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwoséci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé

5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

PN-EN

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593
12606-1
12607-1

12607-3
12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846
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wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czesc
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem - metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
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asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
Asfaltowy

47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie

20 typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego

2592 tygla Clevelanda
10.2. Inne dokumenty

63. WT-1  Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2011 r.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejktyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB)a&wymagania dotyece wykonania i odbioru Rob6t zazianych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, wazku z przebudowRonda Miast
Partnerskich w Ostrowie WIkp..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rddatiowlanych (STWiIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovzy glecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecaniej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWIORB) dotyezzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennejgaowej grubéci ok 17 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm- na rondzie (powierzchnigomdowe) w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentagj Projektova.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwigieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Gorna powierzchnia powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jetoczna w czasiezytkowania.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktuy — powierzchnia po obrébce, pozwalagj na uzyskanie idicy pomedzy
wypuktosciami i wklgstosciami wigkszej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabiaréehmiczne,
srutowanie lub obrébkptomieniova).

1.4.4. Powierzchnia ciosana powierzchnia po roziupaniu, nie obrobiona.

1.4.5. Podsypka warstwa piasku z cementemzica do utagenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na
podiazu gruntowym.

1.4.6. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00. yhagania ogolne” p.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

1
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Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. KOSTKA KAMIENNA - WYMAGANIA

Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej riglstosowa kostke granitows 17cm
(rzedowa) wg PN-EN 1342.

Kostka powinna spetntavymagania podane w PN-EN 1342:
- Odpornd¢ nascieranie (dugéc cieciwy w mm) — deklarowana przez producenta/dostawc
jako maksymalna waré przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prétekadania,
badanych zgodnie z zaknikiem B do normy PN-EN 1342
- Odpornd¢ nasciskanie (MPa) — deklarowana przez producenta paikomalna wartéé
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébebadania, badanych zgodnie z EN
1926
- Odchyiki od nominalnych wymiaréw - wg PN-EN 1342
- Odchytki od nominalnej gruBoi — wg PN-EN 1342 dla klasy T2
- Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie — klasa F1

Wymagane cechy fizyczne i wytrzyméaboowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1 Wymagane cechy fizyczne i wytrzyméabiowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatdciowe Wymagania; Badania wedtug

1 Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej MPa 160 PN-EN 1926

2 Scieralndgé, nie wicej niz, cm 0,2 PN-EN 1342 zat. B

3 Wytrzymald¢ na uderzenie (zwztose), liczba uderzg, nie mniej nk 12 PN-B-04115

4 Nasbkliwos$¢ woda, nie wiecej niz, % 0,5 PN-EN 13755
<20% zmiany

5 iOdporné¢ na zamraanie/rozmraanie wytrzymatgici PN-EN 1342
na sciskanie

Uszkodzenie ktéregokolwiek z nasokostki s niedopuszczalne.
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk
0,6cm.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPELNIENIA SPOIN W NAWIERZCHNI

Nalezy stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchri

- mieszank cementu i piasku w stanie wilgotnym, w stosunkdi A:cementu powszechneggytku 32,5 N
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i z piasku nategdrgat. 1 spelniaggego wymagania PN-B-
06712 oraz wody odpowiadaej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez halddoratoryjnych mazna stosowa
wodg wodochgowa pitna.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- zapraw cementowo-piaskoyvz materiatdw jw. o wytrzymakei zaprawy ngciskanie co najmniej 30 MPa,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywaési¢c na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
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innymi materiatami kamiennymi. Cement workowanyeaalprzechowywa w stosach pod
wiata, zabezpieczony faliprzed wptywem opadow atmosferycznych i odsepargvean
poditaza (np. na palecie).

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTEK KAMIENNYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipcem
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraazoprzygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibrgionych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.
Kostke nieregulara mazna skladowaw pryzmach. Wysoki@ stosu lub pryzm nie powinna
przekracza 1m.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D¥M0.00. ,Wymagania
0golne”. Wykonawca przygotuje Program Zapewnieakiki uwzgkdniajac wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty.

5.2. PODLOZE

Podtaze pod utaenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podiaadz
mieszanki zwizanej cementem o klasie wytrzym@oCis20 zgodnie z STWIORB D-

3
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04.06.02.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Typ zastosowanego kraanika oraz sposob jego wbudowania musi bgodny
z Dokumentagj Projektowa i STWIORB D-08.01.01.

5.4. PODSYPKA

Gruba¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po g@rzeniu powinna wynasb cm.
Podsypka powinna Byzag:szczana przy wilgotrsai optymalnej i wyprofilowana.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie

rozéciela na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10MPa, R = 14MPa.

Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Réaielona podsypka powinna dyyprofilowana i zagszczona w

stanie wilgotnym, zagszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami (ngcznymi).

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne uktadagna uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce
cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczelirydny kostkami wynosity maks. do
12mm, a spoiny wasiednich rzdach mijaty st co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudomanowej - na podsypce
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zapraamentowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalgy wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin
dylatacyjnych powinna wynasid 8 do 12mm.

Wypetnienie spoin mdzy kostkami wykonuje giza pomog zaprawy cementowo-piaskowej.
Kostke na podsypce cementowo- piaskowej przy wypetnispiin zapraw cementowo-
piaskowa, nalery ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaiva
obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekidécie, bezpérednio po zalaniu
spoin zapraw cementowo-piaskogy ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchnietos
do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni orezetzego wypetnienia spoin. Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Przed rozpocgiem zalewania zaprayvkostka powinna hyoczyszczona i dobrze zwidna
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunkugtdsiciowym. Gkbokas¢ wypetnienia spoin
zapraw cementowo-piaskogvpowinna wynosi min. 5 cm, zaprawa cementowo-piaskowa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypetnione zaprawvspoiny naley kilka godzin po ich wykonaniu zdavod i
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utrzymywa w stanie wilgotnym przez okres jednej doby. Npssie nawierzchri nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywaw stanie wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalenosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢

doktadnie z piasku i mimma odda do ruchu.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigtzkostek na
zakaczenie dziatki roboczej przy ubijaniu najezabezpieczyprzed przesunciem za

pomoa np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowynpodtazu.

5.6. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Kostke na podsypce cementowo-piaskowejzme uktadé bezsrodkdw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®€&5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki
w temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od
0 do +5C, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnySwiezo wykonan nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#m, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdow wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne kostki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego kostek kamiennych nayeprzeprowad na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ogamszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi #2g@ki ustaleniami PN-EN

1342.

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza pozostate magter

stosowane do wykonania nawierzchni z kostek kanyemnv zakresie wymaggpodanych w

p.2.3 i wyniki bada przedstawia liynierowi do akceptaciji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie podiga i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdnp
Dokumentagj Projektove
i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki dla dziennej dziatki roboezegjakresie jej wytrzymakei,
grubasci i wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch oraz grubi podsypki po
zag:szczeniu, polega na stwierdzeniu zgadno
z dokumentagj projektows oraz p.5.4 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega
stwierdzeniu zgodriai wykonania z DokumentacProjektows oraz wymaganiami wg p.5.5
niniejszej STWIORB:

- pomierzenie grubimi i wytrzymatasci wg p.5.4 podsypki cementowo-piaskowej,

—  pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin i wytrzymadgi zaprawy,

- sprawdzenie, czy przsty desé (wzér) nawierzchni jest zachowany,

— oczyszczenie nawierzchni,

- zgodna¢ wbudowanych materiatlow z wymaganiami Dokumentaojijektowej i STWIORB.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. ROwnosé podtuzna
Réwnai¢ podiuzna nawierzchni mierzona tatgodnie z norp BN-68/8931-04 nie powinna
przekracza lcm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Ra&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1cm.
6.4.4. Szerokaé¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz £5cm.
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6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza
+1lcm.

6.5. CZESTOTLIWO SC POMIAROW

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zékokamiennych,
wymienionych w p.6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych &v4obyty
przeprowadzone z ¢gtotliwoicia uzgodnion z Inzynierem, jednak nie mniejgniz co 15m
liczac po wewrtrznej stronie obwodu pigrienia ronda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00. ,Wymagania
0golne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki
kamiennej rgdowej grubéci 17cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr..5cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/B0.00. ,Wymagania

ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaByojektova,
STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumenid®jojektova i STWIORB
podlegag rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i stamamiVykonawcy. Stosowanie
obnizek ceny za niewkaiwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” p.9.
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9.2.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej jest @amredniory dla zal@onego sposobu wykonania
I obejmuje:

10.

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia nieznychsrodkéw produkgji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
przygotowanie podiea pod nawierzchgj

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z¢gagzeniem,
utozenie i ubicie kostek,

zabezpieczenie koa dziatki roboczej przed przesegciem,
wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskoyy

utrzymanie i pigjgnacja wykonanej nawierzchni,

koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét adtych niniejsza STWIORB i
zgodnych

z Dokumentagj Projektovs i STWIORB.

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnegeedaretrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody bada

PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkdsamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nadhgrao nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementow powszechnegytku.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena przydaineody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préwgsrodukcji betonu.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdgtkiiennej. Warunki techniczne
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisvosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoaugoi metod, bezpdredni
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyg@nasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczadueralndgci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzys@tkamienia na uderzenie (ztosci)
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rolyania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycze wykonania i odbioru warstw s#iacej
nawierzchni z betonu asfaltowego , dla przebudowpndd Miast Partnerskich w Ostrowie
WIikp..

. 1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBdtiowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni& Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB

dotycz zasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwyinicej wykonanej z betonu asfaltowego wg PN-

EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogachdwgch WT-2 2010 Wymagania Techniczne”.

Wykonawca zobowazany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Wyzej wymienione ustalenia magastosowanie przy wykonywanivarstwy wizacej z betonu

asfaltowego AC16W 35/50, grudm 8 cm w lokalizacjach zgodnych z Dokumeniajojektove.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralngMM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralneg&restonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna z odpowiegditdscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa tdma i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraitaez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podice pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonasfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucgirawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.8. Odcinek prébny- odcinek warstwy nawierzchni (o diugg co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)- obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na gob

1.4.10. Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowkzujacymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagaigolne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Robét oraz za ich zgodaéa Dokumentagj
Projektows, STWIORB i poleceniami lryniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochioekzrodet zatwierdzonych przezyniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzeniagiv materialy z jednegerédia. W przypadku zmiany pochodzenia materiahezyalpo
wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recepg.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1 Materiaty do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 20
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST
2.2.2. Kruszywo
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego
Punkt Wymagania w zalaosci od
WT-1 . kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
ruszywa KR4
2010
413, U_;larnlenle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nig Ge85/20
nizsza ni:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegize ni
4.1.4. ) y & Gaons

wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartéc pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza nk

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub

4.18. wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie #sza ni: Flas
lub Sl
Procentowa zawargé ziaren o powierzchni
4.1.9. s - . Csor10
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezgra ni:
429 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
e normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co
najmniej:
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
4.4.1. Nasikliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9:
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Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1,

4.4.2. N - F,
kategoria nie wysza ni:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-

4.45. . SBa
3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis

45.2. petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

453. 1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni: Mec0,1
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego

46.1 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporrio
p.19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego

46.2. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporrio
p.19.2

463 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego v

R wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 35
wyzsza nk:
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego Iub o0agtym

uziarnieniu do X8 mm.

Punkt Wymagania w zateosci od
WT-1 Wihasciwosci kruszvwa kategorii ruchu
Kruszywa 5 yw KR4
2010
413, IL(Jmarmc?n.le wedtug PN-EN 933-1, wymagana G:85 Gi85
ategoria:
415 Tolerancja u2|a.r_r1|en|a; odchylenie niegkéze ni Gre20
wedtug kategorii:
416 Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
e nie wyzsza ni: 16
417, Jalfcsc py{l.J wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
wyzsza nk:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
4.1.10. 933-6, rozdz. 8, kategoria niezeza ni: Ecs30
431 EESSBC ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
4.3.1. ?ass?sltl)vgsc ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdg. (0 owvana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
453, 1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥sza ni: Mec0,1
Tablica2a. Wymagane wiawosci kruszywa nielamanego drobnego Ilub aggm

uziarnieniu do X8 mm.

Punkt Wymagania w zateosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2010 KR4
413, IL(Jziarnic?n.ie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G:85
ategoria:
415 Tolerancja uzia.r_r]ienia; odchylenie niegkéze ni Gre20
wedtug kategorii:
416 Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
e nie wyzsza ni: 10

3
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417, Jalfcsc py{l.J wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
wyzsza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
4.1.10. 933-6, rozdz. 8, kategoria niezeza ni: Ecs30
431 Eisgxc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
4.3.1. $a§?sgv20sc ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdg. (0 owvana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
453. 1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥gza ni: Mec0,1

2.2.3. Wypelniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 L . kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza
2010 KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehtita 24 WT1 Kruszywa 2010
5929 Jalfcsé py{l.J wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
wyzsza ni:
531 Za\{vartd,c"yvody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza ni:
5.3.2 @Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym v
T wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 28/45
kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN
54.2. 13179-1, wymagana kategoria: AresB/25
551 Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS,
e 1, kategoria nie wysza ni: 0
553 Zawartég¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
e wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsia ni: 0
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
e mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana
56.2 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
e wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pylty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagak dla
wypetniacza. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiegm@owinna by tak dobrana, aby
kategoria zawartéci CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego bya ni
nizsza ni CCyo

2.2.4. Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturz€@5x 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 | Temperatura rgknienia,’C PN-EN 1427 50-58

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, Pain PN-EN 22592 240

4 | Rozpuszczalrsé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawart@¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
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6 | Temperatura tamlivioi Fraassa, maiC | PN-EN 12593 | -5
Odpornaé¢ na starzenie w temperaturze 63vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, mi€ PN-EN 1427 52

10 | - wzrost temperatury afinienia, maxX’C PN-EN 1427 8

2.2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza gido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego cilaie wigkszej ni 20%
m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawarte@ggranulacie asfaltowym nie e
by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchack) w skiad mm-a. Zawaré
materiatdbw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczbrnggodnie z PN-EN 12697-42 te
Wynosk nie wigcej niz 5 %, a zawart@ materiatdw z grupy 2 nie wiej niz 0,1%.Granulat
powinien by jednorodny pod wzgtlem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-astal zawieraj asfalt drogowy oraz
granulat, ktory stanowi wiecejnR0 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to hale
stosowa zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p.4.2.218)yczcy obliczenia penetracji
lub temperatury negknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug RNEELO8-1,
Zakcznik A.

2.2.6Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowanigrodka adhezyjnego nahguzy¢ srodek, ktérego
przydatn@¢ zostata potwierdzona podczas wgrejszych zastosowiaJezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wcgriejszych, pozytywnych zastosofiyanalery na tensrodek
przedstawd Aprobat Techniczia (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawobo6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do
wytwarzania mieszanki, aby zapewmieprzerwan prac otaczarki w trakcie wykonywania

dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona przez dostaww dokumenty, wymagane
ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - DzNr 92, poz. 881], zwzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiedrioa&owanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indyaliugj).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych nalg ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.
2.4.  SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Skiadowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadow& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by skiadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich
wykonania materiaty wykluczajmozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by
wyposaone w automatycznie sterowaneadtzenia grzewcze geednie (tj. uniemgliwiajacy
bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z toleramct 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowsasie w zbiorniku poniej zwierciadta gagcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu niezenprzekroczg dla asfaltu 50/70 —
18¢°C.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY

Przed przyspieniem do wykonania rob6t zpnier sprawdzi zgodré przedstawionej przez Wykonagvc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWiIORB.

3.2.1. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢byrodukowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wypssaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszariki
pojemndci nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowe;.

Wydajna¢ otaczarni powinna ldydostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaljowgowinno by wagowe. Odchyiki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszdmggdld sktadnikow zarobu) nie powinny bwigksze od
+2 %.

Dozowanie wagowe lub odipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbve® poprzez wtrysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podava do mieszalnika otaczarki.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.
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3.2.2.  Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uktadanie mieszanki powinno odbygvaie mozliwie najwieksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfa#tptypu zagszczanego, lub zespotem uktadarek pragugh
réwnolegle z przesugtiem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggo
posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zadong niwelet, i grubacia,
- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.2.3. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ogadtalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cézkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczffozostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kzda zmiana iléci badZz rodzaju spretu zag:szczagcego wymaga odcinka prébnego.
Wykonawca powinien tale wykaz& sie mozliwoscia korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyma@gagoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport poszczegoélnych asortymentéw materiatdwimien odbywa si¢ zgodnie z wymogami,
zawartymi w rozdziatach niniejszej Specyfikaciji.
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpordz przetadunku wypetniacz najechront
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewoz¢ pojazdami samowyladowczymi, wypasaymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas trartspor

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skiagunkowych stosowanych do
transportu mieszanki powinny dyczyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wy¢ tylko srodki
niewptywapce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

7
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Czas i warunki transportu powinnydtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagesiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transparteszanki mineralno —
asfaltowej od momentu zaladunku powinien zagwareatospetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w punkcie 5.4 oraz nie przelkacgodzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania min. temperatury wbudowania iegagzenia.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D&VD0.00. ,Wymagania
ogolne” p.5.

4.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miegic przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca opracuje receptila mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawingzynierowi
do akceptaciji.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okreleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duie sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe granicznec¢d®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwyaxycej oraz minimalne zawada asfaltu
podano w tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawa&d asfaltu dotycz AC o referencyjnej ¢ptasci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 MgimW przypadku uzyskania innegsiaici mieszanki
mineralnej nalgy dla By, zastosowawspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

a = 2,65pa

pa - g:stas¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagich na metr
szecienny (Mg/m3), okrdona zgodnie z normEN 1097-6.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej betonu
asfaltowego do warstwy wiacej oraz kategoria zawaktm asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR4

Wymiar sita #, (mm) od do
1 315 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
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6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawartd¢ lepiszcza Binaa

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierc hystalony na podstawie badarobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- &s¥ej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR4
oraz wykonanej warstwy

deformacje trwate

powietrzu, temperatura 8O,

Lp Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC16 W
PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderze PN-EN 12697-8 Vina.0
przestrzeni temperatura zagzczania V max?
140 +5C
2 Odporné¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSRg
dziatanie wody temperatura zagzczania przechowywanie w 4T z
140 +8C jednym cyklem zameania,
badanie w temperaturze °(5
3 Odporné¢ na Watowanie B — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaro3

F)RDAIRDekIarowane

10 000 cykli, grub&t ptyty 100
mm

4 | Wskanik - PN-EN 13108-20, zatznik C.4 >98
zagszczenia, %
5 | Wolna przestrze -- PN-EN 13108-20, zatznik C.5 40-7,0

w warstwie, %

UWAGA: gstas¢ mm-a naley oznacz§ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze astaltpowinny wykazywaodpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwaranicg odpowiedni przyczepnét (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odpoggamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadtfycelu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do Kmsz naley stosowa srodki
poprawiajice adhezj. Srodek adhezyjny i jego if¢ powinny by dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Ocgprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczgépriepiszcza do kruszywa powinna
wynosk co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa& w otaczarce o0 mieszaniu
cyklicznym zapewniacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszemg/mieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
Tolerancje dozowania sktadnikbw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiegcej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fdni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka miner@odaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&
- 35/50 196C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mahgo-asfaltowej powinna méei¢
si¢ w granicach:
- 35/50 od 15%C do 195C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejoducent powinien wystawi
deklaracg zgodndci. Deklaracja powinna zawiera

* nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie doniejszych wymaga oraz
obowigzujacych norm,

= szczegOlne warunki stosowania,

= numer dodczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji

» nazwisko, stanowisko osoby upawm#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowé& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodndgci) osaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podia

Podiazem dla uktadanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczni@badbudowa z betonu asfaltowego
.Powierzchnia podta przed utéeniem powinno b§. zag:szczona, sucha, oczyszczona .

5.4. Pokczenie mgdzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy wizacej nizej lezace kzda oczyszczone i skropione emulsj
asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01

5.5. Warunki przyspienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC nedoy¢ uktadana, gdy temperatura powietrza

w ciagu ostatniej doby byta niesiza nkz 0°C, a w czasie wykonywania robot niesza nk
+5°C
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5.6. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowyw#& mechanicznie, w sposéb agly,
rozkladarly spetniagca wymagania punktu 3. Rozkitadarka powinna poréiszia ze stad
predkoscia i bez zlkdnych zatrzyma (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z ager
mieszank).

Warstwy naley uklad& w miak mazliwosci cah szerokdcia. Dopuszcza si
wbudowywanie warstwy pasami 0 mniejszej szetokmiz szeroké¢ jezdni ( uktadanie
potowa szerokdci jezdni), Nie obramowany brzeg warstwy powiniem vyprofilowany lub
obcicty i pokryty asfaltem.

Zagszczanie rozkone] mieszanki naky wykonywa walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniacymi wymagania podane w ST.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarissza od temperatury minimalne;j
podanej w punkcie 5.3. Zesgczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prgej
walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zspczanie nie powinno powodoiva
wyciskania zaprawy na powierzchni

Wyniki bada zag:szczenia wykonanej warstwy powinnyé¢ggodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 6.2.7

Niweleta i grubé& wbudowanej warstwy powinny byzgodne z dokumentagc)
projektowg

5.7 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanbpz uradzea
ograniczagcych p (np. kraweznikdéw) krawedziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie
wigkszym n# 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykezapcych) wykon& krawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranngachyleniu jezdni natg
uszczelnt krawedz potazoma wyzej, a w strefie zmiany przechyitki — obie kradzie. W tym
celu boczn powierzchni krawedzi naleyy poknt gomcym lepiszczem w ki 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno My naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocage, jezeli kolejne
warstwy ukladane asbezpdrednio jedna po drugiej orazzgi zabezpieczy sikrawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj
powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok€ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczomn do ruchu nalgy
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstwg, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na WsZz.

W tym celu naley:
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6,

usuné (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej

warstwy oraz na diugci rownej co
warstwy,
przygotowa podtaze i pokczenia,

najmniej 125 krotdoi grubcci nakladanej

utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogaln

6.1Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstavimzynierowi wyniki
wszystkich bada materiatow przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyjiki@chnicznej i zatwierdzeniaddet
poboru materiatow.
Mozna postugiwa sic wynikami przedstawionymi przez dostawoateriatow.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Castas¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i

pomiarOw w czasie wytwarzania |

wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Czestos¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w praipawatpliwosci

2. | Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazaanu jakdci producenta

3. | Wiaciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 2& oraz temperatura nkinienia
wg. PiK
4 | Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; PZatwierdzenie zrédla przed pierwszym zyciem i co
3 najmniej 1 raz w roku.
5 |Badania granulatu asfaltowego - ocghaaz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak 2vg.
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztaltu zigren
typu petrograficznego skaly T
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 | Temperatura sktadnikow Dozougly

7 | Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku mieszanki.

8 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadzief mhinimalna czstas¢ bada wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategafjd
badanie na prébkach pobranych na WMA.

9 | Wolna przestrze w probkach Marshalla oradie rzadziej ni 1x 3000t

VMA i VMB (je $li wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10 | Gruba¢ i wskaznik zagiszczenia warstwy, woln&@ prébki na 1 km jezdni

przestrzé w warstwie:

12



D.05.03.05

6.2.2 Dopuszczalne odchyiki

6.2.3 Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poaavartgci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzghiono: rozrzut wys{pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsipstwa uwarunkowane metpdpracy, chybaze w
konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgposteyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkaojj RN-EN 13108-21.

Wszystkie widciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej miegzanineralno-
asfaltowej powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w nirach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenidg na podstawie badapobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejqatavbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \Atijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej wayt W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedgrpobierania probek i przygotowania ich do hadesaz uzgodnig z
Inzynierem.

6.2.4 Zawartéc lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8a. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej
arytmetycznej wynikow zawaroi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wgztgm
sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16

Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci
od liczby probek wg tablicy 8.

Lp Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba kgw
' 1 2 3do4| 5do8 9dolB =20
1 Ziarna przechodze przez sito 11,2 -8 + +5 -6,7+ 58+ | 51+ | 44+ | 4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach|# +7,0 16,2 5,4 4,9 +4,4 +4,Q
(mm) 8,0

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach|# 6,0 +55 +5,0 +4,1 +3,4| £3,0
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach|# 4,0 +3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,Q
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach|# +2,0 +1,9 +1,8 +1,7 +1,6 +1,5
(mm) 0,063

6 Asfalt +050 | +045 | +0,40| +0,40, +0,35 +0,30

Temperatura ngknienia asfaltu 35/50 wyekstrahowanego z mieszamkieralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartasci 66°C.
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsanulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezen@rzekracza temperatury meknienia o
wigcej niz 8°C.

6.2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB §jewymagane)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresla¢ metod, opisan
w normie PN-EN 12697-8. &tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna¢hgbadana
wedtlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 m&todl w wodzie. @stas¢
objctosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejniu jej wbudowania
nalery okreslac PN-EN 12697-6. Zawargdé wolnych przestrzeni powinna nd@¢ si¢ w
granicach podanych w tablicach 6.

6.2. 6 Badanie wkziwosci kruszywa i asfaltu

Z czstotliwoscia podan w tablicy 7,naley okresli¢ whasciwosci kruszyw i asfaltu
zgodnie z pkt.2.

6.2. 7 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperatug sktadnikow mieszanki natg kontrolowa z czstotliwoscia podam w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskaadpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny ldyzgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowa przy
zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny kagodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

6.2. 9 Pomiar grubdoi warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahy okreila¢ z czstdscia podam w tablicy 7 na
podstawie wygitych prébek metagdwg 12697-36. Grubig wykonanej warstwy okétana na
pojedynczej prébce nie me odbiegé od projektu o wicej niz £10%.

6.2. 10 Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z
zag:szczonej warstwy poprzez poréwnaniestgsci objetosciowe] wycktych probek z
gestdécia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniantkolowanej
dziatki roboczej. W przypadku wykonaniageej niz jednego badaniacgtasci objetosciowej
na probkach Marshalla wagju jednego dnia do oblicaeag:szczenia naley przyja¢ sredni
arytmetyczin z wszystkich oznacae Okreslanie g:stasci objetosciowej naley wykonywa
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metody, hydrostatyczawedtug normy PN-EN 12697-8Vskaznik zag:szczenia nie ma byt
nizszy niz 98%.

6.2. 11 Wolna przestraev zag:szczonej warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery
przyja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladavesjstwy na danym
odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwyxcej z betonu asfaltowego

6.3.1 Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Badanie Cgstas¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naidej jezdni

2 Roéwna¢ podiwzna w sposob agly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejmnco 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziegmio 20 m*

5 Rzedne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi poddj i kranedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podtane i poprzeczng kazde zhcze

8 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptaénia osi w planie naty wykona w gtownych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szerok& warstwy

Szerok&¢ wykonanej warstwy nie i@ r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

Wymaga st aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.3 Rowné¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnéci podiuznej naley zastosowametod pomiaru przy @yciu planografu, wg
metody okrélonej w BN 68/8931-04

Parametry powinny l#&yzgodne z wymaganiami w tablicy 10.
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Tablica 10 Dopuszczalne nierowigcowarstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nierésno
G 9

Rowna¢ poprzeczna warstwy- do oceny rowaiopoprzecznej naky wykorzysta tate 4m i
klin Wymagana rown& jest okrélona przez wartai odchylé rownasci, wyrazone w mm,
ktGre nie mog przekroczy wartasci jak przy rowngci podiuzne;j.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycha itukach powinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalntolerancy = 0,5 %.

6.3.5 Rzdne wysokéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porommavynikdw pomiaru z dokumentacj
projektowa.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hky zgodne z dokumentacjprojektovws, z
dopuszczoa tolerancy -1 cm,+ 0 cm. Wymaga i aby co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalmgithyle.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodeezijnysytuowania poszczegolnych
punktéw osi i porownaniu wynikbw pomiaru z dokurnemp projektows. O warstwy w
planie powinna b§usytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranci £ 5 cm.

6.3.7 Zhcza podhtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza podhinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zacza powinny b§ réwne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny kyw jednym poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinteyt
jednorodny, bez sjfian, deformacji, plam i wykrusze

6.3.9. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praec przeprowadzenia badla
kontrolnych dodatkowych.

16



D.05.03.05

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow eiciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi
Wykonawca.

6.3.10. Badania arbitzawe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione yipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawigjego

7. Obmiar robot
Jednostk obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) wykonanej warstwyagice;.
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani

ogolne”.

8. Odbior robot
Mieszank i utozona z niej warstw uznaje si za wykonaa zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikaciji, jeeli:

. Wyniki oceny makroskopowepgozytywne

. Co najmniej 95% wynikéw badai pomiarow z uwzgidnieniem dopuszczalnych
odchyle, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

. Nie wigce] niz 5% wynikodw bada i pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych
odchyler zwickszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Tiezne].

Dopuszcza sistatystycza ocer parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa ptatndci
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Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegétino

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- 0oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bamujpna recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kragmikow, zakrywanie i odkrywanie wdzer kanalizacyjnych w
trakcie robo6t, pokryw studni rewizyjnych i osadnikokrateksciekowych, dylataciji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utaenie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie rozkoonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie krayzi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj

- uporzdkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwhzane

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 1. Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdoyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 11: Okralanie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci probek
asfaltowych na wogd

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badamieszanek mineralno-
bitumicznych na gaco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badami@szanek mineralno-
bitumicznych na gaco. Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okralanie pgredniej wytrzymatéci
na rozciganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartdci lepiszcza, zawarfci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej
przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychse@osci kruszyw. Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw. Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw. Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw. Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

PN-EN 1367-5 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. €& 5: Oznaczanie odporéa na szok
termiczny
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PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €€ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych $d@vosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych $disvosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych vdiavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych vdiavosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Czsé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawdeyc

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagcwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Ocena zawasa
drobnych czstek. Badanie kkitem metylenowym
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PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfglth i powierzchniowych
utrwalea na drogach, lotniskach i innych powierzchniactepraczonyc
do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatunigknienia
Metoda ,Piefcien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pendtrgl;.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowqoonawierzchni planografem i tat

10.2 Inne dokumenty

*  WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzameeralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

* WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej karyania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB )aswymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgzdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dieepudowy Ronda Miast Partnerskich w
Ostrowie WIkp..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi podstawowy dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimnobejmug:
+ frezowanie wgibne na gtbokas¢ 4112 cm .

Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wilasfio Zamawiajcego odtrsansportowany zostanie na
odlegta¢ do 15 km .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtonng/cie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzaniohrelona glebokas¢.

1.4.3. Pozostate okiienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na ok&ona glebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewh@achowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych
roboét (naprawy agci jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerolkg bebna frezujcego powinna byydobrana zalaie od zakresu robat:
szer. min 1,8 m do profilowania i 1,0 m do frezoveskrawedzi.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanwmafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmtyniera mana dopuci¢ frezarki
bez tego systemu na drogach miejskich, przy malgknesie robot.

Wykonawca mege wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehk& watpliwosci
przeprowadz demonstraej pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewni
prac; frezarki bez postojow. Materiat me® by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®Q.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochylex zgodnych
z dokumentagj projektows i SST.
Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas,
ze wzgkdow bezpieczestwa naley spetné nastpujace warunki:
a) nalezy usurac scicty materiat i oczyci¢c nawierzchrg,
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysdkoadiuznych pionowych krawdzi
nie mae przekracza40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika
(scieku) dopuszczasiwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
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d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte,
5.3. Frezowanie warstwégieralnej przed uteeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wtgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowajspadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na ghokas¢ projektowai z doktadnécia + 5 mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowaneginano podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Rowna¢ podiuzna taty 4-metrovy co 20 metrow
2 | ROwna¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokadi¢ frezowania na biaco, wedtug Dokumentacji Projektowej

6.2.2. Ré6wné&¢ nawierzchni

Nierowndaci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekradz@ mm .

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyt zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlayiebokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnizia + 5 mm .

Powysze ustalenia dotyaze dokladnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawaclpitednych. W takim przypadku
wymagania powinny hy okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z
przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB BOMO ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano wSTWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 infrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obggmu
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materialtu na miejscu budewyniejsce akceptowane przez
Inzyniera Projektu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej [SMA] dla
przebudowy Ronda Miast Partnerskich w Ostrowie WIlkp

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg:
- PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drdglcajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfal@wv
zakresie projektowania sktadu mieszanki i produkciji
- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych-@&/Z008” w zakresie wykonania i odbioru.
Wykonawca jest zobowkany prowadi Zaktadows Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstygjeralnej z SMA 11 PMB 45/80-65 o grudmb4cm w zakresie
zgodnym z DokumentagcProjektov.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga si¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaien od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiegliidscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.4 Mieszanka SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa ozdyzawartdci gryséw, zawieraca stabilizator
mastyksu.

1.4.5 Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA np. polimer, wiéknautmtowe, mineralne,
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu i zmniejszey sptyw mastyksu z powierzchni grysow w goe]
mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.6 Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana disdepa w celu zwkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.7 Recepta wyriowa— recepta laboratoryjna zweryfikowana (walidowanafrakcie proby technologicznej
przeprowadzonej w wytworni mieszanek mineralno{éasfaych.

1.4.8 Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucelprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9 Odcinek probny— odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkagizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjitzi uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10 Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogolne” pkt 1.4 oraz w odpowiednich
Polskich Normach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” punkt 1.5.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych rob6t, oraz za ich zgodéa Rysunkami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochkodei zrodetl zatwierdzonych przez Ayniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzenia siw materiaty z jednegarédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheayalpo
wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recep.

2.2.1. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo- mastyksowej typMA przewidzianej do wykonania warstwy
$cieralnej nalgy stosowa polimeroasfalt: PMB 45/80-55 i PMB 45/80-65 wg ENF14023.

Tablica 1 Wymagania dotycece asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) wg PNFE4023
Gatunek asfaltu modyfikowanego polimerami
. L . (PMB)
Wymagania podstawowsg Wigiwosée Metoda badanial  Jednostka 45/80-65
wymaganie klasa
Konsystencja w
paosrednich temperaturach| Penetracja w 2& EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura EN 1427 °C >65 5
) mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata EN 13589 e >2 3
predkos¢ rozciagania) EN 13703 w 5°C
] Sita rozcihgania w 8C
Kohezja (duza prdkosé EN 13587 Jlent NPD? 0
rozciygania) EN 13703
Wahadto Vialit (metodg
uderzenia) EN 13588 Jicin NPD? 0
Stalo k - Zmiana masy % <0,5 3
tatdi¢ konsystencji -
(Odpornaé na starzenie Pozostata penetracja EN 1426 % > 60 7
wg EN 12607-1 lub -3) | Wzrost temperatury o
mieknienia EN 1427 C <8 2
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu | EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura famlivazi EN 12593 °C <-15 7
Nawr6t spezysty w
25°C >70 3
Nawr6t spezysty w EN 13398 %
10°C NPD? 0
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9. °C TBR® 1
Stabilng¢
magazynowania. EN 13399 o
RGN C <5 2
éznica temperatur EN 1427
mieknienia
Wymagania dodatkowe | Stabilng¢ EN 13399
magazynowania. 0,21mm NPD? 0
Réznica penetraciji. EN 1426
Spadek temperatury _
mieknienia po starzeniy EN 12607-1, °C TBR® 1
wg EN 12607-1 lub -3 |  EN 1427
Nawr6t spezysty w
25°C po starzeniu wg >60 3
EN 12607-1 lub -3 EN 12607-1, %
Nawrot spezysty w EN 13398 °
10°C po starzeniu EN NPD? 0
12607-1 lub -3
? NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
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[*TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

2.2.2.  Kruszywo do mieszanki SMA

Do warstwyscieralnej z mieszanki SMA natg stosowd kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-
EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mimeoasfaltowych i powierzchniowych utrwélea drogach
krajowych”.

W tablicach 2 i 3 podano wymagane $diavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego
warstwyscieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 2 Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwygieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zaleosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa n: G, 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niesksze ni wedtug kategorii: Gos/15
Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #sya ni: fo
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-833-4, kategoria nie wgza Flzo
niz: lub Sk
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgdhN-EN 933-5; C
kategoria nie risza ni: 100/0
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2ahacha kruszywie o K
wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nieasya ni: at.LAgs
O(_jporndé na poleroyvanie kruszywa (badana na norn]ow?j frkkt}jszywa do mieszanki PS\y> 50
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategavie nksza ni: -
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7,8 lub 9: kldeowana przez producentg
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9: kat. WA 4pexiarowana
Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
rl\]/ilrf)zoodporméc’ wedtug PN-EN 1367-1, zgiznik B, w 1%NacCl; kategoria nie igza Frac?

Z.
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBa
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie wgza ni: mpc 0,1
ngz\/%alflzléﬁevr\?elz?ulg dm_vgwg;oﬂm&_agc; wl Igrliszywnmzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporré
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlioug PmEN 1744-1p. 19.2 - P k P wymagana odporré
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; katieg V.
nie wyzsza ni: 35
Tablica 3 Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego do warsseigralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zalaosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: Grc20
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie gya ni: fie
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdzideBegoria nie risza ni: E.s30
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA 4pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie wgza ni: mpc0,1

W mieszance SMA do warstwicieralnej nie naley stosowa gryséw wapiennych i dolomitowych. Nie
dopuszcza sido stosowania w SMA gryséw bazaltowych z oznakagorzeli ,stonecznej”.

2.2.3. Wypetiacz
Nalezy stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,\WP010”".

3
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W tablicy 4 podano wymagane wtwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 4 Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci wypetniacza ruchu
KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBL10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza nk: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mitnienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Agrgg 8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa ni: WS
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategpie cc

.. .. 70
nizsza nk:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaragkategoria: K 2 Deklarowana.
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaiselgoria: BN pekiarowana

2.2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwkkszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley gomca warstw posypé& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, zwanym ,posypki doktadnie przywatowa

Do uszorstnienia warstwigieralnej nalgy stosowa kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej powinny spetnéawymagania podane w tablicy 5.
Tablica5 Wymagania dot. kruszywa (naturalnego lub sztuczndgaszorstnienia warstwégieralnej z SMA

Punkt WT-1 Wihaéciwosci kruss Wymiar kruszywa
Kruszywa 2008 asciwosci kruszywa 2/4.2/5
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat. G90/10
. o .| kat. f1tj. przesiew przez sito
% - 033_1: o
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzSza Nk 0,063mnE1% (m/m)
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat
+.1.10. 8, kategoria nie nizsza niz E Cs Deklarowana
Odpornoéé na polerowanie kruszywa wg PN-EN . ,
>
4.2.3. |75, kategoria nie nizSza Nk kat. PSVo §j. odpornéé 250
43.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
kat.m pc 0,1 tj. zawarté&
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; zanieczyszczeo wymiarze
o kategoria nie wyzSza Nk wigkszym od 2mm powinna
wynosi <0,1% (m/m)
P dotyczy mieszanek watowanych

2.2.5. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujcy mieszank SMA musi posiada aprobat techniczm, wydamy przez jednostk
uprawnion, oraz akceptagjinzyniera. W celu zapobienia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportlezyastosowd stabilizatory, ktorymi mog by¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe. Witbkna te mdxy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wazacym.

2.2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodylety stosowad srodek adhezyjnySrodek
adhezyjny i jego il& powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczan©O
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przyczepnéci mazna okragli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, meiopia 6h
obracania, stosag kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczarsie wymiary w wypadku

braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagaryczepng& co najmniej 80%.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagprobat technicza (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydamzez Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Pochodzeroelzaj i
cechy deklarowane przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach producenta, w
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

2.2.7. Materialy do uszczelnienia patzen i kraw edzi

Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowe] natg stosowa gorcy asfalt, taki jak #yty do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do uszczelnienia patzei technologicznych (atzy poprzecznych i wytkowo podtinych oraz spoin) natg
stosowa topliwe t&my uszczelniajce wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfatupetnionego grodki
czynne powierzchniowo oraz wypetniacze mineralrérek s wytworzone i stosowane wg aktualnej aprobaty
technicznej.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

2.2.8. Materialy do skropienia podiga

Do skropienia podiza wykonanego z betonu asfaltowego o wysokim modatgwndci nalezy stosowa
emulsg asfaltows zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawohot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materialtdbw do wytwara
mieszanki SMA, aby zapewhizapas materiatdw kruszywowych na co najmniej Ddyge.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi gopatrzona przez dostaww
dokumenty, wymagane ustaw wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. — DzNr 92,
poz. 881], zwizane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanegobduiuo(odpowiednio
oznakowane znakiem CE Ilub B, albo dopuszczone dmogkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowa przydatné¢ wszystkich materiatbw budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowejdng® z ZKP (Zakiadowa Kontrola
Produkgciji).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykaza
ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypeltniacza
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Wypetniacz naley sktadow& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Polimeroasfalt powinien ymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanmaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

W zbiorniku magazynowym temperatura polimeroasfaieuma.e przekroczy.

- - dla polimeroasfaltu PMB 45/80-65 180

2.4.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mppgowodowa utraty jej cech i obienia jakdci.
Przechowywanie i transport emulsji powinny¢lagodne z zaleceniami producenta.

3. SPRET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
Przed przysipieniem do wykonania robdt iwnier sprawdzi zgodrio przedstawionej przez Wykonagc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWiIORB.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankisgiyo — mastyksowej (SMA)
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym do wstzania mieszanek mineralno — asfaltowych,
wyposaonej w dozownik stabilizatora,
- ukfadarek do rozktadania mieszanki mineralno —ltmsfej,
—  skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo eizkich,
— lekkiej rozsypywarki kruszyw,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmg
— szczotek mechanicznych i /lub inne adzenia czyszege,
—  sprzt drobny.

3.3. SPRZT DO WYPRODUKOW ANIA MIESZNAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszankk SMA naley produkowd& przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwornasm
bitumicznych (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, pegaonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaoki
pojemndci nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi uttiwia¢ automatyczne
podawanie bezpgoednio do mieszalnika opakowgednostkowych lub nawanej ilosci stabilizatora mastyksu
przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otacaank celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradsfaltowej
zgodnej z zadanrecepg, musi pracowa w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polece rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzinaimuta wykonania zarobu, doi nawaanych sktadnikéw,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszardadamiu asfaltu oraz temperatura gotowej miesziaidego
zarobu na wyjciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziettl®e kazdego cyklu, np.: w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliop@vinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych skiaav zarobu) nie powinny liywieksze od +2%.

Dozowanie wagowe lub adipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§ve® przez witrysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawva do mieszalnik otaczarki.

6




D.05.03.13

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny posidgdaktualneswiadectwo dopuszczenia.
Wykonawca ma obowkek przedstawi Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji
wydane przez InspekgBanitara i wiadze ochrongrodowiska.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez tgniera.

3.4. SPRZAT DO UKLADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Uktadanie przy przebudowie, gdy nie ma ahwosci wyznaczenia trasy objazdu, mieszankalezy
rozktad& pasami. Rozkladarka powinnadowyposaone megdzy innymi w nasipujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwata na ukladanie warstwy zgodnie z zalm niwelet i grubacia,
- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne utgenie warstwy w miejscach niedeghych dla sprgu
mechanicznego, przy czym szczegoliwag; naley zwrdci na zagszczenie takich powierzchni, niedgstych
dla walcéw i dogszcz& je przy pomocy pilyt wibracyjnych. Ponadto riglepametaé, ze reczne ukiadanie
fragmentéw powierzchni powinno byprzeprowadzone szybko i sprawnie ze wdgl na szybkie sklejanie ¢si
stygracej masy.

3.5. SPRZET DO ZAGESZCZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wykonawca powinien dysponowasprztem pozwalajcym na uzyskanie przewidzianego wahika
zag:szczenia rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, gcwialcami stalowymi gtadkimi.

Posypanie drobnym kruszywem wmitie zagszczonej mieszanki SMAelzie wykonane przy ayciu
samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki zamorgoegj na walcu.

Walec cézki powinien by wyposaony w dodatkowe ukgdzenia z boczpstazkowa rolka dociskajca, aby
zagysci¢ i uksztattowd boczn, ptaszczyzn wbudowywanej warstwy ze skosem twgrym z dolr, ptaszczyza
warstwy kit nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje 86 i rodzaj sprzgtu zagszczajcedo, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kala zmiana iléci badz rodzaju spretu zag:szczajcego wymaga odcinka prébnego.

Wykonawca powinien tale wykaz& si mozliwoscia korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzeh czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@gabgdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Asfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zaleceniami producenta.
Polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaseniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

4.2.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie roztadunka transportu wypetniacz nalechroni przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.2.4.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznychzenby przewaony dowolnymisrodkami transportu.

4.2.5. Stabilizator mastyksu

Widkna celulozowa naly transportowa wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Wtdkna nie #riogf przewaone odkrytymisrodkami transportu.

4.2.6. Mieszanka SMA

Mieszanka SMA naleg/ przewoz¢ samochodami samowytadowczymi wypasaymi w plandeki. W czasie
transportu mieszanka SMA powinnachyrzykryta plandek

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno- lesfieej, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwojrsai@inami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

Powierzchnie skrzy tadunkowych stosowanych do transportu mieszankvipoy by
czyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wy¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperagunie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rdaiku, powinien zagwarantowapetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podar@tw5.3 oraz nie przekragza godzin
z zachowaniem min. temperatury wbudowania kgagzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

W terminie 4 tygodni przed planowanym rozpgmem robot Wykonawca przedstawizimierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki SMA (reagpdraz wyniki bada laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez Inwestora. Projektowanie skiadieszanki SMA
polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu éito dodawanego stabilizatora naje ustalt metod, laboratoryja
oznaczania sptywrigi zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywédmie mae przekracza0,3% (m/m).

- doborzesrodka adhezyjnego,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami podanymi w
niniejszej STWIiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ siec w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwicieralnej z SMA dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KR5+KR6 orainimalm zawartd@¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maivej oraz minimalna zawagb asfaltu oraz
stabilizatora mastyksu — warsté@eralna drég o kategorii ruchu KR4

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé
SMA 11 KR4
Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
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5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto srodka 03 15
stabilizupcego,[%,(m/m)] ’ '
Zawartag¢ asfaltu* w mieszance mineralro-
Bmin6,4

asfaltowej %, m/m
* minimalna zawart& lepiszcza (kategorid.,) jest to najmniejsza k@ lepiszcza rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego, okiena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltpwejy zatagonej g;stasci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/h W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna imna gestai¢ (o), to do
wyznaczenia minimalnej zawakm lepiszcza podanwartaés¢ naleey pomnay¢ przez wspéiczynnike wedtug
réwnania;
a =2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru;
Pu = PitPat P
PitPst,, I
mtmt.

I%?flgz-...Pn: procentowa zawar§6é poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszamineralnej)
p1+Pot...pn= gestas¢ poszeczegdlnych frakcji kruszywa (sktadniki miedg@anineralnej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowane]j mieszance (recepc@yirma by
wyzsza od podanego.B o wielkas¢ dopuszczalnej odchyitki 0,3 zawieyeg) bhd dozowania
sktadnikéw i bhd badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcgst jo lepiszcze
rozpuszczalne (twotze btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanegsaance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwadhiajpca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu naky okresli¢c w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-astet|
procentovy ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegsofabwanego przez poru
kruszywa mieszanki mineralnej) i pada sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej natg podaw& zawartd¢ lepiszcza jako suenlepiszcza rozpuszczalnego
I nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@ici od stosowanego polimeroasfaltu:

- PMB 45/80-65 14%C +5°C.

Sktad mieszanki SMA powinien bystalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla

Zaprojektowana mieszanka SMA dla drég o kategarihu KR4 powinna spetniawymagania podane w
tablicy 7 Lp. 1+4

Wykonana warstwacieralna z SMA dla drég o kategorii ruchu KR4 pomanspetnia wymagania podane w
tablicy 7 Lp. 56.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niaystwyscieralnej dla drég o ruchu KR4

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; waru¥imin2.0 Vmaxss PN-EN 12697-8, p. 4
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijapie,
2x50 uderzé

2. | Odporné¢ na deformacje trwade warunki WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, watowai RD AIRO,30 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
Pyg-Pioo AlRDeklarowane | 60°C, 10000 cyKkli
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3. [ Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg ITSRy PN-EN 12697-12, przechowywanie w

PN-EN 13108-20 — C.1.1, ubijanie, 2x35 udérze 40°C z jednym cyklem zamzanid’ |
badanie w 2%C

4. | Sptywndc¢ lepiszcza Do3s PN-EN 12697-18, p. 5

5. Wskanik zag:szczenia, % >97 PN-EN 13108-20 zat. C.4

6. | Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v mM3.0 Vimaxe.0 PN-EN 13108-20 zat. C.5

3 Grubdi¢ plyty; SMA 11 — 40mm

® Ujednolicon, procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano w za¢zniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineia asfaltowej zgodnie z ,\WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbyévaie w oparciu o receptzatwierdzon przez Irkyniera.
Mieszank SMA naley produkow& w otaczarce, zapewnig@ej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempsgratkadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaleyw
Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki SMAvipmy zapewni rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Stabilizator mastyksu (witokna celulozowe) rglelozowa wagowo, w iléci okreslonej w recepcie, przy czym w
procesie wytwarzania mieszanki nglgpodawa stabilizator mastyksu automatycznie do mieszalmikeuszywem.

Srodek adhezyjny powinien Bydodawany do lepiszcza w §iiach okrélonych w recepcie. Sposob
dozowaniarodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przeziyniera.

Maksymalna temperatura ggego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz 3°C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

- - z polimeroasfaltem PMB 45/80-65 od 3alo 186C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA béepadnio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczoaepiejsce wbudowania.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewdi jednorodnécé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Waramgwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakesbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nszej od wymaganej powinna bpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszankigozie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzon przez Irkyniera.

5.4. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie ntsza nk +1C. Temperatura powietrza powinnaébgierzona co najmniej 3 razy
dziennie w okresach rownomiernie razboych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczaggikiadania z mieszanki SMA podczas opadow atmosterych oraz
silnego wiatru (\*16m/s).

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze, pod warstw s$cieralm z SMA lkedzie stanowd warstwa wazaca z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywéaco

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i Dz.U. Nr 43. Z podioa
powinien by zapewniony odptyw wody.

Podtaze pod warstw z SMA powinno by oczyszczone. Na podio nie mae by sniegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywiawarstwy z SMA, gdy na podto tworzy s¢ zamkngty film
wodny.
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Skropienie nalgy wykona& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wypsbsaej w ramg skrapiajca dopuszcza siskropienie
emulsp asfaltow bezpgrednio przed wykonaniem warstwgieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikme] powinna by zgodna z
temperatug zalecan przez Producenta. Skropienie powinna: igwnomierne, wykonane w
ilosci podanej w STWIORB D-04.03.01.

llos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
SMA.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna hky pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezliny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialywa emulsji.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinienbezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajylko niezlgdny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie krawznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych ydzen, przylegagce do
uktadanej warstwy z mieszanki SMA powinnylpokryte tdma asfaltova.

5.6. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna lkiydowazona na budow w zalenosci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna kiyzabezpieczona przed
ostygneciem.

Uktadanie mieszanki SMA nie odbywa si¢ tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z
wiaczorg wibracp cah szerokgcia jezdni.

Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana zgodnie z przyg technologi. Nalezy
zapewné uzyskanie pelnego pmizenia m¢dzy warstwami. Mieszanka SMA powinna ¢by
wbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem gridiavarstwy
i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumeniggjojektows. Ukladarka powinna poruszaic ze
stata pedkoscia i bez zlkednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod zager
mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Jéli
za uktadark wystapit wysick lepiszcza w postaci plamy, to mieszamialezy w tym miejscu
wybrat i uzupeiné nowa.

Jezeli warstwa écieralna uktadana jest w odniesieniu do pedi@oprzez ustawienie
wytacznie grubéci rozktadanej warstwy to czudé elektronicznego uetlzenia prowadicego
musi by tak wyregulowana by nie odwzorowydva@wentualnych drgastotu przy przeciu
przez drobne nieréwioi warstwy wazacej.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinné higsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.3. Zagzczanie mieszanki powinnodygodnie ze schematem prgeyvalca
zweryfikowanym na odcinku prébnym. Temperaturaxdawego efektywnego zagzczania
mieszanki z polimeroasfaltem nie ggobyé nizsza nk 125°C.

Zageszczanie mieszanki nakerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi. Wyniki bada
zag:szczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeonyinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 7.
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Zakaaczenie dziatki roboczej dotyczy wysgienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaljovmizy sic poza dopuszczaingranic.
Przed przysipieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczejleig usuraé utozony
poprzednio odcinek na diugo do 3m i peinej grubiwi. Na tak powstat krawedz naniec
lepiszcze lub inny materiat doagkz, w iloéci co najmniej 50g na 1cm grum warstwy na 1m
krawedzi.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte a powierzchnia obgej krawedzi oklejona
samoprzylepstopliwa tasSma uszczelniajca.

W celu poprawienia szorstkd powykonawczej warstwycieralnej naley posypé ja
kruszywem do uszorstnienia. Do warstw z mieszabkA® D>11mm mana stosowaposypk
o wymiarze 2/4 lub 2/5mm.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

Kruszywo naley rozsypyw& na goaca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i
przywatowd.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchuzenomasipi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewnigjej jej odporné¢ na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygainie
krétszy nz 24 godziny.

5.9. WYKONANIE BOCZNYCH KRAW EDZI WARSTWY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nieabramowane kraggnikiem, powinny by
odpowiednio zagszczone walcem z boczrolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym
z dolm ptaszczyza warstwy kit nie wiekszy niz 6(°. Jéli krawedzie te mog byé naraone na
dziatanie wody to powinny kiyuszczelnione warstwgorcego asfaltu lub asfaltanwzalews
drogowg w ilosci ok. 4 kg/nf powierzchni bocznejcianki warstwy. Boczne powierzchnie
warstw z mma przed uszczelnieniem mausyg odpowiednio zabezpieczone przed zapyleniem i
innymi zanieczyszczeniami. dJieistnieje jakiekolwiek zagrzenie,ze utazona wczéniej
warstwa mae by zapylona lub zanieczyszczona jakimkolwiek materratub gruntem oraz
przy diwzszych (nk 3 dni) przerwach w uktadaniu neghej warstwy, naley bezpdrednio po
wykonaniu tej warstwy nanié warstewk goracego asfaltu okoto 1,5 kg/ma boczne (pochyte)
scianki warstwy oraz na przylegay do kravedzi pasek gérnej powierzchni warstwy o
szerokdci co najmniej 10cm. Po uteniu wszystkich warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych naley nanigc¢ na bocza ptaszczyzn pakietu warstw (warstwa podbudowy
asfaltowej, warstwa wraca i warstwacieralna) dodatkowwarstewl¢ goracego lepiszcza
asfaltowego, abytzna ilg¢ lepiszcza na tej ptaszeayie nie byta mniejsza niok. 4 kg/nf.

Nalezy przestrzegazasady by do wykonywania uszczemi@cznych ptaszczyzn warstwy
oraz poiczen i spoin technologicznych w warstwach podbudowwlisivej (a take asfaltowej
warstwy whzacej byto stosowane lepiszcze asfaltowe tego sammtyaju i gatunku, ktore
zostato uyte do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltonagtpsowanej do wykonania danej
warstwy.
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Zamiast gagcego lepiszcza asfaltowego aedby¢ zastosowana, do uszczelniania bocznej
ptaszczyzny warstwy oraz wykonania gr#en i spoin technologicznych, asfaltowa zalewa
drogowa, spetniafca wymagania aktualnej aprobaty techniczne,.

W przypadku warstwy s$cieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktérych gorna powierzchnia ma dyw jednym poziomie z powierzchni
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage), oraz spadek jezdni jest w skarych
urzadzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzej o 2,0cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawey.yniera).

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialtbw do uszczelnigp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenie uchybfew stosunku do wymagaz kontraktu, ich przyczyny naig niezwitocznie
usurnyé.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w

tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badakontrolnych Wykonawcy oraz ggtotliwosé
Lp. | WyszczegOllnienie bada | Czestotliwos¢ bada
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawaftolepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji d6 8ub dwa razy dziennie
przy produkcji powyej 800.
2. Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwaltyjiggrodukcji mieszanki
3. Gestasé | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
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Lp. WyszczegO6lnienie bada Czestotliwos¢ bada

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywan(aco najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do robot oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidocamych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkiookej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubdi¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolngd 2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m
przestrzé w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej 00 20m i w punktach gtéwnych tukdéw poziomygh

9. Réwna¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziegrto 50m

10. Rownd@¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejao 5m

11 Wigciwosci przeciwpdlizgowe nie rzadziej ico 50m

12. Geometria poboczy nie rzadziet ob 100m

13. Jednorodni@ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos¢ wykonania patczen

6.3.2. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akanateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9 Rodzaj bad@kontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubasé
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbsbek mae zosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.3.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.3.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanegnieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczZywartasci dopuszczalnych:
- PMB 45/80-65 8tC.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliossfaltem nawr6t sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.
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6.3.3.2. Zawartéd lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltupdnge PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z
mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaw&rtoozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowej lub vggkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie reoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzradei od liczby wynikoéw bada z
danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikéw biadie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badanieedniej arytmetycznej wynikow badla
zawartaci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3 do 4 od 5do 89 od9do 199 >20
dmlffz;r;l;m +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej

odchylki jak do pojedynczego wyni

ku badania

6.3.3.3.

Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie isoodbiega od
wartaici projektowanej, w zalmosci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.)
wW Wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartai¢ dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicachl1+14.
Tablica 11

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej

1 2

od 3 do 4

od 5do 8

od 9do 19

>20

Mieszanki drobnoziarniste

+3,0 +2,7

+2.4

+2.1

+1,8

+1,5

Tablica 12

bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {bim/m)]

Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badani&edniej arytmetycznej wynikow

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1 2

od 3do 4

od5do 8

od 9do 19

>20

SMA

+8 +6,1

+5,0

+4.1

+33

+3,0

Tablica 13

zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%o(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5do 8 od9do19 >20
SMA 11 +7 +6,1 54 49 T 44 + 4,0
Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci ziare

n grubych, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1 2

od 3do 4

od5do 8

od 9 do 19

>20

Mieszanki drobnoziarniste

-8 +5 -6,7 +4,7

-5,8 +4,5

51 +43

4.4 +41

+40

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigerainny by spetnione jednoczeie.

6.3.3.4.

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla pobranychmieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej prébki pobranej z namddni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o0 wiej niz 1,5% (v/v).
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6.3.3.5. Pomiar grubsti warstwy

Grubad¢ wykonanej warstwy lub warstw me@dbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 15.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lubcimku czsciowym.

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki gruba warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SMA

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?2lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1 000 m? lub <10
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym ctapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do
Iacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskénik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowe] wycktych prébek z gstdscia objgtosciowa prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. f@zzenie gstaici objetosciowej naley wykonywa metod,
hydrostatycza. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Dotydrny kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

6.3.3.7. Wolna przestrgen warstwie
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢ gestas¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej waystas danym odcinku.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdza nie rzadziej ni co 20m i dodatkowo w punktach gtownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostylttkach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancj +0,5%.
6.3.3.9. Rowné’ podiuina i poprzeczna

Rownaé podiuzna warstwy

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni natg stosowd metod; pomiaru umaliwiajaca
obliczanie wskanika rowndci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw rowio podiuiznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestract, z dokladnécia 1,0mm, profilu podlanego o charakterystycznych dhég@mch nieréwnéci
mieszczcych s¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Wakto IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m. Wymagana
réwnas¢ podtwna jest okrélona przez wartei wskanika, ktérych nie mena przekroczg na 50%, 80% i 100%
diugcéci badanego odcinka nawierzchnizde na odcinku nie mma wyznacz§ co najmniej 10 warkei IRI, to
wartas¢ miarodajna, bdaca sum wartasci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna knaezy wartasci
odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni. Wadowskanika, wyr&one w mm/m okrda
tablica Nr 16.

Tablica 16
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
G jezdnia <20 <28 <40
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Stosowanie metody 4-m faty i klina lub planografopdszcza si tylko tam, gdzie nie maa zastosowa
metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje siie rzadziej ni co 10m. Wymagana réwid podiwzna okrélona
jest przez wartei odchylex réwnaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanymirdde Przez odchylenie réwgia rozumie st najwigksz
odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchm maksymalne odchylenie planografu. Wécicodchyle, wyrazone
w milimetrach, okréla tablicy 17.

Tablica 17

Droga Element nawierzchni 95% 100P6
G Jezdnia <50| <6,0

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wé&stavskanika rowndci IRl warstwycieralnej nawierzchni drogi
klasy G nie powinny by wicksze ni podane w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyiladzie kota.

Tablica 18 Dopuszczalne warfoi wskanika rowndci podtwnej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]
G Jezdnia 3,7

Réwngié poprzeczna warstwy
Do pomiaru rownéci poprzecznej stosujegsmetod 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar powinien

by¢ wykonywany nie rzadziej saico 5m, a liczba pomiaréw nie o by mniejsza ni 20.Wymagana réwrso
poprzeczna jest okflena przez wart& odchylé rownadici, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkichhparoéw na badanym odcinku. Odchylenie ré¥aio
oznacza najwgksza odlegia¢ miedzy tay a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone
w mm, okrdla tablica 19.

Tablica 19

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 1009
G jezdnia - <5,0 <6,0

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtoodchylenia réwn&i poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy G nie powinna dwieksza nk podana w tablicy 20. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20 Dopuszczalne warfoi odchyler rGwnaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcici odchylé rownaci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
G Jezdnia <8

6.3.3.10. Widciwasci przeciwpglizgowe warstwycieralnej

Dla oceny wiaciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi natg okresla¢ wspéiczynnik tarcia przez
pomiar wspotczynnika tarcia odpowiageggo 100% pdizgowi opony testowej, na zwibnej wody nawierzchni.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia otC5do 30C, nie rzadziej, i co 50m na nawierzchni
zwilzonej wod, w ilosci 0,5 I/nf a wynik pomiaru powinien lyprzeliczalny na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Za miarodajny Wsydnik tarcia przyjmuje siréznice wartasci sredniej E(1) i
odchylenia standardowego DB (- D.

Diugos¢ odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna Bywieksza nk 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza ni 10.

W przypadku odbioru krotszych odcinkéw nawierzchna ktérych nie mma wykon& pomiaréw z
predkoscia 60km/h lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skiawania, niektOre acznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47 przy pedkosci pomiarowej 30km/h.
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Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji podartalicy 21.

Tablica 21.Dopuszczalne warfgei miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gikosci
Klasa drogi Elementy nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h
G pasy ruchu, 0,39

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsetamiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 22.

Tablica 22.Dopuszczalne warfgoi miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywaresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy prdkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h
G Pasy: ruchu, >0,36

63.3.11. Pozostate wymagania dla warstgieralnej

Szerok&¢ warstwy
Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomie,snta miernicz, odlegiaci

przeciwlegtych bocznych krawzi z czstotliwoscia minimum 10 pomiary na 1 km dlaidej jezdni.
Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kramikiem nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5ecm.

Rzedne wysokéciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania kgnych wysokéciowych warstwy dla G: co 10m na 4dej jezdni wraz ze
sprawdzeniem kzinych osi podhnej i kranedzi
Sprawdzenie rgnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownanikynikbw pomiaru z
dokumentacja projektoy Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza xlcm.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat pumtomiarowych do akceptaciji.

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,pu&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o yaej

niz £3cm.

Ztacza podidne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidioviei wykonania zicz polega na ogtizinach. Kade zhcze powinny by rowne i
Zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wbl

warstwyscieralnej powinien b§jednorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze ktory z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo
do przeprowadzenia batlontrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementéw mato istotnych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzezwentualnych
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mege by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowd Iprzy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek mén powinien by mniejszy nik 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Wyniki tych badazastpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrga, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogblne wymagania dotygeze obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. égania ogélne” pkt.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest:

- 1nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z SMA 11 o grulici 4cm;

- 1 kg (kilogram) uszczelnienia bocznych ke@&i nawierzchni (obejmuje wszystkie warstwy bitunmie w
Projekcie).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne”, punkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, STWIORB i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolpdt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Shgadnie z p. 7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkciji,

— koszty opracowania projektu i recepty mieszankiawravykonaniem nieziginych bada,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,

— zabezpieczenie kraudmikéw i sciekdw korytowych, zakrycie i odkrycie wdzen kanalizacyjnych — kratek
sciekowych, dylatacji,

— przygotowanie powierzchni styku, w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

— mechaniczne rozienie i zagszczenie mieszanki SMA,

— mechaniczne zagzczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny kdaivbitumicznej ze skosem nie ekszym
niz 60°.

- uszorstnienie warstwicieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

— wykonanie i zabezpieczenieagky i kravedzi lepiszczem,

- wykonanie szczelnych pgdzen warstwy $cieralnej stykajcej sk z innymi rodzajami nawierzchni,
kraweznikami, sciekami, krateléciekowych, itp.,
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wykonanie uszczelnienia poziomej gérnej powierzgrodbudowy oraz bocznégianki warstwy,

wykonanie posmarowania bocznej ptaszczyzny komiv pakietu warstw (warstwa podbudowy asfaltowej,
warstwa wizaca i warstwascieralna),

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwana®,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonduaida,

koszty zwizane z utrzymaniem czystm na przylegajcych drogach,

uporaidkowanie miejsca prowadzonych robdét,

wykonanie innych czynrigi niezkednych do realizacji Rob6t odiych niniejsa STWIORB i zgodnych

z Dokumentagj Projektows i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWAZANE

1.

®NOUAWN

9.

.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwerzchniowych utrwalena drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajolwWT-2 2010 Wymagania techniczne”
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43rgal02 marca 1999 r.
Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyahtostrad z dnia 19.11.2010r w

sprawie stosowania wymaggechnicznych na drogach krajowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.03.23

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1.WSTEP

1,1PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)swymagania dotyeice wykonania i odbioru Robot zygianych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowejwiazku z przebudowRonda Miast
Partnerskich w Ostrowie WIkp

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych (STWiIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyy pzlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB) dotyazzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej — kolorokélizacja zgodnie z Dokumentacj
Projektowvy .

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze

sobg trwale w fazie produkcji.

14.2. Spoina - odstp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.
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1.4.4. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do
utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normamii z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.,, Wymagania
ogolne” p.1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” p.1.5.

MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.2.
2.2.  PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wszystkie materiatyayte do budowy powinny pochodzilko zezrodet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez #yniera.Zrodta materialéw powinny iywybrane przez wykonawa
wyprzedzeniem przed rozpacitem robot nie péniej niz 3 tygodnie.

2.3. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Zasadniczo roboty wykonywaneda z kostki z rozbiorki/

Do wykonania rob6t naky uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grdoo8 cm ,, gat. |
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkordovym, okréla norma PN-EN 1338 w
spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm qdC Dlugos¢ szerokéé grubdc Rdéznica pomédzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostkj, pomiarami grubfci, tej samej
grubagici <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by < 3mm
1.2 | Odchyiki ptaskeéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki 300 mm), wypukios¢ widstos¢
przy diugdci pomiaowej
1,5 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ rozmraanie | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym
z udziatem soli odladzagych (wg klasy kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
3,zal. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna B 3,6MPa. Kady pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczcego
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mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgédu na Kostki maj zadawalajca trwatasé (wytrzymataic) jesli spetnione g
wytrzymatcc) wymagania pkt. 2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Nasikliwosé Warta¢ srednia< 5,0%
2.5 | Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy - wgzat Hnormy - badanie alternatywne
badanie podstawowe
<20mm <18 000mm/5000 mm
2.6 | Odporné na palizg/poslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanh polerowana
— zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowaminimalry jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd a)gorna powierzchnia kostki nie powinna iigs i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura a)kostki z powierzchnij o specjalnej teksturze — producent powinjen
opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycljyoréwnane z prékk
producenta, zatwierdzamprzez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mne by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienid,

warstwascieralna lub caly element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nieusvazane za,
istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstayne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do 2-3

lat.
2.4.

a)

b)

MATERIALY NA PODSYPKE

NAWIERZCHNI

DO WYPEELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:

na podsypk cementowo-piaskosv

Mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniaicego
wymagania PN-B-06712, cementu powszechnegdku klasy 32,5N spetniagego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN 1008:2004
lub wody wodocigowej, dla ktérej nie okéta sk wymaga.

do wypelniania spoin:

Zaprave cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania jw.
do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchra podsypce cementowo-

piaskowej stosuje si

do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo - asfaltowe lub syntetyczne masy usaigte (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych,
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- do wypetnienia dolnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo — piaskayl:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.4, lub inny materiat
zaakceptowany przez4yniera.

2.5. Kamien polny o wysokéci do 15 cm - zakup i dostarczenie.

2.6. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Kostki betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesi,
na podiau wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podKtaderzekiadek lub na
paletach transportowych.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezghiwiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa siec na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazenmmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywa
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym tem@podiau twardym i suchym,

b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniszbzelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.3.

3.2. SPRET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTEK BETONOWYCH

Uktadanie betonowej kostki brukowej odbyisie bedzie kcznie:

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki
Z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp podczas
zagszczania.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wyuanzg
ogolne” p.4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Betonowe kostki brukowe magy¢ przewaone na paletach - dowolnyrsiodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie, co najmniej 15MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny &yzabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniem.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny bgabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed
rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powadyj uszkodzé opakowania. Worki
przewazone na paletach uktadagspo 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukladagsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zalecag svykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €@eriuzem mee by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoattogazystych i wolnych od pozosténz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transporfirodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urdzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB W0.00. ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienikaki uwzgkdniajpc wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty.

5.2. PODLOZE
Podtare pod utaenie nawierzchni z kostek brukowych betonowychastapodbudowa z
mieszanki niezwizanej wykonana zgodnie z STWIORB D.04.04.02.

5.3. PODSYPKA

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagsszczona i wyprofilowana. Dopuszczalne odchyitki @gprpjektowanej
grubaci podsypki nie powinny przekragzat 1cm. Podsypk cementowo-piaskoav
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie.

RoZcietanie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegdwzd uktadanie kostek
nawierzchni z kostek 3-4m. Raelona podsypka powinnadbwyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesHaiaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni tigla polat
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy rao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprave musi by zakaiczone przed
rozpoczciem whzania cementu w podsypce.
Nie dopuszcza siuktadania podsypki w stanie suchym Zpiéjszym polewaniem wad

6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOW  YCH

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niesrej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni, §i&w
ciagu dnia temperatura utrzymujez s granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej gréddoNa
wiekszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalney $6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostozna
wykonywa: recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada st okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazow itp.) powinna trwale wystavwea 3mm do 5mm powsgj powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powsj koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgnikach, obrzgach i studzienkach mioa wywat
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztalttek o nietypowych
wymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zateca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gémej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utaona nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z
podsypk.

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jérodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualeedwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (npghnigte) naley wymienic na kostki cate.
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Szeroka&¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3mm do
smm.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic zapraws cementowo-piaskoay spetniagca
wymagania punktu 2.4, 4§k nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piorami gumowymi.
Przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadtyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworz¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin
zapraw, cementowo-piaskoavnalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wktadapc zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie
oczysCi¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z r@énymi deseniami
uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenimagkowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch
zgodnych z dokumentacprojektows lub STWIORB wzgtdnie nie wegkszych nk co 8m.
Szerok&¢ szczelin dylatacyjnych powinna ugiiwviaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna oy
mniejsza nt 8mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami ckomymi

w punkcie 2.4. Szczeliny dylatacyjne poprzeczrieaysstosowa dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystpuje zmiana sztywrssi podicza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuigatp.). Zaleca siwykonywa szczeliny
podiuzne przysciekach wzdha jezdni.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@imi zapraw
cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulioi
od 3,0 do 4,0cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywieatygodni
(przy temperaturzé&redniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt.6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#m, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdow wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3..BADANIA W CZASIE ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie bada i pomiardw | Czestotliwosé badai Wartosci dopuszczalne

1. Sprawdzenie podsypki (przymiarefmiezaca kontrola w 10 punktadgiVg pktu 5.5; odchytki od projektowan
liniowym lub metod niwelac;ji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | grubgici +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag

projektow i specyfikacy

10,

2. Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektova | Sukcesywnie na kaej dzialce -
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneo 100m i we wszystkich punktagRrzesunicie od osi projektowanej do 2gm
geodezyjnie) charakterystycznych

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong¢co 25m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punkta¢h

charakterystycznych

d) réwncs¢ w profilu podienym tag | jw. Nieréowngsci do 8mm
czterometrow)

e) rownacs¢ w przekroju poprzecznymiw. Przéwity migdzy tat a powierzchnj do
(sprawdzona tat profilowa z 8mm
poziomnia i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym orgz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdrje. Odchytki od dokumentacji projektowej do
metod, niwelacji) 0,3%

g) szerokad¢ nawierzchni (sprawdzorgw. Odchytki od szerokéi projektowanej d
przymiarem liniowym) +5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i deseplkontrola bigaca Wg dokumentacji projektowej lub decypji
ich utozenia Inzyniera

6.4..BADANIE WYKONANYCH ROBOT

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkkowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3 Badania i pomiary po uk@zeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1. Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodad wygladu, prawidtowdci desenial
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekbw | kolorow kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusse spoin i szczelin
2. Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzepblaenia osi, co 25m i w punktagh
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 2b)
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3. Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznfwf metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | dopuszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 2c do 2g)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D&M30.00. ,Wymagania ogélne”
p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskawegrubdci 3cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DWB0.00. ,Wymagania ogélne”
pkt.8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pkt. 51 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumenid&tjojektovs i STWIORB podlegajrozbiorce
I ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawgtosowanie obnek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robat jest niedopuszczalne.

8.3..0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” p.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstaw ptatncci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanejdebrane;j
warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowykhamienia polnego .
Cena jednostkowa jest cemisredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje w
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szczegolnkci

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot i ich utrzymanie,

— koszt zapewnienia niegbnychsrodkow produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— przygotowanie podim,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ggggzczeniem,

— utozenie i ubicie kostek ,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

— uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,

— wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji Robot adtych niniejsa STWIORB |
zgodnych
z Dokumentagj Projektovs i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagametody badé

PN-EN 197-1:2002 Cement &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodio dotyczice cementdéw powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgrao nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikadpgrania probek, badania i ocena przydéthaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw

10
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej \S& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t w zwzku z przebudow ronda Miast Partnerskich w
Ostrowie WIkp

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdaimpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem humusowanie skarp waystwmusu grubgei 10 cm wraz z
obsianiem traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemi&lirma zawieragca co najmniej 2% g&ci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespét czysaioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dgggczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzeemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu latieku.

1.4.4. Pozostate okdienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liayniera.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
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Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia

urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@aw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgostiacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarté¢ fosforu >20 mg/m
c) zawarté¢ potasu >30 mg/Mm
d) kwasowec¢ pH 55-6,5.

Humus — materiat uzyskany zze @da warstw humusu , teli odpowiada powsszym
wymaganiom.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa wytacznie gotowe mieszanki traw w zah®sci od lokalnych warunkow
(rodzaj gleby, stopiewilgotnasci).

Gotowa mieszanka traw powinna mhi®znaczony procentowy skiad gatunkowy, klas
zdolnai¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zale¢atsisowanie mieszanki traw o sktadzie:

« | Agrostis alba mietlica biatawa 5%
« |Festuca opina kostrzewa owcza 15%
« |Festuca rubra kostrzewa czerwona 50 %
« |Lolium perenne zycica trwata 15%
o | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
« |Poa pratensis wiechlina hkowa 5 %
Na stanowiskach pozostatych zalegastosowanie mieszanki o sktadzie:
« |Festuca opina kostrzewa owcza 25 %
» |Festuca rubra kostrzewa czerwona 40 %
e |Lolium perenne zycica trwata 20 %
o | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
o |Poa pratensis wiechlina hkowa 5 %
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3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

ptyt ubijajacych,

koparek, tadowarek, spycharek

samochoddéw samowytadowczych i transportowych

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M@O® ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Humusowanie

Gruba¢ pokrycia ziem roslinna powinna wynosi 10. W celu lepszego
powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni ppyposkarp i pasa dzigego
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mozna wykona rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokcici od 15 do 20 cm, w
odstpach co 0,5 do 1,0 m. Utona warstwe humusu naley lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinna: liyykonywane od gornej kraslzi skarpy do
jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinnagg& poza gora krawedz skarpy i poza
podnd&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw
Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.
Do obsiania przeznaczona sjest powierzchnia pas&cego.
Wymagania dotycge wykonania robot zwrkanych z obsianiemy$astpujace:

- teren musi b§ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeaz wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinn& hyymieszana z torfem i réeielona réwn
warstwg oraz starannie wyréwnana,

— glekx naley przed siewem nasion watowavatem gtadkim a potem watem kolczastym
lub zagraht,

— wysiew nasion nale prowadz¢ w okresie wegetacji tj. od pogtku kwietnia do kace
wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci 2,5 kg na 100 i

— na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziglnor lekka lub watem kolczati,

— po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakiania wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalery zniszczy chwasty przy #yciu herbicydow zatwierdzonych przez niBavowa
Inspekcg Ochrony Rélin,

— przewidzi€ siew podstawowy i przynajmniej jeden obarkowy dosiew.

Piekgnowanie terendw zieleni

Ustala st okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbioremiesgcu maju.

Zabiegi naley przeprowadza w miar potrzeb, z tymze minimalna krotn& czynndci
powtarzalnych w okresie 1 roku.

Podstawowym zabiegiem w pighacji jest koszenie, podlewanie, na@eoie
i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno dyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto
10 cm,
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— nastpne koszenia powinnysbdbywa& w takich odsgpach czasu, aby wysodotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 -rh2 c

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinnéWwykonane w potowie wrzaia,

— koszenia terendw zielonych w catym okresieqgehcji powinny si odbywa 4-krotnie,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nale usuwa srodkami chwastobodjczymi
o selektywnym dziataniu, ktére nalestosowd z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie
6 miesgcy od zataenia trawnika.

Tereny obsiane wymaganawazenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 108wnciagu roku.

Mieszanki nawozow naky przygotowa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane
w poszczegOlnych porach roku:

— wiosm trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si dosiewy uzupetniace dla trawnikow (jeden dosiew obazkowy)
w przypadku braku wzrostéw.

Wysoka¢ trawy po skoszeniu nie me przekracza5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgatcio gleby. Naley przewidzié -
w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych - podlewanie travimik

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robaét i ich zgodici z ST,

oraz na sprawdzeniu daty avepsci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@@ymagania ogolne”.

Jednostk obmiaru robat jest:

= - m ?(metr kwadratowy) wykonania humusowania i obsidrdag
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektova, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Cena umocnienia obejmuje w szzcegétno

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie mieszanki humusu

— rozcielenie warstwy humusu,

— obsianie traw,

- pielegnacja terendw obsianych w okresie gwarancyjnym,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionalio rolniczych
PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawlamzdrogowych (Zmiana Azl).

PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne. Kruszywo mitrexado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne. Kruszywo mifrezado nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

Aprobaty techniczne
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D.07.00.00 — OZNAKOWANIE DROG
D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem oznakowania poziomegb,
zwiazku z przebudowronda Miast Partnerskich w Ostrowie WIkp

1.2. ZAKRES STOSOMNI A STW ORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
oznakowania poziomego:
grubowarstwowe gtadkie .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzagtpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelpiséw, symboli oraz innych linii zg@anych
z oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome magmiet znaczenie prowadee, segregudpe, informujice, ostrzegawcze, zakaacg lub
nakazugce.

1.4.2. Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone widj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lubagie, segregacyjne lub kradziowe, - podwdjne: gote
z przerywanymi, eigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzaliprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktérym snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki staace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyib i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagaych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacjiogdw
zwalniapcych.

1.4.5. Znaki uzupetniagce — znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu efysjace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowiskpaséw postojowych, powierzchni vggkzonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaraaipmym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoliére mog zost@& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé witasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowegoe farby rozpuszczalnikowe, wodorozagzalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego materialy naktadane warsiwgrubgci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalz do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé¢ 5mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane- materiaty, ktéredczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sgio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiigpiaraz
tasmy do oznakowatymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistychistek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materialami w stameklym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamijwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpiizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smema stosowane do
zapewnienia wiasroi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

O przydatnéci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgddz zapisami zawartymi w Ustawie
Z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawelo poziomego oznakowania drég powinny spétnearunki
postawione w rozposrizeniu Ministra Infrastruktury (Za¢znik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. ni81ffoz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracjdngéri z
aprobag technicza (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub mrakCE, zgodnie z rozpadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie lde&cji zgodnéci z normy zharmonizowas (np. dla kulek
szklanych).

W ofercie oraz przed rozpogzem rob6t Wykonawca ma obawek przedstawi Aprobaty Techniczne na
wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosigpedpowiedzialnét za spetnienie wymagailosciowych
i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO $C BUDZI W ATPLIWO SC

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére laudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okienym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM |Wrealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkarachhicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich
wydaniu).

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakéwaateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN I80,7a ponadto, aby na #dym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
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- mag netto,

— numer partii i dag produkciji,

— informacg, ze wyréb posiada aproleatiechniczi i jej numer,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow,

— znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowaniekopvania powinno hiyzgodne z rozpouarzeniem

Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKO WANIA DROG

2.6.1. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9mm do 5mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgrowinny d& sie podgrzewéa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojrm warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania podiniéniem na
materiaty do oznakowania (grubowarstwowego) powinagewnia widzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wvaizki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek 0 maksymaldegdnicy pontej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej i wekszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna md@¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viyéiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.3. Material uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaflaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniepiznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsgoiago powinna by okreslona w STWIORB. Konieczrig jego wycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsellea szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matensat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipuwinny zawieréd substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW
3
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Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzgowinny zachowé stat@¢é swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, conmagj 6 miesicy skltadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ngleprzechowywd w magazynach odpowiadalch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpét 3.

3.2. SPRZT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- sprzarek,
- malowarki - samo malowanie z uwagi na maly zakm®mavykona recznie.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne" pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRO G

Materialy do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseiteosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252. W przypadku materiatébw niebezpieczngphkowania powinny kiyoznakowane
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagzy naley transportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej dla transportu drogowego materiatéimymh, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmlzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadaice karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi $rodkami transportowymi,
chronkhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodnPN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcwmruchu musg by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacj
Projektov.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajpc wszystkie warunki, w jakich eola
wykonywane roboty.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osd najwy.ej
85%.

5.3. JEDNORODNGSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majwigkszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanig@id mazna wykona przedznakowanie, stosgj
sie do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, w aaniku nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury
, STWIORB i wskazaniach #tyniera.

Do wykonania przedznakowania wma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk, poprzecza.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalat@roducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny loypstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowamymdnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé réwnomierm warstwa o0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalopejlkladanej na drodze malowarki. domateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz
0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeie prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy izyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymieav. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnaé i jakosé sprzitu naley dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalg przed aplikag usumé warstwe powierzchniow betonu metodl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoév@ozostatéci mleczka cementowego i uszorgtmowierzchrg. Po
usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtgprimer) w ilgci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme" pkt 6.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigbyy
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéai@ wiagciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okék sk kilkoma parametrami reprezertoymi rézne aspekty wkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-ENG612G00/A1:2005.

Badania wsfpne, dla ktérych okstono pierwsze wymaganiea swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po32j 4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej niz | rok.

6.3.1.2. Widzialn§¢ w dzie:

Widzialng¢ oznakowania w dzfe jest okrdlona wspoétczynnikiem luminancj i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika f§ powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gra
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej@,klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigj@,klasa B2,

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspéltme chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeopodane

w tablicy 1.
Tablica 1 Punkty narane obszaréw chromatyczétd oznakowania drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznak ie biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
zhakowanie biare y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminandii moze by zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancii $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ggai14-30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wakia,
w ciagu calego okresuzyitkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialn§¢ w nocy

Za miar widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku, ,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4-30 dni
po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- bialej co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy
po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 mcd fix*?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego oahiésica po wykonaniu,
barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd Aix?, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstk# oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi ét@ami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jmozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniapiinktowymi elementami odblaskowymi pomiar nistje
mozliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Po\shing Test Value) za PN-EN

13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000 dla

oznakowad poziomych.

6.3.1.5. Trwaldé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocerjagastosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i latach,wdy
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni.

6.3.1.6. Czas schegia oznakowania (wzgtinie czas do przejezds oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z zgm,
nie mae przekracza 2 godzin w przypadku, wymaloWanocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97.

6.3.1.7. Grubé¢é oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,

Gruba¢ oznakowania powinna byzgodna z wielkécia podamn przez producenta materiatdw do oznakowania
i zawarty w Aprobacie Technicznej.
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegaegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnnéz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
STWIORB nastpujace badania:
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6.3.2.

Tablic

Zbiorcze zestawienie wymagdiadla materiatow

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla matania
ad Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych

- rozpuszczalnikbw aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamaniawiatta
- zawartd¢ kulek z defektami

%

Okres statéci wtasciwosci materiatdw do znakowania
przy sktadowaniu

mieshce

Tablica 6

Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa

Lp.

Whasciwosci

Jednostka

Wymagania

Klasa

1.

Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- Dbialej

med ni? Ix?t

> 200

R4

Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od
do 6 miestcy po wykonaniu, barwy
- bialej

2

med m? Ixt

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 mieai
po wykonaniu, barwy biatej

med m? Ixt

> 100

R2

Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykongparwy
biatej

med m? Ixt

RW3

Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawlydvialej

med ni? Ix?t

RW2

Wspétczynnik luminancijf dla oznakowania nowego (od 14 do 3
dnia po wykonaniu) barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3

Wspétczynnik luminancj dla oznakowania eksploatowanego (p
30 dniu od wykonania),barwy:
- bialej

>0,30

B2

Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie @9 dla oznakowania
nowego w cigu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej

med m? Ixt

> 130

Q3

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie @ dla oznakowania
eksploatowanego waju catego okresu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej

o

med ni? Ix?t

=100

Q2

10.

Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego

kil
SRT

245

S1

11.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch:

skala LCPC

26

12.

Czas schricia materiatu na nawierzchni:
- wdziel
- wnocy

h
h

6.4.
6.4.1.

TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z Dokumentacj Projektovy

i zalacznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiad& nastpujacym
warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&@ni¢ sig¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dhugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirgy o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm.

8




D-07.01.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest:

1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakaagmziomego grubowarstwowego gtadkiego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiamiyiniera, DokumentagjProjektovws i STWIORB, jeili
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, medy¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nale dokong& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pyae cechy
oznakowania oki&one w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélipét 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

a) Cena jednostkowa 1wznakowania poziomego wg 7.2.0bejmuje: wszczegsino

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia nieztnychsrodkéw produkciji,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

—  oczyszczenie podia (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania zgodnie z p.1.3

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i bad&boratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dddato zleconych
przez Irkyniera,

9
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koszty zwazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat,

wykonanie innych czynrgi niezkednych do realizacji Rob6t adiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanieephowywanie i transport

2. PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zad@st Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomegmakowania drég - Materialy do posypywania. -
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomegmakowania drég - Materialy do posypywania -
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4, PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego ozwknia drég - Wymagania dotygze
poziomego oznakowania drég

4a.  PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego @mweania drog - Wymagania dotyze
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego ozmekua droég. Punktowe elementy odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomegoa#owania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1. Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmekwma drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdnog - Widciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i kkaive - Metody bada- Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Zalacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruidti umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgdédino
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POODG2(Geria |
Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgogo
wymaga, jakie spetnia powinny notyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2014)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaed Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr416
poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty technizoraz kody CPV aywane do opisu przedmiotu
zamoéwienia].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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D.07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwku z przebudowRonda Miast Partnerskich
w Ostrowie WIkp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmaiuj
— ustawienie znakow drogowych na stupkach z rur wstgdh $rednicy 60 mm
z grupy wielkdgci:
-z grupy srednie”, lica z folii odblaskowej typu 1,
- - przestawienie istniggych znakow.
Szczegotowa lokalizacja znakdw — wg projektutegtarganizacji ruchu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada zilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztymrkrawedzia, na ktérej w sposoéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zjorgowitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakasé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweyz z
naniesion trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmnyed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lisgkazuje witaciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratooe
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
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dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pdavietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy d@vietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewinz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak gytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbanagazynowany przez
okres dhiszy niz 3 miesijce od daty produkciji.

1.4.11. Znak aktywny - ugglzenie bezpieczstwa ruchu instalowane w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterdswmikirzadzenie elektroniczne i wobec
powyzszego musi posiadalokumentagj techniczno-ruchowdla kadego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé&a swojego wyrobu aproleatechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnijednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiony przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgadwych musz posiadéd aprobag
techniczia wydary przez uprawnioqjednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyyike musz mie¢ deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
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bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach [25], podano
szczegotowe informacje odfrde wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodnizgmerem dokumentagjechniczi zgodr
Z obowgzujacymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury musz odpowiadéd wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie mge wykazywa wad w postaci tusek ggniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneamieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musz by¢ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytiq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla
diugcsci doktadnych.

Rury musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie qnwgekracza 1,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury musz by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eaeH-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury maj by¢ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury musz by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki
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Ksztattowniki musz odpowiadd wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika musi bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothevad jak widoczne
tuski, pekniegcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tymze obrobiona powierzchnia ma rilagodne wyegicia i zaokaglone brzegi,

a grubdc¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarows
dla ksztattownika.

Ksztattowniki musz by¢ obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie magwykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musz by¢ ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdzy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjadi@ivych musz spetnig wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej ma wyno&i60 mm.

Powierzchnia powtoki musi IByciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokstruvsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, , oboyziany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiardPrzedmiotem gwarancp svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow maogych oraz trwatéé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczyekazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementtgcych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja seoby¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwald¢ materiatdw na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku
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Producent lub dostawca znaku obaxeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adalkdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku musi b§ co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne ma wynasdla znakéw z fol typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majoy¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o giédbenin. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1020A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°ma by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o giabo
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-E0292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13]
lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by
mniejsza ni 28 mm (200 g Zn/R).

Znaki i tablice maj spetnid nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogsin

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie |PN-EN 12899%: 2005
[16]

Wytrzymatai¢ na obcizenie kN m™ > 0,60 WL2
Sita naporu wiatru
Wytrzymalai¢ na obcizenig KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcen mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcen  stopigi x m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopié x| 20 % odksztalcenia -

m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady P3
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przewiercone zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedn

podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcja

wysiegnikowych

Przygto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze ni 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw mugzspetnid takze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majpy¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gicia nie wgkszym ng 10 mm whcznie z narénikami, gicie bez
zadnych naei¢ na krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku must bgwna — bez wgk, pofatdowa i otworow
montaowych.

Dopuszczalna nierowsé wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtegowe musz
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tabllzyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamto konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksateaedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtghakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdbwgch w kolorze RAL 7037;
badania natey wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 1]
zakresie odporrici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii askowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) ma spetriawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku ma by wykonane z:
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzngezna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeefdie ploterowe posiadgje aprobaty
techniczne,

- nie dopuszczasistosowania folii 0 okresie trwaida ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdfr?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawary w CIE No0.54 [29], aywajac standardowego iluminanta
A, ma spetnia odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 2,
zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji b ma Byzgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminandjivilspotrzdnych chromatyczrioi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki  Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 3, katf cd/nflx
obserwaciji 0,33 > 180
- biatej >120
- z0Me] > 45
- czerwonej >21
- zielonej >14
- niebieskiej >8
- brazowej > 65
- pomaraczowe;j >90
- szarej
2  Wspodtczynnik luminancji b i wspotegine chromatyczrigi -
X, Y *) b> 0,27
- biatej b>0,16
- zOMe) b>0,03
- czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,01
- niebieskiej 0,09>b>0,03
- brazowej b>0,14
- pomaraczowej 0,18>b>0,12
- szarej

*) wspoétrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

7




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

D.07.02.01

Barwa folii Wspoitrzdne chromatyczriai punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
(zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieski X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoiowe

Powierzchnia licowa znaku madyowna, gtadka, bez rozwarstwigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysktpowa w obrbie jednego polérednio nie wecej niz
0,7 bkdow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa

wystapic.

Sposaob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraowviac jej odlczenie od

tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnda¢ rysunku znaku ma lbytaka, aby wady konturow znaku, ktore raqpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byly wiksze nik podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym radjy¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musgzby¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku musi yrowna, gtadka bez

smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

8
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruélbblach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr51;24,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grélbbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiai 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4pedane w opisach szczegétowychizahika
nr 1 [25] & nalezy powickszy o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabliugy E naley powigkszy 0 15 mm i
wykona® w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deok sitowym wynosz+ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego ndeteyklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudc rowne z doktadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachd4cxn nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku.

Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm
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i catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugeoi znaku dopuszczacshie
wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@vniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczagej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentow powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowizujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprap@ichniczia maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodnp wydat
krajowa deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montal znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementow konstrukcji
wsporczych znakdw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. map by¢ czyste, gladkie, bezkniec,
naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikéeselanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. taczniki map by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatébw odpornych na kor@zj czasie nie krotszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe mgpy¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnony
podtazu.

Prefabrykaty naley uktada na podkitadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm nydzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki maj by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleab€eriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grueapoistym,

- betoniarek przewiamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprz;tu spawalniczego, itp.

4., Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme”.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

11
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robaét istniata mtwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku madyggodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafgoznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kieoych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukegporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowsmwinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz\Wymiary wykopu majby¢ zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe mapy¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zagoeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzyscianami gruntu i prefabrykatem najenvypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i

doktadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu macby
rowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, maj by¢ wykonane zgodnie z dokumentacfST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

12
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- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozposaglizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waéamkechnicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz udzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.4. Pokczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cékes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unieniiwiaj acej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbosgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawieragca
nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania majby¢ wykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegio
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedowicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé
cechy natylnej stronie tarczy znaku niezmby¢ nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk
nalezy wykona z folii nieodblaskowej.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentoierbmyvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowypeh,
wniosek Wykonawcy, tiynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badaateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tobé

Wszystkie materiaty dostarczone na budawap by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow ma lkdyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
badania
1 |Sprawdzenie jod 5 do 10 badiPowierzchng zbad&Wyniki badan musz|
powierzchni z wybra- nychnieuzbrojonym okiem. Do elby¢ zgodne
losowo sprawdzenia gbokasci wad uwyéwymaganiami punktu|2
elementow  \dostpnych narzdzi (np. liniatéw i
kazdej dostarezujnikiem, suwmiare
czonej partimikrometrow itp.
2 |Sprawdzenie wyrobow licz-Przeprowdzi¢ uniwersalnym
wymiarow cej do 1@Qprzyrmmdami pomiarowymi lu
elementow sprawdzianami  (np. liniatan
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
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W czasie wykonywania robo6t najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenigmjojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem

- poprawngé¢ ustawienia stupkow

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(MVdymagania ogolne”.

Jednostk obmiaru robét jest szt. (sztuka) zdemontowanygtawionych znakéw drogowych
konwencjonalnych, E-3 i U-3a.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &yokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badajakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ngleykona przeghd znakow i wybramgrupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz&i w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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Cena wykonania robot obejmuje w szczegédino

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— - demonta tarcz znakow i stupkow

— zakup i transport materiatdw nieginych do wykonania robot,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkdw do znakow drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkakaw i,
— monta znakéw do stupkow,

— przeprowadzenie pomiaréw i baga

— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,
— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-76/C-81521

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

Wyroby lakierowan&adanie odporriai powtoki lakierowane
na dziatanie wody oraz oznaczanie agivosci

Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogoin
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodaci powitoki ni
dziatanie mgty solnej

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - #&wdenia z fundamentami-—
Projektowanie i wykonanie

Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid

Aluminium i stopy aluminium - Blgy, t&my i ptyty - Toleranc;j
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:200Rowtoki cynkowe nanoszone na stal matarhnurzeniow

PN-EN 10240:2001

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewrgtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowy
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkows
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.02.01

PN-EN  10292:200Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczsc
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposolagly do obrébki plastycznej |
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(Unasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
sposob cigly do obrdoki plastycznej na zimno. Warul
techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogoWees¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e€5 Badanie wsgpne typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:200Barby i lakiery - oznaczanie grudmb powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhanagania i badania
25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz usdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ckakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmowaanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfatmues for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and maasoent (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-009.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbiyania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyege wykonania i odbioru kraanikow betonowych w zwizku z przebudow ronda Miast
Partnerskich w Ostrowie WIkp.

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovey zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBHTYCH STWIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) obejmuje
wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia:

a) kraweznikéw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 5¢cm i tawie
betonowej z oporem kolor szary i czerwony

b) (opornik )kraweznikow betonowych zatopionych 12x25 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 i tawie betonowej z oporem,

c¢) kraweznikow betonowych trapezowy szary na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 5cm
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRELENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawzniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lwbpokczeniu z innymi
elementami, przeznaczonymi do oddzielenie powierizehajdujcych sé na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia alpenaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pordzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa— warstwa néna shikzaca do umocnienia kraynika oraz przenosza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza uwona bezpgrednio na podizu lub tawie.

1.4.4. Wymiar nominalny— wymiar krawznika okrg&lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowe — zgodnie z obamuijacymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6Ine wymagania dotygze Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagagalne" punkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéoz Dokumentag
Projektows, Specyfikacj i poleceniami layniera.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyrmaig ogoine" punkt 2.
Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irtyniera.Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpecem
robét nie paéniej niz 3 tygodnie.
Przy ustawianiu kragznikow i opornikéw na tawach nina stosowé&nastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsyphk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wocdk,

- materiaty do wykonania fawy.
2.2. KRAWEZNIKI BETONOWE

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgymaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalr gruba¢
4 mm),

— skasne krawdzie kraweznika powyej 2mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia sg przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana diugé prostego odcinka kraanika wraz ze ziczem wynosi
1000mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawmikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatudgj uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kegnikom betonowym okrda PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1 Wymagania wobec krayinika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawaniwarunkach
kontaktu z sal obladzagca w warunkach mrozu

Zahcznik .
Lp. Cecha normy Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugds¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z dokladrigia - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtuggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
rozmraanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrzymatcci wytrzymatadi¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >28

2
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Zafacznik

Lp. Cecha normy Wymagania
lub przez liyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymata€) jesli spetnione g
wytrzymatasé wymagania pktu 2.2 oraz poddawaaeermalnej konserwacji
2.4 Nasikliwosé Wartagi¢ srednia <4,0%
2.5 | Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, wg Bohmego,
dokumentacji projektowej luk odporndci | zal. G normy — badanie  wg zat. H normy — badanie
przez Irzyniera) podstawowe alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.6 | Odporné na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta szlifowana i/lul
Pailizgniecie polerowana — zadawadaja odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga ® podania wartéci odporndci na
paslizg/padlizgniecie — naley zadeklarow& minimalmy jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do badania
tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiaiwego utrzymywania i gdy nf
znacznej cogci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza srozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J Krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent powinjen
okresli ¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymmi
zmianami we wiéciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nig B
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno léyporéwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonju,
nie g uwazane za istotne W

Sprawdzenie kragznikow nalezy dokon& zgodnie z PN-EN 1340. W razie wygstenia vatpliwosci Inzynier maze

zmienit sposob pobierania probek lub poszérzgkres kontroli kragznikdw o inny rodzaj bada

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyatymiarach:
grubas¢ 2,5cm, szerokdd 5cm, diugdéci min. 5cm wikszej od szeroki kraweznika.

MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SZCZELIN

2.3.

Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav

— do podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnegtku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetrapgo wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— do wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cememwsgzechnego aytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z
piasku naturalnego gat. 1 speta@go wymagania PN-B-06711, wody wg PN-EN 1008.

Dylatacje, co 50m (w miejscach styku krganikOw) powinny by wypetnione masa

zalewowy.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow

powinno odbywa sig na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

3
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2.4. tAWA BETONOWA

DO WYKONANIA LAWY BETONOWEJ Z OPOREM POD KRAWZNIK NALEZY STOSOWAC
BETON C 12/15 WG PN-EN 206-1, (B-15) WEDLUG PNeB250. tAWA BETONOWA O WYMIARACH
JAK W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

2.5. MASA ZALEWOWA

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w fawiéobewej mana stosowamasy zalewowe stosowane na
goraco lub na zimno.

Do uszczelniania ,na geco” szczelin nalgy stosowa masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastygein (np. typu kopolimeru SBS), posiaglzg bardzo dolar
zdolnd¢ wypetniania szczelin, nigksptywndi¢ w temperaturze +6C, bardzo dolr przyczepné& do écianek, a
takze dobn rozchgliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagof sa wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jestigainy w temperaturze od 150 do 180

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin pozhych i poprzecznych nalg stosowa masy uszczelniage
jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowekdiowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny ndigpost& kitow ulegajcych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw
zewretrznych (np. wilgoci). Mog to by np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelpod cénieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartysbedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mieposté gestej cieczy, ktéra utwardza esiw szczelinie w wyniku
poprzedzajcego aplikagj dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniaga powinna posiadaaprobat¢ techniczm, wydary przez uprawnios jednostk i odpowiadé
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZT
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpenkt 3.
3.2. SPRET STOSOWANY PRZY UKLADANIU KRAVVE,ZNIKOW

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo —piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarag ogolne" punkt 4.
4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Krawegzniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. W trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem siszkodzeniem, a gérna warstwa nie powinna wyaigyozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy. Krawzniki betonowe ukfadanalezy na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem iarinku jazdy.

Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarcza na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywa w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze wykonania Robét podano w STWIORB D-M-00.00.0ythagania ogolne" pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Wymiary wykopu stanowcego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgidnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. W&k
zagzszczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi, co hajmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. tAWA BETONOWA

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu
lub bezpdérednio
w korycie powinien b§ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B—06251. Uklagdamneszank betonows nalery zag:szcza
ubijakami gcznymi lub mechanicznymi. Dylatacje powinny¢hyykonane, co 50 m i
wypetnione masgzalewow, wg punktu 2.5. Ltawa betonowa nie iedy¢ wykonywana gdy
temperatura powietrza spadta p@)i2’C oraz gdy podize jest zamarzate oraz podczas
opadow deszczu.
5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Ustawienie krawznikbw na tawach betonowych wykonujee sha podsypce cementowo — piaskowej.
Grubg¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna @sih 3cm lub 5cm (zgodnie z p.1.3.) po
zagszczeniu.

Przy ukladaniu kragznikbw na tukach naly stosowd krawezniki tukowe. Na matych tukach
0 promieniach mniejszych od 5 m natestosowd krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Wysokas¢ kraweznika od strony jezdni okéona zostata w Dokumentacji Projektowe;.

Niwelacja podhina kraweznika powinna by zgodna z projektowamiwelet, jezdni.Sciana krawznika od
strony chodnika powinna Bypo ustawieniu kragznika obsypana piaskienzwirem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

5.5. SPOINY

Szeroké¢ spoin na zczach krawznikow powinna wynosi 5mm. Spoiny po doktadnym oczyszczeniu
nalezy wypetnic zapravg cementowo- piaskoav Powierzchng stykdéw naley zatrz€ na gtadko. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej gpoinach zalanych
zaprava nhalezy zalewa co 50 m bitumiczgymas zalewow (wg punktu 2.5.) nad szczedinlylatacyjr tawy.

5.6. ROBOTY WYKQUCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaze kontroli Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. yiagania ogoélne"
punkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSRPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawighyy
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostaltych materialtdbw stosowanych przyawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tave

Nalezy sprawdzt wymiary geometryczne koryta oraz zagczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja
wymiaréw wykonanego koryta dla szerékbwykopu wynosit 2cm. Zagszczenie powinno ldyzgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Kontrola wykonania tawy betonowej

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodndg¢ profilu podiznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne odchyiki
niwelety tawy + 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - ni@ze przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) wymiary fawy — naley sprawdzé dwoch dowolnie wybranych punktach nazéte 100m tawy. Dopuszczalne
odchytki:
- dla wysokdci -+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 10% szerokéxi projektowane).
d) rownas¢ gornej powierzchni fawy mierzona4a® m - nieréwnéci nie mo@ przekraczalcm na kade 100mb.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kravgznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1cm na kade 100m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przylazom tata
nie maze przekracza 1cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny muszdyé wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogllne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kegwnika betonowego:
- 20x30 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 5¢cm i fawie betonowej z oporem

- zatopionych 12x25 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr. 3 i tawie betonowej z
oporem.




D 08.01.01

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'Magania ogolne”
punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolme9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m (metra) wykonanego kkgawvika wg punktu 7.2. obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkciji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- wykonanie koryta pod tawe i zageszczenie jego dna,

— wykonanie i ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej,

- betonowanie tawy,

- wykonanie dylatacji w tawie i wypetnienie jej masg zalewowa,

— zageszczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,

— ustawienie kraweznikoéw na podsypce,

- ew. zalozenie szalunkéw i wykonanie oporu,

— oczyszczenie i wypemnienie spoin zaprawg cementowg z zatarciem powierzchni
stykow,

— zalanie stykdw w miejscach dylatacji tawy masa zalewowa,

- pielegnacja i ochrona kraweznikbw w czasie robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementu

powszechnegoaytku
PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC  Kregmiki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 206-1 Beton — €& 1 — Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 197-2:2002 Cement -§¢& 2: Ocena zgodrioi
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne magania ogodine.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

©No O~ wWD
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
10.2.

21.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie zawartéci pytdw mineralnych.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeorganicznych.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgfpomiaru cech geometrycznych.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betbtatody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN-197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dot. cementdw
powszechnegozytku.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sipacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyezani

PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

INNE DOKUMENTY
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogow@BPBDIM "Transprojekt”, Warszawa 1979 — 1982
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRkbiyania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru obrzg betonowych w zwizku z przebudow ronda Miast
Partnerskich w Ostrowie WIkp..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®itdowlanych STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBHTYCH STWIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®vlanych (STWIORB) obejmuje wszystkie
roboty zwihzane z wykonaniem, kontepl odbiorem obrzgy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce
cementowo- piaskowej o gscm i fawie betonowej z oporem wg zakresu podare@mkumentacji Projektowej.

1.4. OKRELENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgranigezaj jednostronnie
lub dwustronnie @igi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychkdlaunikacji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe — zgodnie z obamijacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakeykonanych rob6t oraz ich zgoditoz Dokumentagj
Projektows, STWIORB oraz zaleceniamidpniera. Ogélne wymagania dotyce Rob6t podano w STWIORB D-
M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyrmaig ogoine" punkt 2.
Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrodta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawaz wyprzedzeniem przed rozpecem robot
nie p&niej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrnzdetonowych, cementu, piasku) aicdony powinien
by¢ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych kiada

2.2 OBRZEZA BETONOWE

Do wykonania rob6t naly uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm- beton klasy C2583D).
Wymiary nominalne powinny liyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaga&iaWiORB.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dlugaié¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wgcej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za =3% nie mniej nt (-3mm) i nie wicej niz (+5mm)

wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mniegr(F3mm) i nie wecej niz (+10mm)

1
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4 Ptaskéc i prostoliniowaé Dlugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchyika ptasko
prostoliniowgci w mm
300 1,5
400 +2,0
500 2,5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obtgdetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawiddal.
Tablica 1

Lp. | Cecha | Zakcznik | Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 |Odpornad¢ na zamraanie, D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mf, przy czym kady
rozmraanie z udzialem sol pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2 | Wytrzymalta¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatdici ustalona w wytrz. wytrzymatci¢, MPa wynik, MPa
dokumentac;ji projektowej lub 1 3,5 >28
przez Irkyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
3 | Trwald¢ ze  wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatcic) jesli spetnione §
wytrzymaicié wymagania punktu 2.3 oraz poddawag@srmalnej konserwacji
4 | Nasikliwos¢ Warta¢ srednia< 5,0 %
5 | Odporné¢ nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji  projektowej lul odporndgci wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Irzyniera) badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 m¥5000 mm
4 <20mm < 18000 m¥5000 mnd
6 | Odporné¢ na palizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub polerowana
paslizgniecie — zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg/paslizgnigeie — naley zadeklarowé minimalr jej wartcs¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorie kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
Aspekty wizualne
1 Wyglad J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza srozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

Obrzeza naley sktadowa w pozycji ustawiania. Skladowanie obtggowinno by
zorganizowane w sposob chracy materiat przed jego uszkodzeniem mechaniczngreead
wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zetvanych na beton.

2.3 MATERIALY NA PODSYPKE

Na podsypk cementowo-piaskoav 1:4 naley stosowa: cement 32,5 wg PN-EN 197-1, piasek naturalnego
spehiajcego wymagania PN-B-06712 i woddpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008.
2.4. LAWA BETONOWA

DO WYKONANIA tAWY BETONOWEJ Z OPOREM NALEY STOSOWAC BETON C 12/15 WG PN-
EN 206-1, A TYMCZASOWO B-15 WEDLUG PN-B-06250. t AWBETONOWA O WYMIARACH JAK W
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

2.5. MASA ZALEWOWA

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w fawiéobewej mana stosowamasy zalewowe stosowane na
goraco lub na zimno.

Do uszczelniania ,na gaco” szczelin nalgy stosowa masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastygein (np. typu kopolimeru SBS), posiaglzg bardzo dolar
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zdolngi¢ wypetniania szczelin, nigksptywndi¢ w temperaturze +6C, bardzo dobr przyczepnéé do scianek, a
takze doba rozcagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,haagof s3 wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jestigainy w temperaturze od 150 do 80

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin pogthych i poprzecznych nalg stosowé masy uszczelniage
jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowiekdiowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny ndigoost& kitdw ulegajcych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw
zewrgtrznych (np. wilgoci). Mog to by np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelpod cénieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartysbedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny miepost& gestej cieczy, ktora utwardza g¢siw szczelinie w wyniku
poprzedzajcego aplikag] dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniaga powinna posiadaaprobat technicza, wydary przez uprawniog jednostk i odpowiada
wymaganiom okrédonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZT
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lpenkt 3.
Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego spiz.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wysanaig ogolne" punkt 4.

4.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Betonowe obrzea powinny by przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatagici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowej. Obrzea powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarcza na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywa w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

OgobIne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.08ymagania ogélne"
punkt 5.

5.2. WYKONANIE WYKOPU

Wykop pod taw wykonywa& nalezy zgodnie z PN-B-06050Wymiary wykopu powinny odpowiada
wymiarom obrzea w planie. Dno wykopu powinno byvyprofilowane i zagszczone. Wskanik zag;szczenia min.
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tAWA BETONOWA

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio
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w korycie powinien b§ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B—06251. Uktagdamneszank betonows nalery zag:szcza
ubijakami gcznymi lub mechanicznymi. Dylatacje powinnychyykonane, co 50 m i
wypetnione masgzalewow, wg punktu 2.5. Ltawa betonowa nie miedy¢ wykonywana gdy
temperatura powietrza spadta p@)i2’C oraz gdy podize jest zamarzate oraz podczas
opadow deszczu.

5.4. USTAWIENIE OBRZEZY

Ustawienie obrzgy na fawach betonowych wykonujec sha podsypce cementowo-piaskowej o gkgbo
warstwy 3cm po zagzczeniu.

Wysokas¢ obrzeza nad nawierzchaiod strony cigu komunikacyjnego powinno wyn@és2+5cm. Niweleta
obrzeza powinna by zgodna z projektowanniwelet, ciagu komunikacyjnego. Tylnéciana obrzea powinna by
po ustawieniu obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym zostanie
obsypana tylnaciana obrzea naley ubic.

Spoiny medzy obrzeéami powinny mié szerokéci ok. 5mm. Naley wypeinic zaprava cementowo-piaskoyvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ggleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na
petmn glebokas¢. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturyzedar ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsawalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas, zalewows (wg punktu 2.5.) nad
szczelin dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKGSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze kontroli jakéci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. KONTROLA PRZED PRZYSRPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawighyy

- sprawdzt cechy zewstrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez

pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt.2.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod faw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej zgodnie z STWIORB D-08.01.01;
¢) podsypki cementowo- piaskowej zgodnie z p. 5.4,
d)ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m wynost + 2cm na kade 100m dtugéri obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1cm na kade 100m dtugéci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktorgipoo wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta glebokasé,
e) obsypanie zewtrznejsciany obrzea.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO30.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obyzebetonowego 8x30cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubfci 3cm i tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.Q@/ymagania ogolne
punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaByojektovs, STWIORB
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt.9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa stanowi eeusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Rob6ét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia nieztinychsrodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykonanie koryta pod tagvi zag:szczenie jego dna,

— wykonanie i ustawienie szalunku dla wykonania tdbgyonowe;j,

— betonowanie tawy,

— wykonanie dylatacji w tawie i wypetnienie jej mazalewowy,

- zagszczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,

— ustawienie obrzg/ na podsypce,

— oczyszczenie i wypetnienie spoin zapgasementow z zatarciem powierzchni stykéw,

— zalanie stykéw w miejscach dylatacji tawy maslewowvs,

— pielegnacja i ochrona obrzg w czasie robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym ddaato
zleconych przez kyniera,

— koszty zwazane z utrzymaniem czystd na przylegajcych drogach,

— uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Robdt odiych niniejsa STWIORB i
zgodnych z DokumentacpProjektows i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- \@gamia ogélne

2. PN-B-06250 Beton zwykly
5
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o0, w

7.
8.

9.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa reltve do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych
PN-EN-197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodo dot. cementu powszechnego

stosowania.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC  Krainiki betonowe. Wymagania i metody bada

10.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikagbierania probek, badania i ocena przydatno

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaesow produkcji betonu
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D.08.05.0XCIEKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X\S& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywanierécieku w zwizku z przebudow
ronda Miast Partnerskich w Ostrowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniertieku i obejmuj:

— wykonaniescieku z dwu rzdéw kostki betonowej na podsypce cementowo-
piaskowe]j grubgci 3 cm
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liayniera.
Ogolne wymagania dotygeze robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.1. Masa zalewowa

Nalezy stosowa bitumiczra masg zalewows na zimno.

2.2. Materiaty na podsygk do zapraw
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
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—piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiackgjwymaganiom dla gatunku 2 lub
3,

na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw;

—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@o wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu 32,5 spejuego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na buda@wpowinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania jak w SJ5[03.23.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— ptyt ubijajacych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement naley przewozé srodkami transportu w warunkach zabezpieszagh go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, udz&niem opakowania i
zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu workowegananarywac dowolne srodki
transportu.
Do przewozu cementu luzem natfecementowozéw.

4.2.3. Transport kostki dowolnymiiodkami transportu .

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M@O® ,,Wymagania ogoélne”.

5.2. Wykonanigciekow przykrawznikowego

Podsypk cementowo-piaskoavnalezy wykon& z przygotowanej w betoniarce mieszanki
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie pquiks polega nagcznym roZcieleniu

na tawie betonowej wspélnej dla kraimika i scieku przygotowanej mieszanki cementowo-
piaskowej. Roboty zwrzane z wbudowaniem kostki wykonaned® recznie przy uayciu
narzdzi brukarskich. Naley zwrdcié szczegdla uwag: na przestrzeganie zaprojektowanych
spadkow podinych scieku. Spoiny ponedzy kostk po oczyszczeniu nalg wypetnic
zapravg cementow. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w puniie

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
6.3. Kontrola jakéci wykonaniascieku drogowego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne:

lcm,
— réwnasci gornej powierzchnécieku - na 100 m dopuszczalny phed mierzony
lata 2m-1cm,

7. Obmiar robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@Wymagania ogoélne”.

Jednostk obmiaru roboét jest:
- 1 m (metr) wykonaneggieku przykrawznikowego

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrsgsi podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Cena 1 metra wykonanegoieku drogowego obejmuje w szzcegdicio

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonaniescieku przykrawznikowego z kostki betonowej,

— wykonanie i pietgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflai pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane
PN-B-14504 Zaprawa cementowa
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. &Z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegaytku.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 1340:2004  Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-B-11113:1996  Kruszywa naturalne. Kruszywa milmerao nawierzchni drogowych.




