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Przebudowa sieci cieptowniczych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania przebudowy istniejacych
sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres opracowania obejmuje:

Przebudowe wysokoparametrowej sieci cieplnej napowietrznej DN 400 przy ul. Wroctawskiej w
Ostrowie Wielkopolskim na sie¢ cieplng DN 400 wykonang w technologii preizolowane;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ cieptownicza - uktad rurociggdow ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi [ armatura odcinajgca i regulacyjna, urzgdzenia kontrolno — pomiarowe,
odpowietrzenia, odwodnienia, komory, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne
sieci nadziemnych itp.].

1.4.2. Sie¢ cieptownicza preizolowana — uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzagdzeniami na nich
zamontowanymi [ jw.] zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

1.4.3. Preizolowana podziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggdw z rur, ksztattek i
elementow preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatéw i obuddw.

1.4.4. Rura preizolowana — preizolowany zespét rurowy — prefabrykat sktadajgcy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami , ksztattkami i elementami
preizolowanymi.

1.4.5. Preizolowany element — prefabrykat sktadajacy sie z zaworu, kompensatora czy innego
urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi korncowkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi.

1.4.6. Preizolowana ksztaitka — preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie - prefabrykat

sktadajacy sie z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z



niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i
elementami preizolowanymi.

1.4.7. Przytacze cieplne — odcinek sieci cieplnej przeznaczony do bezposredniego podtgczenia z
budynkiem.

1.4.8. Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej przez ktérg ma
przeptywac czynnik grzewczy.

1.4.9. Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure
przewodowg przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub
wptywem warunkéw atmosferycznych — deszczu, $niegu.

1.4.10. Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego,
chroniacy izolacje cieplng i rure przewodowg przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i
odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem warunkéw atmosferycznych — deszczu, $niegu.
1.4.11. Izolacja cieplna — materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej musi
by¢ jednorodny.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac ; sztywng pianke poliuretanowg PUR [komponenty
pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodowsg i rure lub ptaszcz ostonowy ],
1.4.12. Pianka poliuretanowa PUR — pianka, posiadajgca strukture komérek zamknietych,
bedaca produktem

chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkdéw.

1.4.13. Zespot ztacza — kompletna konstrukcja potaczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementéw
preizolowanych.

1.4.14. Kompensator — urzgdzenie lub element, ktéry mozina stosowa¢ do kompensacji
wydtuzen sieci preizolowanych np. kompensator typu mieszkowego, element —-L, -Z, -U-
ksztattowy.

1.4.15. System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia
izolacji cieplnej rur i elementdéw preizolowanych.

1.4.16. Zawor odcinajgcy— urzadzenie techniczne do zamkniecia przeptywu wody grzejne;.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty stosowane do budowy magistrali cieplnej muszg mieé:



1. Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktdrych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,, regionalny wyrdb budowlany ".

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru!

2.2. Rurociagi preizolowane.

Wszystkie elementy systemu rur preizolowanych (rury, ksztattki preizolowane, ztgcza mufowe)
musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Rura przewodowa (stalowa)

a) Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2005,

b) dopuszcza sie stosowanie rur stalowych wykonanych ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub
P235TR2 wg PN-EN 10217-1,

c) Dtugos¢ rury stalowej musi wynosi¢ 12 m lub 6m,

d) Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm.

e) Nie dopuszcza sie stosowania rur innych niz w pkt. c,

f) Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

g) W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg
by¢ poddane dodatkowej obrébce — srutowaniu,

h) Producent rur stalowych musi posiadaé certyfikat ISO 9001 i ISO 14001

i) rury stalowe muszg posiadac swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1.B

Izolacja termiczna

a) Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢
wymagania normy PN-EN253:2005 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem, a nie freonami
twardymi, freonami miekkimi lub CO2, co producent rur winien udokumentowaé. Do oferty
nalezy dotgczyé protokdt badania sktadu gazu pianki stosowanej do produkgji rur.

b) Pianka izolacyjna PUR uzyta do produkcji oferowanych rur i prefabrykatéw (kolana, trojniki
itd.) preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy EN 253 odnosnie:

- struktury komérkowej,

- gestosci,

- wytrzymatosci na sciskanie,

- chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

c) Wraz z ofertg oferent jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan w/w wtasciwosci wykonane

przez niezalezng instytucje badawcza.



d) Pianka izolacyjna do izolowania potgczenn powinna byé dostarczona w opakowaniach
zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego
zt3cza,

e) Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy minimum +154 °C. Do oferty nalezy zataczyé badania potwierdzajgce zywotno$éé pianki,
wykonane przez niezalezne akredytowane laboratorium. Niniejsza ciggta temperatura pracy
musi by¢ potwierdzona takze aktualng aprobatg techniczng.

f) Wspodtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A przed starzeniem mierzony w
temperaturze +50 °C nie moze by¢ wiekszy niz 0,0260 W/mK. Do oferty nalezy zataczy¢ badania
wspotczynnika przewodzenia ciepta przed starzeniem wykonane przez niezalezne laboratorium
badawcze. zgodnie z wymogami norm PN-ISO 8497:1999 lub PN-EN 253, w co najmniej trzech
temperaturach rury badawczej 80+/- 10°C, w odniesieniu posredniej temperatury izolacji t =
50°C. Badania winny by¢ przeprowadzone na rurze producenta oferowanego systemu rur
preizolowanych.

g) Wraz z ofertg Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan zespotu rurowego na
wytrzymatos¢ na Scinanie zaréwno w kierunku osiowym i w kierunku stycznym w temperaturze
+23°C oraz w kierunku osiowym w temperaturze +140°C wykonane przez niezalezne
laboratorium badawcze.

Wyniki badan wytrzymatosci na scinanie przed starzeniem nie mogg by¢ gorsze niz okre$lane w
tabeli 8 normy PN-EN 253.

Plaszcz ostonowy

a) Pfaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych
musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i musi spetniaé
wymagania normy PN-EN 253,

b) Wiasciwosci okreslone w normie PN-EN 253 winny by¢ potwierdzone przez producenta
stosownymi protokotami z badan.

c) Dostawca musi zagwarantowaé, ze sposéb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci
izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — minimalna przyczepnos¢ 50mN/m na
minimum 70% obwodu rury, a producent rur polietylenowych winien dostarczy¢ certyfikat 3.1.B

wg PN-EN 10204+A1,



d) Wydtuzenie do zerwania ptaszcze ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania
powinno by¢ nie mniejsze niz 350%,

e) Dla ptaszczy ostonowych rur preizolowanych produkowanych metodg nieciggta (wtrysku
ptynnej pianki w przestrzed pomiedzy rure stalowg a rure ostonowg) wraz z ofertg nalezy
dostarczy¢ kopie protokotdw kontroli obrébki koronowania wewnetrznej powierzchni rur
ostonowych potwierdzajgce uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do rury
ostonowej o minimalnej wartosci 50mN/m na minimum 75% obwodu rury. Wraz z ofertg nalezy
dostarczy¢ kopie protokotéw badan wczesniej produkowanych ptaszczy ostonowych.

Zespot rurowy

- Sie¢ cieplng nalezy wykonac z rur preizolowanych z izolacjg o standardowe] grubosci,

- Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 253 zwtaszcza w zakresie
tolerancji $rednicy zewnetrznej, odchylenia od wspdtosiowosci, wytrzymatosci na scinanie w
kierunku osiowym i stycznym, wartosci wspodfczynnika przewodzenia ciepta okreslone w
punktach 4.5.2, 4.5.3.i4.5.4., 4.5.5., PN-EN 253. Producent rur preizolowanych winien posiadaé
badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253 wykazujace, ze wymogi okreslone w w/w
normie sg spetnione.

- System rur preizolowanych winien spetnia¢ wymagania norm: PN EN — 253, PN EN — 448, PN
EN — 488, PN EN — 489 z 2005 r, norm ISO 9001 i norm SS-EN ISO 14001 dla systemow
zarzgdzania srodowiskiem i posiadac:

- aktualng aprobate techniczng dopuszczajgcy do stosowania wydang przez ITB Warszawa.

- dopuszczenie do ciggtej pracy w temperaturze min 154°C i projektowanym cisnieniu 1,6 MPa.

- wbudowany w rury i kolana prefabrykowane system alarmowy impulsowy przystosowany do
podtgczenia do urzadzen do ciggtej kontroli.

Elementy prefabrykowane (ksztattki).

A. tuki (kolana)

Dla $rednic nominalnych rur stalowych od 20 do 150mm oferowany system preizolowany
winien umozliwia¢ wykonanie kolana preizolowanego na budowie tj. zastosowaniu ftukow
stalowych spawanych na budowie pomiedzy proste odcinki rur i zaizolowanych za pomoca zfacz
mufowych kolanowych.

Izolacja ztgcz kolanowych musi by¢ wykonana przy pomocy mufy kolanowej sktadanej. Dla
$rednic rur stalowych od Dn20 do Dn150 w miejsce muf kolanowych dopuszcza sie stosowanie

kolan prefabrykowanych fabrycznie, faczonych na budowie z rurami lub ksztattkami



preizolowanym za pomocg muf zgrzewanych elektrycznie o konstrukcji otwartej po obwodzie.
W przypadku stosowania kolan prefabrykowanych fabrycznie nalezy odpowiednio zwiekszyé
ilos¢ potaczern muf zgrzewanych elektrycznie. Dla Srednicy rury stalowej wiekszej lub réwnej Dn
200mm kolana muszg by¢ prefabrykowane fabrycznie tgczone mufami zgrzewanymi.

B. Tréjniki (odgatezienia):

a) Dopuszcza sie trojniki spawane (rura odgatezna wspawana bezposrednio w rure gtéwng) na
budowie lub tréjniki prefabrykowane fabrycznie.

b) Wszystkie tréjniki muszg posiadaé wzmocnienie lub pogrubiong $cianke rurociggu gtéwnego
w miejscu wykonania odgatezienia.

c) Dtugos$¢ i szeroko$¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ réwna minimum dtugosci
okreslonej w normie PN-EN 13941:2006. zat. A.

d) Grubos$¢ wzmocnienia/ pogrubienia $cianki powinna by¢ réwna minimum grubosci $cianki
rury gtéwnej e) Trojniki spawane na budowie musza mieé ptaszcz ostonowy o konstrukcji
otwarte;.

Odgatezienie preizolowane do odwodnienia nalezy wykona¢ z wykorzystaniem odgatezienia z
odejsciem do géry do odpompowania.

C. Zweiki

Dopuszcza sie do stosowania wytacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg
ciggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych
$rednicach. Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metodg zwijania i
wycinania.

Potaczenia mufowe.

Ztacza mufowe muszg by¢ o konstrukcji otwartej po obwodzie i musza spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN489:2005.

Wymaga sie dostawy i montazu muf o konstrukcji otwartej umozliwiajgcej montaz po
wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu préby ci$nieniowej jak i naprawe nieszczelnych
zt3cz bez koniecznosci ciecia rury stalowej. Dla srednicy rury stalowej od Dn20 do Dn200 nalezy
stosowa¢ mufy o konstrukcji otwartej po obwodzie (dwudzielne skfadane badZz zgrzewane
elektrycznie) Dla srednicy rury stalowej réwnej lub wiekszej od Dn250 ztgcza musza byé
wykonane jako zgrzewne elektrycznie o konstrukcji otwartej. Mufy zgrzewane elektrycznie
muszg miec¢ wtapiane korki i musza mie¢ mozliwos¢ rejestracji parametréw przebiegu procesu

zgrzewania. Nie dopuszcza sie stosowania muf nasuwkowych i termokurczliwych.



Kazde potgczenie (mufa) po zatozeniu na rure ostonowg musi by¢ poddane prébie szczelnosci na
ciSnienie 0,2 bar.

Po wykonaniu préby cisnieniowej wewnetrzng przestrzen mufy nalezy zaizolowac szczelnie
poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego pofaczenia oddzielnie dostarczonej)
ilosci pianki poliuretanowe;.

Dla ztgcz mufowych izolowanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki:

a) dostarczane] przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych
sktadnikow potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza,

b) za pomocg pianki wtryskiwanej z przenos$nych agregatéw pianotwodrczych,

c) nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.

Oferent wraz z oferty jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badarn muf obcigzenia
gruntem zfgcza oraz préby przepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489 :
2005 wykonane przez niezalezng instytucje.

2.3. Rury ochronne .

Przejscie przez ulice zaprojektowano z wykorzystaniem stalowych rur ochronnych.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Zaktada sie dostawe materiatéw bezposrednio na plac budowy lub plac sktadowy
zamawiajgcego. Materialy stosowane przy budowie powinny byé sktadowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

Wykonawca powinien sktadowa¢ materiaty w taki sposob, aby byty one zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ do czasu montazu i byty dostepne do kontroli.

2.4.1. Rury i ksztattki.

Rury mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadkach drewnianych, kazdg nastepng warstwe uktadac¢ na przektadkach drewnianych , w
taki sposéb aby zabezpieczy¢ rury przed przesuwaniem. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé
rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdow w sposdb zapewniajgcy statecznosé oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Wysokos$é stosu nie

moze przekroczy¢ 2,0 m.



Materiaty do potgczen elementéw oraz inne matogabarytowe elementy pomocnicze nalezy
przechowywaé w czystych i suchych warunkach.

Opakowania z ksztattek mogg by¢ usuniete bezposrednio przed ich uzyciem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢é wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych, przygotowawczych, montazowych i wykonczeniowych

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji budowy i robét,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji nie moze byé pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Liczba, wydajnos¢ i stan techniczny sprzetu powinny gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
przedstawionym przez wykonawce harmonogramem robot.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robodt
ziemnych, montazowych i wykoniczeniowych:

- koparka podsiebierna 0,15 m?,

- spycharka gasienicowa 40 kW (55 KM),

- koparka 0.25 m°,

- koparka 0.60 m°,

. koparka gasienicowa 0,60 m?,

- spycharka ggsienicowa 55 kW (75 KM)

- spycharka ggsienicowa 74 kW(100 KM)

- réwniarka samojezdna 74 kW (100 KM)
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- zrywarka przyczepna 8 m%/h

- walec statyczny samojezdny,

- walec statyczny samojezdny 10 t,

- walec statyczny samojezdny ogumiony,

- walec wibracyjny samojezdny 2,5 t,

- walec wibracyjny jednoosiowy 0,6 t,

- zageszczarka wibracyjna,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- zuraw samochodowy,

- Zzuraw samojezdny kotowy,

- Srodek transportowy,

- samochéd dostawczy 0,9 t

- samochéd dostawczy

- samochéd skrzyniowy do 5 t,

- samochéd skrzyniowy 5-10 t,

- samochéd skrzyniowy,

- Srodek transportowy,

- samochéd samowytadowczy 5 t,

- wibrator powierzchniowy,

- rozktadarka mas bitumicznych o szer. 4.0 m,

- gietarka do rur elektryczno-mechaniczna do $r. 100 mm,
- spawarka,

- spawarka elektryczna wirujgca,

- zgrzewarka komputerowa,

- zespot pradotwadrczy 3 fazowy,

- sprezarka powietrza spalinowa 4 -5 m?/min

- sprezarka powietrza elektryczna przewozna,

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich

wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi s$rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajgc je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub
samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Rury wytadowac z pojazdu przy uzyciu
dzwigu. Nie stosowal przy wytadunku faincuchéw ani drutéw stalowych stykajgcych sie
bezposrednio z rurg zewnetrzng, stosowac tasmy o szerokosci min. 100 mm, badZz mocowa¢é
zawiesia na nie izolowanych koricéwkach rur. Rur nie wolno zrzucac ani stacza¢ na ziemie.

4.2. Transport armatury i ksztattek

Transport armatury i ksztattek powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura i ksztattki transportowane luzem
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji budowy i robdt oraz
Harmonogram realizacji Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana

sie¢ cieplna.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkdéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane i nieobudowane. Jezeli materiaty obudowy
nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza

Na dnie wykopu powinna by¢ utozona warstwa podsypkowa grubosci 0,1 do 0,2 m z piasku lub
pospotki nie zawierajgca ostrych kamieni i innych przedmiotéw moggacych uszkodzi¢ zewnetrzng
powtoke rury.

Granulacja piasku winna wynosi¢ 0 — 8 mm (dopuszczalna jest zawarto$s¢ 15% kamieni o
wymiarze 8 — 20 mm). Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do uzyskania stopnia

zageszczenia powyzej 90 %.
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5.5. Roboty montazowe

Operacje sktadowania i transportu rur powinny by¢ prowadzone w sposob zgodny z zaleceniami
producenta i tak, aby zminimalizowa¢ mozliwosé¢ ich uszkodzenia. Wykonawca opracuje
odpowiednie procedury robocze i przedstawi do zatwierdzenia przez Inwestora. Wszelkie
czynnosci dotyczgce rur i innych elementéw rurociggdw nalezy wykonywaé z najwiekszg
ostroznoscia, by nie uszkodzi¢ powtok ochronnych i krawedzi przewidzianych do spawania.
Sprzet transportowy (zawiesia, pasy itp.) powinien mie¢ odpowiednig wytrzymatosé i
elastycznosc.

W trakcie magazynowania nalezy chroni¢ rury przed kontaktem z gruntem i w razie potrzeby
oddzieli¢ od siebie przektadkami. Wysokos$¢ sktadowania zalezy od typu rur (Srednica, grubos¢
Scianki, rodzaj powtoki) i ustalajgc 10 jg nalezy mie¢ na wzgledzie niebezpieczenstwo
odksztatcenia rur i uszkodzenia powfoki. Nie wolno dopusci¢é do przemieszczania rur
spoczywajgcych w stosach.

Przewody preizolowane sieci cieplnej montowac¢ zgodnie z , Instrukcja montazu rur
preizolowanych”, opracowang przez Producenta rur. Przed utozeniem rur do wykopu nalezy je
starannie oczysci¢, zawracajgc szczegdlng uwage na korce rur. Poszczegdlne utozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez posypanie piaskiem po s$rodku dtugos¢ rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania pofaczen.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0oC. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociggu przed zamuleniem.
Zmiany kierunku sieci wykonac¢ stosujgc wtasciwe ksztattki preizolowane ( tuki lub kolana ).
Kompensacja wydtuzen termicznych nastepuje drogg naturalng — typu ,2”, ,,L”, ,,U".

Uktadanie rur

1. Przed przystgpieniem do montazu rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych
podktadach w odstepach co 2 ;3 m lub od razu na podsypce piaskowe;.

2. Ustalenie wfasciwych rzednych rurociggdw powinno odbywaé sie przez podsypywanie lub
podkopywanie podktaddw. Przed zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki,
usung¢ podktady spod rurociggdw, nie zmieniajgc potozenia rur.

3. W przypadku, gdy rury ukfada sie w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w
wykopie nalezy zniwelowac te podsypke piaskows.

Montaz rurociggéw

Montaz rur i zespotu ztgcza nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
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W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych muszg
by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika. Dopuszcza sie spawanie kilku
elementow rurociggdw na poziomie gruntu (nad wykopem).

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie potgczen, a wynik badania potwierdzié
protokotem odbioru potgczen.

Sie¢ cieptownicza winna by¢ wykonywana przez przeszkolonych pracownikéw i w sposéb ciggty
nadzorowana przez nadzdr techniczny, przeszkolony przez producenta rur.

Spawanie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej
50C.

Przy prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opaddw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢
namiotem.

Spawanie rur przewodowych winni wykonywaé uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami PN-
87/M-69900.

W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawczg tzw. dziennik spawania.
Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowym.
Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone z rdzy, farby itp. do metalicznego potysku.

Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzic:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

- w czasie spawania (kontrola biezaca),

- po zakoniczeniu spawania (kontrola koricowa).

W ramach kontroli koricowej nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ uzytych materiatow,

- rozmieszczenie spoin, ztgczek odstepdéw miedzy spoinami,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia dziennika budowy,

- dokonac ogledzin zewnetrznych spoin i ustali¢ klase wadliwosci (wg. PN-85/M-69775),

- przeprowadzi¢ badania ultradzwiekowe lub radiograficzne.

- stwierdzone za pomocg ogledzin zewnetrznych wady powinny sie miesci¢ w klasie wadliwosci
W3 (wg PN-85/M-69 775).

- kontrola ultradzwiekowa lub radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-77/M-
70055, a dopuszczone wady powinny miescié sie w co najmniej U3 klasie wadliwosci spoin

- zakres kontroli ultradzwiekowej spawanych rur i elementéw wynosi¢ winien 100%,

15



- odbidr potaczen rur przewodowych (zwykle odbiory cze$ciowe) nalezy odnotowac w protokole
odbioru.

Izolowanie potaczen spawanych (wykonywanie zespotéw ztgczy)

Do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystgpié przed sprawdzeniem ich szczelnosci.
Izolowanie potgczen spawanych nalezy przeprowadzi¢c zgodnie z wymogami systemu
preizolowanego producenta.

Sprawdzi¢ czy pianka PUR na koncach faczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha
(zawilgocong pianke nalezy usungc).

Powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczyscié¢ z ewentualnych zanieczyszczen.
Powierzchnie z tworzywa sztucznego nalezy oczysci¢ z brudu a nastepnie je odttusci¢. Potgczen
spawanych nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod przykryciem.

Jako izolacje ztgczy bedg stosowane mufy zgodnie z PT i STWIOR.

Kazde potgczenie (mufa) po zatozeniu na rure ostonowg musi by¢ poddane prébie szczelnosci na
ci$nienie 0,2 bar. Po wykonaniu proby cisnieniowej wewnetrzng przestrzen mufy nalezy
zaizolowaé szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potaczenia
oddzielnie dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowe;.

Montaz muf nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta systemu rur
preizolowanych i wymagan STWIOR.

Zamkniecie otworow wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami dostarczanymi wraz z mufami.

Zasypywanie sieci

a) Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy:

- dokona¢ odbioru zespotéw ztgczy pod wzgledem hermetycznosci

- wykonad strefy kompensacyjne, sprawdzi¢ prawidtowos¢ przejs¢ przez przeszkody budowlane,
- wypetni¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomiedzy rurociggami, a wykopem
(piasek nalezy zagescié recznie).

- wykona¢ zasypke witasciwg grubosci min. 10 cm stabilizujgc jg recznie lub przy uzyciu lekkich
zageszczaczy.

b) Na kazdym z rurociggdw utozyé tasme ostrzegawcza.

c) Pozostatg czes¢ wykopu uzupetnié¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

d) Odtworzy¢ istniejgce skarpy.
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Zageszczenie powinno odbywac sie w warstwach po okoto 30 cm grubosci. Do wypetnienia
wykopu wykorzysta¢ mozna grunt pozyskany z wykopu, pod warunkiem, ze bedzie to grunt
mineralny.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy
zwilzy¢ wodg. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz wilgotnosé optymalna, grunt
przed zageszczeniem powinien by¢ przesuszony.

W celu zapewnienia wiasciwej réwnomiernosci zageszczenia nalezy:

- rozScietac grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci przy jednakowej liczbie przejs¢
urzgdzenia zageszczajgcego, liczba przej$é¢ powinna by¢ uzalezniona od zastosowanego sprzetu,
- prowadzié¢ zageszczenie od krawedzi do srodka nasypu.

Po zasypaniu wykopéw nalezy mozliwie szybko przywrécié teren budowy do stanu
poprzedniego.

Usunac nalezy wszelki sprzet, materiaty i odpady. Nalezy przywrdci¢ drogi dojazdowe do poses;ji,
odtworzy¢ zniszczone ogrodzenia, rowy, systemy melioracyjne i inne. Wszelkie naprawy

obiektéw inzynierskich przebiega¢ muszg w uzgodnieniu z odpowiednimi wiadzami.

Proby rurociggow

Klasa wadliwosci spoin — trzecia Kontrole spoin zaleca sie metodg ultradzwiekowg lub
radiograficzng, przy czym ilos¢ kontrolowanych ztgczy winna wynosi¢ 100%. Catg sieé nalezy
poddac¢ prébie szczelnosci na cisnienie 1,6 MPa. Po wykonaniu pozytywnej préby szczelnosci
sieci preizolowanej oraz po przeprowadzeniu odbioru technicznego rurociggu mozna przystgpic
do izolowania potgczen wykonywanych wg szczegétowej instrukcji producenta systemu rur
preizolowanych.

Po zakoniczeniu préby szczelnosci z wynikiem pozytywnym, sie¢ nalezy doktadnie przeptukad.
Dla celéow ptukania sieci oraz odprowadzenia wody poptucznej nie przewiduje sie statego

przytgczenia do wodociggu i kanalizacji, tylko tymczasowe (roztgczne) za pomocy weza.
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Instalacja alarmowa.

Zaprojektowano cyfrowe detektory usterek czterokanatowe, ktére nalezy zamontowaé w
budynkach zgodnie z PT. W tych budynkach na sieci istniejgcej nalezy rowniez zamontowac inne
elementy (puszki przytgczeniowe, koricéwki zerujace i kable przytagczeniowe).

Przy spawaniu rur zwrdci¢ uwage na takie ustawienie rur, aby druty o tych samych kolorach
(ocynkowany i miedziany) znalazty sie naprzeciwko siebie. Podczas uktadania rur na biezgco
bedzie sprawdzana jako$¢ potaczen przewodow instalacji alarmowej. W pofaczeniach rur
(mufach) druty nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg lutowania uprzednio zaciskajac je w ztgczkach,
nr kat. 6603.

Przewody instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz wszystkich koncowek
termokurczliwych (pomiedzy ptaszczem izolacyjnym HDPE rury preizolowanej i koncéwka
termokurczliwg) i utozy¢ na tasmie uszczelniajgcej nr kat 1605. W przypadku ewentualnej awarii
przewody te umozliwig doktadng lokalizacje miejsca uszkodzenia.

Podczas wykonawstwa instalacji alarmowej do zadan wykonawcy nalezy szczegdétowa
inwentaryzacja instalacji alarmowej (okreslenie rzeczywistych dtugosci w punktach
charakterystycznych).

5.6. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Skrzyzowanie cieptociggdw z istniejgcymi drogami zaprojektowano przepychem z
zastosowaniem stalowych rur ostonowych.

Rurociggi przewodowe nalezy uktadaé w rurach ostonowych na ptozach slizgowych wykonanych

z PE w rozstawie osiowym ok.1,5 m.

5.7. Komory

Na projektowanej sieci cieplnej z rur preizolowanych przewidziano budowe/ modernizacje
komér cieptowniczych K-Dek.21, K-Dek.22, w ktdrych zamontowano zawory odcinajgce
(tradycyjne).

W miejscach gdzie projektowana sie¢ preizolowana wchodzi do istniejgcego kanatu nalezy
przemurowac bloczkami betonowymi, otynkowac i zaizolowac przeciw wilgociowo.

Rury preizolowane osadzone w $cianach komér i przemurowaniach kanatow zabezpieczyé

tasma.

18



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopdéw,

- ustalenie metod prowadzenia robodt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme BN-
83/8836-02.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rzednych rurociggdw w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

- zbadanie materiatow i elementdw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

- badanie zachowania warunkdw bezpieczenistwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,
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- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potaczen rur poprzez ogledziny zewnetrzne i badanie ultradzwiekowe Ilub
radiograficzne.

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie ultradzwiekowe lub radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z
PN-72/M-69770,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potfgczen instalacji alarmowe;j.

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugos¢ 100 m
powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- roboty montazowe wykonania ztgcz mufowych,

- montaz przewoddéw alarmowych,

20



- montaz skrzynek na trzpieniach odcinajgcych zawordéw preizolowanych,

- zasypany zageszczony wykop,

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych

8.3. Odbiodr koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu,
szczegdtowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

- Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami.

- Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza w 4-ch egzemplarzach potwierdzona w Osrodku
Dokumentacji oraz w wersji elektronicznej.

- Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami, ktére nastgpity w trakcie realizacji, w
tym takze schematy powykonawcze instalacji alarmowej oraz schematy powykonawcze sieci
kablowej do transmisji danych z zaznaczonymi miejscami pofgczen i innymi istotnymi
szczegdtami — szczegotami 4-ech egzemplarzach wykonana i przekazana Zamawiajagcemu w
formie graficznej, a takze w formie cyfrowej na nosniku CD/DVD (pliki z rozszerzeniem
*.dwg — edytowalnym w programie AutoCAD LT 2010).

- Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna.

- Protokot z badan radiograficznych lub ultradzwiekowych ztgcz spawanych wraz ze schematem
ich lokalizacji.

- Protokdt z odbiorow czesciowych (ogledzin, préb, badan, ptukania sieci i pomiaréow).

- Atesty, Swiadectwa jakosci lub certyfikaty na zastosowane materiaty ( rury stalowe, rury
ptaszczowe z PE — HD, izolacje z pianki poliuretanowej, armature , kruszywa, betondw, stali

zbrojeniowej, elementdéw Sciennych itp.).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci cieplnej obejmuje:

- wykonanie robét przygotowawczych,

- zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie robét ziemnych (podsypki, obsypki, zageszczenie),z odwodnieniem,

- wykonanie catosci robdt zwigzanych z montazem sieci preizolowanej i z rur stalowych,

- montaz rurociggdw i armatury,

- wykonanie komor zelbetowych,

- ptukanie sieci,

- wykonanie préb szczelnosci i badan,

- wigczenie do istniejgcej sieci na warunkach okreslonych przez jej wtasciciela,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- doprowadzenie terenu po budowie sieci cieplnej do stanu pierwotnego oraz wszystkie inne
roboty niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejszg ST przewidzianych w

Dokumentacji Projektowe;j.
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