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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem kraanikow betonowych w ramach budowwgu
pieszo-jezdnego — ul. Drzymalty, na odcinku od allowcowej do ulSrodkowej w Ostrowie
Wielkopolskim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obejmugych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robdét przy ustawieniu
kraweznikdw betonowych i obejmauj

a) ustawienie krawznikow betonowych typ drogowy 12x25 cm na podsypmmentowo-
piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem z C 12/15.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczamgddzielenia powierzchni
znajdupcych sk na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeestej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcdeniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymi adym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraanika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiadawymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D -00.00.00'ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za zgodidoz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liyniera.
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Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zpanych z ustawieniem kraanika na tawie
betonowej wedlug zasad niniejszej ST s

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach nafgy stosowa nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,

- Wwodk,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogoélne wobec kkgaikdw

2.2.2.

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik maze by produkowany:

a) Z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w
warstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowapeiez
producenta jako powierzchnia widoczna powinnamiaimalm grubaé
4 mm),

- skasne krawdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez produzent

- kraweznik moze mie& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheni
uwzgkdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow nominalnych kragnika); zalecana

dtugas¢ prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraxnikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajcy ukfadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,

- rozr@nia skt dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaglhyich s¢ na ré&nych
poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajych s¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne wobec kgamikow
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Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@mani
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

D

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnieia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugadci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 0,5 kg/n,
rozmraanie z udziatlem sol|
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalgy przeprowad#i wytrz. wytrzymatacs¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymatasé spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
Klasa Bdhmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie alternatywn
4 < 18000 mn¥5000 mmi
2.5 | Nasikliwos¢ E <4 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odporn& na palizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawal@a odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na pdlizg/paslizgniccie — naley zadeklarowéa minimalmg
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniccie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorite kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i

odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J

&yawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgég¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna liyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno léyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,
c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkOw dojrzewania betonu, nig @vazane za istotne

W przypadku zastosowakraweznikOw

betonowych na powierzchniach innyclz ni

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniaghwwetrznych, nie narsonych na kontakt z
soly odladzagca), wymagania wobec kraumikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé

PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraygnikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztattdeh éeycznych i mechanicznych, wieka,

wygladu itp.

Krawezniki betonowe natkey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od

szerokdci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsygk do zapraw

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:

na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw;

—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@go wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetacgo wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budawpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przetezagszczeniem i zmieszaniem z innymi

materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattlagodne z BN-88/6731-08.
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2.4 .Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowepireach krawznikow z nawierzchni
Do uszczelniania ,na gaco” szczelin naley stosowé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow teptastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadafe bardzo dolrzdolnag¢ wypetniania szczelin, niglsptywna¢ w temperaturze
+6(°C, bardzo dolr przyczepné& do scianek, a take dobn rozcihgliwosé w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,naggm” 53 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnegoo, ktéry jest agjany w temperaturze od 150 do 380

Masa zalewowa powinna posigdaproba¢ technicza wydarmy przez uprawniom
jednostk.

Masa zalewowa powinna odpowigda/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, pmai mi€ cechy zgodne z parszymi
wskazaniami:

1) zdolnag¢ wypetniania szczelin (na catej wysakg b. dobra
2) temperatura mknienia PiK > 85C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnai¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5mm
5) odpornd¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost
T <10°C
temperatury neknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze°Cés < 1% wag.

godz.
7) odpornd¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 spérod badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule,gmonych do powinny wykazywa sladow

temperatury -2®C i opuszczonych z wysoka 250 cm uszkodze
8) penetracja (stdkiem) w temperaturze +26 <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgtdne w temperaturze -20 > 15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej poyliry¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport kragznikdw
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami

W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinrstawea pozascianysrodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas

transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa& si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierngliméw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1.0g0dlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-MOQO00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Transport materiatdbw przewidzianych ninigy&T do wykonania povagzych robot.
Zrodia pozyskania materialtow muszzysk& akceptagj Inzyniera. Transport i
sktadowanie krawznikdbw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.20znakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowynmezgalykona zgodnie z
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatG$wietlnych oraz urgdzen
bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogBehy. nr 220 z 2003
roku poz. 2181),

5.2.3.Wytyczenie sytuacyjno-wysokociowe miejsc wbudowania krasnika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkow wbudowania krasnikow,
wykonane hdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4.Wykonanie koryta pod tagvbetonow

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego pod g¢aw
betonows z oporem, wykonaneghe recznie. Geometria wykopu orazebbkas¢ —
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogch” i Dokumentaci
Projektova. Wskanik zag:szczeniad0,97.

5.2.5.Wykonanie betonowej tawy pod kraaniki

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawetonow z oporem,
Wykonawca jest zobowzany do przygotowania receptury na beton. Recepinrza
by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptewaczéniej przez
Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratori@manciu o PN-B-06250 ,Beton
zwykly”. Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowamawiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowd szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezpgecednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicomag
zalewowy
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Wykonana tawa wraz z oporem po gszrzeniu betonu powinna odpowiada
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentéupjektowej.

5.2.6.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kravik.

Na wykonanej tawie betonowej nalerozcieli¢ recznie podsypk cementowo-
piaskowa grubagci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kfawka. Podsypk
cementowo-piaskoywykona nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7.Wbudowanie krawznikow betonowych

Roboty zwazane w wbudowaniem kragnikow winny by wykonane przy
temperaturze otoczenia niez@j niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kkgwvika

naleey dokon& zgodnie z ,Dokumentagj Projektows”. Przy wbudowywaniu
kraweznika naley bezwzgtdnie przestrzegavytyczonej trasy przebiegu kraimika

oraz usytuowania wysokoowego, zgodnego z DokumentacjProjektova.

Dopuszczalne odgbstwa od Dokumentacji Projektowej, #01 cm w niwelecie
krawgznika i+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8.Wypeltnienie spoin nedzy kraweznikami

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowaa w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikbdw zapraw cementowo-piaskoystosuje s
wytacznie do krawznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury ktauki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraaley zalew& co 50 m
bitumiczra mas zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgagnodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrelone w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzé cechy zewetrzne kraveznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogamszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przgwianiu kravgznikOw
betonowych powinny obejmowaviasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by
zgodne z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podtiwznego gornej powierzchni taw z dokumentgajojektow.

Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100
m fawy. Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokeci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowanej,
C) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&réat pomiedzy gorm powierzchm tawy i
przytozom fata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagzszczenie faw badagswv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

10
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tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegoélinych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé&gerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwnwikOw

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczieayeznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm
powierzchna kraweznika i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione
catkowicie na pefa glebokasé.

7. Obmiar robo6t
Jednostk obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kravika.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\Myamia ogdine”.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
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Odbior tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
-Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania odfoie ptatndci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegétio

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podim,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalanienes#io dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikOw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegymaga
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych niezaliczane
do robot tymczasowych.

10.Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

Cement. 2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementu powszechnegaytku]

Beton. €& 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwykly
Roboty betonoweelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tam@maawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgado nawierzchni
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drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i parkawiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13



