D-07.01.01

D.07.00.00 — OZNAKOWANIE DROG

D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbtyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem oznakowania poziomegoramach
przebudowy ul. Prof. Kaliny — chodniksciezka rowerowa na odcinku od ul. Witosa do ul.
Grabowskiej w Ostrowie WIlkp

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBtdowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
oznakowania poziomego:
grubowarstwowe gtadkie .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzake&pisow, symboli oraz innych linii zgganych
z oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zateici od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome magmie¢ znaczenie prowadee, segregare, informujce, ostrzegawcze, zakaacg lub
nakazujce.

1.4.2. Znaki podhgne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, - podwdjne: agte
z przerywanymi, eigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalhiromadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki stuace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagaych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacjiogdw
zwalniapcych.

1.4.5. Znaki uzupetniagce — znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu wysjace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowiskpaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z
ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaroaipmym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoltére mog zost# naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttamiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubnvpératurze podwgzonej. Materialy te powinny
posiada witasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowege farby rozpuszczalnikowe, wodorozigzalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzopna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowege materialy nakladane warsiwgrubagci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalz do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé¢ 5mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane- materiaty, ktéredczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sgio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiigpiaraz
tasmy do oznakowatymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistychistek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materialami w stameklym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamijwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpiizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smema stosowane do
zapewnienia wiasroi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 2.

O przydatnéci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgdédiz zapisami zawartymi w Ustawie
Z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawelo poziomego oznakowania drég powinny speétnearunki
postawione w rozposzizeniu Ministra Infrastruktury (Za¢znik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. ni81f®0z. 2041), co oznacza wystawienie deklaracjdngéri z
aprobag techniczia (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub BrakCE, zgodnie z rozpadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie lde#cji zgodnéci z norny zharmonizowas (np. dla kulek
szklanych).

W ofercie oraz przed rozpagzem rob6t Wykonawca ma obawgek przedstawi Aprobaty Techniczne na
wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosigpedpowiedzialnét za spetnienie wymagailosciowych
i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3.  BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO SC BUDZI W ATPLIWO SC

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore uaatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéwnym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |lWyedytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkarachhicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich

wydaniu).

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakewaaterialtbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN I80,7a ponadto, aby na dym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,
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- mag netto,

— numer partii i dag produkciji,

— informacg, ze wyréb posiada aproleatiechniczi i jej numer,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow,

— znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowaniekopvania powinno hiyzgodne z rozpouarizeniem

Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKO WANIA DROG

2.6.1. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9mm do 5mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgrowinny d& sie podgrzewéa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania podniéniem na
materiaty do oznakowania (grubowarstwowego) powinagewnia widzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wvaizki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek 0 maksymaldegdnicy pontej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej i wekszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna md@¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viyéiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.3. Material uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaflaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniepznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsgoiago powinna by okreslona w STWIORB. Konieczrig jego wycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsellea szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matensat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipuwinny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW
3
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Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzgowinny zachowé stat@¢é swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, conmagj 6 miesicy skltadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ngleprzechowywd w magazynach odpowiadalch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. SPRZT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sfiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,
- sprzarek,
- malowarki - samo malowanie z uwagi na maly zakmsonvykona recznie.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne" pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIADRO G

Materiatly do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseitesci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpieczngphkowania powinny kiyoznakowane
zgodnie z rozporzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagzy naley transportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej dla transportu drogowego materiatéimymh, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadaice karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodnPN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB m00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcmmruchu musz by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacj
Projektova.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jdakouwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakich dola
wykonywane roboty.

5.2.  WARUNKI ATMOSFERYCZNE
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osd najwy.ej
85%.

5.3. JEDNORODNGSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanig@id mazna wykona przedznakowanie, stosgj
sie do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, w @&niku nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury
, STWIORB i wskazaniach #tyniera.

Do wykonania przedznakowania wma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk, poprzecza.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalat@roducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny loypstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowamymdnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé réwnomierm warstwa o0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalopejlkladanej na drodze malowarki. domateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz
0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeie prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy izyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymieav. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnaé i jakosé sprzitu naley dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalg przed aplikag usumé warstwe powierzchniow betonu metodl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoév@ozostatéci mleczka cementowego i uszorgtmowierzchng. Po
usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtgprimer) w ilgci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme" pkt 6.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigbyy
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéai@ wiagciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okék sk kilkoma parametrami reprezertoymi rézne aspekty wkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-ENG612G00/A1:2005.

Badania wsfpne, dla ktérych okstono pierwsze wymaganiea swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po32j 4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej niz | rok.

6.3.1.2. Widzialn§¢ w dzie:

Widzialng¢ oznakowania w dzfe jest okrdlona wspoétczynnikiem luminancj i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika f§ powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gra
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej@,klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigj@,klasa B2,

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspéltme chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeopodane

w tablicy 1.
Tablica 1 Punkty narane obszaréw chromatyczétd oznakowania drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminandl maze by zastpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgail4-30 dni po wykonaniu powinna wyndsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wakia,
w ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd fmix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialn§¢ w nocy

Za miar widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku, ,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4-30 dni
po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- bialej co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy
po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 mcd fix*?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego oahiésica po wykonaniu,
barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd Aix?, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstk# oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi ét@ami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jmozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniapiinktowymi elementami odblaskowymi pomiar nistje
mozliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value)

za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i gpdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN

1436:2000 dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaldé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocerjagastosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i latach,wdy
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni.

6.3.1.6. Czas schegia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdsm oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z zgm,
nie mae przekracza 2 godzin w przypadku, wymaloswanocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97.

6.3.1.7. Grubé¢é oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,

Gruba¢ oznakowania powinna byzgodna z wielkécia podamn przez producenta materiatdw do oznakowania
i zawarty w Aprobacie Technicznej.
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegaegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnnéz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
STWIORB nastpujace badania:
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6.3.2.

Tablica 4

Zbiorcze zestawienie wymagdiadla materiatow

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla matania
Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow

Lp.

Wihasciwosé J

ednostka

Wymagania

1.

Zawartg¢  skladnikow
znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikdéw chlorowanych

lotnych w materiatach

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamaniaviatta
- zawarté¢ kulek z defektami

%

Okres statéci whasciwosci materialdw do znakowania
przy sktadowaniu

mieshce

Tablica 6

Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa

Lp.

Wihasciwosci

Jednostka

Wymagania

Klasa

1.

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w
ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej

mecd m? Ix?

=200

R4

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy
-  bialej

mecd m? Ix?

=150

R3

Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7
mieskca po wykonaniu, barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 13i@ go
wykonaniu, barwy bialej

mecd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialtej

mecd m? Ix?

RwW2

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej

+=

= 0,40

B3

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
- bialej

> 0,30

B2

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

mecd m? Ix?

=130

Q3

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie @3 dla
oznakowania eksploatowanego wati catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

mecd m? Ix?

=100

Q2

10.

Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego

wakil
SRT

=45

S1

11.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
mieshcach:

skala LCPC

12.

Czas schricia materiatu na nawierzchni:
- wdziea
- wnocy
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6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z Dokumentacj Projektova
i zalacznikiem nr 2 do rozpoarzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiadé nasgpujacym
warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 0 + 5 mm,
- dhugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest:

1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakaagmziomego grubowarstwowego gtadkiego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiamiyiniera, DokumentagjProjektovs i STWIORB, jeili
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, mdy¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw

i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nale dokong& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pyae cechy
oznakowania ok&one w POD-97.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa 1 wznakowania poziomego wg 7.2.0bejmuje: wszczegaino
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
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10.

koszt zapewnienia niegbnychsrodkéw produkciji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

oczyszczenie podha (nawierzchni),

przedznakowanie,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania zgodnie z p.1.3

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym ddaato zleconych
przez Ireyniera,

koszty zwazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat,

wykonanie innych czynrgi niezkednych do realizacji Rob6t adiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowaniegephowywanie i transport
PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zaast Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomegmakowania drog - Materialy do posypywania. -
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomegmakowania drég - Materialy do posypywania -
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego ozwénia drog - Wymagania dotyze
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2007 (V) Materialy do poziomego @mweania drég - Wymagania dotygze
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego ozwekua drég. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000:2005 Materialy do poziomegoaowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana

Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmekwma drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czs¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdndg - Widciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i Ekaive - Metody bada- Czs$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pglizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.
12.

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruidti umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgdédino
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POODG2(5eria |
Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgogip
wymaga, jakie spetnia powinny notyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2014)

— Informacje, Instrukcje. IBDiM,
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13.

14.
15.

16.

17.

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaed Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr416
poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty technizoraz kody CPV aywane do opisu przedmiotu
zamoéwienia].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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