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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robot, ktére zostang wykonane w zwigzku z budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciaggu
pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1 i zostaly
opracowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004
r Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdziat 3.. Roboty bedace przedmiotem przetargu, a pdzniej
realizacji winny zostac¢ przeprowadzone zgodnie z warunkami podanymi w przetargu.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Roboty pomiarowe

D.01.02.01 Wycinka krzewow

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog i ulic

D.01.03.04 Telekomunikacja — dla kazdego etapu oddzielna

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j stabilizowanej mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.07.01 Podbudowa z BA

D.05.03.05 Warstwa §cieralna z BA

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki

D.0801.03 Obrzeza

ST — sie¢ wodociaggowa i kanalizacja deszczowa dla 2 etapow oddzielne

Bez. Specyf.  Zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi RHDPE dw110
Bez Specyf. Regulacja wysokosciowa zawordw i studni
Bez Specyf. Regulacja wysokosciowa zjazdow

OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
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1.4.1.

14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego c¢zg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy InZynierem,
Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
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1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z

1.4.15.

1.4.16.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

¢) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

f) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej
si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

1.4.18.

1.4.19.

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas

drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektoweyj.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie 1 przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnos$ci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowej i STWIOR

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za wykonanie wytyczenia przez
uprawnionego geodete, ochron¢ punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Wytyczenie gltownych punktow trasy nastapi przez uprawnioneg0 geodete na koszt
Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

(A) Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego
- projekt drogowy , branzy wod-kan i teletechnicznej

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w 4 egzemplarzach kazda:

a) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
b) Powykonawcza dokumentacja geodezyjna;

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupehlienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST
na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w Og6lnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktdry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialow 1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.4.1. Roboty -przebudowa (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakdw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz

wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub

wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i uzgodni z Inzynierem.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na
drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest na whasny koszt do zorganizowania stanowisk do
czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchni¢
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem).

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z InZzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miatl szczegolny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegacé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdow od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
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w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Roboét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowaé¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w  takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i1 o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetliajace tych warunkow
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drdég publicznych 1
wewnetrznych ktore ulegng degradacji wskutek transportu materialow 1 sprzetu potrzebnych do
budowy drég objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Roboét 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciaggly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajagc kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy 1 przepisy,
ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisoOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
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zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska i nadzér archeologiczny

Roboty prowadzone beda pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na Kkoszt
Zamawiajacego.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajagcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postgpowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowaq.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow
robot poza liniami rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie
terenu, rekompensat¢ za utratg¢ zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia,
dokonaniem niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego. Koszty te zostang wyodrebnione przez Wykonawce 1 przedstawione w
Przedmiarze ofertowym Czgs$¢ A.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych 1 dokumentacji technicznej
winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materialow.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

i) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

i) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktéorych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

iii) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor

okresla zatgcznik nr 1 do powyzszej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
technicznym, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzsze] ustawy, jest takze dopuszczalne,
wyltacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
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Wzoér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do powyzszej ustawy.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji

Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wiladz na
pozyskanie materialdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia 1
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i1 inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow 1 miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan poszczegolnych ST lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera.
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Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i

niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany 1
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ 1 wlasciwosci 1
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzgt uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ 1 innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow Robot beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialow 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
InZzyniera pod grozba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnieni jako$ci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji
robot gwarantujagcy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
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a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania
poszczegbdlnych elementow Robot,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiarow 1 badan (rodzaj i1 czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6élnych elementow
Robot,

- sposob postepowania z materiatlami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt 1 jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz Robot z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty

te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera oraz
uzytkownika urzadzen infrastruktury techniczne;.
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Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robot

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
W miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZzynier powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskag Norma lub
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okres§long w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.
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W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow
Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagli 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektoweyj,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoSci materialdbw, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigczne)
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce 1 InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe].

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiarow, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z InZzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt zanikajacvch i ulegajacvch zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoSci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu

Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robodt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i1 przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacijg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupetniajacych 1 Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych Iub Robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w
poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektows 1

ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty w 2 egz:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew.
PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza RoboOt i1 sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia 1 wyroby posiadajace gwarancje producenta

dluzsza niz gwarancja w kontrakcie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych 1 Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot™.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac bez ograniczen:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy.

- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Qgolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okre§lone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkdow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

@ przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego
zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i
przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen 1 zatwierdzen
odpowiednich wtadz 1 Inzyniera;

(©) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunké6w Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ograniczen:
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(a)

(b)
(©)

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz,
uzytkownikow, wtadcicieli 1 innych oso6b prawnych i fizycznych;
przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z
wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(@)

(b)
(©)
(d)
(€)

(f)

Opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem 1 zatwierdzenie z

odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania

budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu

Robot.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Optaty/dzierzawy terenu

Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow,
krawegznikow, barier, oznakowan 1 drenazu.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@)
(b)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 $wiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

Usunigcie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a)

(b)
(©)

(d)
(€)

(f)

budowa 1 utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania
Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

usuni¢cie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

usuni¢cie wszelkich przydatnych i1 nie nieprzydatnych materiatow na
sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie 2z zakresem
uzgodnionym w punkcie 9.4 1 zatwierdzonym przez InZyniera;

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm
1 przepisow.

9.7 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:
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- uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez
Inzyniera przed przystapieniem do robét,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbg¢dnych materiatéw i sprzetu,

- tymszasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

- roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostgpéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym
wielokrotne przemieszczanie,

- usuniecie dostepéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

- przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych Ilub
konstrukcji inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

- usuniecie wszelkich rozbidorkowych materiatow 1 sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

- koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamiatkowe obejmuje bez
ograniczen:

(@ przygotowanie projektu tablic informacyjnych i pamigtkowych zgodnie
z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zaladunek 1 przewiezienie tablic informacyjnych i
pamiatkowych na miejsce wskazane przez Inzyniera;

(© ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania
Robot objetych Kontraktem;

(d)  rozebranie i usunigcie tablic informacyjnych na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie z instrukcjg Inzyniera;

e ustawienie tablic informacyjnych.

9.10 Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

@ koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej
ST;

(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm
1 przepisow.

9.11 Tymczasowe zajecie sruntow obejmuje bez ograniczen:

(@) koszty uzyskiwania ~wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz
rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego
wlascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15
D-M 00.00.00 ,,Warunki Ogélne”.

9.12 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
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@) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i
wszelkich ubezpieczen.

9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi i przedlozenia wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pbézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst
jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194).
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ZAYLACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

e wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi,

e wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt — podac
skale, rodzaj, miejsce 1 czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac sposéb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,
e okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
pracy 1 realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowe;j
zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegoOlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczeg6élnej sprawnosci
psychofizycznej 1 prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby

(oznakowanie 1 remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
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przelozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy
omoOwi¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomié¢ wszystkich
pracownikow o zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

e w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujacych
si¢ w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i
zawiadomi¢ o tym fakcie przelozonego,

e wykonywanie prac bez $§rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane — jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzor nad wykonywaniem prac szczeg6lnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

e poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatow niebezpiecznych, sposob ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania prac w strefach szczego6lnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny 1 urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje 1 oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz
czy uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng
odlegto$¢ (w pionie 1 w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i
zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo
robot w porozumieniu z wilasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot zimnych instalacji j.w,
nalezy niezwtocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robot,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypalow lub przedmiotéw trudnych do
identyfikacji, prace nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac
napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie stref¢ niebezpieczna,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odleglo$¢ walca od gornej
krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

- w czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,
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przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie stref¢ niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymac¢, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i
zglosi¢ ten fakt przetozonemu,

maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i
zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czyscic¢ i smarowacé,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiorkowe

przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczyé bezpieczng odleglos¢ od
pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne
w razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych
instalacji (np.: wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy
okresli¢ bezpieczng odleglo$¢ (w pionie 1 w poziomie), w jakiej moga byc
wykonywane te roboty 1 zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te
okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktorych
zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,
w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robodt kanalizacyjnych
instalacji j.w, nalezy niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych
instalacji 1 okreslenia, czy 1 w jaki sposdéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robot,
przy wykonaniu robdt kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢
w terenie strefe niebezpieczna,
uzytkowanie 1 poslugiwanie si¢ narzgdziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,
w zalezno$ci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed
zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w
zaleznosci od rodzaju gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

szczegOlng ostrozno$¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza
uktadarki mas bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca,
wykonywaniu robot uzupetniajagcych w przypadku braku urzadzen mechanicznych,
nalezy wykonywac¢ te prace recznie stojac z boku z zachowaniem daleko idacej
ostroznosci,

szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowacé w obrgbie walcOw poruszajacych sie¢ w przod i
w tyl,

33



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-M-00.00.00

pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i
listwy zabezpieczajace przed poslizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i Szyje
mascig ochronng.

Prace szczegolnie niebezpieczne

przed przystapieniem do prac o zwi¢kszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegolnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przelozony),

do prac j/w nalezy Kkierowaé¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich
kwalifikacjach zawodowych,

nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest
budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,

nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z
LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastgpujace informacje:

swoje imi¢ 1 nazwisko,

nazwe firmy 1 numer telefonu z jakiego si¢ dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co si¢ wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia,
itd.),

nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zalogi, ktoéra pomoze dotrze¢ shuzbom
ratowniczym na miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym
odcinku, na ktorym zdarzyt si¢ wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy
obowigzane jest powiadomi¢ PIP 1 Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub
innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE............cocovvviiiennne, 999




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-M-00.00.00

STRAZ POZARNA....eeeeeeererererereresesesesessssssssssenes 998
POLICJA (tel. alarmowy).......ccccccevvevieneennniecen 997
KOMISARIAT POLICJI (najblizszy)...................
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY.....ccuuueneee
KIEROWNIK BUDOWY .....oooovieteeeeeeseesnees

ZALACZNIK NR 2

Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w trakcie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca rob6t w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne,
sporzadzi na wilasny koszt szczegdlowe projekty czasowej organizacji ruchu wraz wszelkimi
uzgodnieniami, z uwzglednieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czasu realizacji
oraz realnych warunkéw wykonania. Projekty powinny by¢ sporzadzone zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U.z 2003 r. Nr 177, poz.1729).

Ponadto, projekty powinny spetniaé wymagania nastepujacych przepisow prawnych 1
warunkow technicznych:

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98 poz. 602,

z pOzniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z
dnia 12. pazdziernika 2002 r. poz.1393) z p6zniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach
wraz z Zatacznikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawowe wymagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian w funkcjonowaniu
istniejacej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiem planowanej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robodt jest minimalizacja utrudnien i ograniczen dla
ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.

— Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzglednia¢ taki sposob etapowania i
prowadzenia robo6t, aby nie byto konieczno$ci wyznaczania objazdéw na sieci istniejgcych
drog alternatywnych.

— Budowa odcinkéw miedzyweztowych poza zakresem istniejgcych drog i obiektéw, nie
wprowadza ograniczen dla ruchu lokalnego. W zaleznos$ci od harmonogramu i technologii
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robot, budowa w obszarze projektowanych wezléw powinna by¢é prowadzona z
wykorzystaniem dla ruchu odcinkow wybudowanych wcze$niej tacznic lub drog
wewnetrznych.

— Organizacji ruchu na czas budowy obiektow inzynierskich wraz z dojazdami w ciggu drog
lokalnych, uzalezniona jest od warunkow terenowych i ruchowych na tych drogach.
W przypadku lokalizacji obiektu i drog dojazdowych po $ladzie istniejacej drogi, nalezy
uwzgledni¢ budowe tymczasowej drogi objazdowej. W zalezno$ci od natgzenia ruchu,
mozliwe jest skierowanie ruchu lokalnego na objazd sgsiadujaca droga.

— Podczas prowadzenie robot na zwezonym odcinku drogi, na ktorym nie jest mozliwy
jednoczesny przejazd pojazdow w obu kierunkach, nalezy wprowadzi¢ ruch wahadlowy
wg nastepujacych podstawowych zasad:

* w ciggu dnia nalezy zastosowac sterowanie r¢czne, rowniez w dni wolne od pracy.
Reczne sterowanie powinno by¢ realizowane przez przeszkolonych sygnalistow
wyposazonych w odpowiednie §rodki tacznosci,

* po zmroku i w porze nocnej, nalezy wprowadzi¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem
sygnalizacji $wietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, nalezy zapewnié sterowanie
reczne.

» szczegOtowe parametry sterowania powinny by¢ dostosowane do rzeczywistych
warunkéw ruchu oraz dlugosci odcinka drogi, na ktérej wprowadzono ruch
wahadtowy.

Elementy oznakowania tymczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem w sprawie
znakow 1 sygnatow drogowych oraz spelnia¢ wymagania Zatagcznikoéw do Rozporzadzenia M1
z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdOtowych warunkoéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich
umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych.
Do oznakowania mozna stosowaé farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wyltacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich zakonczeniu bedzie -catkowicie
niewidoczne. Materiatly odblaskowe do oznakowania poziomego powinny zapewnia¢ dobra
widzialno$¢ w dzien 1 w porze nocnej.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy stosowaé znaki o jedna
grupe wielko$ci wyzsza niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejace,
ktore na czas prowadzenia robot koliduje z projektowanym, nalezy zastania¢ Ilub
neutralizowa¢ odpowiednig tasmga. Oznakowanie zwigzane z prowadzonymi robotami
powinna poprzedza¢ tablica ostrzegajaca o tresci: ,,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tto
tablicy powinno by¢ wykonane z z6itej folii odblaskowe;.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

— znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwezeniu jezdni, zmianie toru jazdy

— znaki ograniczenia predkosci , zakazu wyprzedzania,

— zapory drogowe, tablice prowadzace i kierujace,

— Swiatla zmierzchowe, zestaw ,,fala Swietlna”,

36



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-M-00.00.00

Przed wejsciem na budowe, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robdt na
podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zalezno$ci od zakresu i
postepu robot, projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany.

— W celu zminimalizowania utrudnien zwigzanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest
dobra koordynacja jednoczesnego prowadzenia prac na Kkilku odcinkach liniowych i
obiektach inzynierskich.

— Wykonawca powinien ograniczy¢ zakres obszarowy i czas trwania robot do niezb¢dnego
minimum oraz zapewni¢ bezpieczenstwo, w zwiazku z przemieszczaniem si¢ sprzetu i
pojazdéw budowy.

— Elementy oznakowania i zabezpieczenia robdt powinny zapewni¢ bardzo dobra
widzialno$¢ w dzien 1 w porze nocnej. Wszystkie materialty powinny mie¢ wysokie
parametry techniczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa w strefie robot uczestnikom
ruchu oraz osobom wykonujacym prace.

— W trakcie trwania budowy nalezy zapewni¢ pieszym potaczenia komunikacyjne oraz petne
bezpieczenstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

— Podczas wykonywania rob6t nalezy zapewni¢ dojazd do przyleglych nieruchomosci,
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE  (WYZNACZENIE) OSI TRASY |
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy drogowej i
jej punktow wysokosciowych w ramach budowy kanatu deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul.
Krancowej w Ostrowie WIkp.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. UKLAD WSPOLRZEDNYCH

Roboty objeta niniejsza STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz punktéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Dotycza one budowy ulicy, zjazdow i chodnikow

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z tradycyjnym wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zamiennie lub wspomagajaco dla tradycyjnego tyczenia geodezyjnego ze stabilizacja punktow w terenie
mozna stosowa¢ inne metody np. zintegrowany system 3D.
W ramach zintegrowanego systemu sterowania maszyn 3D przez wytyczenie rozumie si¢ jednoznaczne
zdefiniowanie geometryczne wszystkich elementow trasy. W zakres prac Wykonawcy Robot wchodzi:
1. Opracowanie elektroniczne osi trasy — okreslajace w sposob ciagly lokalizacje kazdego punku osi trasy
2. Opracowanie niwelety trasy — okreslajace w sposob ciagly wysokos¢ kazdego punktu osi trasy
3. Zdefiniowanie przekroju normalnego — zaprogramowanie ksztattu typowego przekroju normalnego wraz z
okresleniem wszystkich warunkow jego zmiennosci; okreslenie geometrii poszczegdlnych warstw
4. Zbudowanie elektronicznego modelu poszczegdlnych elementéw trasy (wykopOw/nasypdw, warstw
nawierzchni) — okreslenie ptaszczyzn tworzacych ksztalt danego elementu definiujacego w sposob ciagla
lokalizacje 1 wysokos¢ kazdego punktu elementu trasy.
5. Transfer danych do maszyn budowlanych wyposazonych w urzadzenia naprowadzajace systemu 3D.
W ramach zintegrowanego systemu sterowania 3D zbedna jest stabilizacja punktow w terenie za pomocg palikow
lub szpilek.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysoko$é w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.43. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen,
a takze w miar¢ mozliwos$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4.  Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.45.  Swiadek punktu granicznego- stupek z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany na z6tto
z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach przekroj poprzeczny : 12 x 10cm; dlugosé
100cm (w tym 50cm wkopany w grunt)

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

W przypadku stosowanie metod tradycyjnego tyczenia trasy lub wspomagajaco dla systemu 3D wyznaczone
punkty stabilizuje si¢ wedtug ponizszych zasad.

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe (rys. 1) albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie
punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 +
0,08 m a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m. "$wiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) nalezy uzy¢ pali drewnianych o
$rednicy od 0,10 do 0,15 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na czerwono
W ramach zintegrowanego systemu sterowania 3D nie stosuje si¢ stabilizacji punktow w terenie.

2.3. WYMAGANIA WZGLEDEM MATERIALOW

Elementy betonowe przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane

przez Inzyniera.
Elementy betonowe musza by¢:

- wolne od spgkan,

- wolne od wykruszen, ubytkéw,

- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladow po pgcherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu :
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- sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm za pomoca
przymiaru stalowego lub tasmy

- sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do Imm.

24. BETON DO PRODUKCJI ELEMENTOW

Do produkcji elementow nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25; (C20/25) wg PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementéw , powinien charakteryzowac sig:

— Wytrzymatos$cia na $ciskanie min. 25 MPa

— nasiakliwoscia, ponizej 5%,

mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

3. SPRZET

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:

- dalmierze,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- odbiorniki GPS.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwo
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
wspotrzedne punktéw gltéwnych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do wytyczenia robot.

Wspoéhrzedne i wysokosci punktow osnowy realizacyjnej bedg okreslone w takim samym uktadzie i
poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane bgda Inzynierowi.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych Robot z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze jakiekolwiek
roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastgpstw nie zgltoszonych bleddéw, nie moga mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie Roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot oraz zabezpieczenie istniejagcych punktow osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow granicznych,
ochrong ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktdw w razie zniszczenia

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe, konieczne dla prawidlowe;j realizacji Robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRAS I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Przy tyczeniu metodami tradycyjnymi zamiennie do systemu 3D - punkty wierzchotkowe i inne punkty
glowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, pretow
metalowych lub stupkow betonowych, dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ dostosowana do
uksztaltowania terenu a maksymalna nie powinna przekracza¢ 500 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzedne;j.

54. WYZNACZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych
i w punktach posrednich nie rzadziej, niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla drog ekspresowych i krajowych i 5ecm
dla innych drég. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢é z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych
okres$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

55. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do stabilizacji wyznaczonych metoda zamienng do systemu 3D do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki i wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow
przekraczajacych 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

551 Wyznaczenie stalych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przystapieniem do robét na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢, co 20m (w pasie robot) state
punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi:
- stanu istniejacego
- po wykonaniu koryta
- po wykonaniu nasypu
- po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
- po wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej
- po wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego
- po wykonaniu warstwy Scieralnej bitumiczne;j
Wyznaczone punkty nalezy zastabilizowaé w gruncie w sposob trwaly i chroni¢ przed zniszczeniem. Ich
lokalizacj¢ nalezy okresli¢ za pomocg wspotrzednych.
Przed rozpoczeciem robot, taki plan punktow, Wykonaweca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi.
Kazdorazowo, Inzynier zanim wyda zgod¢ na wykonywanie robdot wyzej okreslonych, Wykonawca musi
przekaza¢ komplet opracowanych wynikéw pomiaru geodezyjnego.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACEJ

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej budowie jezdni nalezy
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociagoéw, etc. zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
b) wytyczenie punktow okres§lajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w szczegodlnosci
lokalizacje studzienek technologicznych, scickowych, etc., zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Doktadno$¢ tyczenia elementow infrastruktury podano w specyfikacjach technicznych — roboty branzowe

5.8. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postgpowania dla Wykonawcy,
2) dokumentacjg¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacjg¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéow nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.

5.9. POMIAR POWYKONAWCZY WYBUDOWANEJ DROGI

5.9.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadno$ci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoé6w odniesienia,

- zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
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5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacje opisoOw topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwale i nietrwate, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne droég co 20-50m oraz inne elementy wediug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci
na mape zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczna (kartowaniem i kresleniem rgcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tag samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3, z
podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczonag dla
Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Spos6b skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne;

- wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowsg trescig wymieniong w p. 5.9.2;

- kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze;

- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong;

- kopie opisow topograficznych;

- kopie szkicow polowych;

- noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie;

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

-wewngetrzng kontrol¢ prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnic
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw
na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez shuzb¢ nadzoru (Inzyniera);

- przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5;

- sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa robot zwiagzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr)
odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem infrastruktury towarzyszacej jest czegscig obmiaru robot
branzowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.3. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA I USTEREK

W przypadku wystapienia wad lub usterek zwiazanych z prawidlowym wytyczeniem elementéw objetych
dokumentacja, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ zaistniate btedy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt 1 jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych §rodkow produkeji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatbw, niezbednych do wyznaczenia punktow

wynikajacych z wyzej wymienionych robot,

wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie reperow roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktdéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

inwentaryzacja robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e wyznaczenie stalych punktow pomiaru geodezyjnego (kontrolnego),

e zakup, dowiezienie i rozlozenie elementow w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa
drogowego),

e trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu robot
drogowych), znakami geodezyjnymi i znakami ,,PD”,

e operat techniczny dla pasa drogowego,

e okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug

wymagan Dokumentacji Technicznej
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e koszty pobrania niezbgdnych materiatow ze skladnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji
i Kartografii,

e wykonanie mapy powykonawczej przyjetej do zasobow we wilasciwym Osrodku Geodezji i
Kartografii w 6 egz.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow inzynierskich oraz przebiegu urzadzen infrastruktury jest

ujeta w koszcie robdt branzowych.

10.
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10.
11.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989r- Prawo geodezyjne i kartograficzne (dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1 Beton — Cze¢$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983. GST GG-00.01.02  Zatozenie

osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mostowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D01.02.01

D.01.02.01 - USUNIECIE KRZAKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunigciem krzakow W zwigzku z budowg kanatu deszczowego, jezdni i
ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wikp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wycinkg krzewow i obejmuje: karczowanie krzakow .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja
Projektowa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
Sekatory, spychacze i inny sprzet.
4. Transport

Dowolne srodki transportu.

5.. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow.

Roboty zwigzane z usunigciem krzewow obejmuja $ciecie i karczowanie krzewow i
odrostu, oczyszczenie terenu i wywiezienie galezi poza teren budowy oraz zasypanie dotow.

5.3. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci
uzgodnione z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) karczowania krzakow wraz z
transportem.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja

Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w niniejszej ST.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
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Cena jednostkowa przesadzenia , usunigcia drzew i krzakow obejmuje w szczegolnosci:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- karczowanie krzakow wraz z zatadunkiem pozostalosci i odwiezieniem poza teren
budowy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
8. Przepisy zwigzane

Prawo ochrony srodowiska, ustawa o ochronie przyrody, rozporzadzenie z dnia 7 sierpnia
2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkow dopuszczajacych usytuowanie
drzew 1 krzewow, elementoéw ochrony akustycznej i wykonania robdt ziemnych
w sagsiedztwie linii kolejowych, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston
od$nieznych oraz paséw przeciwpozarowych itp.
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D.01.02.02ZDJECIE WARSTWY HUMUS (GLEBA)
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

1.1.  Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwiazku z budowa kanatu deszczowego, jezdni
1 ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjeciu
warstwy humusu z terenu i obejmuja:

z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji nalezy zdja¢ warstwe humusu (
gleby) na pelna glgbokos¢ zalegania zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.
Podstawa do rozliczen beda faktycznie zdjgte ilo§ci humusu i odwieziona na odktad.

14.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca si¢ w projektowanym
pasie drogowym.

1.4.2. Humus nadajqcy si¢ do zaktadania zieleni — gorna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej
grubosci 0,2 - 0,25 m, zawierajagca co najmniej 2% czesci organicznych, zdjeta
z powierzchni terenéw rolnych, gk i pastwisk klasy | — V w liniach rozgraniczajacych
inwestycji, wolna od zanieczyszczen obcych, posiadajgca wlasciwosci zapewniajace
roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.3. Humus nienadajgcy sie do zaktadania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne
warstwy — ziemia rodzima, zawierajaca co najmniej 2 % czgs$ci organicznych, zdjeta z
powierzchni terendw rolnych, ak i pastwisk klasy VI, nieuzytkéw oraz dolnych warstw
terenow rolnych, tak i pastwisk klasy | - V w liniach rozgraniczajacych inwestycji,
nienadajaca si¢ do upraw roslin.

1.4.4. Humus nienadajqcy si¢ do zakladania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odkiad —
nadmiar ziemi rodzimej, zawierajacej co najmniej 2% cze$ci organicznych, zdjetej
Z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji, nienadajacej si¢ do upraw roslin.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi STWiORB D-M-00.00.00.Wymagania

ogo6lne pkt.1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ”Wymagania
og6lne” pkt.1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
Z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni.

2. MATERIALY

2.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2.  Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy nie musi spetniaé okreslonych wymagan. Powinna
pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych watpliwosci.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera czy Inspektora
Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera czy Inspektora Nadzoru ..

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera czy Inspektora Nadzoru, zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Nasyp — grunt moze zosta¢ usuniety recznie lub mechanicznie. Do wykonania robot moze
by¢ stosowany nastepujacy sprzet:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  rowniarki,
— glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby
— lopat, szpadli i innego sprzetu - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera czy Inspektora Nadzoru .
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na wilasciwosci wykonywanych Robot. Nalezy przestrzegaé zasad
transportu zalecanego przez Producentéw poszczegdlnych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

4.2.  Transport materiatow

Transport materialdow moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne",

pkt 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera czy Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

Gleba—humus nienadajacy si¢ do wykorzystania na budowie nalezy zdjac¢ z powierzchni
w liniach rozgraniczajacych inwestycji na petng glebokos¢ jego zalegania i odwiez¢ na odktad na
miejsce pozyskane przez Wykonawce. Nalezy z nim postepowac zgodnie z Ustawg o odpadach.

Roslinnos¢ zielng rosngca na w/w powierzchniach nalezy skosi¢ do wysokosci okoto 5 cm
i usung¢ z powierzchni terenu. Nastepnie nalezy rozkruszy¢ wierzchnig warstwe gleby brong
talerzowa i zdja¢ z tych powierzchni grunt roslinny z domieszkami na petng glebokos¢ zalegania.
Grunt nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robodt jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 6.

InZynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych
robdt iich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszej
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STWIORB pkt 5.

Sprawdzanie jako$ci robdt polega na ocenie kompletnosci usuniecia gleby — humusu
z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji zgodnie z Dokumentacja Projektowa
I wskazaniami Inzyniera.

6.2. KONTROLA ROBOT PRZY ZDJECIU NASYPU NIEKONTROLOWANEGO

Kontroli podlega w szczegdlnosci:
- powierzchnia zdjgcia,
- grubo$¢ zdjetej warstwy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
1 m® (metr szescienny ) zdjecia warstwy humusu- gleby

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Odbioru robot zwigzanych z usunigciem warstwy gruntu dokonuje Inzynier i Inspektor
Nadzoru , po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawceg. Odbidér powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postegpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
Z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacja Projektowa
I wymaganiami Inzyniera jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne podstawy dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® (metra szesciennego) zdjecia warstwy humusu- gleby obejmuije:

10.

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie terenu do zdjecia gruntu obejmujace: skoszenie roslinnosci zielnej oraz
rozkruszenie wierzchniej warstwy gleby,

zdjecie warstwy gruntu o $redniej grubosci 50 cm

zatadunek, transport

biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych
niezgodnosci,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog w zwigzku z budowsa kanalu deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul.
Krancowej w Ostrowie Wlkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)
stanowig wymagania dotyczace rozbidrki:

a) powierzchni umocnionych betonem ( przyjeto grubo$é 15 cm ),

b) ptytek chodnikowych betonowych i kamiennych

¢) kraweznikow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane w niniejszej STWIORB okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET
31.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac:
fadowarki, spycharki, samochody cigzarowe, mloty pneumatyczne, frezarki nawierzchni.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Materialy z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportowymi.

Materialty stanowigce wlasno$¢ Zamawiajacego beda odtransportowane do magazynu wskazanego przez
Zamawiajgcego.
Transport materialdw z rozbidrki na odleglos¢ do 20km lezy w gestii Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne",
pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposoéb okreslony przez Inzyniera. Doty (wykopy)
powstale po rozbidrce eclementow dréog na odcinkach wykopéw drogowych powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Bezuzyteczne materiaty powinny by¢ usunigte z Terenu Budowy i wywiezione zgodnie z Ustawg o odpadach.
Kostke z rozbiorki zjazdow nalezy przekaza¢ wiascicielom poses;ji.

Po wykonaniu rozbiérek Wykonaweca jest zobowiagzany do usuni¢cia nieprzydatnych materiatow poza teren
budowy zgodnie z ustawg o odpadach.

W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek prowadzonych robot,
rowniez w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywala wystepowania
tych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 6. Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne", pkt 7.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
1m? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni oraz 1m ( metr) rozbieranych kraweznikow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ROZBIORKOWYCH
Ogolne zasady odbioru rob6t rozbiérkowych podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.
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Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Ilo$¢ jednostek wg poz. “Przedmiaru robot”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robot zwiazanych z rozbidrka p. 7.1. a+c obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezb¢dnych srodkéw produkeji,

— wszelkie czynnos$ci zwigzane z rozbiorka elementow

—  zaladunek i odwiezienie materiatdw z Terenu Budowy wraz z kosztami sktadowania,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,

— koszty zwiazane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia rob6t rozbiorkowych,

—  wykonanie innych Rob6t niezbgdnych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza STWiIORB oraz
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony $rodowiska, o ile materiaty nie bedg si¢ nadawaty do ponownego wbudowania, oraz koszty zastosowania
materiatow i sprzgtu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologia
wykonania.

Wykonawca uwzgledni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania projektu roboczego technologii robot
rozbidérkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

4, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,

ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i S$rednich
przedsigbiorstw, ktore mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 1. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH TP S.A.
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

Budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciagu pieszo-jezdnego na ul. Krancowej
w Ostrowie Wielkopolskim
odcinek : km 0+000 do km 0+406,40
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych TP S.A. przy przebudowie
1 budowie drog.
Roboty objete ta SST prowadzone sa z budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciagu pieszo-
rowerowego na ul. Krancowa w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich
(wymienionych w punkcie 1.1.).
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drég publicznych.
Szczegdlowy zakres prac objetych niniejszym projektem SST obejmuje :
- zakup 1 montaz urzadzen i materiatow,
- prace budowlano - montazowe,

A. Montaz
1. Budowa kanalizacji kablowej 2 -u otworowej o dt. trasowej 46 m
/ przesta : /
- studnia kablowa SKR 2 / nabudowa na istniejagcym
przesle kanalizacji / - 1szt
- rura RHDPE 110/6,3 2X46 m -92m
- pokrywa wewnetrzna z zamkiem ABLOY - szt

2. Kable telekomunikacyjne uktadane w projektowanej kanalizacji i doziemnie :
metaliczne XzTKMXpw 5x4x0,5 - dl. 96 m/w kanalizacji /

3. Ztacza rownolegle na kablu 10 par - 2 szt.
4. Zabezpieczenie istniejacych kabli i kanalizacji rurg ostonowg dwudzielng, w sumie : 120 m
5. Badania i pomiary projektowanej sieci telekomunikacyjnej miedzianej - 1 odcinek

B. Demontaz

1. Kanalizacja kablowa 2 -u otworowa o di. 46 m z studnig SK2
2. Kable telekomunikacyjne - 300 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagoéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac¢ potrzebng liczbe otworow kanalizacji.
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1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.10. Sie¢ abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.11. Sie¢ magistralna - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielac
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
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Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyro6wnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych  miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czgsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma
BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
SST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w
normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkos$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujgcymi
znakami i napisami:
— mnazwg i znakiem fabrycznym producenta,
— strzatkg wskazujacg kierunek obrotow bgbna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
cigzar oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatlowych powinny by¢ stosowane w uzgodnieniu z
odpowiednim urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowac¢ telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji polietylenowej (XzZTKMXpw) wg PN-83/T-90330 [13].
Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe
linii kablowej nalezy do odpowiedniego
Obszaru Telekomunikacji.

ST D.01.03.04
4



3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6ot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka reczna kabli,

— miernik sprzgzen pojemno$ciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megoomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik ggsiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymato$ci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornos$ci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogo6lne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST
1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkdéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
— samochod skrzyniowy,
— samochod samowyladowczy,
— samochod dostawczy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa hiskopodwoziowa.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie
spetniaja wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-
89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogolny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne

nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowac¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggltosci pracy poszczego6lnych obwodoéw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy

[53].

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie

zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy linii bez demontazu, o ile

uzyska na to zgodg¢ Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem

1 wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
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5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhiz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady
Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
€) na odgat¢zieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugo$¢ przelotow miedzy studniami

Dhugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:
a) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
b) 120 m mig¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
€) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glegbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m.

W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokow
betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

€) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia
nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

Ilo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7. 2. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o $rednicy 120 mm (110 mm)
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i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
5.1.1.8. Roboty ziemne
5.1.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana
w dokumentacji projektowej.

5.1.1.8.2.Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.1.8.3.Szeroko$¢ wykopow

Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.1.8.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

5.1.1.8.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na
dno wykopu nalezy ulozy¢ tawg z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.1.9. Ukladanie ciaggdw kanalizacji

5.1.1.9.1.Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem

telekomunikacyjnym ilosci otworow
w warstwach.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm,
a miedzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrownac i ubijac¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.1.10.1.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym
gruntem do grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢
ubijakami mechanicznymi.

5.1.1.11.  Skrzyzowania i zbliZenia kanalizacji
5.1.1.11.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST
i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizacje¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod
jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostgpnym Wykonawcy
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.1.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa¢ si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w
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wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglo$ci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciggdéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i
wymiarow zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna,
d) SKS - przed szafkami kablowymi.

Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciaggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciagga¢ wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 31 wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci $rednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
si¢ krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygigcia kabla XZTKMXpw nie powinien by¢ mniejszy od
10-krotnej jego $rednicy.

5.3.3. Montaz kabli

Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].
5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach utwardzonych
HDPE, lub innych o nie gorszej wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami
BN-73/8984-05 [8].

5.3.4.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony
nad rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rur¢ ochronng HDPE lub inng o nie
gorszych wlasciwosciach na dlugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociagu.

5.3.4.3.Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi
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Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie

z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.4.4 Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowsg linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjne;j linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny
by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.4.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane
sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.4.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.5.  Ochrona linii kablowych
5.3.5.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastgpujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci zblizenia.

5.3.5.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.6.1. Wymagania ogdlne

Trwalg i wyrazna numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-
73/3238-08 [21].

5.3.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwaltych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.3.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.3.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.3.7.2. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-
13 [24] zawierajacymi numer kabla.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

ST D.01.03.04
10



5.3.8.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w
rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z
wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5
m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o
dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gleboko$ci:
— €0 najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— conajmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie

drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.3.8.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w
rurach ochronnych.
Dhugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza
si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorna powierzchnia jego utozenia jest
na glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronne;j
lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
glebokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-
72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow
i realizowanych robot z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami OST, SST 1 PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
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— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciaggdw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni

wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione

1 ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.
P% wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
— aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robot zanikajacych,
— protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
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— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

5. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

6. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

7. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.

8. BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania |
betonowych.

9. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

10. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi,
peczkowe,

o izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

11. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

12. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

13. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

14. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i
badania.

15. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

16. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

17. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

18. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

19. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

20. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

21. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Klasyfikacja i wymiary.

23.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji i powloce

polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

24 Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
25.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.04.

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH TP S.A.
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

Budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-jezdnego na ul. Krancowej
w Ostrowie Wielkopolskim
odcinek : od km 0+406,40 do km 0+ 946
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych TP S.A. przy przebudowie
1 budowie drog.
Roboty objete ta SST prowadzone sa z budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciagu pieszo-
rowerowego na ul. Krancowa w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich
(wymienionych w punkcie 1.1.).
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drég publicznych.
Szczegdlowy zakres prac objetych niniejszym projektem SST obejmuje :
- zakup 1 montaz urzadzen i materiatow,
- prace budowlano - montazowe,

A. Montaz
1. Budowa studni kablowych SKR2 z pokrywa i zamkiem - 2 kpl.

2. Kabel telekomunikacyjny uktadany doziemnie :
miedziany XzTKMXpw 25x4x0,5 - d. 210m

3. Ztacza réwnolegle na kablu 50 par - 2 szt.

4. Zabezpieczenie istniejacych kabli i kanalizacji rurg ostonowa dwudzielna
AROT A 110 PS W sumie : - 83m

5. Badania i pomiary projektowanej sieci telekomunikacyjnej miedzianej - 1 odcinek
6. Wywoz i utylizacja zbednej ziemi - 16,8 m?

7. Piasek / zakup i transport/ - 16,8 m*

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagoéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, miedzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac¢ potrzebng liczbe otworow kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbhudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.
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1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.10. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.11. Sie¢ magistralna - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielac
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
norma PN-88/B-06250 [3].
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyré6wnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych  miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma
BN-86/3223-16 [47].
Szaftki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
SST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okre§lone sg w
normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi
znakami i napisami:
— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
— strzatkg wskazujacg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
cigzar oraz producent.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane w uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji polietylenowej (XzTKMXpw) wg PN-83/T-90330 [13].
Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe
linii kablowej nalezy do odpowiedniego
Obszaru Telekomunikacji.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST

i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastgepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka reczna kabli,

— miernik sprzgzen pojemno$ciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megoomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornos$ci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST
1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkdéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robdt:
— samochod skrzyniowy,
— samochod samowyladowczy,
— samochod dostawczy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa nhiskopodwoziowa.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie
spetniaja wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-
89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposoéb ogolny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne

nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu cigglosci pracy poszczegolnych obwodoéw linii,

— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy

[53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie

zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy linii bez demontazu, o ile

uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem

1 wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ roéwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady
Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
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b) na zalomach trasy - studnie narozne,

€) na odgat¢zieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotéw migdzy studniami

Dhugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:
a) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
b) 120 m mig¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
€) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glegbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m.

W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokow
betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

€) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia
nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

Ilo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7. 2. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o $rednicy 120 mm (110 mm)
i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.1.8. Roboty ziemne
5.1.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang
w dokumentacji projektowej.

5.1.1.8.2.Glebokos¢ wykopow
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Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gl¢bsze.
5.1.1.8.3.Szeroko$¢ wykopow

Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.1.8.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.1.8.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na
dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.1.9. Ukladanie ciaggdw kanalizacji

5.1.1.9.1.Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem

telekomunikacyjnym ilosci otworow
w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm,
a miedzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrownac i ubijac¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.1.10.1.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac
ubijakami mechanicznymi.

5.1.1.11.  Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.1.11.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST
i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizacje¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod
jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostgpnym Wykonawcy
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.1.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa¢ si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.4 niniejszej OST.
Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
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Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i
wymiarow zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna,
d) SKS - przed szafkami kablowymi.

Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych

postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego

otworu nie wolno wcigga¢ wiecej niz:

— 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,

— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

— 31 wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny

si¢ krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygigcia kabla XzZTKMXpw nie powinien by¢ mniejszy od

10-krotnej jego $rednicy.

5.3.3. Montaz kabli

Z}acza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].
5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach utwardzonych
HDPE, lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami
BN-73/8984-05 [8].

5.3.4.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony
nad rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rur¢ ochronng HDPE lub inng o nie
gorszych wiasciwosciach na dhlugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociagu.

5.3.4.3.Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie

z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.4.4 Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowg linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny
by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].
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5.3.4.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane
sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.4.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.5.  Ochrona linii kablowych
5.3.5.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastgpujacych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci zblizenia.

5.3.5.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.6.1. Wymagania ogdlne

Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonow wg BN-
73/3238-08 [21].

5.3.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwalych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.3.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowe;j
5.3.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3.7.2. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-
13 [24] zawierajacymi numer kabla.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

5.3.8.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w
rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z
wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
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Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5
m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o
dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gleboko$ci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno§¢ usytuowania kabla w koronie

drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.3.8.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociaggami

Przy skrzyzowaniu z rurociaggami podziemnymi kable nalezy uklada¢ nad rurociagami w
rurach ochronnych.
Dhugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza
si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorna powierzchnia jego utozenia jest
na glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronne;j
lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
glebokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-
72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow
i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami OST, SST i1 PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéow kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
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— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni

wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione

1 ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
P% wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektows,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robot zanikajacych,
— protokot odbioru robot przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-80/C-89203
6. PN-76/D-79353
7. BN-73/8984-05
8. BN-76/3238-13
9. PN-85/T-90331
10. PN-83/T-90330
11. BN-76/8984-17
12. BN-72/3233-13
13. BN-74/3233-17
14. PN-84/T-90345
15. BN-88/8984-17/03
16. BN-72/3233-72
17. BN-73/3233-02
18. BN-73/3233-03
19. BN-69/9378-30
20. BN-86/3223-16
21. BN-70/3233-05
22. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogblne wymagania i badania.

Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania |

betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi,
peczkowe,

o0 izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogo6lne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

23.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji i powloce

polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

24 Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
25.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D.02.01.01

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01- WY KONYWANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiORB

1.1.  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w

gruntach nieskalistych w zwigzku z budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciagu pieszo-
rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i
obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
- roboty ziemne poprzeczne,

- wykonanie wykopdw z przemieszczeniem w nasyp
- wykonanie wykopoéw ( nasyp niekontrolowany ) z odwozem na odl...... km na sktadowisko
Wykonawcy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadow przemystowych, spelniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wvkopu, ktora jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.3. Korona -gorna warstwa wykopu podtoza bezposrednio pod warstwg ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

14.4. Korona (powierzchnia) robot ziemnych dla innych drog — gbérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwa mrozoochronng.

1.4.5. Glebokosé wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych

W 0si wykopu.
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1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.7. Wvykop sredni - wykop, ktorego glebokos$é jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m

14.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.10. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okre§lona wg wzoru:

| =Fa
P ds

pd- [Mg/m®] - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pds - [Mg/m®] - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia

gdzie:

gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
1.4.11. WskaZnik roZnoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw,

okre§lona wg wzoru:

U =dgo / dyg
w ktorym:
U - wskaznik ré6znoziarnisto$ci
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12. Wskazinik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOru:
E, .
ly = E_1 gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.
1.4.13. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w STWiIORB D-M-00.00.00.
15.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB
D-M-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w
STWIORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze"
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt

2.2 OGOLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Charakterystyka gruntow wystepujacych na budowanych ulicach zostala okre§lona w Dokumentacji
geotechnicznej . Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw, badz tez usunigcia z
podioza i przewiezienie na odktad.

Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow
i przewidziane do wbudowania w nasypy musza spelnia¢ wymagania STWiORB D-02.03.01. Dopuszcza si¢
uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegétowych badan potwierdzajacych
ich przydatno$¢ do wbudowania w nasyp. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopdéw. Dla gruntéw
przeznaczonych do wbudowania w nasyp zaklada si¢ uszlachetnienie poprzez przesuszenie i ulepszenie spoiwem
np. wapnem. Uszlachetnienie gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie jest wymagane
obligatoryjne, tylko w zaleznosci od warunkow, jakie pojawiag si¢ w trakcie wykonywania robot.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu
wykopow, nie bedace nadmiarem robot ziemnych, za zgoda Inzyniera zostaly wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych z wilasnych zrodet, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykonawcy.

Z uwagi na bezposrednie oddziatlywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow,
ich jakos$¢ (wilgotno$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3 PODZIAL. GRUNTOW

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablical Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp | Wlasciwosci Jedn. | Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty [ — piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina gliniasta — glina piaszczysta zwigzla, glina
—  pospolka — rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwigzta
—  piasek gruby —  zwir gliniasty — il, it piaszezysty, it pylasty
—  piasek $redni —  pospétka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy —  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
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<0,02mm % <3 od 3do 10 >10
Kapilarno$¢ bierna Hyyp m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01. pkt
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.
Uzyty sprzgt powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwos$ciag korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprze¢tu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowa¢ sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
- Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych
i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.
5.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci, okre$lonych w
niniejszej STWiORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami

czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapic¢ do stabilizacji podtoza.

5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych zgodnie z normg PN-S-02205

powinno spelnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is:
drogi o kategorii ruchu KR 2:

— warstwa o grub. od 0 do 0,20 m - Is >1,00;

— warstwa o grub. od 0,2 mdo 0,5 m- Is >0,97;
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (pd)
wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds)
szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych powyzej.
5.5. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkdéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.03.01 pkt. 6

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysigkéw wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okres§lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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6.2.

c) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4.

d)

CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwos¢, zakres badan i1 pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki wykonanych robdt ziemnych
umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ korpusu ziemnego +10cm
2 Szeroko$¢ dna rowow . . . o +5 cm/-5¢cm
- - - Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica lub
3 Rzgdne powierzchni korpusu ziemnego . +1/-3cm
7 Socholonie sk niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach 0% - gl
ochylente skarp gléwnych tuku, co 100m na tukach o R > 100m co 50m na | = ° 198 waroscl
.. , ., . | wyrazonej tg kata
- — - - tukach o R < 100m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci -
5 Rownos¢ powierzchni korpusu nie wigcej niz 3 cm
6 Rownosc¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni korpusu | Pomiar rzednych w odstgpach co 200m oraz w punktach [ +1/-3cm
lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ nie rzadziej niz w trzech | Zgodnie z p. 5.4
punktach na 1000m? warstwy
9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot | Zgodnie z p. 5.4
ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt. Wszystkie roboty, ktore

wykazujg wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.

7.2.

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest:

na nasyp lub odwozem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w STWiORB D-02.03.01. pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt

3 . , . . .
1 m (jeden metr szeScienny) wykonania wykopow z przerzutem poprzecznym na nasyp, z przewozem

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Do
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odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Zestawienia
powinny zawiera¢ dat¢ badan i miejsce pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt
9.
Platno$é za 1m® wykopu nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robot w oparciu o wyniki
pomiar6éw i badan laboratoryjnych.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena jednostkowa wykonania wykopow mechanicznie z transportem urobku na nasyp obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odl. km obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek — nasyp niekontrolowany

- profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz z
niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- ulepszenie gruntu (doprowadzenie do wymaganych parametréw),

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

7.

PN-B-04452:2002  Grunty budowlane. Badania polowe.
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10.2. INNE DOKUMENTY

8.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01 - WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypoéw w
zwigzku z budowg kanalu deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul.
Krancowej w Ostrowie Wlkp

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) dotyczg wykonania nasypdéw z gruntu uzyskanego z dokopu i ukopu .
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiIORB D-02.01.01. punkt 1.4.
1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz Im

1.4.2. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m

1.4.4. Korona (powierzchnia) robot ziemnych gorna warstwa nasypu potozonego pod warstwa mrozoochronna.
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.9. Wskazinik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

e
.=
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okre§lana w normalnej probie Proctora, zgodnie

z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.10. Wskaznik réinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= % gdzie:
le

d60 - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],

d10 - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm)].

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2. USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg do wykonania nasypdéw uzyty zostanie grunt pozyskany z ukopu.
Sposéb zagospodarowania gruntéw z ukopu podano w D-02.01.01.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materiatlow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spelniaja szczegdlowe wymagania okreslone w PN-S-02205 1 sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanej przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych.
Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow musza spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205:1998.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres$é
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakeji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnisto$ci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoS$ci frakcji itowej ponad 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

8. totupki przyweglowe
nieprzepalone

9. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione mat.
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy | 1. Pospotki

nasypow w strefie [ 2. Piaski grubo i $rednioziarniste

przemarzania

W wykopach i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach  zerowych | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe (cementem, wapnem,

do gte¢b. przemarzania

aktywnymi popiotami itp.)

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen

dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w STWIORB lub przez Inzyniera, to wszelkie
takie czeS$ci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednich
wlasciwos$ciach.
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3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Do wykonania warstw nasypu nalezy zastosowac nastepujacy sprzet do:

- przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- zaggszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.).

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwo$ci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Dobdr sprzetu zageszczajagcego Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypdéw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTU

Wybér $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu) odspojonego, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowiagzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogoéw bezpieczenstwa zarowno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przygotuje:
- Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

5.2. OSUSZENIE I USZLACHETNIENIE GRUNTOW Z DOKOPU

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich
uzycie do budowy nasypow.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ + 2%
w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntach mato i $rednio spoistych, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Zaktada si¢ osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposéb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do ulepszania grunt nalezy zbadaé tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotno$¢ optymalna. Orientacyjny
dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilo$¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na podstawie badan
wskaznika wilgotnosci gruntu. Spoiwa nalezy doda¢ tyle, aby osuszany grunt osiagnat wskaznik wilgotnosci
rowny wilgotnos$ci optymalnej gruntu z tolerancja jw.
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5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podloZu nasypow

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 2 i 3. Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato speinione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia
okre$lone w tablicy 2 i 3 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Sposdb doprowadzenia podloza pod nasyp, inny niz dogegszczenie, Wykonawca ma obowigzek
uzgodni¢ z Inzynierem.
Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosei 0,5 m od powierzchni

terenu
N Minimalna warto$¢ Is dla:
asyEJy- innych drog
wysokos$ci m
KR2
do 2,0 0,95
ponad 2,0 0,95

5.3.2. Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:

e Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowe;.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

e  Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% +1% i szerokoSci
1,0m;

e  Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

e  Grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 % (£1%). Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e  Warstwe z gruntow nieprzepuszczalnych nalezy na koniec dnia roboczego ,,zamkna¢” walcem gladkim.
Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy spulchni¢ juz ulozona na grubos¢ ok. 5cm.

e  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci, co najmniej 0,5m nalezy wykonaé¢ z gruntow niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci "K" nie mniejszym od 5 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5
oraz zgodnie z p.2.2.

e Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 3. Takie grunty
zaleca sie do wykonania dolnych warstw nasypu,

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego (K>8m/dobe)

e Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej £2,0% dla gruntow
sypkich, +0% -2% dla gruntéw spoistych.

e Na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowac odpowiednie odwodnienie terenu robot.

5.3.2.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej
wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem 1 powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozne
przeprowadzi¢ w sposdob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach
okre$lonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu migdzy dwiema
warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do Inzyniera o wydanie
odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.4.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW

5.4.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna
by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.4.3.2. Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu
oraz liczb¢ przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny.

5.4.3.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e W gruntach niespoistych +2 %
e w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %-2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre§long w
punktach 6.5.1 i 6.5.2.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnosé
naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to
Wykonawca powinien taki grunt wbudowac bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.

5.4.3.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-5-02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12. Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla
ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ za zgoda Inzyniera warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=
El
Gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998.

Wymagane wartosci E, dla nasypoéw dla drog ekspresowych, tacznic weztow, drog krajowych i drogi gminnej

nr 852577P:

—  gbrna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego, polozonego pod warstwa ulepszonego podtoza z
mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci Cgy z gruntu lub ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem, musi spetnia¢ warunek E, > 60MPa,

—  Eu/E;<2.2 dla gruntoéw sypkich

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica3 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu drogi o kat. ruchu
KR1,KR2
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,0
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do 2,0m —
-0,2do 1,2m 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;j:
-20m _
-12m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zagegszczenia
warstwy.

5.4.3.5. Probne zageszczenie

Wykonawca przeprowadzi probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejsé

sprzgtu  zagegszczajacego, gwarantujagce uzyskanie wymaganych  wartosci  wskaznika  zageszczenia.
W takim przypadku wilasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone dopiero po

zatwierdzeniu wynikow proby przez Inzyniera. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu,

0 minimalnej powierzchni 400 m2 powinno by¢ wykonane na terenie, znajdujacym si¢ w ciggu wykonywanej
drogi, oczyszczonym z gleby, na ktdérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé, z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w p. 5.4.3.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatdw izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonad, co
najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czeéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p.
5.4.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej§¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego

gruntu.
5.4.4. Dokladno$é¢ wykonywania nasypow

Tablica 4 Czgstotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki dla wykonanych rob6t ziemnych

glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie wigcej niz 10cm
7. Pochylenie skarp Pomiar tasma w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach +5 cm/-5em

nie wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonego tg kata

korpusu lub dna rowu

watpliwych

3. Rownos¢ powierzchni korpusu nie wigcej niz 3 cm
4. | Réwnos¢ skarp nie wigeej niz 10 cm
5. Rzedne wysoko$ciowe W przekrojach poprzecznych wg projektu, w trzech punktach | +1/-3cm

dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$). Przed przystapieniem

do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

propozycj¢ miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
6. Spadek podtuzny powierzchni Pomiar rzedny w odstgpach, co 200 m oraz w punktach +1/-3cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Roboét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" punkt 6.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robot ziemnych powinien systematycznie prowadzi¢ badania
kontrolne i przekazywac kopie ich wynikow Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé
z czestotliwos$cia i w zakresie opisanym w punktach 6. gwarantujacym zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci
robot.

6.2. BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

Wyniki badan i pomiar6w kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisa¢ do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- protokotow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami Specyfikacji

okres$lonych w p. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6.4.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Badania omowione w tym punkcie Specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostalty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami oraz wskazéwkami Inzyniera.
Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania
rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentow kontrolnych,

b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkow podtuznych korpusu,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentacji Projektowej,

b) dziennikéw budowy,

€) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia (stosowac tylko dla gruntdow gruboziarnistych), wraz z warto$ciami $rednimi
tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu

6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na
3000 m® gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:
e  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
e zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,
e  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem),
e  wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
e  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,
e  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gorng warstwe nasypu
grubosci 50cm,
. wskaznik réznoziarnistosci,

e  wskaznik piaskowy.

6.4.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roéznych wiasciwosciach w nasypie,
b)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m*warstwy,
€) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.4.1.1.
ip. 5.4.3.4. (nalezy stosowac tylko dla gruntéw, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12). Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205. Zaggszczenie nalezy
kontrolowa¢ wedtug tablicy 5.

Tablica 5 Minimalna czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztatcenia) i wtornego modutu
odksztatcenia E, w nasypach.

Minimalna ilo§¢ badan

Drogi inne

Rodzaj badania ]
kategoria ruchu

KR1, KR2

Wskaznik zaggszczenia I
1/100 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla catej drogi)

Wtdrny modut odksztatcenia E; lub . .o S . .
wskaznik odksztalcenia I, 1/250 mb jezdni (nie mniej niz 2 dla catej drogi)
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
- prawidlowos$ci wykonania profilowania.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnoéci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.4.4.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest:
1m® (jeden metr szescienny) wykonanych nasypow z gruntu uzyskanego z ukopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt
8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.
Platno$é¢ za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiardw
i badan laboratoryjnych.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

UWAGA: Ilosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic¢
te wspoiczynniki w cenie jednostkowej.
Cena jednostkowa wykonania nasypéw wg punktu 7.2 obejmuje w szczegdlnosci:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkoéw produkeji,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow, ,

— wykonanie badan gruntu,

10
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— doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

— wbudowanie gruntu w nasyp i zaggszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Specyfikacji
Technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow 1 pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu
i nosno$ci gornej warstwy,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robodt objetych niniejsza STWiORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.01.01.

11
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

11

. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza W ramach

budowy kanatu deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w

Ostrowie WIkp

1.2. Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy profilowaniu
1 zageszczeniu podioza pod nawierzchni¢ i obejmuja:

profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod nawierzchni¢ dla ruchu KR1 do
KR2.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy

Nie wystepuja.
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5.1.

5.2.

Sprzet

Sprzet mechaniczny do wykonania 1 profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchni¢ podano w ST D.02.01.01. Przy zageszczaniu nie stosowaé walcow
wibracyjnych.

Transport

Nie wystepuje.

Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Zakres wykonywanych robot

5.2.1.

5.2.2.

Zasady ogolne

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robo6t zwigzanych z
wykonaniem elementow odwodnienia 1 instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza i wykonywanie tych robdt z
wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Wykonanie koryta

Ujeto w robotach ziemnych D.02.01.01

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.
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5.2.4.

5.2.5.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy
sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze
na glebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
sredniego walca stalowego, gltadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podtoza stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zaggszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
przez walowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

— W gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is

Strefa korpusu Ruch KR1 i KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych lub terenu

0,97
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6.1.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu,
to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00.
,» Wymagania ogdlne”.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
PP a Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp | Wyszezegblnienie badan dziennej dzialce roboczej (mz)pZzypada?aca na jedno
badanie

1. | Szeroko$¢, glebokos¢ i polozenie Z czgstotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy

koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta Jw.
3. | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu —

. L. . 2 600
badanie wskaznika zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S-
02205:1998 str 13 rys. 4).

E, > 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania plyta & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz 1 raz na 3000 m”.

2
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6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1.Zaggszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.

6.2.2.Cechy geometryczne

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

Rownose

Nierownosci profilowanego i1 zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata
co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
fata co najmniej 10 razy na 1 km.

Niero6wnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy
co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach
glownych tukéw poziomych: na poczatku i1 koncu kazdej krzywej
przejSciowe] oraz na poczatku, w $rodku i1 na koncu kazdego tuku
kolowego.

Spadki poprzeczne podiloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancja £ 0,5%.

Glegbokos¢ koryta i rzgdne dna

Glegbokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach
krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi 1 projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm 1 —2 cm.

Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co
100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do 0si projektowanej o
wiecej niz 3 cm.
Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

5
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Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postegpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) profilowanie i1 zageszczenie podioza
gruntowego.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Cena wykonania robdt obejmuje: w szczegdlnosci

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,

— reczne 1 mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i
okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

PN-S-02205

Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg.

Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia
gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie L.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy kanatu deszczowego, jezdni i ciagu pieszo-rowerowego na ul.
Krancowej w Ostrowie Wlkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych;

¢) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoblne wymagania dotyczace Materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych
zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ roéwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podtoza z warstwy niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsje o pH wickszym niz 4.
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Wymagania dotyczace krajowych emulscji asfaltowych stosowanych do zlaczenia warstw nawierzchni

powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1
nawierzchni

Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw

Oznaczenie kodowe wyrobu.

C60 B3 ZM*

Do ztaczenia warstw
asfaltowych
wykonanych z
asfaltow
niemodyfikowanych

C60BP3ZM*!
Do zlaczenia
wszystkich
warstw
asfaltowych

C60B5 ZM*
Do zlaczenia
wszystkich
rodzajow warstw

Wiasciwosé

Metoda badania

wymagania (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) (2)
z cementem
Zawarto$¢ lepi 2
awartos¢ lepiszeza (POPIzez | o e 1408 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58do62(5)
oznaczenie zawarto$ci wody)
Zawarto$¢ lepiszcza ) PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylacji
s 2 15-4
fgfé WyPlywu @ 2mmprzy | o\ en 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 5-45@)
C ls 04 NPD (0 NPD (0 NPD (0
zas wyplywu @ 4 mm przy | o e 1246 . ©) ) ©)
40°C
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito <0,2 (3)
0.5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 3)
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0)
0,16mm
Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
% TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 p0kltyma
powierzc
hni
Adhezja
) % =75
Krvei
Zatacznik NA 2.2 po ItyCIa >75 =75
powierzc
hni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >35
Asfalty odzyskane przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracj 25°C asfalt
enefracjaw =>% astall PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
T kien
emperatura migknienia PN-EN 1427 °C >39 (5) >39 (4) >39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C NPD (0)
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) >50(4)
asfaltow modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem
% Whasciwosci nie wymienione w zalaczniku okreslone sa jako NPD (0)
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% badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie
z tablicg 2. Okreslenie iloSci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 2 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa
Tlos¢ tat
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwg asfaltowa os.c pozosta egzo
lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,8

Podbudowa z betonu asfaltowego AC

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

AC Warstwa podbudowy asfaltowej 0,5

a)
b)

zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych

° zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA,BBTM
lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

24. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszcezy.
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakoSci.

Lepiszcza nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
—  szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzyé do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki rgczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,
—  obrotami pompy,
— predkoscig jazdy skrapiarki,
— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatoZone;.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt
4.
4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czgéci o pojemnosci
nie wigkszej niz 1m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Nie mozna stosowaé do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz
moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co moze grozi¢ wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt
5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢
po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowg). Temperatury
emulsji powinny mieéci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej
z tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do
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skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowanie wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy
z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa lamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca
Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych badan. Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2mm w
40°C jest klasy 1.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
b) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
¢) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Ogoblne wymagania odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatlow
i Robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakos$ci
materiatow, robot i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

5
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9.
9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbe¢dnych srodkow produkeji,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznos$ci od potrzeb,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,

Cena jednostkowa 1 m?skropienia warstw zgodnie z p. 7.2. b, ¢ obejmuje:

10.

© gk whE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkeji,

koszt zakupu i dostarczenia lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

PRZEPISY ZWIAZANE

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

»WT-2 Wymagania Techniczne 2010”

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 :2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PODBUDOWY - D.04.00.00

D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem W
zwigzku z budowa dréog w ramach budowy kanatu deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-
rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest

stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) dotycza zasad prowadzane robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem 0 Kklasie
wytrzymatosci Cziy grubosci 15 cm lub 10 cm ( z betoniarki ), zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)- — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w
sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podioie — gorna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu trwatego
zwigkszenia lub ujednolicenia jego no$nosci

1.4.3. Warstwa podloia gruntowego ulepszonego cementem — jedna i dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa
podbudowy.

1.4.4.Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.5.
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2.

MATERIALY

2.1.

"Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2.

KRUSZYWO

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w STWiORB D-M-00.00.00.

Do wykonania mieszanki ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy

stosowac nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédel wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane przez Inzyniera,

jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzic¢
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego podioza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1l Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych

cementem
Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do do PN-EN
Rozdzial/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podloza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4, 31,5; 45; 63 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gg80, Ga75 Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 [ Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tabl. 4
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
44 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika FI pexarowana Tabl.5.
plaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne warto$ci wskaznika SI pekiarowana Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
45 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o pow. przekrusz. Cnr Tabl. 7.
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 | Zawartos¢ pytow™ w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f Dekiarowana Tabl. 8
4.6 Zawarto$é pytow*” w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA & Tabl. 9
1097-2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wiazania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1, p.19.2

2
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6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBia
2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA,42 Tabl. 16.

(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA,42, to nalezy zbadaé
jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)

7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakeji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ - skaty osadowe: F10
kruszywa przekracza WA,,2) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
Zalacznik | Sktad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. SPOIWO

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

2.4. WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
2.5. DODATKI

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania
wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtowne spoiwo, powinny by¢ zgodne
z Czescig 3 WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.

2.6. DOMIESZKI

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyS$pieszajace lub opodzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 3.
3.2.  SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogodlne", STWiORB, PZJ oraz projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza z mieszanki zwigzane;j
cementem powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do
robot.

Wydajnos¢ sprz¢tu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw
technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i1 zageszczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegélowe wymagania okreslone w pkt. 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze.

Transport materiatdw ma odbywaé sie samochodami o tadownosci min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak

Zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczgciem robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrodet 1 o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System
I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymalo$é charakterystyczna R. Klasa
Probki walcowe | Probki walcowe wytrzymatosci
H/D?=2,0 H/D?=1,0°

1 3,0 4,0 Csu

# H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

Do celow Zakladowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jako$ci dopuszcza si¢

wykorzystanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujagcym o
czasie pielggnacji, np. Rc¢7; Rc1a.W takim przypadku wytrzymato$¢ po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu zwigzanego z opracowaniem recepty
laboratoryjnej mieszanki.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gesto$¢  objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w
tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1, sktadajacy sie z nastepujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionym na rys. 1.
Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1.
Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lana na podstawie procedury
projektowej 1/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) 1 nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek
wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym 1 przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
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wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny byé
pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach piclegnacii.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po
28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
c) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatoéci na $ciskanie R;"® probki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielggnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornoéci = R¢ “° / R¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2°C przez 8
godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania rdznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie R.”° , R nalezy przyjaé
srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnos$cia 0,1.

5.3.1. MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie¢ pod wzgledem wlasciwosci
wytrzymato§ciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na S$ciskanie R
probek zgodnie z przyjetym Systemem .

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza z
mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3

Lp. Wihasciwosé WYMAGANIA Uwagi

1.0 | Skladniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p.2.4

2.0 | Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg p. 5.2.

2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2

2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - klasa C 3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 po 28 dniach pielegnacji

2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6 wg p. 5.3.
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5.4. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z ulepszonego podloza nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé ulepszania podioza, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podloza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialdow zwigzanych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Ulepszone podloze powinno by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okres§lonymi w
niniejszej STWIORB.

56. ULEPSZANIE PODLOZA metoda mieszania w  mieszarkach
stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera
recepta laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci kruszywa. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i
-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Transport mieszanki z wytwdrni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac przy pomocy
srodkow transportowych samowyladowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia
rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem nie powinna przekraczac¢ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. ZAGESZCZANIE

Do =zaggszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i

wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Na gornej powierzchni warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem
o klasie wytrzymatosci Cs4 (na drogach o kategorii ruchu KR6; rondach, wyspach na
skrzyzowaniach i1 wjazdach na posesje) nalezy uzyska¢ modut wtorny >120MPa.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podluznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne jej zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. PIELEGNACJA wykonanej WARSTWY

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
e skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,
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e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w

czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji 1 inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane

przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wlasciwy,
- okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym, zlokalizowanym w obszarze robot objetych Kontraktem, Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow oraz sprzetow takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ min 1000 m? (tj. 100mb).

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w miejscach
objetych Kontraktem.

Po wykonaniu odcinka probnego i przeprowadzeniu badan Wykonawca umozliwi Inzynierowi
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do
zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z ulepszonego podtoza.

Odcinek probny zostanie rozebrany (gdy parametry nie spetnia wymagan niniejszej specyfikacji) lub za
zgoda Inzyniera zostanie wlaczony do zakresu przedmiotowych robot.

5.12. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza uszkodzonego
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Og6lne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
stosowanych materialdow (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci z
obowigzujacymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki.
Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materialow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikacji.

Czestotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego

podloza z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czgstotliwos¢ i1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy
ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ badan

Lp- fibEzeze LIIEnERE A I(\i/[ziir:eir?rllzjl'n;ziila(;ii ?ggzcﬁ;? ulepsx)?llggrgilgﬁ)gs \;vri;;;(::izgzca na
jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 1000 m? (tj. 100mb)
4, Zageszczenie warstwy Iub na dziennej dziatce roboczej
5 | Grubo$é warstwy 3 400m?
5a. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa ) )
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 6 probek 2000m
6. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodnoéci producenta
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
9. Badania wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.2. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWE]J]

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20%.

11
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6.3.3. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnie z
p. 5.8. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.4. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+1cm.

6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE | MROZOODPORNOSC

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwo$cig podang w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki

w celu zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodpornos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
STWIORB dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.7. BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY ulepszonego podloza
z kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w
tablicy 5.

12
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TABLICA 5 CZESTOSC, ZAKRES BADAN I POMIAROW ORAZ
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYKONANEJ WARSTWY
ULEPSZONEGO PODLOZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ

CEMENTEM
: ‘x . Dopuszczalne

Lp. Badania Czestos¢ badan odchylki

L Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej 1€CZ Nie +10%, -15%
rzadziej niz raz na 2000 m?

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm

3. Rownos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m tatg (zgodnie z < 15mm
norma BN-68/8931-04) na kazdym pasie ruchu lub inng metoda

4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km <15mm

5. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5%

6 Rze¢dne wysokosciowe co25m +0cmi-2cm

7 Uksztattowanie osi w planie * | co 100 m. +3 cm

* _ dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych tukéw poziomych: na
poczqtku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczqtku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podloza

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO
PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreSlone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwos$ciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
tablicy 6 dla ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie
wytrzymatosci Csj4 grubosci 15¢cm lub 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania odbioru robét

Ogolne wymagania odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy ulepszonego podltoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy podbudowy
bez hamowania postgpu Robdt. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiaréw 1 badan z biezacej kontroli materialdow 1 Robot. Inzynier zlect Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne ze Specyfikacjami
b)istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot Iub rzetelnosci badan Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych
lub poleci zerwanie | wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe
lub zerwanie i wymiang¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w
terminie ustalonym z Inzynierem.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje w
szczegblnosci:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

10.1.

10.

11.

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

zakup, dostarczenie 1 sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych

badan,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,
wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej rozltozenie
(stabilizacja w mieszarkach)

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i

urzadzen pomocniczych,

zageszczenie mieszanki,

pielggnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji
Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza
STWiORB i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drog krajowych

PN-EN
2:1996

PN-EN
6:1996

PN-EN
1:2002

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

196-

196-

197-

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych  wilasciwosci  kruszyw- Czgé¢  5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-9

PN-EN 934-
2:1999

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN
13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

zawartosci drobnych czgstek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczenie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotnosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciaggoéw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢
1. Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnos$ci.- Wprowadzenie, wymagania ogoélne 1 pobieranie
probek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
fata.
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31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
(KR2)
1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy kanatu
deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB), dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z betonu asfaltowego AC
16P 50/70 ( KR2) grubosci 8 cm w lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3. Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologiczne;j
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

Pozostale  okreslenia podane w  niniejszej STWIiORB sa zgodne =z definicjami podanymi
w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze zrddel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1.  Kruszywo
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Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego

podano w tablicy 1, 2 i 2a.
Tablica 1

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

kat. G, 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: kat. Goon75
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kat. f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria kat. Flso
nie wyzsza niz: lub kat. Slsg

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

kat. Cpekiarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

kat. LAsg

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24DekIar0wana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz:

kat. F,

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

kat. SB, o

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZzsza niz:

kat. m_pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V5

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
podbudowy z betonu asfaltowego

lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. G851 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: kat. Gr¢cNR
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kat. f1o
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

kat. Ecspexiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

kat. m;pc0,1

Tablica 2a Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtiasciwosci kruszywa KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. GE85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: kat. Gr¢NR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kat. fig
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz: katt. Ecspektarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA 1peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
. . kat. m pc0,1
WYyZsza niz:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej — wymagane
badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 1367-03.

2.2.2.  Woypelniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypeliacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010”. Wymagane wilasciwos$ci wypeltniacza do podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wilasciwosci wypelniacza

-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MB(10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Kat. V/
1097-4, wymagana kategoria: - 128045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. Argp 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: kat. WSy,
Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria kat. CC
nie nizsza niz: Sl
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kat. K
kategoria: + I\ a Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pexfarowana

2.2.3. Asfalt drogowy

2.2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza STWiORB nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 (KR2).
Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wiasciwosci 50/70 Metoda badan
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46 —54 PN-EN 1427
3 | Odpornoéé na starzenie w 163°C
4 | Pozostala penetracja % >50
5 | Wzrost temperatury migknienia °C <9 PN-EN 12607-1
6 | Zmiana masy ® (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5
7 | Temperatura zaptonu, °C >230 PN-EN 1SO 2592
8 | Rozpuszczalnosé % (m/m) >99,0 PN-EN 12592
9 | Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A

3
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10 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 | Temperatura famliwo$ci wg Fraassa °C <8 PN-EN 12593
12 | Lepkos¢ kinematyczna 135°C; mm?/s NR PN-EN 12595

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemna
NR — oznacza brak wymagan

Wykaz temperatury technologicznej dotyczacej wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej STWiORB.

2.2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy stosowaé $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci mozna okre§lic na podstawie badania wedlug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aktualng aprobat¢ techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng
notyfikowang jednostke. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.25. Materialy do uszczelnienia polgczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztacza podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg wg STWiORB D-04.03.01, natomiast spoiny wykonuje si¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy).

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki AC
P, aby zapewni¢ nieprzerwana prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypemiacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego
wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

24. SKEADOWANIE MATERIALOW
24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system

4
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grzewczy, zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C, w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej
niz potowa wydajno$ci godzinowe;j.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.
Dozowanie wagowe lub objetosciowe s$rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé si¢ poprzez wtrysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2.  Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracujacych
rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie
srednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zaggszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprz¢tu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.
Wykonawca powinien takze wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport poszczegolnych asortymentow materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami,
zawartymi w rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

42.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypekniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypelniacz nalezy chronié¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki mineralno —
asfaltowej od momentu zatadunku powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w punkcie 5.4 oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym Speinieniem warunku
zachowania min. temperatury wbudowania i zaggszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Wykonawca na miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera w celu zatwierdzenia recepty laboratoryjne;.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci zaprojektowanej
mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2010”.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikow mieszanki,
—  doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
—  okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica5  Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ asfaltu

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16P
KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance B
mineralno- asfaltowej, %, m/m min 4,0

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B, jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug
réwnania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Po = PrtBit. P

BrlPrt b
[ T e Y+
gdzie:
P1+P,+...Py= procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakeji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralne;j)
p1tpot...pn= gestosé poszcezegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego

Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyitki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikoéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzgce blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okres$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilo§¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i
podaé w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartosc
lepiszcza jako sumg lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C £5°C.

5.3. MIESZANKA MINERALNO- ASFALTOWA
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR2 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 1+4. Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR2
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 5+6.

Tablica 6 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR2
L Wiasciwosé Wymagania Metoda i warunki badani
p. asCIWOSC AC 16 P etoaa I warunkl badania
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki V mina,0
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen V maxs PN-EN 12697-8, p. 4
2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunki VFB minso | PN-EN 12697-8, p. 5
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zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen VFB 1ax74

3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; warunki

zageszezania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen VMA minia | PN-EN 12697-8, p. 5

4. . S . . PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN ITSR - przechowywanie w 40°C 7 jednym

13108-20 C.1.1. ubijanie,2x35 uderzen cyklem zamrazania 3 "badanie w 25°C

5. | Wskaznik zaggszczenia, % >98 Pkt 6.3.3.6 niniejszej STWiIORB

6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v 4,0+10,0 | Pkt 6.3.3.7 niniejszej STWiIORB

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-1

54. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2010”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70: 140 +180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki
bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.6. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
(wg STWIORB D-04.04.02).

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy
wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe¢ skrapiajacg dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie podtoza powinno by¢ rownomierne, wykonane w ilosci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny
do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

Powierzchnie kraweznikoéw, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami
krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zaggszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy podbudowy.

5.8. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubo$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze
stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.4.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
6 punkt 5+6.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ rowno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dzialki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i pelnej
grubos$ci. Na tak powstatg krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lcm
grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci zapewniajacej szczelne polaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie s3 obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio zaggszczone
walcem z bocznag rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzna warstwy kat nie wigkszy
niz 60°. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych
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krawedzi ukladarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
whbudowywanej warstwy.

5.10. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktérej przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg si¢ na:
— Dbadania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy ponize;j:

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. | Uziarnienie mieszanki i zawartos$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub dwa razy dziennie
przy produkcji powyzej 500.
2. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5. | Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
W planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej podczas | Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
wykonywania nawierzchni
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

7. | Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
przestrzen w warstwie

8. | Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gléwnych tukow

poziomych

9. [ROwnos¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10m

10. | Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm

11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. | Jednorodnos¢ powierzchni warstwy asfaltowej, jako§é ocena wizualna
wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.
Tablica 7 Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.3.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyé warto$ci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63°C.

6.3.3.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 8).
Do wynikoéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.)
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Tablica 8

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badant
1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jed

en wynik, sposréd wynikéw badarn wzietych do obliczenia $redniej

arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4 )
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$c¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych

odchytek podanych w tablicach 9+13.

Tablica 9

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 129 124 120

Tablica 10  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
AC gruboziarniste 5 44 13,9 134 +27 120

Tablica1l  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
Tablica 12  Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20
AC P +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +30
Tablica 13  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3.4.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo

powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 6.
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6.3.3.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz <10%.

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowe]j nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé ggsto§¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja drogi+0,5%.

6.3.3.9 Rownosé podtuina warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10m, a doktadno$é nie moze
by¢ mniejsza niz lmm. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwickszg odleglos¢ miedzy tatag mierzona powierzchnig. Warto$¢ odchylen
wyrazone w mm nie mogg przekroczy¢ 13mm (drogi klasy Z).

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy podbudowy
przy uzyciu planografu wg. BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci wynosza 12mm dla drog klasy
Z. Rowno$¢ podhuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem.

6.3.3.10. Rownosé poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5Sm, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tatag a mierzong powierzchnia w
danym profilu. Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm, nie moga przekracza¢ 18mm (drogi klasy Z).

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmag miernicza, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czgstotliwosciag 10 pomiaréw na 1 km dla kazdej jezdni.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5¢cm.

Rzegdne wysokosciowe warstwy
Czgstotliwos¢ sprawdzania rzgdnych wysokosciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz ze

sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.
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Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikoOw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé: - 1cm, +0 cm.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

ZYacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad

warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badad kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia

nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego odpowiedniej grubosci
warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg grub. warstwy 8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA ODNOSNIE PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2.

10.

© NG wD

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje w szczegdlnosci:
wykonanie odcinka probnego w poblizu robdt,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i dostarczenie materiatow,

wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie wyjsciowej zaaprobowanej przez Inzyniera,
transport mieszanki na plac budowy,

zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji, oznakowania statego,
przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

mechaniczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie zlaczy,

zabezpieczenie krawedzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

uporzadkowanie placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne”
,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

15
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO (KR2)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
$cieralnej nawierzchni z betonu w ramach budowy kanatu deszczowego, jezdni i ciagu
pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
Techniczne”. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
AC8S (KR2): 50/70 grub. 4cm dla ul. Krancowej 0 nawierzchni bitumicznej w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloie pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.  Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.49. Kategoria ruchu (KR) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy petlzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywolanego przez to naprezenie w okre§lonych warunkach badania (obcigzenia,

temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.11. Pelzanie - jest to wolno postgpujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata
statego, gdy dziata na nie stale i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu
wzdhuz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania
(obciazenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami

i okre$leniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa

mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 1,,WT-1 2010”.

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 1

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. G 85/20 ?
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: kat. G 515
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: |U|E)a|£éltzléf|’
- 9lgs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

kat. C Deklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

kat. LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanek
min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

kat. PSVpearowane

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat. WA4 pektarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: kat. Fac1 7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat. SB, o

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: kat. m; pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odporno$é

2
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powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria

. . o kat. V 35

nie wyzsza niz: !

? D/d<4

Tablica2  Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: kat. GicNR
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f1o
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kat. Ecspekiarowana (Maksymalnie 50% kruszywa
drobnego nielamanego)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

kat. m;pc0,1

Tablica 3

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: kat. GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f1g
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kat. EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mMipc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2.  Wypekiacz

Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010
W tablicy 4 podano wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 4 Wymagane wiasciwosci wypeltniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
L. . ‘Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypelniacza
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-

. kat. V45
4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. Argg 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: kat. WSy
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 kategoria Kat. CC
nie nizsza niz: o
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kat. K
kategoria: . a Deklarowana
,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pextarowana

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12591:2010.

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010
Lp. Wiasciwosci 50/70 Metoda badan
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427
7 | Temperatura zaptonu, °C >230 PN-EN 22592
8 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
4 | Pozostata penetracja po starzeniu % >50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu °C, >48 PN-EN 1427
WLEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
5 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <9 PN-EN 1427
11 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa °C <8 PN-EN 12593

2.2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowa¢ jedynie te S$rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobat¢ techniczng (§wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych przez producenta.
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2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roéznych materiatlow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi

w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki,

aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawa o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi).

Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +
5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C,
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i warunkami okre§lonymi
w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, p. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdét. Na WMA musi by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od
+2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2.  Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego lub zespotem uktadarek pracujgcych
réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i cigzkie, ogumione cig¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby
zagescic 1 uksztattowaé boczng ptaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng
warstwy kat nie wickszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka
prébnego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypekniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,

wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw
termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.
Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” p.5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca

opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okreSleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Recepte¢ MMA nalezy wykonaé¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. Inzynier moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci, co do prawidtowos$ci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 2010
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warstwa scieralna AC 8S KR2
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu- warstwa $cieralna, KR2

Wiatciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ asfaltu™ W_mieszance B .
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 5,8

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpn) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego, okres$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pv), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik o
wedlug rownania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pi: - P+ P+ P,
B+ Pat,,. F.
[l Jat e[y
gdzie:

P1+P,+...P= procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralne;j)
p1tpot...pn= gestosé poszcezegbdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i
podaé¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢
lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 1+4,
natomiast wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7
Ip. 5+6.
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Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog o kategorii ruchu
KR2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki | Viintoi Vimaxso PN-EN 12697-8, p. 4
zageszcezania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

2. |[Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem;  warunki VEB... PN-EN 12697-8, p. 5
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x50 min7
uderzen VFBraxs

3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; VMAin1a PN-EN 12697-8, p. 5

warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

4. | Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN ITSRg PN-EN 12697-12, przechowywanie w
13108-20 - C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, 40°C z jednym cyklem zamrazania ?,
badanie w 25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWiORB
6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vint.0; Vmaxa,0 pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWiORB

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2 2010

53. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2010”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong

przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 140+180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubos$ci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru(V>16m/s).

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzgdne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Podlozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wigzaca (AC11W) lub warstwa podbudowy (AC 22 P).

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emuls;ji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.7. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
préobnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt
5+6.
Zacza w warstwie §cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.
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W przypadku rozkladania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i pelnej
grubosci. Na tak powstata krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sa obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio
zaggszczone walcem z boczna rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy
kat nie wiekszy niz 60°. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.8. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktdrej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania
W celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

11
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8

Tablica 8.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badan

Czgstotliwo$¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

przestrzen w warstwie

1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy dziennie
przy produkceji powyzej 800.

2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki

3. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?

8. Spadki poprzeczne

nie rzadziej niz co 20m i w punktach glownych tukdéw poziomych

9. Rowno$¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j

nie rzadziej niz co 10m

10. Rowno$¢ poprzeczna warstwy asfaltowej

nie rzadziej niz co Sm

11. Geometria poboczy

nie rzadziej niz co 100m

12. Jednorodno$¢é powierzchni warstwy asfaltowe;j,

jako$¢ wykonania potaczen

ocena wizualna

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okre§lone w

kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubosc
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C

6.3.3.2. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica
10). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badant
1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 199 220
Mieszanki +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoérod wynikow badan wzietych do obliczenia $§redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < (0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badant
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3 do 4 od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste 13,0 127 124 121 +1,8 +1,5

Tablica 12

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 | od9do19 >20
AC drobnoziarniste 14 13,6 13,3 129 125 12,0
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Tablica 13

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2

od3do 4

od 5do 8

od 9do 19

>20

ACS +8 6,1

+5,0

+4,1

+33

+30

Tablica 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa grubego o wymiatze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badani
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 >20
ACS +8 +6,1 5,0 4,1 +33 +3,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 4.4 +4.1 1+40

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.3.3.4.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢

wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy, [%]
. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
Sa) +W Sa)
A — Strednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1 000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa cieralna, iloé¢ wicksza niz 50 kg/m? <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej watstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,

poprzez poréwnanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy

wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestrzesn w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mm-
a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.
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6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.3.3.9. Rownosé podtuina warstwy

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podituzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia rownos$ci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczyé
6mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglosé miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej przy uzyciu
planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nierownosci wynoszg: 6mm dla drog klasy Z i 9mm
dla drog klasy L, D.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z, L, D nie powinna by¢ wicksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Rownosé poprzeczna warstwy

Do pomiaru rowno$ci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ rownowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga byé przekroczone w
liczbie pomiarow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym
odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwickszg odlegto$§¢ miedzy tata mierzong powierzchnia w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 17.

Tablica 17
i P t liczb iard
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj War§twy rocent ficzby pormarow
konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Z, L, D Pasy ruchu zasadnicze Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyl@n réwnosci
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy scieralnej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestotliwo$ciag minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
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Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz + Scm.
Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz 5cm.
Z1acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zlacz polega na ogledzinach. Kazde zlacze powinny by¢ rowne i
zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest:
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 8S (KR2) grubosci 4 cm .
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyje¢tego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materialdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,
—  wykonanie zarobu prébnego,
—  oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
—  zabezpieczenie krawedzi kraweznikow, studni, ztaczy,
—  wytworzenie mieszanki,
—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,
—  mechaniczne roztozenie mieszanki,
—  zaggszczenie i obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,
—  naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,
—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
—  koszty utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-
1 2010 Wymagania Techniczne”

,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

No g k~wDdn

Polskie Normy powotane w WT-3
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8. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr43 zdnia2 m
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.23

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1.WSTEP

1,1PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robodt
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach budowy kanatu
deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j, grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3cm nawierzchnia chodnikéw kolor szary, nawierzchnia zjazdow — kolor grafitowy, w
lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektows .

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwé6ch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.42. Spoina - odstegp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony
okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatlcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami

wypehiajgcymi.
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1.4.4. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do
utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami iz definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.,,Wymagania
0golne” p.1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” p.1.5.

MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.2.

2.2. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.

2.3. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8 cm ,, gat. 1.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, okresla norma PN-EN 1338 w
sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugosé szeroko$¢ grubosé Roéznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3mm
1.2 | Odchyltki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki 300 mm), wypuktosé wklestosé
przy dhugosci pomiarowej
15 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy czym
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3,zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$é) jesli spelnione sa
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wytrzymalo$¢)

wymagania pkt. 2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Nasigkliwo$¢

Wartos¢ $rednia < 5,0%

2.5 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4
oznaczenia | normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy - | wgzal. Hnormy— badanie alternatywne
badanie podstawowe

<20mm <18 000mm*/5000 mm*

2.6 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana
— zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze
warstwa $cieralna lub caty element)

by¢

opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
surowcow 1 zmianach warunkoéw twardnienia nie s uwazane za
istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni

kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3

lat.

24. MATERIALY NA PODSYPKE I DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W

NAWIERZCHNI

Nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) napodsypke cementowo-piaskowa:

Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-B-06712, cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
lub wody wodociagowej, dla ktorej nie okresla si¢ wymagan.

b) do wypetniania spoin:

Zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania jw.

C) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej stosuje sie:

- do wypelnienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo — asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.23

- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo — piaskowg 1:8 z materiatdéw spetniajagcych wymagania wg 2.4, lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5. Kamien polny o wysokosci do 15 cm - zakup i dostarczenie.

2.6. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyré6wnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na
paletach transportowych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywacé
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWi1ORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTEK BETONOWYCH

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skofczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. ( dotyczy kostki betonowej)

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zagegszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem 1 wykruszaniem narozy podczas
zageszczania.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne” p.4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego 1 pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogblne”. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. PODLOZE
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z
mieszanki niezwigzanej wykonana zgodnie z STWiORB D.04.04.02.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych betonowych nalezy stosowac, kraweznik
betonowy STWIORB D-08.01.01, lub obrzeza betonowe STWiORB D-08.03.01 zgodnie z
Dokumentacja Projektows.
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5.4. PODSYPKA

Grubos¢ podsypki po zagegszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = Icm. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscietanie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie kostek
nawierzchni z kostek 3-4m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem woda.

6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac

przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sic w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktoérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna
wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupenia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
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prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
smm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zapraw¢ cementOwoO-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypeti¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypehianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub STWiORB wzglednie nie wigkszych niz co 8m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi
w punkcie 2.4. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w
ktoérych wystepuje zmiana sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1. Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.5; odchylki od projektowane;j
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | gruboscei +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
2. Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektows | Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | co 100m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowanej do 2cm
geodezyjnie) charakterystycznych

¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone

co 25m w osi i przy krawedziach

Odchylenia: +1cm; -2cm

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym ftatg | jw. Nierownos$ci do 8mm
czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | jw. Prze$wity miedzy tata a powierzchnia do
(sprawdzona tatg profilowa =z 8mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglgdnie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | jw. Odchytki od dokumentacji projektowej do
metodg niwelacji) 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | jw. Odchylki od szerokosci projektowanej do

przymiarem liniowym)

+5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

kontrola biezaca

W(g dokumentacji projektowej lub decyzji
Inzyniera
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6.4. BADANIE WYKONANYCH ROBOT

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3 Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidlowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2. Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi, co 25m i1 w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

3. Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 2c do 2g)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

b

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’
p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej grubosci 8cm lub 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pkt. 51 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbiodrce
1 ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

8.3..0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Podstawe platnoSci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej
warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych i kamienia polnego .
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje w
szczegolnosci
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robét i ich utrzymanie,
— koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkeji,
— zakup, dostarczenie 1 sktadowanie materiatow,
— przygotowanie podloza,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zaggszczeniem,
— ulozenie 1 ubicie kostek ,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym
dodatkowo zleconych przez InZzyniera,
— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB 1
zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003  Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw

11
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zwigzku z budowa kanalu deszczowego, jezdni i ciagu
pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem humusowanie skarp warstwg humusu grubosci 10 cm wraz z
obsianiem trawg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespo6t czynno$ci przygotowujgcych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia

urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?,
C) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 55-6,5.
Humus — materiat uzyskany zze zdj¢cia warstw humusu , jezeli odpowiada powyzszym
wymaganiom.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wylacznie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci od lokalnych warunkéw
(rodzaj gleby, stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,

zdolno$¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

e |Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
e | Festuca opina — kostrzewa owcza - 15%
e |Festuca rubra kostrzewa czerwona 50 %
e | Lolium perenne zycica trwata 15%
e | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
e |Poa pratensis wiechlina tagkowa 5%
Na stanowiskach pozostatych zaleca si¢ stosowanie mieszanki o sktadzie:
e | Festuca opina kostrzewa owcza 25 %
e |Festuca rubra kostrzewa czerwona 40 %
e |Lolium perenne zycica trwata 20 %
e | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10%
e |Poa pratensis wiechlina fgkowa 5%
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3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,

— koparek, tadowarek, spycharek
— samochodow samowytadowczych i transportowych

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig ros$linng powinna wynosi¢ 10. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielacego
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mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w
odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
rgczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do
jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Do obsiania przeznaczona sjest powierzchnia pasa dzielacego.
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z obsianiem sa nastgpujace:

— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,

— przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozscielona rowna
warstwg oraz starannie wyréwnana,

— glebe nalezy przed siewem nasion watowaé watem gladkim a potem watem kolczastym
lub zagrabic,

— wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do konce
wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekka lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania 1 stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa
Inspekcje Ochrony Roslin,

— przewidzie¢ siew podstawowy i1 przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielegnowanie terenow zieleni

Ustala si¢ okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb, z tym ze minimalna krotno$¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 1 roku.

Podstawowym  zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie
I odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysokos¢ okotlo
10 cm,
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— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— oOstatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

— koszenia terenéw zielonych w caltym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac 4-krotnie,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé $rodkami chwastobdjczymi
0 selektywnym dziataniu, ktore nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie
6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m® w ciaggu roku.

Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
W poszczegblnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupelniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy)
w przypadku braku wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ —
w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robot jest:

= - m %(metr kwadratowy) wykonania humusowania i obsiania trawa
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Cena umocnienia obejmuje w szzcegdlnosci:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie mieszanki humusu

— roz$cielenie warstwy humusu,

— obsianie trawa,

— pielegnacja terenow obsianych w okresie gwarancyjnym,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (Zmiana Az1).

PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka..

PN-B-11113:1996  Kruszywo naturalne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

Aprobaty techniczne
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D.07.00.00 —- OZNAKOWANIE DROG
D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, W
zwigzku z budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowe;j
w Ostrowie WIkp

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego:
grubowarstwowe gladkie .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

14.2. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: ciggle
Z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

145. Znaki uzupelniajgce — znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wlasciwos$ci odblaskowe.

14.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

14.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore aczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

O przydatno$ci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos$¢ z zapisami zawartymi w Ustawie
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na
wybrane przez siebie materialy. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich

wydaniu).

2.4, OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

2
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— masg netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

— znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem

Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okre$lone
sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9mm do Smm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania (grubowarstwowego) powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wigkszej niz 1| mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czagstek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. 'Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW
3
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Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
- sprezarek,
- malowarki - samo malowanie z uwagi na maty zakres ozna wykonac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacja
Projektowa.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta Iub wynosi¢, co najwyzej
85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODELOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

55. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetiajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju
sprze¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT




D-07.01.01

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA 1 PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wtasciwos$ci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji B i barwag oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspotczynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspoétczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspoirzedne chromatycznoéci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznak ie bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
Znakowame biale y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspdlczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97.
Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-? Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m-? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni
po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
- bialej, conajmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m™Ix?, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN

13 036-4:2004(V). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla

oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje sic w POD-97.

6.3.1.7. Grubosé¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielko$cig podana przez producenta materiatow do oznakowania
i zawarta w Aprobacie Technicznej.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
STWIiORB nastepujace badania:
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6.3.2.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
Tablica 4 Zbhiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1. |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoélczynnik zatamania $wiatla - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3. | Okres statosci wlasciwosci materiatdéw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Klasa
1. Wspolezynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciagu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m2 Ix? > 200 R4
2. Wspodtcezynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy
—  bialej med m? Ix? > 150 R3
3. Wspo1czynn.1k odblaskq RL‘ dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m? Ixt > 100 R2
po wykonaniu, barwy bialej
4. Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m? Ix? >50 RW3
bialej
5. Wspolczynmk qdblasku R, dla grqbowarstwowego strukturqlnego med m2 Ix: S35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. Wspodtczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej B > 0,40 B3
7. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania),barwy:
—  Dbialej - > 0,30 B2
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix? > 100 Q2
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11. Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 —
12. Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -
6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,

zgodnego z Dokumentacjg Projektowa

i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm.

8
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:

1 m® (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego gladkiego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.
8.3.  ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w POD-97.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKOWA

a) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego wg 7.2.obejmuije: wszczegdlnosci:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych §rodkoéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania zgodnie z p.1.3,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,
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koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania. -

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a.  PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania -
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4, PN-EN 1436:2007 (U) Materiaty do poziomego oznakowania dréog - Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

4a.  PN-EN 1436:2007 (U) Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 1463-1:2000:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgs¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

16. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164
poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu
zamédwienia).

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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D.07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciggu
pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:
— ustawienie znakéw drogowych na stupkach z rur stalowych $rednicy 60 mm
z grupy wielkosci:
-z grupy ,,srednie”, lica z folii odblaskowej typu 1,
- - demontaz znakow.
Szczegodtowa lokalizacja znakow —wg projektu statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
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dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zroédto Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dluzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczeg6lnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec
powyzszego musi posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych muszg posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodnos$ci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegOtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentoéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje techniczng zgodna
z obowigzujacymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie moze wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur muszg by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugos$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i1 z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla

dhugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mmna 1l
m dtugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki
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Ksztattowniki muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika musi by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie
lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma miec¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztaltownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej ma wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, , obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne ma wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku maja by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]
lub z

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice majg spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow 1 tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymato$¢ na obciazenie kN m™ >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien X m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien X| 20 % odksztatcenia -

m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
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przewiercone z zadnego
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej

podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zard6wno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw muszg spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majg by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gi¢cia nie wickszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami, gi¢cie bez
zadnych naci¢¢ na krawedziach.

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i1 otworow

montazowych.

Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1 skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku ma by¢ wykonane z:
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotezynnika odblasku R’(cd-1x *m™) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta
A, ma spelia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoélczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci 1 wspotczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspolczynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5°, katl cd/m’lx
obserwacji 0,33°) > 180
- bialej > 120
- 20ltej > 45
- Czerwonej >21
- zielonej >14
- niebieskiej >38
- brazowe;j > 65
- pomaranczowe;j >90
- Szarej
2 'Wspolczynnik luminancji b i wspotrzedne chromatycznosci -
X,y *) b > 0,27
- biatej b>0,16
- z0Mtej b>0,03
- CZerwonej b>0,03
- zielonej b>0,01
- niebieskiej 0,09 >b>0,03
- brazowe;j b>0,14
- pomaranczowe;j 0,18>b>0,12
- Szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wiecej niz
0,7 btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnegj.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika
nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegdtowych
zatacznikanr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
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1 calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 12001200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy 0 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

10
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

11
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw 1 fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakoéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu majg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagegsci¢. Wolne przestrzenie
miegdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem 1

doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, majg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg 1 ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

12
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- odchyika od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylka w odleglto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegOétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢
stosowanie elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania maja by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwato$é
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
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6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych

robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe majg by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie jod 5 do 10 badanPowierzchni¢ zbadaéWyniki badan muszg|
powierzchni |z wybra- nychpnieuzbrojonym okiem. Do ew.by¢ zgodne Z
losowo sprawdzenia glebokosci wad uzyéwymaganiami punktu 2
elementow  wdostepnych narzedzi (np. liniatéw z
kazdej  dostar-czujnikiem, suwmiarek,
czonej partiimikrometroéw itp.
2 Sprawdzenie Wyrobdéw licza-Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow cej do 1000przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami  (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

14
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W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 21 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem

- poprawno$¢ ustawienia stupkow

- zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Jednostka obmiaru robot jest szt. (sztuka) zdemontowanych i ustawionych znakéw drogowych
konwencjonalnych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i1 badan jako§ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po upltywie okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

15
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Cena wykonania robot obejmuje w szczegolnosci:

10.

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— - demontaz tarcz znakéw i stupkow

— zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robot,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkow do znakoéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupka znakow i,
— montaz znakéw do stupkow,

— przeprowadzenie pomiarow i badan,

— zatadunek i1 odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przepisy zwiazane

PN-76/C-81521

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane;j
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

PN-EN 10240:2001

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

16
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PN-EN  10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskow¢glowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakoéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,

poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.08.00.00 KRAWEZNIKI, OBRZEZA .SCIEKI
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach budowy kanatu
deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i1 obejmujg ustawienie krawegznikow betonowych typu ulicznego
15x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem z C 12/15
wspolnej dla kraweznika i1 $cieku.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tfawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rdznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w
warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢
4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie
uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana
dhugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrdbce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawegznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych
poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym

poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatos¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Nasigkliwos¢ E <4 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawegznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z

solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szeroko$ci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke 1 do zapraw

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa;
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;

—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej 1 spoinach kraweznikéw z nawierzchnig
Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobra przyczepno$é¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,,na goragco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnegoo, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypehiania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury migknienia PiK) h

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 < 1% wag.
godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrod badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych do  powinny wykazywa¢ §ladow
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3.  Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami

w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnoéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

Transport materialow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot.

Zrodta pozyskania materialéw musza uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Transport i

sktadowanie kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003
roku poz. 2181),

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod lawe
betonowg z oporem, wykonane bedg r¢cznie. Geometria wykopu oraz gleboko$é —
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja
Projektowa. Wskaznik zaggszczenia 1:>0,97.

Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem,
Wykonaweca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna
by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowana wcze$niej przez
InZyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-B-06250 ,,Beton
zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewows
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5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadad
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo-
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia krawegznika. Podsypke
cementowo-piaskowa wykonac nalezy w proporcji 1:4.

Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika
nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie
krawe¢znika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wypehienie spoin migdzy kraweznikami

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypethi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewow3a nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
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—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow

betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;,
C) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty. Prze§wit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i
przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

9
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika 1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypeltnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gltebokos¢.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robdt jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania odno$nie platnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

10
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ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraw¢znikéw z wypelieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprz¢tu,

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane
do robdt tymczasowych.

10.Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250

BN-88/6731-08

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku]

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan

Beton zwykty
Roboty betonowe 1 zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych. Piasek

Kruszywa naturalne do nawierzchni

Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.00.00 KRAWEZNIKI, OBRZEZA .SCIEKI

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach budowy kanatu
deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wikp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja:

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3 cm i tawie betonowej z oporem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i
europejskimi.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe 10x30cm z betonu klasy nie nizszej niz B30
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Ponadto:

e nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,

e Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,

e nos$no$¢ > 4,5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,

e mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkoéw betonu W postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie
zamrozonych,

- obnizenie wytrzymato$ci na §ciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie
powinno by¢ wieksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci 1 dtugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach
elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia
watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan.

2.2 Materiaty na podsypke 1 wypelnienie szczelin migdzy obrzezami
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku wg PN-B-06711.

2.3. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1,

3. Sprzet
3.1.Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej
1 betonu na tawe.

4. Transport
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4.1. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. ,,Wspolne wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie Srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego
typu materiatow.

4.4, Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materialdéw przewidzianych do wykonania robot w
punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezb¢dnych materiatlow musza uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera. Transport materialdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezb¢dne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zalacznik 3 1 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.
Koryto pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w Korycie
powinien wynosi¢, co najmniej 1s>0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej fawy pod obrzeza

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna
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by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez
Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

Lawe betonowag z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowg

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztalttem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.6. Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3 cm po
zaggszczeniu. Obrzeze nalezy ustawiac ze szczelinami szeroko$ci ok. 5 mm ktore nalezy
wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalanim zaprawa nalezy
oczyscié¢ i zmyé wodg. Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosié¢ 3 cm. Tylng
$ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy

dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na petna glgbokos¢.

7. Obmiar robot
Jednostki obmiaru robot jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:
— zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot w

punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

5
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— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

— wykonanie fawy betonowej w deskowaniu

— wykonanie podsypki pod obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

— zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewngetrznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.Przepisy zwiazane

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
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D.08.00.00 KRAWEZNIKI, OBRZEZA .SCIEKI

D.08.05.02 SCIEKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem $cieku w ramach budowy kanatu
deszczowego, jezdni i ciggu pieszo-rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wikp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem $cieku 1 obejmuja:

— wykonanie $cieku z dwu rzedow kostki betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami InZyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.1. Masa zalewowa

Nalezy stosowaé bitumiczng mase¢ zalewowa na zimno.
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2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,

na podsypke cementowo-piaskowg 1 do zapraw;

—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania jak w ST D.05.03.23.
3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,

— plyt ubijajacych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu workowego mozna uzywa¢ dowolne $rodki
transportu.
Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozow.

4.2.3. Transport kostki dowolnymi $rodkami transportu .

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie $ciekow przykraweznikowego

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢cznym rozscieleniu
na tawie betonowej wspoélnej dla kraweznika i §cieku przygotowanej mieszanki cementowo-
piaskowej. Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki wykonane beda r¢cznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na przestrzeganie zaprojektowanych
spadkow podluznych $cieku. Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypehié
zaprawg cementowg. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.
6.3. Kontrola jakos$ci wykonania §cieku drogowego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +

1cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony
fata 2m-1cm,

7. Obmiar robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru robot jest:
- 1 m (metr) wykonanego $cieku przykraweznikowego

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Cena 1 metra wykonanego $cieku drogowego obejmuje w szzcegolnosci:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materiatow

— montaz 1 demontaz deskowania,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie tawy betonowej dla §ciekéw- wspdlna dla kraweznika i $cieku,

— wykonanie $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej,

— wykonanie i pielgegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan 1 pomiardbw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-14504 Zaprawa cementowa
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11113:1996  Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.




