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Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekéw D.06.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyimwskarp, rowéw isciekbéw przy przebudowie
jezdni ul. Radosnej w Ostrowie Wielkopolskim nagcpieszo-jezdny na diug.416.72m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjitt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowosciekéw nasfpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem
— zastosowaniem ptytzarowych ( przy robotach kanalizacyjnych — umocréemmiwu przy wylocie kanalizacji );
Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych waodd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktoéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glenzerdgnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob trwaty
zwiazala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomalzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych pagiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia siemg roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchmi gruntu do obudowy #linnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unabwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssattkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biolyiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaaigionych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techaikvidkninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stdaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, paliwe materiaty, wytworzone techaikkkacks, dziewiarslky
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerymtetycznych),
geokompozyty (materiaty ztone z ranych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabipiyworzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otaoi znacznie wikszymi ni elementy skladowe, z oczkami
polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzcych
przestrzeng struktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgiruntuscidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namisanieszaniny (o podobnych pateawé
jak wywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z pltynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtdkniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
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1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona ufriiib zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz SST g
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyisi®wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac¢ by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowaé
mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélazyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowidg@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i §ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Piyty fibrobetonowe arowe PS-GRC produkowane z betonu drobnoziarnistdgmjanego wioknem szklanym
600mmx400mmx40mm.Piyty fibrobetonowezusowe PS produkowanea sz betonu barwionego i niebarwionego klasy B30
zbrojonego wtdknem szklanym w technologii wibrovaani
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Oznaczenie fibrobetonowej plytyuarowej odmiany asortymentowej PS1-GRC o wymiarachmfig600mmx40mm :
Piyta fibrobetonowazairowa PS1-GRC 400x600x40 AT/2004-04-1779
Piyty przeznaczoneysio umocnienia skarp i rowow.
Beton, z ktdrego wykonana jest ptyta fibrobetonowarawa PS powinien spetdiavymagania dla klasy C25/30 wg PN-EN 206-
1:2003 (B30 wg PN-88/B-06250.
Wiékna szklane GRC wg PN-EN 1169:2001
Wymagania dla piyty fibrobetonowejaowej PS1-GRC przedstawiono w tabl.1

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badaedtug
1 2 3 4 5
1 | Wyglad zewretrzny - Gatunek | BN-80/6775-03/01
Wymiary:
- dhugaoi¢ mm 400t3
2 |- szerokse o ";1%?;3 BN-80/6775-03/01
- wysokaié¢
3 | Notnoe KN 525 Proceﬂt:rsE?/?r%a}\iv/cl%a IBDIM
4 | Nasikliwo$é %(m/m) <5 PN-88/B-06250 p.6.4
5 | Stopié mrozoodporn£ci - >F150 PN-88/B-06250 p.6.5

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osaddsiekowych,
- kompozyciji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struiyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetiagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osagyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza 8i po zaakceptowaniu przez zimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujegsivoda i substancje zabezpiecga podidge przed wysychaniem i erazjnp.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cgzkich nie mae przekroczg na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rtci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, mie by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien ynastpuijacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difw 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Scidlka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 de5Xkg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaypnionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z a@ignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszagh
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
Piyty fibrobetonowe aurowe PS powinny kiyuktadane na paletach i pakowane wefdlib spinane tama.
llo$¢ elementéw na palecie jest ok@na przez producenta.
Na opakowaniach powinny byimieszczone co najmniej ngstijace dane:
-oznaczenie wg 2.6.
-nazwa i adres producenta
-data produkgji
-numer partii
-ilo$¢ elementéw w opakowaniu
-informacja,ze wyréb uzyskat AprobatTechniczi IBDIM Nr AT/2004-04-1779
Piyty fibrobetonowe azurowe PS mma przechowywaw warunkach naturalnych luzem lub na paletach.
Piyty fibrobetonowe azurowe PS vma przewoz samochodami lub wagonami kolejowymi. Podczas praria nie naley spitrza
palet.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaltiekdw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréziado 10,0 i,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsmymi w pompy praniowe (na odleglci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdgeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Uleom
warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papraasianie nasionami traw Klin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsrigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n’ do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyasdgaju podiéa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@obyt wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z plynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i epzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny Byniezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicianyc

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiuimocnienia skarp i rowéwa:s
- plyty azurowe

Podiaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnoétmag:szczone do wskaika I = 1,0.
Na przygotowanym podim naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika s =
1,0 gr.10cm. Spoiny portzy ptytami naley wypenic zapravg cementowo-piaskoaw stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych roboét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracs2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tai 2m-1cm,
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- doktadndci wypetienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmich przez humusowanie, obsianie, zeltie plyt
azurowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjafozenie plyt zurowychi
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigrogierzchni
biowtdknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignacyWwymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzea
chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.



