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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D- M 00.00.00 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 

 
 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWIORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu jak w tytule. 

 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ę tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi na podstawie ogólnych specyfikacji 
technicznych dla poszczególnych asortymentów robót drogowych, zgodnie ze spisem treści.  

 
1.4. Okre ś lenia podstawowe 
Użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu 
robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 
robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.4. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez  
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.9. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
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1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 
1.4.11. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
1.4.13. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi  
1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.15. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.17. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności   
technologicznej ich wykonania. 
1.4.18. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.19. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
STWIORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego: wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 
projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
- Wykonawcy: wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach 
ceny kontraktowej. 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB 
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
STWIORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWIORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia 
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji 
ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 



STWIORB 
Projekt elektryczny sygnalizacji świetlnej na skrzy żowaniu ulic 
Wrocławska – Brzozowa – Sadowa w Ostrowie Wielkopol skim  

 

  5 
                        
  

 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a)     utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b)    podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1)     lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2)     środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a)     zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b)    zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c)     możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań.  
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w 
takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. 
Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte 
z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
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Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia 
robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 
wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 
dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty 
i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i 
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć 
cenę kontraktową. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania 
tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWIORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
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zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą     
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 
selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 
samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

 
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to 
koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Przejściowe składowiska materiałów oraz ewentualny transport łamany leżą w kosztach własnych 
wykonawcy. Materiały rozbiórkowe należy odwieźć na miejsce ich utylizacji staraniem i kosztem 
wykonawcy, chyba, że mogą zostać ponownie użyte. Kwestię te należy uzgodnić z właściwym 
terenowo Rejonem Dróg Krajowych. Koszty utylizacji materiałów nieprzydatnych leżą po stronie 
Wykonawcy. 
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2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a)     Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b)    Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c)     Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; 
w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika 
projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz 
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Zamawiający nie przekazuje punktów głównych; ich wyniesienie jest obowiązkiem Wykonawcy w 
oparciu o przekazaną dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne pozyskane własnym 
staraniem. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyłączeniem błędów powstałych wskutek pomyłki zawartej w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
STWIORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu poniesie Wykonawca. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
6.1. Program zapewnienia jako ści  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,  
lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWIORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
Zapewnić nadzór właścicieli istniejących sieci przy prowadzeniu robót związanych z budową kanalizacji 
i urządzeń sygnalizacji świetlnych w przypadku wymogów wynikających z uzgodnień branżowych oraz 
gdy zajdzie niezbędna konieczność. 

 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
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6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu. 

 
6.5. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.6. Badania prowadzone przez In żyniera/Kierownika projektu 
Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien 
udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami STWIORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWIORB. Może również zlecić, sam lub poprzez 
Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W 
takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
a. Polską Normą lub 
b. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w punkt 1 i które spełniają wymogi STWIORB. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
Inżynier/Kierownik projektu ma także obowiązek dopuścić do użycia materiały lub produkty które 
oznaczone są znakiem CE. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
-     datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
-     datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
-     datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 
 harmonogramów robót, 
-     terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
-     przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w  robotach, 
-     uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
-     daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
-    zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
 odbiorów robót, 
-     wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-     stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
 lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
-     zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
-     dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
 wykonywania robót, 
-     dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
-     dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
 podaniem, kto je przeprowadzał, 
-     wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
-     inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
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Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a)     pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b)     protokoły przekazania terenu budowy, 
c)     umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d)     protokoły odbioru robót, 
e)     protokoły z narad i ustaleń, 
f)      korespondencję na budowie. 
(5)  Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWIORB. 

 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór cz ęściowy ko ńcowy 
Odbiór  częściowy końcowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót danej branży. 
Odbioru częściowego końcowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości dla każdej branży. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. Przed dokonaniem wpisu o gotowości do odbioru ostatecznego 
Wykonawca (-cy) usuną usterki stwierdzone podczas odbiorów częściowych końcowych. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWIORB. 
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W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. Recepty i ustalenia technologiczne, 
4. Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. 

PZJ, 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB i ew. 

PZJ, 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych 
w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 

8.6. Potr ącenia i post ępowanie z wadami 
Korzystając z przysługujących mu praw, zleceniodawca może w razie niedotrzymania wartości 
dopuszczalnych: 
− grubości warstwy, 
− ilości zużytego materiału, 
− składu mieszanki mineralnej, 
− zawartości lepiszcza, 
− wskaźnika zagęszczenia, 
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− równości, 
− właściwości przeciwpoślizgowych, 
dokonać potrąceń według wzorów zamieszczonych w WT-2, o ile wykonawca wyrazi na to pisemną 
zgodę. Jeżeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady. 
Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem 
przedawnienia się reklamacji, to zleceniodawca może żądać usunięcia tej wady. 
Wykonawca ma prawdo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeżeli wada zostanie 
usunięta w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych, W wypadku rozwiązań tymczasowych potrącenie 
należy uzgodnić w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokości potrąceń należy uwzględnić 
skrócenie okresu użytkowania. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB 
i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) do Wykonawcy należy opracowanie oraz uzyskanie zatwierdzenia u Inżyniera/Kierownika projektu i 
odpowiedniej instytucji projektu czasowej organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z 
dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
 poziomych, barier i świateł, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 poz.953 z dnia 17 lipca 2002 r.). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14 poz.60 z późniejszymi 
zmianami) 

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 43, 
poz. 430 z 1999r.) 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63, poz. 735 z 2000r.) 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 
198, poz. 2041) wraz z późniejszymi zmianami zawartymi w Dz.U. Nr 245 poz. 1782 z 2006 r. 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

9. Ustawa Prawo ochrony środowiska, z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jednolity Dz.U. Nr 25/2008, 
poz. 150 z późn. zm.) 

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880), 

11. Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz.U. 62/2001 poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami 
(Dz.U. Nr 7/2003, poz. 78, Dz.U. Nr 116/2004, poz. 1208, Dz.U. Nr 175/2005, poz. 1458), 

12. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów 
(Dz.U. Nr 112/2001, poz. 1206), 

13. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunków, jakie należy 
spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763). 

14. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 września 2002 r. w sprawie standardów jakości gleby 
oraz standardów jakości ziemi (Dz. U. 165/02, poz. 1359). 

15. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 prawo wodne (Dz. U. 115/01, poz. 1229) z późniejszymi zmianami- 
(tekst jednolity Dz. U. Nr 239/2005, poz. 2019). 

16. Wymagania techniczne 2/2008 – Nawierzchnie asfaltowe. IBDiM Warszawa 2008 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-05.03.17.01 

 
REMONT CZĄSTKOWY DRÓG WYKONYWANYCH MAS Ą 

MINERALNO – ASFALTOW Ą NA GORĄCO  
 
 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWIORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania remontów cząstkowych dróg krajowych o 
nawierzchni bitumicznej i odbioru robót związanych z budową sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu 
jak w tytule. 

 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ę tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi na podstawie ogólnych specyfikacji 
technicznych dla poszczególnych asortymentów robót drogowych, zgodnie ze spisem treści.  

 

1.4.Podstawowe okre ślenia.  

Użyte w STWIORB wymienione niżej określenia, należy rozumieć następująco:  
1.4.1.Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznej - zbiorcze określenie obejmujące różne zabiegi 

techniczne do natychmiastowego wykonania związane z usuwaniem uszkodzeń zagrażających 
bezpieczeństwu ruchu, jak również zabiegi o małym zakresie (obejmujące małe powierzchnie) 
bez istotnego przywracania wartości użytkowych, lecz hamujące proces powiększania się 
powstałych uszkodzeń bądź ich skutków. Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni ” mieści się w 
ogólnym pojęciu „utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objęte ogólniejszym pojęciem 
„utrzymanie dróg”.  

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą niż grubość 
warstwy ścieralnej.   

1.4.3.Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą niż grubość 
warstwy ścieralnej.  

  

2.Materiały.  
  

2.1.Rodzaje materiałów do wykonywania remontów cz ąstkowych nawierzchni  
      bitumicznych.    
W zależności od wielkości i rodzaju uszkodzeń nawierzchni powinny być stosowane, odpowiednie 
materiały i technologie usuwania tych uszkodzeń. Głębokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni 
(ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawędzi jezdni (obłamania) powinny być naprawiane niżej 
wymienionym materiałem:  
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- mieszankami mineralno – bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorąco (typu – beton 
asfaltowy stosowany do warstw ścieralnych o natężeniu ruchu minimum R-4, a przypadku głębokich 
wybojów na dolną warstwę masy mineralne o uziarnieniu min. 0/16 mm) z wytwórni stacjonarnej.    
          
2.2. Mieszanki mineralno – bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco winny mieć uziarnienie 
dostosowane do głębokości uszkodzeń (wyboi), po oczyszczeniu z luźnych, cząstek nawierzchni i 
zanieczyszczeń obcych. Przy głębokościach powyżej 80 mm należy remont wykonywać dwoma lub 
trzema warstwami. Do smarowania dna wyboju i krawędzi należy użyć emulsji asfaltowej. Mieszanki 
mineralno-bitumiczne użyte do remontów winne być wyprodukowane zgodnie z STWIORB D-05.03.05  
 

3.Sprzęt.  
  

3.1.Maszyny do przygotowania nawierzchni do naprawy .  
W zależności od potrzeb wykonawca powinien zapewni użycie odpowiedniego sprzętu do 
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:  
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw 

prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych 
kształtów  

- frezarka do frezowania uszkodzeń nawierzchni o powierzchniach większych od 10 m2 lub skupiskach 
uszkodzeń  

- szczotka mechaniczna, szczotki ręczne, oskardy  
 

3.2.Sprzęt do wyprodukowania  wbudowania  mas bitumicznych  
− wytwórnia stacjonarna o wydajności min 50 Mg/h  
− lekki walec wibracyjny lub zagęszczarki płytowe  
− sprzęt drobny: grabie, sztychówki, miotły  
  

4.Transport.  
  
4.1.Mieszanki mineralno – asfaltowe na gorąco winny być transportowane do miejsca wbudowania z 
wytwórni, z odległości nie przekraczającej 50 km samochodami samowyładowczymi zaopatrzonymi w 
plandeki, które chronią masę przed przestudzeniem oraz przed wilgocią.  
W okresie niskich temperatur masę w miejsce wbudowania winno się przewozić w termosach 
(pojemnikach izolowanych cieplnie)   
   

5.Wykonanie robót.  
  

5.1.Przygotowanie nawierzchni do naprawy.  
Trwałość naprawy nawierzchni zależy w bardzo dużym stopniu od dokładności jej oczyszczenia z 
uszkodzonych fragmentów nawierzchni i innych zanieczyszczeń. Przygotowanie uszkodzonego 
miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawędzi nawierzchni) do naprawy obejmuje wykonanie 
następujących prac:  
- pionowe obcięcie krawędzi uszkodzenia na głębokość umożliwiającą wyrównanie jego dna, nadając 

uszkodzeniu kształt prostej figury geometrycznej,  
- usunięcie luźnych okruchów nawierzchni,  
- usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,  
- dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonych miejsc z luźnych ziaren, grysu, żwiru, piasku i 

pyłu.  
Ponadto temperatura otoczenia w ciągu doby nie może być niższa od 5stC. Nawierzchnia winna być 
sucha.  
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5.2.Naprawa wybojów i obłamanych kraw ędzi nawierzchni.  
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, należy spryskać dno i boki 
naprawionego miejsca emulsją asfaltową.  
Mieszankę mineralno – asfaltową należy rozłożyć przy pomocy łopat oraz listew profilowych. 
Mieszanka powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni naprawionego miejsca i ułożona 
z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona powierzchnia była równa z powierzchnią 
sąsiadujących części nawierzchni.   
Różnice w poziomie naprawionego miejsca (łaty) i istniejącej nawierzchni przeznaczonych dla ruchu 
powyżej 60 km/h, nie powinny być większe od 4 mm, pomierzone pod (4 m) łatą profilową lub 
pomiarową.  
Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową.  
Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni należy zapewnić odpowiedni opór boczny dla 
zagęszczonej warstwy i dobre międzywarstwowe związanie.  
  

6.Kontrola jako ści robót.   
 Przed rozpoczęciem robót należy:  
- ustalić z inspektorem nadzoru  zakres uszkodzeń nawierzchni do remontu poszczególnymi metodami   
- ustalić sposoby naprawy i szczegółowe wymagania dla materiałów, sprzętu, środków transportowych i 

mieszanek  
- oznakować roboty zgodnie z projektem organizacji wykonanym przez Wykonawcę robót zgodnie z 

obowiązującymi przepisami  
- wykonać badanie kwalifikacyjne (przydatności) wytypowanych materiałów i mieszanek do wykonania 

remontu cząstkowego. Recepta musi być aktualna, wykonana z materiałów przeznaczonych do 
wbudowania. W przypadku zakupu mas mineralnych do remontu należy dołączyć do oferty 
deklarację sprzedaży masy od Wytwórcy, oraz receptą na masę.  

         
Badania przy wbudowaniu mieszanek mineralno – asfaltowych.  
  
W trakcie wykonywania napraw należy kontrolować:  
- przygotowanie naprawionych powierzchni do wbudowania mieszanek, którymi będzie wykonywany 

remont uszkodzonego miejsca – codziennie,  
- skład wbudowanych mieszanek mineralno – asfaltowych na gorąco  
- ilość wbudowanych materiałów na 1m2 i ilość wbudowanych MG  masy   
- ilość Mg grysów i emulsji codziennie  
- równość naprawianych fragmentów – każdy fragment  
Różnice między naprawioną powierzchnią (łatą) a sąsiadującymi powierzchniami, mierzone pod łatą 
profilową lub pomiarową łatą 4 metrową nie powinny być większe od 4 mm dla dróg o prędkości ruchu 
powyżej 60 km/h i od 6 mm dla dróg o prędkości poniżej 60 km/h.  
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien być zgodny ze 

spadkiem istniejącej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonywana ponad krawędź 
otaczającej nawierzchni o 2 – 4 mm  

  
Badania odbiorcze.  
 
Przy odbiorze wykonanych remontów cząstkowych wykorzystuje się wyniki badań prowadzonych w 
trakcie realizacji robót uzupełnionych szczegółowym przeglądem (oceną makroskopową) wszystkich 
wykonanych napraw. Przeglądu dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Kierownikiem Budowy.  
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7.Obmiar robót.   
Jednostką obmiaru robót  jest  1  m2 (metr kwadratowy) naprawianej powierzchni, z uwzględnieniem 
grubości łaty .  
   

8.Odbiór robót.  
W trakcie wykonywania robót podlegają odbiorowi: oznakowanie, roboty zanikające i ulegające 
zakryciu.  
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić następujące dokumenty:  
- dziennik budowy w którym zostaną odebrane przez Inspektora nadzoru roboty zanikające,  

przekazanie placu budowy i odbiór oznakowania, z projektem organizacji ruchu na czas remontu.  
- książkę obmiaru łat z dokładną lokalizacją,  
- świadectwa jakości, certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodności z Polską Normą zgodnie z 

wymogami Prawa budowlanego art. 10.  
  

9.Podstawa płatno ści.  
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: p �rzeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, 
opracowanie projektu organizacji ruchu na czas budowy, wartość robocizny, wartość zużytych 
materiałów z kosztami zakupu i transportu, wartość pracy sprzętu z jego dowozem na budowę i 
odwozem, koszty oznakowania robót, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.  
  

10.Przepisy zwi ązane.  
1. Ogólne Specyfikacje Techniczne D – M – 00.00.00. Wymagania ogólne.  
2. Ogólne Specyfikacje Techniczne D – 04.07./00/05.03.05. Nawierzchnia. Warstwy z mieszanek 
 mineralno – bitumicznych wytwarzanych i wbudowanych na gorąco.  
3. Ogólne Specyfikacje Techniczne  Nr D-05.03.08/10 Nawierzchnie powierzchniowo utrwalane.  
4. Polskie Normy na kruszywa mineralne, asfalty, uzupełnienia stosowane do produkcji asfaltobetonu.  
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-05.03.23a 

 
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA 

DRÓG I ULIC ORAZ PLACÓW I CHODNIKÓW 
 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy 
sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu jak w tytule. 

 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem na skrzyżowaniu jak w tytule nawierzchni wysepek kanalizujących ruch z brukowej kostki 
betonowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY  

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  
 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. Określa norma  PN-EN 1338  w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w normie PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha 

Metoda 
pomiaru wg 
załącznika 

normy 

Wymaganie 

1 2 3 4 

1. Kształt i wymiary 
1.1. Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki 
grubości: 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C  Długość Szerokość Grubość 
 

 ± 2 ± 2 ± 3 

 ± 3 ± 3 ± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być 
≤ 3 mm 

1.2. 
 

Maksymalne dopuszczalne różnice 
pomiędzy pomiarami dwóch 
przekątnych prostokątnej kostki, której 
długość przekątnych przekracza 300 
mm  

C 
 

Klasa Znakowanie Maksymalna różnica 
mm 

  1 
 

J 
 

5 
 

2 K 3 

1.3. Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości pomiarowej: 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
 
 wypukłość wklęsłość 
 1,5 1,0 
 2,0 1,5 

2. Właściwo ści fizyczne i mechaniczne 
2.1. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 

z udziałem soli odladzających (wg klasy 
3, oznaczenie D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2. Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 
rozłupania 

2.3. Odporność na warunki atmosferyczne – 
nasiąkliwość 

E Żadna z kostek nie powinna mieć nasiąkliwości większej niż 
6% dla klasy 2 ( B ) 

2.4. Odporność na ścieranie  G i H Pomiar wykonany na tarczy 

     
kla
sy 
 

oznac
zenie 
 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G  
normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 
alternatywne 

1 F Nie określa się Nie określa się 

3 H ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 m
m2 

4 I ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 m
m2 

2.5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
polerowana  w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni 
– zadowalająca odporność  

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgniecie – należy zadeklarować minimalną 
jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

3. Aspekty wizualne 
3.1. Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
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c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2. 
 
 
 
3.3. 

Tekstura 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane 
z próbka producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 

nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN·l338 . 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może: odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek 
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga:  Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
Wymagania dotyczące betonowej kostki brukowej. 
� Odporność na zamrażanie/rozmrażanie – klasa 3 ( D ) 
� Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu - wg tabeli j.w. 
� Nasiąkliwość – klasa  2 ( B ) 
� Odporność na ścieranie – klasa 3 ( H ) 
� Odporność na poślizg/poślizgnięcie –  wg tabeli j.w. 

Pozostałe parametry czyli kształt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiadać wymaganiom 
wg tabeli j.w. 

 
2.3. Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni  
   

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały: 
a)  na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 
-  piasek naturalny wg PN-EN-13285:2004, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
-  piasek łamany (0,075¸2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075¸4) mm albo miał (0¸4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-EN-13285:2004, 
b)  na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
-  mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 

gatunku 1 wg PN-EN-13285:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-
EN-13285:2004 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN-13285:2004, 

c)  do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
-  piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN-13285:2004 gatunku 2 lub 3, 
-  piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN-EN-13285:2004, 
d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
-  zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  
e)  do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
-  do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom STWIROB 
D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16], 

-  do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-
piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
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Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 
 

2.4. Kraw ężniki 
 
Jeśli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania 
nawierzchni z kostek można stosować: 
a) krawężniki i obrzeż betonowe powinny spełniać wymagania PN-EN 1340.  
Krawężniki mogą być ustawiane na: 
a)  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a   i   2.3 b, 
b)  ławach żwirowych, tłuczniowych lub betonowych, spełniających wymagania wg STWIROB D-

08.01.01¸08.01.02 „Krawężniki” [17], D-08.03.01 „Betonowe obrzeża chodnikowe” [18] i D-08.05.00 
„Ścieki” [19]. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  

 
Krawężniki betonowe – klasyf ikacja  

Wymagania techniczne stawiane betonowym kraw ężnikom drogowym 
 

Wymagania techniczne stawiane betonowym krawężnikom drogowym stosowanym do budowy 
dróg, ulic, itp. Określa norma  PN-EN 1340  w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężników drogowych, ustalone w normie PN-EN 1340 mających kontakt z 

solą odladzającą w warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha 

Metoda 
pomiaru 

w/g 
załącznika 

normy 

Wymaganie 

1 2 3 4 

1. Kształt i wymiary 
1.1. Wartości dopuszczalnych 

odchyłek wymiarów 
nominalnych w mm 
zadeklarowanych  przez  
producenta wynoszą : 
 

C     
 

Dla długości ± 1% z dokładnością do milimetra 
,nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm  

Dla powierzchni ± 3% z dokładnością do 
milimetra ,nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 
mm  
Dla innych części ( np. szerokość, wysokość ) 
± 5% z dokładnością do milimetra ,nie mniej niż 
3 mm i nie więcej niż 10 mm  
 

 
 
Różnica 
pomiędzy 
wynikami 
pomiarów tego 
samego wymiaru 
krawężnika nie 
powinna 
przekraczać 5 
mm  

1.2. Dla powierzchni określonych 
jako płaskie i dla krawędzi 
określonych jako proste 
dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości 
wynoszą : 
Długość pomiarowa ( w mm ) 

300 mm 

400 mm 
500 mm 
800 mm 

C Dopuszczalna odchyłka płaskości i prostoliniowości (w mm) 
 
 
 
 
   

± 1,5 

± 2,0 

± 2,5 

± 4,0 

2. Właściwo ści fizyczne i mechaniczne 
2.1. Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 
D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
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udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, oznaczenie D) 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2. Wytrzymałość 
charakterystyczna na 
zginanie : 

F Wytrzymałość charakterystyczna na zginanie nie powinna być 
mniejsza niż wartość odpowiadającej danej klasie : 
Klasa        Oznaczenie     Wytrzymałość         Wytrzymałość   
                                    charakterystyczna         minimalna 
     1                   S                        3,5                        2,8 
     2                   T                        5,0                        4,0 
     3                   U                        6,0                        4,8 

2.3. Odporność na warunki 
atmosferyczne – nasiąkliwość 
( oznaczenie B )  

E Żadna z kostek nie powinna mieć nasiąkliwości większej niż 6% dla 
klasy 2 

2.4. Odporność na ścieranie  G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Klas
a 
 

Oznaczenie 
 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G  
normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 
alternatywne 

1 F 
 

Nie określa się  Nie określa się 

3 H ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2 

4 I ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5. Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I  
a) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgniecie – należy zadeklarować minimalną jej 
wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 
do badania tarcia) 

3. Aspekty wizualne 
3.1. Wygląd J a) krawężnik nie powinna mieć rys, odprysków, rozwarstwień  

b) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2. 
 
 
 

3.3. 

Tekstura 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub 
cały element) 

J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie krawężnika powinno być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 
istotne 

 
Krawężniki mogą być produkowane z jednego rodzaju betonu lub warstwy ścieralnej i konstrukcyjnej 
wykonanych z różnych betonów .Jeżeli krawężniki produkowane są z warstwą ścieralną, to warstwa ta 
powinna mieć minimalną grubość 4 mm na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna. Skośne krawędzie powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane a 
wymiary deklarowane przez producenta. Przekroje poprzeczne i długości krawężników powinny 
zawierać normy krajowe.   
Wymagania dotyczące krawężników betonowych 
� Odporność na zamrażanie/rozmrażanie – klasa 3 ( D ) 
� Wytrzymałość charakterystyczna na zginanie  - klasa 2 ( T )  
� Nasiąkliwość – klasa  2 ( B ) 
� Odporność na ścieranie – klasa 3 ( H ) 
� Odporność na poślizg/poślizgnięcie –  minimalna wartość deklarowana 
 
Pozostałe parametry czyli kształt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiadać wymaganiom 
wg tabeli j.w. 
 
2.5. Materiały do podbudowy uło żonej pod nawierzchni ą z betonowej kostki brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 
4. 

 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 
5.2. Koryto pod nawierzchnie wysepki 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być 
mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej można 
wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP ≥ 35 [6] w uprzednio wykonanym 
korycie. 
 

5.3. Podbudowa 
Na podbudowę należy stosować mieszankę mineralną o uziarnieniu ciągłym 0 – 31,5. Grubość 
podbudowy po zagęszczeniu winna wynosi 18 cm. 

 
 
5.4. Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
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5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni 
chodnika. 
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do 
użytkowania. 
 

6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada aprobatę techniczną. 
Pozostałe wymagania określono w niniejszej STWIORB D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp.  
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwo ść badań Warto ści dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg STWIROB D-04.01.01 [11] 
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01÷02 [17]; 
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19] 

4 
Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej 
działki roboczej: grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją projektową i specyfikacją 

Wg punktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm 

5 

Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
  zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

  położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

   rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach  
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

  równość w profilu podłużnym (wg BN-
68/8931-04 [9] łatą czterometrową) 

jw. Nierówności do 8 mm 

   równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu klinem 

jw. 
Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 
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cechowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

 spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji) 

jw. 
Odchyłki od dokumentacji 

projektowej do 0,3% 
   szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 
jw. 

Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 cm 

   szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykruszeniu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg punktu 5.7.5 

   sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
ułożenia 

Kontrola bieżąca 
Wg dokumentacji projektowej 

lub decyzji Inżyniera 

 
6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie 
Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 
Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 
Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg punktów:  5.5 i 5.7.5 

 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 
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8. Odbiór robót 
  

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWIORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
−      ewentualnie wykonanie podbudowy, 
−      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
−      wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
−      ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
 

9. Podstawa płatno ści 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót 
− dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. Przepisy zwi ązane 
 
10.1. Normy 
 

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i 

drogowe 
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
7. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
8 PN-EN-13285:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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10.2. Bran żowe Normy 
 

1. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 

 
11. Załączniki 

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej (wg rozporządzenia Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430) 

 

Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdów i jez dni manewrowej (m.in. na 
parkingu) dla samochodów o masie całkowitej ≤≤≤≤ 2500 kg, na podło żu G1 o module 
spr ężysto ści (wtórnym) ≥≥≥≥ 100 MPa 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-07.01.01 

 
OZNAKOWANIE POZIOME  

 
 

1. WSTĘP 
 

1.1 Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji  technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem poziomym dla przebudowy sygnalizacji 
świetlnej na skrzyżowaniu jak w tytule. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Niniejszą STWIORB stosuje się dla wykonania poziomego oznakowania dróg na skrzyżowaniu jak w 
tytule po jego przebudowie. 
 

1.4. Zakres robót uj ętych w STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
oznakowania wg p. 1.1. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów 
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.4. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.5. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 
powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 5  mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 
miesięcy. 
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1.4.10. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie 
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.4.11. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M -00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-M -
00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2. 
 

2.1. Elementy oznakowania poziomego 
Elementami oznakowania poziomego wg zasad niniejszej STWIORB są linie ciągłe, linie przerywane, 
linie przerywane warunkowego zatrzymania i przejścia dla pieszych. 
 

2.2 Składowanie materiałów 
Materiały do poziomego znakowania jezdni powinny zachowywać stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
Materiały te należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 
zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze poniżej 40°C . 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 
 

3.1. Sprzęt do wykonania oznakowania: 
- szczotki mechaniczne (z urządzeniami odpylającymi) i szczotki ręczne, 
- frezarki do nawierzchni,   
- sprężarki, 
- malowarki. 
 

4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 
 

4.1. Transport materiałów do poziomego znakowania d róg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-85/O-79252. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 
 

5.1. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna być większa od 
+5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85%. 
 
Na wniosek wykonawcy Inżynier może zezwolić na wykonanie znakowania w niższej lub wyższej 
temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, jeśli zezwalają na to warunki określone przez producenta 
materiału używanego do znakowania. 
 

5.2 Przygotowanie podło ża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni do malowania z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń przy użyciu sprzętu wymienionego w 
STWIORB i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 

5.3. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi należy wykonać tzw. przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych 
poziomych”, STWIORB i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę (np. silnie rozcieńczoną); zaleca się 
wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec należy zaznaczyć 
małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest zgodne z projektem i 
wystarczająco czytelne, można przedznakowania nie wykonywać. 

 
5.4. Wykonanie znakowania drogi 
Materiały do znakowania drogi powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i 
stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz zaleceniami znajdującymi się w 
świadectwie dopuszczenia do stosowania. 
 
5.4.1. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubo warstwowymi 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWIORB, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze nakładarki. 
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może 
się różnić od ilości ustalonej więcej, niż o 20%. 
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu 
samojezdnych nakładarek z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzje dotyczącą rodzaju sprzętu i wykonania prac podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni. 
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonać ręcznie, przy użyciu 
prostych urządzeń (np. typu „Plastomarker”) lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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5.5. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię, w sposób zaproponowany przez Wykonawcę i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zaleca się usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodami: frezowania, piaskowania, trawienia, 
wypalania lub zamalowywania; oznakowania grubowarstwowego - frezowaniem; oznakowania 
punktowego - prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Usunięcie oznakowania na czas robót drogowych można wykonać przez zamalowanie nietrwałą farbą 
barwy czarnej. 
Pozostałości materiałów po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi w sposób nie zagrażający 
środowisku i w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D–M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 
 

6.1. Zakres kontroli 
Kontrolą należy objąć wykonanie znakowani poziomego wg p.6.2. i 6.3. 
 

6.2. Badanie przygotowania podło ża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 
� białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3 
� żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 
� białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2 
� żółtej, co najmniej 0,20, klasa B1. 
Barwa oznakowania powinna być określana wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez 
cztery punkty narożne podane w tablicy: 

 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 [9].  
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić, dla oznakowania nowego w ciągu 14 – 30 dni po 
wykonaniu, barwy: 
� białej, co najmniej 130 mcd m

-2
 lx

-1
 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

� żółtej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

 (klasa Q2), 
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Wartość współczynnika Qd powinna wynosić, dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 
� białej, co najmniej 100 mcd m

-2
 lx

-1
 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2 

� żółtej, co najmniej 80 mcd m
-2

 lx
-1

 (klasa Q1), 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL wg PN-EN 
1436:2000 [3] oraz POD-97 [6] i [4]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić, dla oznakowania nowego 
(w stanie suchym) w ciągu 14 – 30 dni po wykonaniu, barwy: 
� białej, co najmniej 200 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R4, 

� żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

 , klasa R3, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić, dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
� białej, co najmniej 150 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R3, 

� żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

 , klasa R2, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić, dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy: 
� białej, co najmniej 100 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R2, 

� żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

 , klasa R2, 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
−      świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
−      używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z 
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego: 
−      farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
−      pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a)    oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
c)     punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, 
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 
 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  
Materiały do znakowania 

cienkowarstwowego grubowarstwowego 

1 

Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników 
aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników    
   chlorowanych 

  
  

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

  
  

≤ 30 
≤ 10 

0 

  
  

≤ 2 
- 
0 

2 
Współczynnik załamania światła 
kulek szklanych 

współcz. > 1,5 > 1,5 

3 

Współczynnik luminancji Q w 
świetle rozproszonym dla 
oznakowania świeżego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

  
  
  

≥ 130 
≥ 100 

  
  
  

≥ 130 
≥ 100 

4 

Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania świeżego barwy 
- białej 
- żółtej 

  
  

współcz. β 
współcz. β 

  
  

≥ 0,60 
≥ 0,40 

  
  

≥ 0,60 
≥ 0,40 

5 

Powierzchniowy współczynnik 
odblasku dla oznakowania 
świeżego w stanie suchym barwy: 
- białej 
- żółtej 

  
  
  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

  
  
  

≥ 300 
≥ 200 

  
  
  

≥ 300 
≥ 200 

6 
Szorstkość oznakowania 
- świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

  
≥ 50 
≥ 45 

  
≥ 50 
≥ 45 

7 

Trwałość oznakowania 
wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

  
wskaźnik 
wskaźnik 

  
≥ 5 
≥ 6 

  
≥ 5 
≥ 6 

8 
Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 

h ≤ 2 ≤ 2 

9 

Grubość oznakowania nad 
powierzchnią nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

  
  

µm 
mm 

  
  

≤ 800 
- 

  
  
- 

≤ 5 

10 

Okres stałości właściwości 
materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesięcy ≥ 6 ≥ 6 
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6.4. Tolerancje wykonania oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
„Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadać następującym warunkom: 
-      szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
-      długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 

mm, 
-      dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

-      dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D –M- 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 
Jednostką  obmiarową oznakowania poziomego jest  [m2] powierzchni naniesionych znaków lub liczba 
umieszczonych elementów punktowych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem  tolerancji według punktu 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany po wykonaniu: 
 
- oczyszczenia powierzchni, 
- przedznakowania, 
- frezowania nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
- usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, 
 
Odbioru końcowego dokonuje się po całkowitym zakończeniu robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w STWIORB. 
 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego w STWIORB, 
jednak nie krótszego, niż 2 lata dla oznakowania wykonanego materiałem grubowarstwowym oraz dla 
punktowych elementów odblaskowych. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacja projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
- ochronę znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy: 
 

PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
  

PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe. 

DIN 67520 cz. 3.       Materiały retro refleksyjne w bezpieczeństwie ruchu. Ocena fotometryczna, 
pomiary i charakterystyka materiałów  retro refleksyjnych. 

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie. 

PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomych 
oznakowań dróg 

EN 12802:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Laboratoryjne metody identyfikacji 

PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

 

10.2. Inne dokumenty 
 
TRRL Road Note No. 27. Instrukcja używania przenośnego wahadła angielskiego SRT; 1969. 

LCPC skala wzorców do oceny trwałości oznakowania poziomego. Laboratoire Central des Ponts et 

Chaussées, Paris. 

Załącznik nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach – Znaki drogowe poziome (Dz.U. 220 

poz. 2181) 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D - 07.02.01 
 

OZNAKOWANIE PIONOWE  
 
 

1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu jak w tytule. 
 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji  robót wymienionych w p. 1.1. 
  

1.4. Zakres robót uj ętych w STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
oznakowania wg p. 1.1. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 
Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako 
jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być 
wykonane jako malowane lub oklejane folią odblaskową.  

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest 
z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.6. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesięcy od daty produkcji. 

1.4.7. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 
miesiące od daty produkcji. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 2. 
 

2.1. Elementy oznakowania pionowego 
Elementami oznakowania pionowego wg zasad niniejszej STWIORB są znaki drogowe odblaskowe 
zakazu i informacyjne wraz ze słupkami do znaków. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D - M - 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
p. 4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D – M – 00.00.00 „Wymagania ogólne”  p. 5. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną 
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów                    
dostarczonych przez producentów 

 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w 
każdej dostarczonej 

partii wyrobów 
liczącej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

  
  

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

  
2 

  
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

  
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 
- przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) 

należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
- oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do  

razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

- w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18], 

- złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być  
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D – M - 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 
 
Jednostką  obmiarową oznakowania pionowego jest sztuka (szt .) dla znaków konwencjonalnych oraz 
konstrukcji wsporczych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-07.02.01. „Oznakowanie pionowe” p. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWIORB, normami                          

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem  tolerancji według punktu 

6, dały wyniki pozytywne. 

Odbioru końcowego dokonuje się po całkowitym zakończeniu robót na podstawie wyników pomiarów i 

badań jakościowych określonych w STWIORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D - 07.02.01 „Oznakowanie 

pionowe” p. 9. 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 

robót 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− wykonanie fundamentów, 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy: 
 

PN-EN 934-:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.                           

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-EN 13055:2003 Kruszywa lekkie. Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej 

zaprawy    
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie             agresywności 

korozyjnej środowiska. 
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia. 
PN-77/H-82200 Cynk. 
PN-EN 12899-1:2002 
(U) 

Stałe, pionowe znaki drogowe. Część 1: Znaki stałe 

PN-91/H/93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizowane cynkowe  i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych.  Wymagania i 
badania. 

BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe. 

 
10.2. Inne dokumenty 
15.Załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach. Dz.U. 220 poz. 2181.  
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D - 07.03.01. 

 
SYGNALIZACJA ŚWIETLNA 

 
 

1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z przebudową sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu jak w tytule. 

 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.4. Zakres robót uj ętych w STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
sygnalizacji wg p. 1.1. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z normami oraz definicjami podanymi w 
STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p. 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2. 

 
2.1. Elementy budowy sygnalizacji 
Elementami budowy sygnalizacji wg zasad niniejszej STWIORB są: 
− kable sygnalizacyjne  YKSY 5 x 1,5 i 10 x 1,5, YKY 4 x 10, 
− kabel zasilający YDY 5x10,  
− przewód LgYd 2,5 
− bednarka stalowa ocynkowana, 
− rury ochronne niegorsze niż typu Arot ab φ90 i φ110 wg Warunków stosowania osłon rurowych do 

kabli niegorszych niż typu DVK i SRS, 
− studnie kablowe niegorsze niż typu SK-1 i SKR-1 wg BN-76/8984-17, 
− maszty sygnalizacyjne typu MS zgodnie z PN-80/H/74219, 
− słupy sygnalizacyjne wysięgnikowe gięte, 
− sygnalizatory diodowe dla pojazdów, 
− sygnalizatory diodowe dla pieszych, 
− sygnalizatory akustyczne, 
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− ekrany kontrastowe, 
− uziomy kompletne, 
− sterownik mikroprocesorowy sygnalizacji świetlnej. 
 

2.2 Składowanie materiałów 
Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, przystosowanych do tych celów, 
suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Składowanie kabli powinno być zgodne z poniższymi 
warunkami: 
 
− kable na bębnach powinny być składowane w miejscach pod dachem, zabezpieczonych przed 

opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych; 
− dopuszcza się składowanie krótkich odcinków kabli w kręgach przy zachowaniu warunków jak 

wyżej. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz, a kręgi  ułożone poziomo.  
− rury ochronne niegorsze niż typu Arot ab powinny być składowane na płaskim podłożu, do 

wysokości maksymalnej 3,5 m. Jeżeli okres składowania nie przekroczy dwóch lat od daty 
produkcji, rury można składować na otwartym powietrzu. 

− sygnalizatory, elementy mocujące i żarówki sygnalizacyjne należy składować w taki sposób, aby nie 
powodować ich uszkodzenia, zgodnie z wytycznymi podanymi przez dostawcę lub producenta. 

 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-07.03.01 „Wymagania ogólne” p. 3.1. 
 

3.1. Sprzęt do wykonania sygnalizacji: 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód samowyładowczy, 
− przyczepa do przewozu kabli, 
− ciągnik kołowy, 
− żuraw samochodowy, 
− wibromłot spalinowy, 
− walec statyczny samojezdny 10 t, 
− sprężarka spalinowa 4-5 m3/min., 
− urządzenie do przebić poziomych, 
− samochód dostawczy do 0,9 T, 
− koparko-spycharka 0,15 m3, 
− spawarka transformatorowa. 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p. 4. 
 

4.1.   Transport elementów sygnalizacji 
Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich elementów na stanowisko bezpośrednio przed montażem, 
w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Transport kabla powinien być przeprowadzony z zachowaniem następujących warunków: 
− kable należy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach jeśli masa kręgu 

nie przekroczy 80 kG, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż + 4oC, przy czym wewnętrzna 
średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40–krotna średnica kabla; 

− zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie; dopuszcza się przewożenie 
bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach; 

− bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na krawędzi tarcz, 
a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły 
się przetaczać; stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione. Kręgi 
kabla należy układać poziomo; 

− zabronione jest przebywanie osób na skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami; 
− zaleca się umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu przy pomocy 
żurawia; 

− swobodne staczanie bębnów z kablami oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 

 
4.2.   Transport rur ochronnych 
Rury ochronne mogą być przewożone przy użyciu dowolnych środków transportu w normalnych 
warunkach (nie ma żadnych wymagań dodatkowych). 

 
4.3.   Transport pozostałych elementów 
Pozostałe elementy sygnalizacji powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami wydanymi przez 
producentów danych elementów. 
 

5.   WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D - M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

 
5.2. Wykopy pod fundamenty i  kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie 
wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [23]. 
Wykopy pod maszty typu MS należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian bocznych, z 
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej 
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWIORB lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 
wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 
[24]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub 
kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inżyniera. 
 
5.3. Wykonanie przewiertów pod jezdniami 
Przeciski  z  rur  stalowych  o średnicy  130  mm  należy  wykonać  w  sposób  uniemożliwiający  
naruszenie  integralności instalacji uzbrojenia podziemnego znajdujących się w sąsiedztwie 
projektowanych przecisków. Wykopy robocze z obu stron jezdni powinny być wykonane tak, aby 
zapewnić poziomy przebieg przecisku pod jezdnią i o takiej wielkości, aby możliwa  była  swobodna  
obsługa  urządzenia  do  przeciskania  rur.  Zaleca  się  korzystanie  z  urządzenia  do  przewiertu 
kontrolowanego.  Prace  przeciskowe  lub  przewiertowe należy  wykonywać  zgodnie  z  instrukcją  
obsługi  urządzenia  do przeciskania lub wiertnicy poziomej. Po przeciśnięciu rur ochronnych należy do 
ich wnętrza wprowadzić rurę osłonową niegorszą niż typu Arot ab i w nią dopiero wprowadzać kable. 
 
5.4. Układanie przepustów 
Przepusty ochronne niegorsze niż typu Arot ab układać w przekopach otwartych na głębokości 0,6 
metra na podsypce piaskowej o frakcji 0 ÷ 8 mm i grubości min. 10 cm. Minimalna grubość warstwy 
piasku nad rurą wynosi 10 cm. Wypełnienie do poziomu gruntu  może  być  wykonane  z  materiału  
dostępnego  na  miejscu,  przy  czym  nie  powinien  on  zawierać  więcej  niż  10% materiału frakcji 
100 ÷ 150 mm. Celem uniknięcia osiadania gruntu w przyszłości materiał ten powinien być 
zagęszczony przy użyciu wibratora do stopnia zagęszczenia 0,95 - 0,98. Na załamaniach kierunku lub 
wysokości wykonać studnie kablowe typu SK-2, oznaczając ich pokrywy w sposób trwały literą „S”. 
Studnie kablowe powinny mieć głębokość 0,8 m,  a  ich  dno  należy  wysypać  warstwą żwiru  o  
grubości  min.  10  cm  jako  warstwą  odsączającą.  Rury niegorsze niż typu Arot  układać  ze 
spadkiem  co  najmniej  0,1%  w  kierunku  studzienek  kablowych.  Rury  należy  łączyć  ze  sobą  przy  
pomocy  typowych złączek fabrycznych typu M.  
Pozostałe warunki układania rur - zgodnie z normą PN-76/E-05125 oraz Zarządzeniem nr 29 MGiE z 
17.07.1974 r. 
 
5.5. Układanie p ę t l i  indukcyjnych 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inżyniera. 
 
5.6. Monta ż  fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie zagęszczonego żwiru. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, 
z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno 
być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
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5.7. Monta ż  masztów typu MSW 
Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku 
uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 
Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby 
nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki śrub 
mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. 
Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. 
Po ustawieniu masztu należy przystąpić do montażu wysięgnika używając dźwigu i samochodu z 
platformą i balkonem. 
Wysięgnik powinien być tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odległość jego części mocującej 
sygnalizator (rzut pionowy na jezdnię) od linii zatrzymania pojazdów, była większa lub równa 10 m, a 
sygnalizator znajdował się nad pasem ruchu, dla którego był przeznaczony. 
Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku 
miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej. Nie należy malować w temperaturze otoczenia niższej niż 5oC i wilgotności względnej 
powietrza przekraczającej 80%. 
 

5.8. Monta ż  masztów typu MS 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS należy ustawiać w wykopie 
głębokości 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub płycie chodnikowej grubości 7 cm. 
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt należy zasypywać ziemią ubijając ją warstwami co 20 cm. Jeżeli 
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego górna część podziemna nie wymaga dodatkowego 
utwardzenia. W innych przypadkach należy wykonać wokół masztu umocnienie warstwą tłucznia lub 
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm, średnicę 0,5 m i znajdować się 
na głębokości 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna część masztu powinna być zabezpieczona 
antykorozyjnie farbą bitumiczną. Maszt należy ustawiać tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów 
wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczało 0,001 wysokości 
masztu. 

 
5.9. Monta ż  konsol 
Konsole należy montować na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy 
pomocy przynajmniej 4 śrub M 8 zabezpieczonych przed odkręceniem podkładkami sprężystymi. 

 
5.10. Monta ż  głowic masztowych 
W masztach typu MSW głowice należy montować  na konstrukcjach, w które wyposażone są wnęki. 
Montaż polega na ich przykręceniu śrubami. 
W masztach typu MS głowice należy montować w górnej, wewnętrznej jego części w sposób zależny 
od ich wykonania. Zaleca się stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu „na wcisk” bez użycia 
śrub. 
Do zacisków, w które wyposażone są głowice, należy podłączyć wszystkie żyły kabli wchodzących i 
wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. Zaleca się wykonanie trwałego 
oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. 
Zestyki powinny być zabezpieczone przed erozją preparatem niegorszym niż typu „Elektrosol” lub 
innym o podobnych właściwościach. 
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5.12. Monta ż  osłon głowic 
Osłony należy nakładać na górne części masztów typu MS i mocować je w zależności od przyjętego 
rozwiązania. 
Osłona po zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu i wilgoci. 
Zaleca się stosowanie osłon wykonanych z polichlorku winylu. 

 
5.13. Układanie kabl i  
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być 
zgodne z normą PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Kable układać w rurach ochronnych gładkościennych polietylenowych niegorszych niż typu Arot o 
średnicy 110 mm; podejścia do fundamentów masztów i słupów powinny być wykonane z rur o 
średnicy 50 mm. Do jednej rury wprowadzić można do 7 kabli, zależnie od ich średnicy. Kanalizację 
kablową wykonaną z rur ochronnych oraz studzienek kablowych – SKR-1 przy zmianie kierunku 
prowadzenia kanalizacji układać na głębokości 0,6 m poniżej poziomu terenu i 1,0 m pod jezdniami. 
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. Pod jezdniami stosować rury ochronne o 
płaszczu stalowym. 
Przy masztach, szafie zasilająco-pomiarowej i sterowniku zaleca się pozostawienie zapasów 
eksploatacyjnych kabla długości 3,5 m na każdym podejściu. 
Po ułożeniu należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli energetycznych 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 
MΏ/m. 
W przypadku układania kabli doziemnych należy zachować zbliżenia i odległości kabla od innych 
instalacji jak w tablicy 2. 
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Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

  

Lp. 

  

Rodzaj urządzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

    pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 

50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17] 

7 Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały 

- 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

 
5.14. Wymagane dane techniczne sterownika sygnal iza cji  świetlnej 
 
- Konstrukcja 2-procesorowa – osobno funkcjonujące niezależnie od siebie mikrokomputery 

sterowania i nadzoru oraz 2 działające niezależnie od siebie tory pomiarów napięć i prądów na 

pakietach wykonawczych. 

- Oba mikrokomputery (sterowania i nadzoru)  32-bitowe. 

- Sterownik powinien być wyposażony w 

− pulpit oraz interfejs obsługi w postaci wyświetlacza i klawiatury do wyboru dostępnych opcji menu,  

− łącze szeregowe nr 1 RS-232 dla podłączenia komputera PC, 

− łącze szeregowe nr 2 RS-232 umożliwiające podłączenie modemu GSM / GPRS lub kablowego,  

− łącze Ethernet 10/100Mbit (wyprowadzenia w postaci złącza RJ-45) umożliwiające wymianę danych 
w oparciu o protokół TCP/IP pomiędzy sterownikiem a systemem nadzoru i zarządzania 
sygnalizacją, systemem centralnego sterowania itp. , 

− urządzenie (ściemniacz) umożliwiające zasilanie sygnalizatorów napięciem obniżonym. W 
godzinach nocnych sterownik sygnalizacji powinien obsługiwać wyświetlanie sygnałów o obniżonej 
o 20 % luminancji (tzw. funkcja przyciemnienia). Realizacja tej funkcji nie może mieć wpływu na 
działanie zabezpieczeń w sterowniku.  

Informacje prezentowane na wyświetlaczu generowane samoistnie przez sterownik oraz generowane 
w wyniku wyboru dostępnych opcji menu powinny być wyświetlane wyłącznie w języku polskim. 

Pulpit sterownika powinien posiadać przyciski umożliwiające wymuszenie realizacji 

− nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym harmonogramem 
selekcji struktur planów sterowania,  
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− realizację trybu pracy ‘sterowanie żółte migające’,  

− realizację trybu ‘sygnalizacja wyłączona’ – odłączenie napięć zasilających od elementów 
sterujących obwodami sygnałów grup sygnalizacyjnych,  

− realizację stałoczasowego programu awaryjnego, jeżeli sterownik współpracuje z detektorami 
pojazdów i/lub pieszych. 

 
Napięcie sieci doprowadzone do układów wykonawczych sterujących sygnałami świetlnymi winno być 
doprowadzone przez układ styczników, które umożliwiają 
− odłączenie napięcia sieci od obwodów sygnałów czerwonych i zielonych (etap I), 
− odłączenie napięcia sieci od obwodów sygnałów żółtych (etap II). 
 
Załączanie zasilania sieciowego układów wykonawczych, sterujących sygnałami świetlnymi  
zdublowane – osobne styczniki załączania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i 
mikrokomputer nadzoru. 
- Ciągły pomiar napięcia zasilania sterownika - spadek napięcia zasilania poniżej zadanego progu ( 

który może być programowany w [V] przez obsługę ) powinien skutkować wyłączeniem sygnalizacji, 
powrót napięcia do poprawnej wartości powinien powodować automatyczne załączenie sygnalizacji. 
Aktualna wartość napięcia sieci winna być udostępniana użytkownikowi na wyświetlaczu LCD. 

- Wbudowany moduł kontroli realizujący funkcje ‘watchdogs’ mikrokomputerów sterowania i nadzoru 
powodujący załączenie sygnałów żółtych pulsujących w przypadku awarii jednego z 
mikrokomputerów lub wyłączenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerów. 

− Eliminacja stanów sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna następować w czasie < 0,3s. 
− Realizacja funkcji światła żółtego-pulsującego serwisowego – sygnały żółte-pulsujące na 

sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietów wykonawczych zgodnie z wybranym programem 
‘kolorowym’. 

− Uniwersalne moduły wykonawcze mogące współpracować z sygnalizatorami dowolnego typu, to 
jest sygnalizatorami wyposażonymi w zwykłe żarówki, żarówki halogenowe niskonapięciowe, 
sygnalizatory LED. 

− Zdublowane układy pomiarów napięć i prądów w torach sygnałów świetlnych (osobne układy 
pomiarowe dla torów sterowania i nadzoru). Oba układy mierzące napięcie lub prąd w tym samym 
kanale powinny działać w pełni niezależnie od siebie. 

− Wyświetlanie na wyświetlaczu LCD aktualnych wartości napięć w torach wszystkich sygnałów 
świetlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnałów czerwonych w watach.   

− Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyświetlacza  i   klawiatury wartości 
progów kontroli napięć (z krokiem 1 V ) i mocy (z krokiem  0,1 W). Zmiana progów kontroli napięć i 
mocy musi odbywać się w pełni programowo bez konieczności wymiany modułów wykonawczych. 

− Dynamiczne  deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyświetlacza i klawiatury 2 progów 
kontroli prądowej dla świateł czerwonych – progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy 
pobieranej w kanale poniżej progu ostrzegania  powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale 
poniżej progu awarii - załączenie światła żółtego-pulsującego. 

− Dostęp do menu na wyświetlaczu terminala wewnętrznego możliwy  po wprowadzeniu przez 
użytkownika jego kodu PIN, z 3 różnymi poziomami uprawnień.  

− Przechowywanie w dziennikach zdarzeń (logach) min. 1.000 komunikatów o wykrytych zdarzeniach 
i awariach, zmianie programów i trybów pracy sterownika, ingerencjach dokonywanych przez 
obsługę. 

− Realizacja pomiarów ruchu w kwantach  1 , 5, 15, 30 minutowych oraz 1 , 2, 6 i 24 h  w okresie min. 
90 dni dla 64 punków pomiarowych. Do sterownika należy dołączyć oprogramowanie do 
programowania pomiarów w sterowniku oraz odczytu danych.  

 
− Wbudowany moduł interfejsu z symulatorem ruchu. 
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− Sterownik winien zapewniać możliwość przełączenia z trybu przetwarzania zgłoszeń rzeczywistych 
w tryb symulacji zgłoszeń generowanych przez symulator w celu pełnego przetestowania programu 
sygnalizacji.  

− Sterownik winien zapewniać możliwość realizacji przez sterownik 3 okresów sygnału zielonego 
akomodowanego w każdej grupie sygnałowej kołowej. Każdy z w/w okresów powinny 
charakteryzować następujące parametry : 
− luka czasowa okresu akomodacji, 
− maksymalna długość okresu akomodacji. 

− Zmiana okresu akomodacji winna być realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami 
logicznymi. 

− Sterownik winien umożliwiać realizację okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu’ dodatkowe 
wydłużenie sygnału zielonego jeżeli po realizacji maksymalnej długości sygnału w strefie dylematu 
znajduje się pojazd.  

- Sterownik powinien umożliwić obserwację na wyświetlaczu poziomu odstrojenia obwodu pętli przez 
pojazd i określenie poziomu kwalifikowanego przez detektor jako obecność pojazdu. 

− Sterownik powinien zapewnić pomiar i odczyt na wyświetlaczu (interfejsie obsługi) częstotliwości 
zestrojenia każdej pętli indukcyjnej.  

- Sterownik winien zapewniać możliwość zadeklarowania przy pomocy wyświetlacza i klawiatury 
sterownika nadzoru granicznej wartości utrzymywania się zgłoszenia lub  jego braku wraz z 
możliwością deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartości granicznej 
(ignorowanie zgłoszenia, stałe zgłoszenie, przełączenie na harmonogram awaryjny, automatyczna 
symulacja zgłoszenia). 

- Sterownik winien mieć wbudowany nadzór maksymalnego czasu oczekiwania na obsługę 
zgłoszenia (przekroczenie wartości granicznej winno powodować przejścia do realizacji 
harmonogramu awaryjnego).  

- Sterownik winien umożliwiać odczyt dzienników zdarzeń – logów poprzez port PC do notebooka.  
- Sterownik winien umożliwiać dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyświetlacza 

i klawiatury sterownika przez użytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostępu  
− wartości luk czasowych akomodacji, 
− wartości czasów międzyzielonych sterowania, 
− wartości czasów międzyzielonych wydłużania ewakuacji, 
− wartości maksymalnych długości poszczególnych okresów akomodacji, 
− dołączenia/odłączenia detektora do/od logiki sterującej lub zastąpienia detektora stałym 

zgłoszeniem/stałym brakiem zgłoszenia lub zastąpienia detektora procedurą programową 
symulującą zgłoszenia na detektorze,  

− zmian w harmonogramie selekcji programów sygnalizacji, 

− Deklarowanie w/w wartości winno także być możliwe z notebooka.   
− Wymagany krok generowania sterowania wynosi 0,1s. Nie dopuszcza się stosowania sterowników 

pracujących z krokiem sterowania większym (w tym w szczególności z krokiem 1s), gdyż nie 
gwarantuje to zakładanej efektywności sterowania. 

− Wszystkie parametry czasowe dotyczące sterowania powinny być deklarowane i przetwarzane z 
krokiem (rozdzielczością) 0,1s.  

− W szczególności dotyczy to długości sygnałów świetlnych, wartości minimalnych i maksymalnych 
długości sygnałów, długości czasów międzyzielonych, parametrów związanych z detekcją pojazdów 
np. długości luk czasowych, czasów obecności itp. . 

− Razem ze sterownikiem winno zostać dostarczone oprogramowanie (nadające się do 
zainstalowania na komputerze przenośnym typu notebook) umożliwiające :  
− ładowanie programów sygnalizacji do sterownika, 
− odczyt dzienników zdarzeń ze sterownika,  
− programowanie i odczyt wyników pomiarów ruchu ze sterownika, 
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− zmianę parametrów sterowania w poszczególnych grupach sygnalizacyjnych (długości sygnałów 
minimalnych, okresów akomodacji, czasów międzyzielonych wydłużania ewakuacji 
realizowanego przez pętle wydłużania ewakuacji). 

− Obudowa  aluminiowa  z  5 letnią gwarancją. 

 
5.16. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora żeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji kablowej powinien być wykonany jako 
zerowanie lub uziemienie ochronne. 

 
5.13.1. Zerowanie  
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem 
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie 
zasilania. 
Połączenia te należy wykonać bednarką stalową ocynkowaną. 
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym 
maszcie, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie powinna przekraczać 5 omów. 
Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych  φ 20 mm, nie krótszych niż 
2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafach i masztach, łączyć przewodami uziomowymi 
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D- 07.03.01 „Urządzenia do regulacji ruchu” 
p. 6. 
 

6.1. Zakres kontroli 
Kontroli należy poddać wszystkie elementy robót sygnalizacyjnych, tj. roboty ziemne, kablowe, 
ustawianie masztów, montaż kabli, montaż szafki zasilająco-pomiarowej, sterownika oraz 
dodatkowego systemu ochrony przeciwporażeniowej. 
 

6.2. Sprawdzenie działania sygnalizacji 
Po sprawdzeniu elektrycznym połączeń między sterownikiem a poszczególnymi żarówkami w 
sygnalizatorach należy uruchomić na co najmniej jedną dobę program ostrzegawczy (sygnał żółty 
migający). Przed uruchomieniem programu kolorowego należy bezwzględnie sprawdzić działanie 
układów zabezpieczających w sterowniku, tj.: 
−−−− nadzoru żarówek sygnału czerwonego, 
−−−− nadzoru kolizji sygnałów zielonych, 
−−−− nadzoru czasów międzyzielonych, 
−−−− nadzoru zasilania, długości cyklu i pracy zdalnej. 
Zadziałanie któregokolwiek z trzech pierwszych nadzorów wymienionych wyżej musi spowodować 
przejście sterownika w stan pracy ostrzegawczej po czasie nie dłuższym, niż 0,3 sekundy. 
Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien - w przypadku obniżenia się napięcia zasilającego 
poniżej dolnej granicy tolerancji lub jego zaniku - spowodować wyłączenie sterownika. Po powrocie 
napięcia zasilającego sterownik powinien automatycznie uruchomić wyświetlanie programu startowego 
i potem kolorowego roboczego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 
Jednostką  obmiarową  są  sztuka (szt ), komplet (kpl ) oraz metr (m) i obejmują elementy związane z 
sygnalizacją dla jednego skrzyżowania. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-0.0.0 „Wymagania ogólne” p. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową,  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki pozytywne. 
Przy przekazywaniu sygnalizacji świetlnej do eksploatacji wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
zamawiającemu następujące dokumenty: 
 
−−−− aktualną powykonawczą dokumentacje projektową, 
−−−− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
−−−− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania, 
−−−− protokół odbioru robót podpisany przez Inżyniera. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D – M- 00.00.00 „ Wymagania 
ogólne”  
p. 9. 
Płatność za sztukę należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-      wyznaczenie robót w terenie, 
-      dostarczenie materiałów, 
-      wykopy pod fundamenty i kable, 
-      wykonanie fundamentów lub ustojów, 
-     zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 

nadmiaru gruntu, 
-      wykonanie masztów z sygnalizatorami, szafy zasilająco-pomiarowej, sterownika i instalacji  

przeciwporażeniowej, 
-      układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
-      podłączenie zasilania, 
-      przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji, 
-      wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią, 
-      konserwacja urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiającemu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy: 
 

 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 
PN-76/E-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej. 
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

modernizacja. 
PN-IEC60354-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego 
PN-IEC 60364-441:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. 

Sprawdzanie odbiorcze. 
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-76/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogólne wymagania i 

badania. 
BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
1. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano -montażowych i rozbiórkowych. 
Dz. U. nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 

2.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych - Część V - Instalacje 
elektryczne. 1993 r. 

3.  Rozporządzenie Ministra Przemysłu, z dnia 26. 11. 1990 r. w sprawie warunków, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U. nr 81 
z dn. 26.11.1990 r. 

4.  Załącznik nr 3 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach – Dz.U. 220 poz. 2181. 

5.  Warunki stosowania osłon rurowych do kabli typu DVK i PS - Arot ab, Edycja A. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D - 08.02.01 

 
REMONT CZĄSTKOWY CHODNIKA Z PŁYT BETONOWYCH 

 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 
 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na  drogach, ulicach i placach. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych, wykonanego przy drogach, 
ulicach i placach. 
Po uzyskaniu zgody Inżyniera, ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB można stosować do napraw 
na większej powierzchni niż remont cząstkowy. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowiące 

prefabrykowane elementy konstrukcyjne nawierzchni chodników. 
1.4.2. Chodnik z płyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, 

przeznaczona dla ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych płyt betonowych. 
1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi płytami wypełniony określonym materiałem 

wypełniającym. 
1.4.4. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń chodnika z płyt betonowych  o 

powierzchni do około 5m2. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 
1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 2. 
 

2.2. Wymagania dotycz ące materiałów do remontu cz ąstkowego chodnika z płyt 
betonowych 

 
2.2.1. Płyty chodnikowe 
 Do remontu cząstkowego chodnika należy użyć: 
� płyty chodnikowe otrzymane z rozbiórki istniejącego chodnika, nadające się do ponownego 

wbudowania, 
� nowe płyty chodnikowe, odpowiadające wymaganiom PN-EN 1339 marzec 2005, jako materiał 

uzupełniający, tego samego gatunku, kształtu i wymiarów jak płyty w rozebranym chodniku. 
Wymagania techniczne stawiane betonowym płytom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 
ulic, chodników itp. Określa norma  PN-EN 1339 marzec 2005 „Betonowe płyty brukowe. Wymagania i 
metody badań” 
 
2.2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w chodniku 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 

materiały: 
a)  na podsypkę piaskową pod nawierzchnię   

� piasek naturalny wg PN-EN-13285:2004, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
� piasek łamany (0,0752) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,0754) mm albo miał (04) 

mm, odpowiadający wymaganiom PN-EN-13285:2004, 
b)  na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

� mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-EN-13285:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania 
PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [4], 

c)  do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
� piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN-13285:2004 [3] gatunku 2 lub 3, 
� piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 [2], 

d)  do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
� zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.2.2b), 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] 
pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania remontu cz ąstkowego chodnika z płyt betonowych 
Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 
powinny odpowiadać warunkom podanym w STWIORB D-08.02.01 [9] pkt 3, z zastosowaniem sprzętu 
do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: łopatek do oczyszczenia spoin, haków do wyciągania 
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płyt, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, drągów stalowych, konewek, wiader do wody, 
szpadli, łopat itp.   
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] 
pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów wymaganych do remontu cz ąstkowego chodnika z płyt 
betonowych 

Wymagania dotyczące transportu płyt chodnikowych do remontu cząstkowego chodnika, powinny 
odpowiadać warunkom podanym w D-08.02.01 [9] pkt 4. 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 5. 

 
5.2. Uszkodzenia chodnika z płyt betonowych,  podle gające remontowi cz ąstkowemu 
Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia chodnika, obejmujące: 
� zapadnięcia i wyboje fragmentów chodnika, 
� osiadanie chodnika w miejscu przekopów (np. po przełożeniu urządzeń podziemnych), wadliwej 

jakości podłoża lub podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 
� nierówności chodnika z powodu przechylenia się płyt,  
� płyty pęknięte, połamane i uszkodzone, 
� inne uszkodzenia, deformujące chodnik w sposób odbiegający od jego prawidłowego stanu. 

 
5.3. Zasady wykonywania remontu cz ąstkowego 
Wykonanie remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 
� wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 
� rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z 

rozbiórki, 
� ew. naprawę podbudowy lub podłoża gruntowego, 
2.  ułożenie nawierzchni 
� spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem względnie wymianę 

podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
� ułożenie nowego chodnika z płyt betonowych z wypełnieniem spoin, 
� pielęgnację chodnika. 
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5.4. Roboty przygotowawcze 
 
5.4.1.  Wyznaczenie powierzchni remontu cz ąstkowego 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar 
uszkodzonej nawierzchni oraz część do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania 
nawierzchni naprawianej z istniejącą. 
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu należy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, 
decydując się w określonych przypadkach na remont np. na połowie szerokości chodnika. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier. 

 
5.4.2.  Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszcz eniem i posortowaniem 

uzyskanego materiału    
Przy chodniku ułożonym na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkę 
nawierzchni można przeprowadzić ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych. 
Rozbiórkę chodnika ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą 
cementowo-piaskową przeprowadza się zwykle drągami stalowymi,  uzyskując znacznie mniej 
materiału do ponownego użycia niż w przypadku poprzednim. 
Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na 
fragmenty. Natomiast starą podsypkę piaskową, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, 
względnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwę. 
Płyty chodnikowe otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, należy dokładnie 
oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót.   
 

5.4.3.  Ewentualna naprawa podbudowy lub podło ża gruntowego 
Po usunięciu płyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoża gruntowego. 
Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla 
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiając ją do 
akceptacji Inżyniera. 
W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej 
powierzchni można, po akceptacji Inżyniera, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 
180 kg cementu na 1 m3 betonu. 

 
5.4.4. Ułożenie chodnika z płyt betonowych 
Kształt, wymiary i odcień płyt oraz ich układ powinny być identyczne ze stanem przed przebudową. Do 
remontowanej nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, płyty otrzymane z rozbiórki, nadające 
się do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał   powinien być tego samego gatunku co 
stary. 
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki chodnik 
należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Chodnik na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
Podsypkę piaskową pod płyty chodnikowe należy albo: 
� spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
� uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, a 

następnie ubić.   
Podsypkę cementowo-piaskową należy przygotować w betoniarce, a następnie rozścielić na 

podbudowie.   
Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami STWIORB D-08.02.01 
[9] i BN-64/8845-01 [7]. 
Równość chodnika sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłużny i poprzeczny otaczającej 
powierzchni płyt chodnikowych. 
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Szerokość spoin pomiędzy betonowymi płytami chodnikowymi należy zachować taką samą, jaka 
występuje w otaczającej starej powierzchni chodnika. 
Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki występował przed remontem, tj.: 
a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.2.2, jeśli nawierzchnia jest na 

podsypce cementowo-piaskowej. 
Sposób wypełnienia spoin  zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami STWIORB D-08.02.01 

[9]. 
Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, można używać cementu o 
wysokiej wytrzymałości wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej i 
wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jego wykonaniu należy pielęgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku  i 
utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku   cementu o normalnej 
wytrzymałości wczesnej  i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 
Remontowany chodnik można oddać do użytku: 
� bezpośrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 
� po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
� po 10 dniach, w przypadku zastosowania  cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej do 

podsypki i wypełnienia spoin jak wyżej. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 

6. 
 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
� certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
� ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w pkt 2.2.2, które budzą 

wątpliwości Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego chodnika podaje 
tablica 1. 
   
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
  

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni remontu 

cząstkowego 1 raz Tylko niezbędna powierzchnia 

2 
Roboty rozbiórkowe chodnika i materiał   

odzyskany z rozbiórki 1 raz Akceptacja tylko płyt nieuszkodzonych 

 
3 

 
Podbudowa i podłoże gruntowe 

 
Ocena ciągła 

Ew. remont z dokładnością powierzchni  ± 
1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości ± 1 cm 

5 
Ułożenie płyt (rodzaj, kształt, wymiary, 

odcień, układ ułożenia) Ocena ciągła Wg pktu 5.4.4 
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6 
Równość nawierzchni w profilu podłużnym 

i poprzecznym 

 
Ocena ciągła 

Wg pktu 5.4.4 
Prześwity  między łatą     a powierzchnią  

do 8 mm 

7 
Wypełnienie spoin i szczelin 

w nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.4.4 

 

 6.4. Badania wykonanych robót 
 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
� wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu 

i wymiarów płyt, prawidłowości układu płyt i odcieni, które powinny być jednakowe z otaczającą 
powierzchnią chodnika, 

� prawidłowość wypełnienia spoin oraz brak spękań, wykruszeń, deformacji w chodniku, 
� poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej powierzchni i 

umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego chodnika z płyt 
betonowych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
� roboty rozbiórkowe chodnika istniejącego, 
� ew. remont podbudowy i podłoża gruntowego, 
� wykonanie   podsypki pod nowy chodnik. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] 
oraz niniejszej STWIORB. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [8] pkt 9. 
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych  obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
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� ew. przygotowanie i remont podłoża, 
� dostarczenie materiałów i sprzętu, 
� wykonanie robót rozbiórkowych, 
� wykonanie podsypki, 
� ułożenie płyt chodnikowych, 
� wypełnienie spoin  w nawierzchni, 
� pielęgnację nawierzchni, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
� odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika nie obejmuje ew. występujących robót 
towarzyszących (jak: obramowanie, krawężniki, ścieki), które powinny być ujęte w innych pozycjach 
kosztorysowych, a których zakres jest określony przez odpowiednie OST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Polskie Normy 
 
PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-EN 1339 marzec 2005 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN-13285:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 

10.2. Bran żowe Normy 
 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe 
BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D - 08.02.02 

 
REMONT CZĄSTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI 

BRUKOWEJ 
 

1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z remontem cząstkowym chodnika z betonowej kostki brukowej. 
 
1.2 Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach i ulicach. 
 
1.3 Zakres robót obj ętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegającego na 
rozebraniu elementów chodnika istniejącego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ułożeniu z 
ewentualnym dodaniem nowych materiałów. 
Po uzyskaniu zgody Inżyniera, ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB można stosować do napraw 
na większej powierzchni niż remont cząstkowy. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Chodnik – wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu 

pieszego. 

1.4.2.  Chodnik z betonowej kostki brukowej – powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego 
wykonana z betonowej kostki brukowej. 

1.4.3.  Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej chodnika, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 
który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.4.  Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami chodnika wypełniony określonym 
materiałem wypełniającym. 

1.4.5. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń chodnika o powierzchni  około 5 m2. 
 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.5. 
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2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWIORB.  
 
2.2.2. Elementy chodnika 
Do remontu cząstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej należy użyć: 
– uzyskane z rozbiórki betonowe kostki brukowe, nadające się do ponownego wbudowania,  
– nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadające wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5] i PN-EN 

1338:2005 [10], zastępujące istniejące elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wyglądzie, 
kształcie i gatunku (patrz rys. 2).  

 
2.2.3. Materiały pomocnicze do wykonania chodnika 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały, odpowiadające wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5]: 
– piasek na podsypkę, 
– cement do podsypki, 
– wodę, 
– materiały do wypełnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa), 
– ew. materiały do remontu podłoża pod chodnikiem. 
 
2.2.4. Materiały do ewentualnej naprawy elementów s ąsiaduj ących z chodnikiem 
Przy naprawie fragmentów konstrukcji jezdni, sąsiadujących z chodnikiem, jak krawężnik, obrzeże, 
należy stosować materiały naprawcze, odpowiadające wymaganiom odpowiedniej specyfikacji 
technicznej, np. STWIORB D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– drągi stalowe, łomy, dłuta, haki do wyciągania elementów chodnika, łopatki do oczyszczania spoin, 

skrobaczki, szczotki, szpadle, łopaty, ew. młotki pneumatyczne, ubijaki, 
– sprzęt do nowego ułożenia elementów chodnika (układarka przy dużych powierzchniach), 

odpowiadający wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5]. Przy małych powierzchniach chodnik 
układa się ręcznie. Do zagęszczania stosuje się płytową zagęszczarkę wibracyjną z wykładziną 
elastomerową. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (np. piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach transportem samochodowym (lub 
kolejowym). W czasie transportu należy zabezpieczyć je przed przemieszczeniem się i uszkodzeniem. 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11]. 
Inne wymagania dotyczące transportu materiałów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
STWIORB D-05.03.23a [5]. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegaj ące remontowi cz ąstkowemu 
Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia chodnika, obejmujące: 
– zapadnięcia i wyboje fragmentów chodnika, 
– osiadanie chodnika w miejscu przekopów (np. po przełożeniu urządzeń podziemnych) z powodu 

wadliwej jakości podłoża lub podbudowy względnie niewłaściwego odwodnienia, 
– nierówności chodnika z powodu przechylenia się jego elementów, 
– kostki pęknięte, zmiażdżone lub uszkodzone powierzchniowo, 
– inne uszkodzenia, deformujące chodnik w sposób odbiegający od jego prawidłowego stanu. 
 
5.3. Zasady wykonywania robót 
Wykonanie remontu cząstkowego chodnika powinno być zgodne z dokumentacją techniczną i 
STWIORB. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe 
– wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 
– rozebranie uszkodzonej części chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z 

rozbiórki, 
– ew. naprawę podbudowy lub podłoża gruntowego, 
2. Ponowne wykonanie chodnika 
– spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, względnie wymianę 

podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
– ułożenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbiórki oraz uzupełniających 

materiałów nowych wraz z wypełnieniem spoin i ew. szczelin, 
– pielęgnację chodnika, 
– ew. naprawę fragmentów konstrukcji jezdni, sąsiadujących z chodnikiem. 
 
5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe 
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu cz ąstkowego 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar 
uszkodzonego chodnika oraz część do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania nawierzchni 
naprawianej z istniejącą. 
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu należy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, 
decydując się w określonych przypadkach na remont np. na połowie szerokości chodnika. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier. 
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5.4.2 Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczen iem i posortowaniem 
uzyskanego materiału    

Przy chodniku ułożonym na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkę 
nawierzchni można przeprowadzić ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych. 
Rozbiórkę chodnika ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą 
cementowo-piaskową przeprowadza się zwykle drągami stalowymi lub młotkami pneumatycznymi  
uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego użycia niż w przypadku poprzednim. 
Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na 
fragmenty. Natomiast starą podsypkę piaskową, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, 
względnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwę. 
Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, należy 
dokładnie oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót.   
Zaleca się korzystanie z ustaleń STWIORB D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robót 
przygotowawczych i ziemnych. 
 
5.4.3 Ewentualna naprawa podbudowy lub podło ża gruntowego 
Po usunięciu płyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza się stan ewentualnej podbudowy i podłoża 
gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób 
właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje Wykonawca, 
przedstawiając ją do akceptacji Inżyniera. 
W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej 
powierzchni można, po akceptacji Inżyniera, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 
180 kg cementu na 1 m3 betonu. 
 
5.5. Ponowne wykonanie chodnika 
 

5.5.1. Podsypka 
W przypadku układania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to należy ją: 
– albo spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
– uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, a 

następnie ubić. 
 
Podsypkę cementowo-piaskową należy wykonać jako nową warstwę konstrukcyjną pod nawierzchnią 
chodnika. Podsypkę cementowo-piaskową należy przygotować w betoniarce, a następnie rozścielić na 
budowie. 
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki chodnik 
należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Chodnik na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
 
5.5.2. Zastosowanie materiału odzyskanego i nowego 
Do naprawy należy użyć, w największym zakresie, betonową kostkę brukową otrzymaną z rozbiórki, 
nadającą się do ponownego wbudowania. Pozostałe, brakujące elementy chodnika należy uzupełnić 
materiałem nowym, odpowiadającym wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 
[10]. 
Zaleca się nie mieszać materiału nowego z materiałem odzyskanym, lecz wykonać z nich oddzielne 
fragmenty chodnika. 
 
5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika 
Powierzchnia naprawianego chodnika powinna być dostosowana do sąsiednich nie naprawianych 
części chodnika w celu zachowania prawidłowych warunków spływu wody. 
Nie dopuszcza się naprawy, która spowodowałaby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie 
chodnika. 
Elementy chodnika położone obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych, 
kratek ściekowych itp.) powinny trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń. 
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5.5.4. Naprawa chodnika 
Kształt, wymiary i barwa kostek oraz deseń ich układania w chodniku naprawianym powinny być 
identyczne lub bardzo zbliżone do stanu chodnika istniejącego (patrz rys. 2 i 3). 
Kostkę układa się około 1,5 cm powyżej otaczającej nawierzchni chodnika, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
Ubicie chodnika z kostek należy przeprowadzić za pomocą płytowej zagęszczarki wibracyjnej z osłoną 
z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy 
wymienić na kostki całe. 
Równość nawierzchni chodnika należy sprawdzać łatą, zachowując właściwy profil podłużny i 
poprzeczny otaczającej starej nawierzchni chodnika. 
 
5.5.5. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy kostkami chodnika należy zachować taką samą, jaka występuje na jego 
starej części. 
Spoiny wypełnia się, jeśli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inżynier nie ustali inaczej: 
a) piaskiem, jeśli chodnik jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
Zaleca się, aby szerokość spoin wynosiła od 3 do 5 mm, a głębokość wypełnienia spoin była na pełną 
wysokość kostek. 
Chcąc ograniczyć okres wykonywania robót, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości 
wczesnej, odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Jeśli w chodniku istniejącym występują szczeliny dylatacyjne wypełnione drogowymi zalewami 
kauczukowo-asfaltowymi, które powinny być kontynuowane na powierzchni naprawianej, to należy je 
wykonać zgodnie z wymaganiami STWIORB D-05.03.04b [4], w miejscach określonych w STWIORB 
D-05.03.23a [5]. 
 
5.6. Pielęgnacja chodnika 
Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem nie wymaga zabiegów pielęgnacyjnych. 
Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jego wykonaniu należy pielęgnować przez przykrycie warstwą   wilgotnego piasku  i 
utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku   cementu o normalnej 
wytrzymałości wczesnej  i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 
Remontowany chodnik można oddać do użytku: 
− bezpośrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 
− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
− po 10 dniach, w przypadku zastosowania  cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej do 

podsypki i wypełnienia spoin jak wyżej. 
 
5.7. Wykonanie naprawy elementów s ąsiaduj ących z chodnikiem 
Jeśli do zakresu robót naprawczych należą fragmenty uszkodzonych elementów konstrukcji jezdni, 
sąsiadujących z naprawianym chodnikiem (np. krawężnik, obrzeże), to wykonanie ich naprawy 
powinno odpowiadać wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. STWIORB D-08.01.01a 
[6], D-08.03.01a [8] itp. 
 
5.8. Roboty wyko ńczeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
Zaleca się korzystać również z kryteriów kontrolnych podanych w pkcie 6 STWIORB D-05.03.23a [5]. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 
badań Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni remontu 
cząstkowego 

1 raz Tylko niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe chodnika i 
materiał   odzyskany z rozbiórki 

1 raz Akceptacja tylko elementów 
nieuszkodzonych 

3 Podbudowa i podłoże gruntowe Ocena ciągła 
Ew. remont z dokładnością powierzchni  
± 1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości ± 1 cm 

5 
Ułożenie chodnika (rodzaj, kształt, wy-
miary, odcień, układ ułożenia 
elementów) 

Ocena ciągła Wg pktu 5.5.4 

6 
Równość nawierzchni w profilu 
podłużnym i poprzecznym Ocena ciągła 

Wg pktu 5.5.3 
Prześwity  między łatą     a powierzchnią  
do 8 mm 

7 Wypełnienie spoin w nawierzchni   Ocena ciągła Wg pktu 5.5.5 

8 Pielęgnacja chodnika Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

9 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.8 

 
6.4. Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, 

kształtu, wymiarów, prawidłowości układu elementów, desenia i odcieni, które powinny być 
jednakowe z otaczającą powierzchnią chodnika, 

− prawidłowość wypełnienia spoin oraz brak spękań, wykruszeń, deformacji w chodniku, 
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej powierzchni i 

umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego chodnika. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe chodnika istniejącego, 
− ew. naprawa podbudowy i podłoża gruntowego, 
− wykonanie   podsypki pod nowy chodnik. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszym STWIORB. 
 
9. Podstawa płatno ści 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ew. przygotowanie i remont podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie robót rozbiórkowych, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie chodnika, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację chodnika, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i STWIORB. 
Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika nie obejmuje ew. występujących robót 
towarzyszących (jak: obramowanie, krawężnik, obrzeże), które powinny być ujęte w innych pozycjach 
kosztorysowych, a których zakres jest określony przez odpowiednie STWIORB. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
Cena wykonania robót określonych niniejszy STWIORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. Przepisy zwi ązane 
 
10.1. Normy 
 
9. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
10. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 
 

ZAŁĄCZNIK 

CHODNIK  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  BRUKOWEJ – RYSUNKI 

 
Rys. 1. Widok chodnika z betonowej kostki brukowej przy jezdni oddzielonej krawężnikiem 

 
 
 

Rys. 2. Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby (desenie) ich układania  
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998) 

 

 
Rys. 3. Przekrój poprzeczny nawierzchni chodnika (wg rozporządzenia Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 2.02.1999 w spr. warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430) 

 
 

a) wyłącznie dla ruchu pieszych 
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b) z dopuszczeniem postoju samochodów o masie całkowitej ≤ 2500 kg, na podłożu G1 o module 
sprężystości (wtórnym) ≥ 80 MPa 

 

 


