MIEJSKI ZARZAD DROG
w Ostrowig Wielkopolskim

DBl PR W VIR T T —TUL N W T ]
Tt td b vt | En LI LIISEITIEL TN T A Raed T

Komprojekt s.c. Teresa i Zenobiusz Lewandowscy tel. 062 766 06 47 fax 062 501 63 53
ul.Tatrzariska 108, 62-800 Kalisz email: biuro@komprojekt.pl

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BRANZA Organizacja ruchu. Sterowanie.
Projekt ruchowy sygnalizacji Swietlnej
ZADANIE na skrzyzowanie ulic Witosa — Nowa Krepa
w Ostrowie Wielkopolskim
Miejski Zarzad Drog
INWESTOR ||| "Zamenhoffa 2b, 63-400 Ostrow Wielkopolski
AUTOR OPRACOWANIA NR UPRAWNIEN
projektant |mgrinz. Tadeusz Nawalaniec -
opracowat
opracowat

Kalisz,

Czerwiec 2008 r. Umowa:




Projekt organizacji ruchu. Sterowanie.
Skrzyzowanie ulic Witosa -~ Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim.

OPINIE I UZGODNIENIA, ZATWIERDZENIE

-2/26-




Projekt organizacji ruchu. Sterowanie.
Skrzyzowanie ulic Witosa — Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim.

SPIS TRESCI

1 OPIS TECHNICZNY 4
1.1 PRzEDMIOT OPRACOWANIA 4
1.2 PLAN ORIENTACYINY 4
1.3 Opis STANU ISTNIEJACEGO 5
1.4 MATERIALY WYISCIOWE 5
1.5 POMIARY RUCHU 5
2 WYKAZ GRUP SYGNALOWYCH 7
3 SYSTEM DETEKCJII 9
4 PROGRAMY SYGNALIZACII 11
4.1 OBLICZENIA CzZASOW MIEDZYZIELONYCH 11
4.2 PROGRAM PODSTAWOWY ACYKLICZNY (NR 01) 15
4.3 PROGRAM AWARYINY 16
4.4 PROGRAM STARTOWY I PROGRAM KoNcowy 19
4.5 NADZOR SYGNALU CZERWONEGO 21
5 OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI SKRZYZOWANIA Z SYGNALIZACIA

SWIETLNA 22
5.1 DLA SCHEMATU NR 11 — SZCZYT POPOLUDNIOWY 23
5.2 DLA SCHEMATU NR 12 ~ SZCZYT PORANNY 24
6 WYMAGANIA DODATKOWE 25

7 RYSUNKI 26

-3/26-




Projekt organizacji ruchu. Sterowanie.
Skrzyzowanie ulic Witosa — Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim.

1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot Opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowanie ulic
Wincentego Witosa — Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim. Budowa sygnalizacji zwigzana jest ze
zmiang organizacji ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu w zwigzku z jego rozbudowa o wlot od
strony nowobudowanego Centrum Handlowego.

Tréjwlotowe obecnie skrzyzowanie zostanie rozbudowane do petnego czterowlotowego
skrzyzowania. Na kazdym wlocie zostanie wydzielony pas do lewoskretu. Na skrzyZzowaniu
zaprojektowano cztery przejscia dla pieszych.

1.2 Plan Orientacyjny
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1.3 Opis Stanu Istniejacego

Przedmiotowe skrzyzowanie posiada strukture tréjwylotowa. Droge gtéwng stanowi ulica Nowa Krepa,
do ktdrej od strony potudniowej wigcza sie ulica Witosa. Obie ulice sq drogami jednojezdniowymi o
jednym pasie ruchu w kazdym kierunku.

Po wprowadzeniu nowej organizacji ruchu, droga gtdwng bedzie ulica Witosa, a kazdy z wlotow
zostanie dodatkowo wyposazony w wydzielony pas do bezkolizyjnego skretu w lewo. Ponadto na
kazdym wlocie zlokalizowane bedzie osygnalizowane przejscie dla pieszych.

Obecne natezenie ruchu na tym skrzyzowaniu wynosi do 725 E/h w popotudniowych godzinach
szczytu komunikacyjnego, lecz szacuje sie, iz po zmianie organizacji ruchu i po wiaczeniu do uktadu
drogowego nowobudowanego obiektu handlowego, ulegnie ono znacznemu zwiekszeniu.

Budowa sygnalizacji Swietinej ma utatwi¢ przejazd przez skrzyzowanie oraz zwiekszy¢ bezpieczenstwo

ruchu wszystkich uczestnikdw ruchu drogowego.

1.4 Materialy Wyjsciowe

1. Plan sytuacyjny ukifadu drogowego

2. Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej — zataczniki 1 — 4 do Dziennika Ustaw nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Pomiary natezenia ruchu pojazdéw z dn. 4 oraz 7 marca 2008 r.

4. GDDKIiA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietina. Wydawnictwo
PiT, Warszawa 2004
S. Datka W. Suchorzewski M. Tracz: Inzynieria ruchu, WK, Warszawa 1989-1997

6. Zaktualizowana mapa zasadnicza z uktadem S+U+E

1.5 Pomiary Ruchu

Na podstawie wykonanych pomiardw natezenia ruchu pojazdéw wykonanych w dniu 4 oraz 7 marca
2008 r. na skrzyzowaniu ulic Nowa Krepa - Witosa, okreslono natezenia ruchu podczas szczytu
porannego i popotudniowego [3]. Uwzgledniajac zmierzone wczesniej natezenia ruchu oraz dane
dotyczace nowego uktadu drogowego w okolicach nowobudowanego centrum handlowego,

przedstawiono ponizej prognozowane natezenie ruchu.
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Tabela 1.5.1. Prognozowane natezenia ruchu pojazdow dla szczytéw porannych i popotudniowych.
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2 WYKAZ GRUP SYGNALOWYCH

W celu polepszenia warunkdw jazdy na skrzyzowaniu, rozbudowano liczbe paséw na wlotach do trzech
pasow z wydzieleniem lewoskretéw.

Projektowana sygnalizacja swietlna zawiera 12 grup sygnalizacyjnych kotowych do sterowania ruchem
pojazddw, w tym cztery strzatki dopuszczajgce ruch w prawo, oraz 4 grupy piesze.

Ponizsza tabela zawiera szczegbtowy opis grup sygnatowych i przyporzadkowanych im sygnalizatoréw.

Tabela 2.1. Wykaz zaprojektowanych sygnalizatoréw

Oznaczenie . Typ zrodia Srednica soczewki Typ Przyporzadkowana
Lp. sygnalizatora Typ sygnalizatora Swiatta [mm] grupy sygnalizacyjnej grupa sygnatowa
Dopuszczajaca ruch 01»
1 021 S-2 LED/42V 200 W prawo
2 022 51 7 ekranem LED/42V 300 Ogdina 02
031 S-3 LED/42V 200
Kierunkowa w lewo 03
4 032 $-3 z ekranem LED/42V 300
Dopuszczajaca ruch 04»
5 051 S-2 LED/42V 200 W prawo
6 052 51 7 ckranem LED/42V 300 Ogoina 05
7 061 S-3 LED/42V 200
Kierunkowa w lewo 06
8 062 S-3 z ekranem LED/42V 300
Dopuszczajaca ruch 07
9 081 S-2 LED/42V 200 W prawo
10 082 S-1 7 ekranem LED/42V 300 Ogdina 08
11 091 S-3 LED/42V 200
Kierunkowa w lewo 09
12 092 S-3 z ekranem LED/42V 300
Dopuszczajgca ruch 10
13 111 S-2 LED/42V 200 W prawo
14 112 51 7 ekranem LED/42V 300 Ogdina 11
15 121 S-3 LED/42V 200
Kierunkowa w lewo 12
16 122 S-3 z ekranem LED/42vV 300

Sygnalizatory podstawowe S-1, S-2 oraz S-3 dla grup kotowych umieszczono na konstrukcjach
wsporczych po prawej stronie wlotu i sq to sygnalizatory trzykomorowe o $rednicy soczewek 200 mm.
Dodatkowo na wysiegnikach nad jezdniq zamontowano wyposazone w ekrany kontrastowe
sygnalizatory dla grup kotowych o $rednicach soczewek 300 mm. Montaz sygnalizatoréw nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami opisanymi w dokumentacji [2].

Komory typu LumiLED powinny by¢ wyposazone w funkcje przyciemniania, umozliwiajacq w godzinach
nocnych nadawanie sygnatéw o obnizonej o 20% Iluminancji. Obnizenie napiecia zasilania lamp
sygnalizacyjnych z 42 V na 31 V powinno powodowac ich przejScie w tryb pracy nocnej.

Trwatos¢ komory typu LED powinna wynosi¢ co najmniej 5 lat. Elementy $wietine (diody
elektroluminescencyjne) musza by¢ umieszczone w taki sposéb, aby zapewni¢ réwnomierne
o$wietlenie catej powierzchni soczewki. Dla zapewnienia odpowiedniej skutecznoéci sygnatu, komora,
w ktdrej zrédtem Swiatta sq diody elektroluminescencyjne, musi by$ traktowana jako uszkodzona, w
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przypadku przepalenia sie 25% diod — funkcje te musza zapewni¢ komory sygnalizatora. Ukfady
elektroniczne tworzace rozproszone zrodto Swiatta powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie
temperatur od -25 do +40 °C,

-8/26-




3 SYSTEM DETEKCII

Projekt organizacji ruchu. Sterowanie.
Skrzyzowanie ulic Witosa — Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim.

Przewiduje sie zastosowanie dwoch rodzajow systemu detekcji — indukcyjnego do wykrywania

pojazdéw oraz przyciskéw dla pieszych do wykrywania pieszych. Zainstalowane w jezdni petle

indukcyjne majq za zadanie przyjmowanie zgtoszen od pojazdéw, badanie kolejki pojazdéw oraz

zliczanie pojazdéw przejezdzajacych przez skrzyzowanie. Zaproponowany uktad pozwala na

zastosowanie dynamicznego sterownia akomodacyjnego, acyklicznego polegajacego na sterowaniu

grupami sygnatowymi. Taki algorytm pracy programu sygnalizacji powinien umozliwiaé realizacje

wydtuzenia sygnatu zielonego w zaleznosci od pobudzen detektoréw,

Wykaz zaprojektowanych detektoréw znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 3.1. Wykaz zaprojektowanych detektoréw

o | S| owgeiti | swoncse(m) | gttt | g | Prvomdouna o
1 0211 1,0* 3,0 2,0 3 -
2 0212 15,0 1,0 20,0 2

3 0311 1,0* 2,5 2,0 3 03
4 0312 20,0 1,0 20,0 2

5 0511 1,0™ 2,5 2,0 3

6 0512 15,0 1,0 20,0 2 0
7 0611 1,0° 2,5 2,0 3 06
8 0612 20,0 1,0 20,0 2

9 0811 1,0 3,0 2,0 3 08
10 0812 15,0 1,0 20,0 2

1 0911 1,0 2,5 2,0 3 0
12 0912 20,0 1,0 20,0 2

13 1111 1,0™ 2,5 2,0 3 "
14 1112 12,0 1,0 10,0 2

15 1211 1,0* 2,5 2,0 3 0
16 1212 15,0 1,0 10,0 2

W celu wyzwolenia sygnatu zielonego dla grupy pieszej przewiduje sie zastosowanie przyciskow. W

ponizszej tabeli wyszczegdlniono przyporzadkowanie przyciskdw do grup sygnalizacyjnych.

" Zaproponowana dlugosé GAP zostala podana orientacyjnie. Podczas pierwszego uruchomienia sygnalizacji $wietlnej nalezy dostroi¢ prace
sterownika sygnalizacji $wietlnej w taki sposob, aby dobra¢ optymalne wartosci tych parametréw biorac pod uwage lokalne uwarunkowania
ruchu oraz przyzwyczajenia kierowcow.

** Petla ukosna.

-9/26-




Projekt organizacji ruchu. Sterowanie.
Skrzyzowanie ulic Witosa — Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim.

Tabela 3.2. Wykaz zaprojektowanych przyciskéw dla pieszych®

Lp. g:;yicésg\': Przyporzgdkowana grupa sygnatowa Spos6b podiaczania przyciskow
1 3101, 3102 31 Wspdinie
2 3301, 3302 33 Wspdinie
3 3501, 3502 35 Wspdinie
4 3701, 3702 37 Wspdlnie

* Nalezy zastosowaé przyciski dia pieszych z optycznym potwierdzeniem przyjecia zgloszenia przez sterownik, z wbudowana funkcja
odliczania czasu pozostatego do zapalenia si¢ pieszemu sygnalu zielonego. Przyciski powinny pracowaé na bezpiecznym napieciu 24 V.
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4 PROGRAMY SYGNALIZACII

Przewiduje sie zastosowanie dwoch programéw dla projektowanej sygnalizacji $wietinej:
e program 01: podstawowy acykliczny ze stanem ustalonym, pracujacy 24 h / dobe,

e program o schematach 11, 12: awaryjny, pracujacy wg harmonogramu

4.1 Obliczenia Czasow Miedzyzielonych

Czasy miedzyzielone zostaly wyliczone zgodnie z wytycznymi [2] przy zatozeniu koniecznosci
zapewnienia ewakuacji pojazdédw z punktow kolizji fazy kofczacej i rozpoczynajacej w oparciu o
zaleznoéci pokazane w ponizszej tabeli. Punkty kolizji zostaly pokazane na rysunku nr 4.1.1. Do

obliczen zastosowano nastepujace wartosci predkosci dla relacji skretnych oraz kierunkdw na wprost.

Tabela 4.1.1. Parametry obliczen czasédw miedzyzielonych

Grupa Predkos$¢ Predkos¢ dojazdu .

Wiot sygnalowa Strumief ewakuacji v, [m/s] vy [m/s] Uwagi
01 01pP 8,3 16,7
Witosa 0 02p 8,3 16,7
od Grabowskiej 02w 3.9 16,7
03 03L 11,1 16,7
04 04pP 8,3 16,7
Nowa Krepa o5 05P 8,3 16,7
od Kaliskiej 05w 13.9 16.7
06 06L. 11,1 16,7
07 07P 8,3 16,7
08P 8,3 16,7

Witosa od C.H. 08

osw 13,9 16,7
09 09L 11,1 16,7
10 10P 8,3 16,7
Nowa Krepa od i1 11p 83 16,7
Skiodowskiej-Curie 11w 139 167
12 12L 11,1 16,7
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Nowa Krepa
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et cd

Witosa

Rysunek 4.1.1: Punkty kolizji

Na podstawie powyzszych danych oraz /2] wyliczone zostaty nastepujace czasy miedzyzielone. Wyniki

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4.1.2. Wyniki obliczen czasdw miedzyzielonych

STRUMIEN EWAKUUJACY SIE STRUMIEN DUJEZDZAJACY
Oznaczente | Rodzaj | Droga [m] || Oznaczenie | Rodzaj [ Droga [y 12 fun] Czas

) T i 2] S e T
01 WP 315 37 [+ |

o we 2L 05 Q

[} WP 21 04 8]

92 on g1 31 BWY

02 [¢] 42 ki e

02 orP 21 05 Q

02 o] 179 08 o]

02 o} 2 9% Q

02 opP 21 09 o)

02 o] 193 09 (o]

('] Q 353 10 9

02 Q 245 11 8]

02 Q 33 i Q

4 8] pAKE] 12 Q
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[(X] oL 59 i | PW
03 oL 33 33 P
03 ol 178 05 0
93 oL 214 06 Q
03 oL 288 o7 Q
03 oL 225 08 0
0 oL 288 08 0
03 oL 275 i ]
[12] oL 182 12 o}
04 W 29 33 BN
- WP 264 3 4
o W 193 08 0
JIE] WP 183 12 Q
[ OP ) 3 PW
[ Q 6 3 4
[ Q Z 1] 0
S 0 2 02 )
05 0 221 02 0
05 Q 185 ['H] 0
IS A, N )
[1E] Q 287 99 Q
- oP 195 12 0
05 0 162 12 0
- oL 89 3 Bw
08 e 415 3 B
96 Of =8 [73 0
06 QL 174 03 9
06 oL 163 08 0
L. 06 oL 207 99 o]
Y oL ¥ 10 Q
06 oL 35 1 0
[ ot 239 1l 0
114 WP 3 38 BwW
o WP 328 33 [
07 WP 243 (8 )
7 WP 244 u Q
L 98 QF B kil PW
] Q 419 31 P
08 0 29 03 0
| op 243 03 0
.28 Q F] 04 Q
e
8 Q XN 0% Q
e
-] 9 25 12 5}
- Qb g 3 PW
(K] QL 415 31 P
-] oL 08 (1] Q
7
| o9 oL 298 05 o
) oL 22 % 0
09 oL 20 u Q
09 oL 285 2 Q
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— WE 3 3 BW
10 WP 25 3 B
|10 We 208 02 Q
10 WP 208 95 Q
il op g 3t PW
11 5} £ 33 p
11 [0} 163 07 0
u [¢:] 28 02 o]
1 Q 2 03 0
u ol 208 06 Q
11 5) 171 [ 9]
i Q 22 o Q
1 9 22 08 o]
11 4] 28 08 o)
1 ] 194 09 [é]
12 oL 6.1 37 PW
1 oL 25 3 4
12 oL 182 [ Q
2 oL 2.1 03 Q
1z oL 28 U ]
12 oL 325 05 0
12 oL 248 05 0
12 oL %8 08 Q
R oL 188 (1] Q
31 [ 102 ol Q
31 P 10 ] Q
3l 2] 102 0 Q
3 P 10 02 5]
1] B 102 [K] Q
3 P 10 03 0
k3 [3 19 o o]
31 P 10,2 04 [5)
i P 10 08 Q
kil P 102 [ [¢]
31 P 10 2 9]
3t P 10,2 12 5]
3 [ ] (23 Q
33 P 92 04 i)
33 e 2 05 Q
33 P 97 05 0
a3 [ ] 9% Q
33 P 92 06 0
i [ 32 03 g
3 P 9 0 5]
3 B 92 [ Q
33 P ] 07 i}
33 B 22 i Q
33 P ] 1 0
3 2] i 07 Q
.33 14 10 8 Q
3 3] ] 29 Q
38 B i} 92 Q
I 4 19 9% Q
35 P 10 10 Q
37 P 89 10 o]
KTA 3 28 10 Q
37 P 89 11 0
3L B 98 1 Q
3 P 83 12 0
3 B 98 12 4]
3L B 88 0 [¢]
37 P 89 01 [i]
3 B 98 05 Q
37 P 89 05 g
37 p LR 09 Q
37 P 89 09 0
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Tabela 4.1.3. Tablica czaséw miedzyzielonych

02 |03 (050608 |09 1112|3133 (3537 [01% |04 | 07% | 10%
02 5|4 4151415 7 3 5
03 41415 414|158 5
05 [ 4|3 413 4 5 7] 4 3
06 | 41 4 3] 415 518 )
08 515 4 51417 S 5 3
09 | & 514 4| 4 5181 8
11 | 4| 4 41413 7 5 4 3
12 |41 4] 5 41 4 8 5 )
|77 4 5 7 5
33 41616 4 5] 4
3% | 4 4177 7 5
37 4 41 86 5 )
01n | 1 2 1 4 5
04% 1 7 1151 4
o7y 2 1 2 6| 4
10 | 1 1 1 514

4.2 Program Podstawowy Acykliczny (nr 01)

Podstawowym programem sterowania jest program acykliczny typu ,all-red”. Dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych kotowych, sygnat zielony wyzwalany bedzie na podstawie kolejnosci zgtoszen i
wydtuzany na podstawie zajetosci petli przypisanych odpowiednim grupom sygnatowym (patrz tabela
4.2.1). Grupy piesze wyzwalane sg jedynie przy wykorzystaniu przyciskdw dla pieszych.

Zatozenia do programu nr 01:

1. Praca 24 h / dobe.

2. W godzinach 6:30 — 10:00 nalezy zapewni¢ wspdtrealizacje grup kotowych 02 oraz 03.

3. W godzinach 14:00 ~ 19:00 nalezy zapewni¢ wspoétrealizacje grup kotowych 02 i 03 oraz 05 i
06.

4. Strzatka dopuszczajaca skrecanie w prawo — grupy 01», 04», 07», 10» — wyswietla sygnat
zielony w kazdym przypadku nie zabronionym tablica minimalnych czaséw miedzyzielonych.

5. W kazdym przypadku mozliwa jest ,druga realizacja” sygnatu zielonego dla grup kotowych
oraz pieszych.

6. W kazdym przypadku mozliwe jest ziozenie z soba grup sygnalizacyjnych wzajemnie

niekolizyjnych, w tym z wylaczeniem p. 2 i 3.

Na podstawie prognozowanych natezen ruchu pojazddéw wyznaczono parametry czaséw zielonych dla

poszczegdinych grup sygnatowych i przedstawiono je w ponizszej tabeli.
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Tabela 4.2.1. Tabela definicji czaséw zielonych”

Acykliczny tryb pracy

Lp. Grupa Czas Czas

sygnatowa | Minimalny| Krok [s] | Maksymalny

[s] [s]

1 02 5 1 17
2 03 5 1 16
3 05 5 1 19
4 06 5 1 9
5 08 5 1 24
6 09 5 1 5
7 11 5 1 11
8 12 5 1 5
9 31 8 8
10 33 7 - 7
11 35 8 - 8
12 37 7 - 7

4.3 Program Awaryjny
Program awaryjny jest programem cyklicznym statoczasowym. Program awaryjny wilacza sie w

przypadku awarii ktdregos z elementdw detekcji uniemozliwiajacego zasymulowanie jego pracy.

Tabela 4.3.1. Harmonogram przefaczania schematdw pracy

Czas / Dzie | Poniedzialek | Wtorek | Sroda | Czwartek | Piatek | Sobota | Niedziela
00:00 00 00 00 00 00 00 00
06:00 12 12 12 12 12 00 00
07:00 12 12 12 12 12 12 00
09:00 12 12 12 12 12 11 11
11:00 11 11 11 i1 11 11 11
13:00 11 11 11 11 11 12 12
15:00 11 11 11 11 11 11 11
19:00 11 11 11 11 11 11 00
21:00 11 11 11 11 11 00 00
22:00 00 00 00 00 00 00 00

" Ze wezgledu na mozliwe znaczne Zmiany natgzenia ruchu w zwigzku z prognozowanym ruchem pojazdéw (brak mozliwoéci wyznaczenia
rzeczywistego natgzenia ruchu podczas tworzenia dokumentacji), producenta sterownika powinien przewidzie¢ bezplatne dostrojenie pracy
sygnalizacji $wietlnej po 6. h od uruchomienia, po 3. dniach od uruchomienia, a nastepnie analize stanu i dostrojenie programu pracy
sygnalizacji §wietlnej po miesigeu od uruchomienia.

-16/26-
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4.3.1 Schemat nr 11
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Rysunek 4.3.1.2: Schemat nr 11 programu awaryjnego (staloczasowy) o cyklu 92 s.
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4.3.2 Schemat nr 12
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Rysunek 4.3.2.2: Schemat nr 12 programu awaryjnego (staloczasowy) o cyklu 72 s.
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4.4 Program Startowy i Program Koncowy

Projekt organizacji ruchu. Sterowanie.
Skrzyzowanie ulic Witosa — Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim.

Sterownik powinien realizowa¢ program startowy i koficowy zgodnie z [2], przy czym:

Tabela 4.4.1. Definicje dla programéw startowego i koncowego.

Program startowy dla 01 (acykliczny)

Z6#y migajacy
Z6tty
Czerwony

Start od grup podrzednych

180 s
5s
8s
05, 11

Program startowy dla 11 i 12 (statoczasowy)

10

4
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Program koncowy dla 01 (acykliczny)

Program koncowy dla 11 (statoczasowy)
[

0=

2

@

A0
11
12
31
bcC
35

37

20

)
=

Program koncowy dla 12 (statoczasowy)
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4.5 Nadzor Sygnatu Czerwonego
Sterownik sygnalizacji Swietinej musi zapewniaé peing realizacje zadan przewidywanych w programie

sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego [2]. Sterownik powinien

realizowac nadzor sygnatu czerwonego wedtug ponizszej tabeli.

Tabela 4.5.1. Nadzor sygnatu czerwonego

Lp. Grupa sygnatowa Interwencja Moment interwengcji
1 02 Programowe wylaczenie do ostatniego
2 03 Programowe wytaczenie do ostatniego
3 05 Programowe wytaczenie do ostatniego
4 06 Programowe wylaczenie do ostatniego
5 08 Programowe wylgczenie do ostatniego
6 09 Programowe wytaczenie do ostatniego
7 11 Programowe wytaczenie do ostatniego
8 12 Programowe wylgczenie do ostatniego
9 31 Programowe wytgaczenie od pierwszego
10 33 Programowe wytaczenie od pierwszego
11 35 Programowe wylaczenie od pierwszego
12 37 Programowe wytgczenie od pierwszego
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5 Obliczenia Przepustowosci Skrzyzowania z Sygnalizacja Swieting
W celu wyznaczenia przepustowosci poszczegdinych pasow ruchu skrzyzowanie podzielono, jak na

ponizszym rysunku.

Rysunek 5.1. Oznaczenia wlotéw do obliczen przepustowosci
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Projekt organizacjl ruchu. Sterowanie.
Skrzyzowanie ulic Witosa — Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim.

5.1 Dla schematu nr 11 — szczyt popotudniowy

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW I FORMULARZ ] 7
Zamawiajacy: MZD w Ostrowie Wikp. Miejscowodé: Ostrow Wikp.
Wykonawca: SETUP Skrzyzowanie: Witosa - Nowa Krepa
Projekt nadrzedny: Nr pracy Data | Prognozowane |Godzina 15:00 - 16:00
Wlot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 Ct 2 C3 D1 D2 D3
Relacja L WP - L WP - L WP - L WP -
Natezenic ruchu w grupie pasow 47 366 34 156 153 252 139 302
Qgr [P/h]
Natezenie ruchu na wlocie
441
owl [P/h] 413 190 405
Natgzenie ruchu na skrzyzowaniu 1449
Qsk [P/h]
[Natgzenie nasycenia w grupie pasow 1473 1600 1533 1565 1552 1633 1478 1515
Sgr [P/hz)
f};";f’]" flasycenta grupy pasow 0032 | 07229 0,022 0,1 0,099 | 0,154 0,094 | 0,199
Przcpustowoic grupy paséw 160 504 183 408 253 621 225 44s
Cgr [P/h}
Przepustowoéé wlotu
0
v [P/ 569 497 670 65
[Przepustowosé skrzyzowania 1996
Csk [P/h)
Stopien obciazeni ¢
X:rpEi:]n obcigzenia grupy pasow 0,294 0.726 0,186 0382 0,605 0.406 0618 0,679
Stopien obciazenia wlotu 0,726 0,382 0,604 0,678
Xwl [-]
Stopien obciazZenia skzyzowania
0,726
Xsk [-] ’
Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania 1697
Cp,sk [P/h)
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 248
7Cp,sk [P/h]
Sredni .
rednie straty czasu w grupie pasow 38,9 28,0 36,8 27,9 41,5 20,9 43,4 28,7
dgr [s/P]
Srednie straty czasu na wlocie ’
dwl [s/P] 29.2 29,5 28,7 33,3
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 304
dsk [s/P] : o
PSR w grupie pasow i I i it I I o bid
PSR na wiocie 1 )il I o
PSR na skrzyzowaniu n
Ek»\'nwalentne taczne straty czasu w grupie 0.51 2,85 035 121 1,76 1,46 1,68 2.41
pasow D*gr [Wh]
[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
4,08
D*wl [hih] 3,35 1,56 3,23 »
Ekwiwalentne {aczne straty czasu na 12.22
skrzyzowaniu D*sk [h/h] ’ i
Srednia kolejka pozostajaca 0.1 03 0,0 0,1 04 0,1 04 0,6
IKp (P]
Kolejka maksymalna
Kmos [P] 5.0 19,0 3,0 9,0 11,0 11,0 9,0 16,0
 asion koleiki X
asieg kolejki maksymalncj 31,0 | 1180 19,0 56,0 68,0 68,0 56,0 99,0
ILK [m]
Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow 0,904 0,876 0,810 0,762 0,927 0,674 0,943 0,864
lzgr [2/P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0,879 0,774 0,770 0,889
low {2/P]
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu 0.838
zsk {2/P) ’
{Udzial pojazdéw zatrzymanych w grupie paso
g 1] 0,828 0,799 0,810 | 0739 0,836 | 0,660 0,842 | 0,794
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5.2 Dla schematu nr 12 — szczyt poranny

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACIA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FormuLarRz | 7

Zamawiajacy: MZD w Ostrowie WIkp. Miejscowos¢: Ostrow Wikp.

Wykonawca: SETUP Skrzyzowanie: Witosa - Nowa Krepa

Projekt nadrzedny: Nr pracy Data | Prognozowane [Godzina 7:00 - 8:00

Wlot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bi B2 B3 Cl C2 C3 D1 D2 D3
Relacja L WP - L WP - L WP - L WP -

INatezeni ) R
atgzenie ruchu w grupie pasow Is 158 44 140 206 124 22 228
Qgr [P/h]

[Natgzenie ruchu na wlocie
Qwl [P/h] 173 184 330 250

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu 037
Qsk {P/h]

Natezenie nasycenia w grupie pasow
Sgr [P/hz)

1473 1619 1533 1581 1552 1630 1478 1524

f{';";e]" nasycenia grupy pasow 0,01 0,098 0,029 | 0,089 0,133 | 0,076 0,015 0,15

Przepustowoéé grupy pasow 225 115 213 373 388 249 246 423
Cgr [P/h]

[Przepustowos¢ wlotu
345 9 464
Cwl [P/h} 490 622

Przepustowos¢ skrzyzowania 1739
Csk [P/h] ]

Stopien obciazenia grupy paséw
Xgr (-]
Stopien obciazenia wiotu 0,501 0,376 0,531 0,539
Xwi [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania

0,539
Xsk [-] ’

0,067 | 0,502 0207 | 0375 0,531 0,498 0,089 | 0,539

Przepustowos$é praktyczna skrzyzowania 1478
Cp,sk [P/h)

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 541
?Cp,sk [P/h]

o —
rednie straty czasu w grupie pasow 26,1 259 2790 231 257 28.0 25,5 22,1
dar [s/P] ’ ' ' '

Srednie straty czasu na wlocie
il [5/P] 25,9 24,3 26,6 224

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 249
sk [s/P] '

PSR w grupie pasow u I I I I bid u I

PSR na wiocie It il i

PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwal tac: i
wiwalentne taczne straty czasu w grupie ol 114 0,34 0,00 147 0,96 0,16 1,40
pasow D*gr {vh]

Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie

ID*wi [h/h] 125 1,24 2,44 1,56

Ekwiwalentne taczne straty czasu na 6.48
skrzyzowaniu D*sk [h/h] ?

Srednia kolejka pozostajaca

0,0 0,2 0,0 0,1
Kp [P]
Kolejka maksymalna
Km9s [P] 3.0 9,0 3,0 7,0 9,0 7,0 3,0 11,0
|Zasieg kolejki maksymalnej
ILK {m]

0,3 0,2 0,0 0,3

19,0 56,0 19,0 43,0 56,0 43,0 19,0 68,0

f;‘?%‘]““ba ZAlTZyman w grupie pasow 0,770 | o860 0,798 | 0,786 0844 | 0,899 0761 | 0,824

Srednia liczba zatrzymat na wlacie 0,855 0,788 0,864 0,820
tzwl [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu 0.836
25k {2/P] ’
Udzial pojazdow zatrzymanych w grupie pasé
1zgr [-]

0,770 | 0,804 0798 | 0754 0,778 | 0825 0,761 0,764
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6 WYMAGANIA DODATKOWE

Sterownik

Sterownik sygnalizacji $wietinej powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

1.

Art. 7 ust. 3 ustawy Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity: Dz. U. nr 108 poz. 908 z 2005 r. z
pdzn. zm.), Zatacznik do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego, a takze warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 23
grudnia 2003 r. z pézn. zm.)

PN-EN 12675:2002 — Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonaine wymagania bezpieczenstwa w
klasie AA1, AB1, AC1, AD1, BAl, BB1, BC1, BDO, BEO, CAQ, CB1, CC1, CDO, CEO, DA1, FA1, FBO,
FC1, FDO, FEO, GA1, GBO, GCO, HAO.

PN-HD 638 51:2006 — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego w klasie: Al, B1, C1, D1, E3, F1,
Ti, U1, L1, M3, V3, H1, J1, AF1, AG4, N1, P1

PN-EN 50293 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) dla systemdw sygnalizacji ruchu
drogowego

Ponadto, sterownik powinien:

1.

N o o a

Umozliwia¢ jego rozbudowe w przysztosci, w szczegodlnosci o dodatkowe grupy sygnatowe,
dodatkowe elementy detekcji i moduty koordynacji.

Umozliwia¢ dowolne przeprogramowania programéw pracy, tak aby w przysziosci mdgt realizowac
dowolny algorytm sterowania sygnalizacjq $wietlng, w tym realizowa¢ programy niniejszego
opracowania.

Obstugiwaé sygnalizatory zasilane napieciem bezpiecznym 42V i realizowad programowg funkcje
przyciemniania oparta na zegarze astronomicznym, zgodnie ze standardem lamp przyjetych przez
projektanta. ,

By¢ wyposazony w karte sieciowg ethernet i posiada¢ zaimplementowany protokét TCP / IP.
By¢ wyposazony w router warstwy 3. realizujacy funkcje firewall, mapowania portéw oraz VPN.
By¢ wyposazony w modem CATV pracujacy w standardzie PROMAX.

Zosta¢ podiaczony do eksploatowanego przez Powiatowy Zarzad Drég w Ostrowie Wielkopolskim
oraz Miejski Zarzad Drég w Ostrowie Wielkopolskim systemu monitorowania pracy sygnalizacji
$wietlnych ViewIT z zachowaniem niezbednych mechanizméw bezpieczenstwa dla dedykowanych
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego podtaczanych do publicznej sieci telematycznej.
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7 RYSUNKI

Do dokumentacji zataczono nastepujace rysunki:

Rysunek 1 — ,Plan sytuacyjny sygnalizacji swietinej”.
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Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowanie ulic
Witosa - Nowa Krepa w Ostrowie Wielkopolskim

RYSUNEK nr 1:

Plan sytuacyjny sygnalizacji $wietinej. Docelowa organizacja ruchu.
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