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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - 
Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót związanych z remontem wiaduktu nad 
torami kolejowymi w ciągu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 
ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych 
i naleŜy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych 
asortymentów robót drogowych i mostowych. 
 
1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

ROBOTY DROGOWE 

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych w terenie 
równinnym  

D.01.02.01. Usunięcie drzew i krzewów  
D.01.02.02. Zdjęcie  warstwy  humusu  i/lub  darniny 
D.01.02.03. Wyburzenie obiektów budowlanych i inŜynierskich  
D.01.02.04. Rozbiórki elementów dróg i ulic  
D.01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych 
 

D.02.01.01. Wykonanie wykopów (w gruntach nieskalistych)  
D.02.03.01. Wykonanie nasypów  
 

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa 
 

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
D.04.02.01. Warstwy odsączające i odcinające 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
D.04.05.01. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 
 

D.05.03.05/a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiąŜąca  
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni 
D.05.03.12. Nawierzchnia z asfaltu lanego 
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (typu SMA)  - warstwa 

ścieralna  
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe  skarp, rowów i ścieków 285 
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome 
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 
 

D.08.01.01. KrawęŜniki betonowe 
D.08.03.01. ObrzeŜa betonowe chodnikowe 
D.08.05.02. Ściek uliczny z kostki betonowej 339 

ROBOTY MOSTOWE 

M.11.01.01. Wykopy pod ławy w gruncie wraz z umocnieniem  
M.11.01.04. Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem  
 

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalą klasy A-II lub A-IIIN  
M.12.02.09. Ściągi stalowe 
 

M.13.01.05. Beton ustroju niosącego w elementach grubości < 60 cm  
M.13.01.08. Beton płyt przejściowych 
M.13.01.10. Beton natryskowy - torkret  
M.13.01.11. Zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywic syntetycznych 
M.13.02.02. Beton klasy poniŜej B25 bez deskowania  
 

M.15.01.03. Izolacja bitumiczna na zimno  
M.15.02.03. Izolacja termozgrzewalna  
M.15.03.01. Izolacjonawierzchnia na kapach obiektu mostowego  
 

M.16.01.01. Wpusty mostowe  
M.16.01.02. Rury odprowadzające wodę  
M.16.01.03. Sączki odwodnienia izolacji  
 

M.18.01.03. Dylatacja bitumiczna  
M.18.02.01. Dylatacja – wypełnienie przerw 
 

M.19.01.01. KrawęŜnik mostowy kamienny 
M.19.01.03. Barieroporęcze na obiektach mostowych 
M.19.01.05. MontaŜ osłon przeciwporaŜeniowych 
 

M.20.01.04. Instalacje urządzeń obcych  
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych  
M.20.01.09. Schody robocze na skarpie  
M.20.01.11c. Umocnienie stoŜków przyczółków [elementami betonowymi] 
M.20.01.15. Punkty pomiarowo-kontrolne  
M.20.01.16. Zabezpieczenie powierzchni betonowych przed graffiti 
 

M.23.06.01. Budowa uszynienia wiaduktu 

1.4. Określenia podstawowe 

 UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)  

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie naleŜne Wykonawcy za wykonanie Robót budowlanych wraz z usunięciem 
wad, zgodnie z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 
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1.4.3. Certyfikat (zgodności) – świadectwo zgodności z Polską Normą lub Aprobatą 
Techniczną wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej 
przez jednostki niezaleŜne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez 
Polskie Centrum Badań i Certyfikacji (PCBC) 

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych. 

1.4.5. Data rozpoczęcia - data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), 
od której Wykonawca moŜe rozpocząć Roboty budowlane określone w Umowie 
(Kontrakcie). 

1.4.6. Data zakończenia - data powiadomienia Zamawiającego przez InŜyniera (Kierownika 
Projektu) o gotowości Robót budowlanych do odbioru 

1.4.7. Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta, Ŝe jego produkt jest zgodny 
z Polską Normą bądź Aprobatą Techniczną 

1.4.8. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, 
a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia 
mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.9. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak 
równieŜ wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, 
instrukcje obsługi, sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera 
(Kierownika Projektu). 

1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.11. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.12. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, 
Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.13. InŜynier (Kierownik Projektu)  - osoba wymieniona w danych kontraktowych, 
(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.14. Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu 
niedopuszczenia wody do konstrukcji 

1.4.15. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania 
badań, przeglądów konstrukcji lub innych robót. 

1.4.16. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.17. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.4.18. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
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1.4.19. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.20. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 
na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów 
lub pieszych. 

1.4.21. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 

1.4.22. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce 
obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 
z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.25. Materiały (Wyrób budowlany) - rzecz ruchoma, bez względu na stopień jej 
przetworzenia, przeznaczoną do obrotu, wytworzoną w celu zastosowania w sposób 
trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzoną do obrotu jako wyrób pojedynczy lub 
jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym 
integralną całość uŜytkową i mającą wpływ na spełnienie wymagań podstawowych, 
o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy „Prawo budowlane”. 

1.4.26. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 
obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną, 

a podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni 
i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

1.4.28. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
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urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.33. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 
słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.34. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod do głębokości 
przemarzania. 

1.4.35. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego 
i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.36. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, 
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.38. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy 
w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.39. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.40. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie 
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.42. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.43. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.44. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.45. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.46. Specyfikacje Techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki 
i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 

1.4.47. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do 
budowy, konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realiza-
cji robót budowlanych. 

1.4.48. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.49. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle 
poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 
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1.4.50. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.51. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.52. Umowa (Kontrakt) - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy 
wyraŜona na piśmie, o wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej 
w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem. 

1.4.53. Wada - jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy, 

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.55. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę 
(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 

1.4.56. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych 
z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 

1.4.57. Zamawiający - kaŜdy podmiot, szczegółowo określony w Umowie (Kontrakcie), 
udzielający zamówienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - 
Prawo zamówień publicznych. 

1.4.58. Zmiana - kaŜde odstępstwo w wykonaniu Robót budowlanych przekazana Wykonawcy 
na piśmie przez InŜyniera (Kierownika Projektu) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaŜe 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
 Wykonawca przez uprawnionego geodetę wytyczy punkty główne trasy oraz zlokalizuje 
niezbędne repery. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niŜej wymienione rysunki, obliczenia 
i dokumenty: 

(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 
Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet 
dokumentacji projektowej  na Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa 
znajduje się do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiającego. 
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(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  

− Plan BIOZ. 
− Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty 

(jeśli będą wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji 
państwowej i osnowy realizacyjnej naleŜy wykonać geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę 
zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej 
i Kartograficznej. 

− Receptury stosowanych betonów i mieszanek betonowych.  
− Projekty technologii i organizacji robót. 
− Projekty technologiczne wykonywanych robót. 
− Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych. 
− Projekty szczegółowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu. 
− Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych 

dróg technologicznych. 
− Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 
− Projekt rusztowań roboczych i pomocniczych. 
− W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu 

budowlanego. 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez 
InŜyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności wymiary podane na piśmie (opis wymiarów) są waŜniejsze od 
wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich 
materiałów i elementów wyposaŜenia uŜytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do 
ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane 



ST D-M.00.00.00. 

- 10 - 

w sposób satysfakcjonujący InŜyniera. MoŜe on wstrzymać realizację robót jeśli 
w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
Umowy (kontraktu), aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb 
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę. 
KaŜda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga 
kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych.
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z InŜynierem 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 
przy realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych podających informacje o zawartej 
umowie, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera [zgodnie z rozporządzeniem 
z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu oraz rozbiórki oraz tablicy 
informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót.  
 Dodatkowe tablice informacyjne oraz pamiątkowe naleŜy wykonać zgodnie 
z dostarczonymi przez Zamawiającego wzorami. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe 
jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, 
a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
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2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

(a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

(b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
(c) moŜliwością powstania poŜaru. 

 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.4.1. Dodatkowe warunki prowadzenia robót na terenie kolejowym 

Prace na terenie kolejowym naleŜy wykonywać zgodnie z uzgodnionym Projektem 
z zachowaniem skrajni kolejowej (budowli) i wymagań obowiązujących norm i przepisów. 
Jakakolwiek zmian wymaga ponownych uzgodnień. 

W związku z usytuowaniem wiaduktu nad siecią trakcyjną o napięciu 3 kV bezpieczna 
odległość od elementu sieci trakcyjnej znajdującego się pod napięciem wynosi 1,5 m. 

Najmniejsza dopuszczalna odległość uszynionej konstrukcji wiaduktu od elementu sieci 
trakcyjnej będącej pod napięciem wynosi 200 mm. 

W przypadku prowadzenia robót związanych z budową obiektu bez wyłączania napięcia 
w sieci trakcyjnej naleŜy stosować osłony zabezpieczające, które uniemoŜliwi ą zbliŜenie się 
osób i uŜywanych narzędzi, materiałów na odległość mniejszą od bezpiecznej. Osłony winny 
zabezpieczać równieŜ przed uszkodzeniem sieci trakcyjnej przypadkowo spadającymi 
przedmiotami z poziomu wiaduktu. 

Odległość tymczasowych osłon od elementów sieci trakcyjnej pod napięciem nie moŜe 
być mniejsza niŜ 200 mm. 

W związku z pracami prowadzonymi w pobliŜu czynnych torów kolejowych naleŜy 
opracować:  

• technologię techniczno-ruchową 
• harmonogram robót; 

PowyŜsze staną się podstawą opracowania „Regulaminu Tymczasowego Ruchu Pociągów 
Podczas Wykonywanych Robót” oraz określenia udziałów ze strony PKP PLK S.A.  

Opracowane technologie wraz z harmonogramem i fazowaniem robót naleŜy uzgodnić 
z zainteresowanymi Działami Zakładu Linii Kolejowych  

Wykonawca robót zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla 
uzyskania ostatecznej zgody wejścia z budową na teren PKP PLK S.A. musi zgłosić się 
(z projektami budowlanymi) na 45 dni przed rozpoczęciem robót do Zakładu Linii 
Kolejowych (odpowiedniego) celem: 

• zawarcia umowy na zajęcie terenu kolejowego pod plac budowy, ustalenia terminu 
rozpoczęcia i prowadzenia robót -  

• zawarcia stałej umowy dzierŜawy na pozostawienie w gruntach PKP obcych 
urządzeń 

W celu zawarcia ww. umowy naleŜy przesłać do Zakładu Linii Kolejowych plan 
sytuacyjny wraz z wrysowanym niezbędnym do prowadzenia prac zajętym terenem oraz jego 
powierzchnią określoną w m2. 

PowyŜsza umowa będzie podstawą do wydania zgody na wejście na teren PKP 
i rozpoczęcie robót  
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Koszty wszelkich zmian infrastruktury kolei związanych z budową wiaduktu poniesie 
inwestor. W kosztach budowy ze strony PKP Polskie Linie Kolejowe S. A. naleŜy uwzględnić 
koszty: 

• uzgodnienie dodatkowych projektów wykonawczych z Oddziałem Regionalnym np. 
projekt rozbiórki i demontaŜu 

• pokrycie strat eksploatacyjnych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., 
• opracowanie regulaminu tymczasowego prowadzenia ruchu pociągów 
• sprawowania nadzoru z ramienia PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 
• zezwolenie na okresowe zajęcie terenu kolejowego pod plac budowy 
• za ewentualne pozostawienie w gruncie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. obcych 

urządzeń, a następnie stała dzierŜawa. 

 Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia bezpiecznych warunków pracy i ruchu 
kolejowego za co ponosi pełną odpowiedzialność. Prace naleŜy wykonywać w taki sposób aby 
nie spowodować zanieczyszczenia torowiska a czynny tor naleŜy zabezpieczyć przed 
spadającymi elementami.  

Po zakończeniu prac teren PKP naleŜy doprowadzić do pierwotnego stanu. 
Zakończenie robót naleŜy zgłosić do Zakładu Linii Kolejowych (odpowiedniego) celem 

odbioru robót. 
W miejscu prowadzonych prac mogą przebiegać wiązki kabli TKD oraz kabli 

energetycznych, których połoŜenie dokładnie określi "Telekomunikacja Kolejowa" Sp. z o.o. 
Zakład Telekomunikacji (odpowiedni) oraz "PKP Energetyka" Sp. z o.o., z którymi naleŜy 
dokonać oddzielnych uzgodnień, (kable są własnością Zakładów) 

NaleŜy przewidzieć następujące koszty poniesione na rzecz PKP związane z planowanymi 
pracami: 

• zezwolenie na okresowe zajęcie terenu kolejowego pod plac budowy (naleŜy 
dostarczyć mapę z zaznaczonym terenem) 

• jeŜeli nie zostaną wprowadzone inne ustalenia pomiędzy Inwestorem a PKP PLK 
S.A. Zakładem Linii Kolejowych (odpowiednim), za jednorazowe zezwolenie na 
pozostawienie w gruncie kolejowym obcych obiektów inŜynieryjnych lub instalacji, 
a  następnie stała dzierŜawa, 

• nadzór ze strony PKP w zakresie kolejowym  
• pogorszenie warunków pracy urządzeń kolejowych w przypadku konieczności ich 

przebudowy dla potrzeb obcych inwestorów, 
• inne czynności  

Dokładne informacje związane z kosztami moŜliwe są do oszacowania po opracowaniu 
„Regulaminu Tymczasowego” prowadzenia ruchu pociągów w trakcie prowadzonych robót. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany na 
podstawie odpowiednich przepisów, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 
o stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami (lub administratorami) tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych 
wykonanych od daty sporządzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia 
wykopów  Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy oraz tych, o których sam uzyskał 
informacje. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji 
i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne 
o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać 
informacje. 
 JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizował roboty w sposób powodujące minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 
 InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. JednakŜe ani InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
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niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał 
InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte 
z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
InŜyniera. Wykonawca ma obowiązek odtworzenia dróg publicznych i wewnętrznych które 
ulegną degradacji wskutek transportu materiałów i sprzętu potrzebnych do budowy dróg 
objętych kontraktem. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy.  
 Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 
stwarzających zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy 
wykonujące prace na drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach 
np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z elementami odblaskowymi. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
InŜyniera. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod oraz znaków firmowych i nazw i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wykonawca 
będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
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wszelkich wymagań prawnych odnośnie i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera. 

 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28 dni przed datą 
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez InŜyniera). W przypadku kiedy 
InŜynier stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyŜszego 
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

1.5.14. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla 
celów robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za 
zajmowanie terenu, rekompensatę za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego 
zajęcia, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz doprowadzenie 
terenu do stanu pierwotnego.  

1.6. Zakres prac towarzyszących i robót dodatkowych 
Prace towarzyszące: 

− obsługa geodezyjna, 
− geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, 
− powykonawcza dokumentacja techniczna 

Roboty tymczasowe: 
− opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu, 
− montaŜ i demontaŜ tymczasowego oznakowania dróg, 
− organizacja i likwidacja placu budowy, 

 Koszt wykonania prac towarzyszących i robót tymczasowych nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, ze jest wliczony w cenę umowną.  

1.7. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć lub udostępnić Zamawiającemu 
pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, pozwalające na 
prawidłową pracę InŜyniera oraz wypełnianie przez niego obowiązków. 
 Ogólne warunki dotyczące zaplecza określono w punkcie 9. Szczegółowe wymagania 
naleŜy uzgodnić z Zamawiającym. 
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2. MATERIAŁY (WYROBY BUDOWLANE) 
 Nazwy handlowe materiałów uŜyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji 
technicznej winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy 
handlowe zastosowanych materiałów. 

1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany 
nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, , jeŜeli jest: 

1) oznakowany CE, co oznacza, Ŝe dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo  

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo  

3) oznakowany, z zastrzeŜeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa 
załącznik nr 1 do niniejszej ustawy. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagroŜenia dla 
zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom 
technicznym, o których mowa w ust. 1 pkt 1, jest takŜe dopuszczalne, wyłącznie po 
dokonaniu stosownej oceny zgodności.  

3. Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 
4. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej 

określa, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do 
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat 
Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat 
technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające 
obowiązkowi oznakowania CE. 

5. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, są określone normy zharmonizowane 
i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje 
wyroby budowlane mogące stwarzać szczególne zagroŜenie dla zdrowia lub 
bezpieczeństwa, mając na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym 
zakresie.  

 Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych powyŜej będą 
odrzucone. 

Zgodnie z Ustawą z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. 
U. Nr 164 poz. 1163, 2006 r): 

1. Przedmiot zamówienia winien być opisany za pomocą cech technicznych i jakościowych 
z zachowaniem Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 
państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 
państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 
uwzględnia się w kolejności: 

1. europejskie aprobaty techniczne 
2. wspólne specyfikacje techniczne 
3. normy międzynarodowe, 
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4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy 
normalizacyjne 

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 
państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 
oraz aprobat, normy, systemów i specyfikacji o których mowa w ust. 3 uwzględnia się 
w kolejności: 

1. Polskie Normy 
2. polskie aprobaty techniczne 
3. polskie specyfikacje techniczne 

4. Dopuszcza się rozwiązania równowaŜne opisywanym w ustępach 1÷3, pod warunkiem 
wykazania przez Wykonawcę, Ŝe oferowane przez niego usługi i dostawy spełniają 
wymagania określone przez Zamawiającego 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów (wyrobów budowlanych) przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu 
robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty 
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia 
i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościo-
wych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót 
po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub 
z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie 
prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Kontrakcie. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
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2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały (wyroby budowlane) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez 
Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez InŜyniera. W kaŜdym takim przypadku naleŜy spełnić wymagania 
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem 
i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie 
dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany 
i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
uŜyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy 
z wyjątkiem niŜej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawęŜniki kamienne, słupki 
do znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania. 
 WyŜej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego 
i winny być Jemu dostarczone z protokołem w obecności InŜyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 
podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 

a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót. 

c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla InŜyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badań w tych 
miejscach. 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
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wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie 
przewidzianym Umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
 JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

4. TRANSPORT 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy 
transporcie materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 
od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim 
przewozie powiadamiał InŜyniera. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych 
nacisków na oś mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy.  
 JeŜeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaŜa się 
Ŝe, dla materiałów, odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, 
wywiezienie, wywóz itp. obejmuje równieŜ załadunek, przeładunek i wyładunek na środki 
transportu. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 JeŜeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty naleŜy wykonywać 
w trybie 3 zmianowym (3×8 godzin) lub 2 zmianowym (2×8 godzin). 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót opracowanym 
przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi 
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
 Wykonawca załoŜy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie 
prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach 
jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji 
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia powinny być wykonywane w czasie określonym przez InŜyniera, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  
 JeŜeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaŜa się Ŝe 
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić 
zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 



ST D-M.00.00.00. 

- 21 - 

− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania 
tych informacji InŜynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-
kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane 
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
 InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 



ST D-M.00.00.00. 

- 22 - 

 Wykonawca ma obowiązek przedkładania InŜynierowi sporządzonych przez siebie recept 
do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 
wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 InŜynier będzie miał zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 
 Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi „x, y, z” w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania/pozyskiwania, 
a Wykonawca i Producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 InŜynier dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi własne badania będzie oceniać zgodność materiałów i robót 
z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
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 InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to InŜynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z Dokumentacją Projektową. MoŜe równieŜ zlecić sam lub przez 
Wykonawcę przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań 
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia: 

1. Wyroby posiadające znak CE bez ograniczeń, 

2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

• w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent dołączył deklarację 
zgodności z tą normą 

• posiada znak budowlany (znak bezpieczeństwa) świadczący o zgodności 
z Polską Normą albo aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią 
informację o wyrobie, 

• w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej róŜnicy od jej zapisów, to 
w zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację 
zgodności z tą aprobatą 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu 
aprobaty technicznej, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent 
wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej 

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego 
według indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał 
specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami 

 i które spełniają wymogi ST. 
 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy przekazuje Zamawiający Wykonawcy w trakcie przekazania terenu 
budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca 
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
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 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera programu zapewnienia jakości 

i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót 

podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku 
z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem 
w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 
i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− dane dotyczące zastosowanych materiałów, z podaniem producenta oraz nazw 

firmowych i typów, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

 Rejestr (KsiąŜka) obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób 
ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 JeŜeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaŜa się Ŝe, 
mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą 
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym. 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
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 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST.  
 Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiąŜące są wymiary górnej 
płaszczyzny warstwy.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z InŜynierem.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów 

robót naleŜy dostosować do wymagań określonych w Umowie. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu (przed upływem rękojmi). 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości 
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 InŜynier moŜe Ŝądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub 
odmówić płatności za te roboty. 
 Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje InŜynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 
o tym fakcie InŜyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy. 



ST D-M.00.00.00. 

- 28 - 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować na własny koszt 
następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 

3. Recepty i ustalenia technologiczne, 
4. Dzienniki budowy i Rejestr (KsiąŜki) obmiarów (oryginały), 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 

i ew. PZJ, 
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na 

opakowaniach lub dołączone do dokumentów handlowych oraz. Deklaracje zgodności 
lub certyfikaty zgodności (oświadczenia o zgodności) wbudowanych materiałów 
zgodnie z ST i ew. PZJ, 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie 
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 
elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym 
oraz wydruku (3 egzemplarzy), 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej, w formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu 
uzgodnionego z Zamawiającym oraz wydruku (3 egz.). 

11. Operat usytuowania punktów pomiarowych, 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny (przed upływem okresu rękojmi) 

 Odbiór pogwarancyjny (przed upływem okresu rękojmi) polega na ocenie wykonanych 
robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych 
w okresie gwarancyjnym (rękojmi). 
 Odbiór pogwarancyjny (przed upływem okresu rękojmi) będzie dokonany na podstawie 
oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór 
ostateczny robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować bez ograniczeń: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów w tym opłaty środowiskowe, 
− koszty uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych, 
− koszty pośrednie,  
− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych 
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę obejmuje bez ograniczeń: 

(a) przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi 
w odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach  i przepisach; 

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz 
i InŜyniera; 

(c) powielanie Rysunków w ilości jak określono; 
(d) dostarczenie Rysunków InŜynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie 

z obowiązującymi zasadami; 

9.4 Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez 
ograniczeń: 

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, 
uŜytkowników, właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych; 

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy; 
(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami 

odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie InŜyniera. 
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9.5. Objazdy, przejazdy, drogi tymczasowe i organizacja ruchu 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów, dróg tymczasowych i organizacji ruchu 
obejmuje wszystkie koszty związane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem 
i demontaŜem oznakowania, a w tym: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem (Kierownikiem Projektu) 
i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy 
oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii projektu 
InŜynierowi (Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) Wzmocnienie podłoŜa pod drogi tymczasowe i rusztowania. 
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, 

chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
(g) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
(h) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego 

uszkodzenia nawierzchni dróg objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na 
koszt Wykonawcy w technologii odpowiadającej istniejącej nawierzchni 

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 
(j) Koszty zakupu dostarczenia potrzebnych materiałów. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu 
obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem 

przy pomocy przeszkolonych sygnalistów. 
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, 

chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

9.6 Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń: 

 
(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak 

uzgodniono InŜynierem; 
(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
(c) usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na 

składowisko Wykonawcy poza Plac Budowy; 
(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym 

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez InŜyniera; 
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(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm 
i przepisów. 

9.7. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych 
oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 

 Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie 
wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, 
biur (w tym kontenerów biurowych na terenie budowy i w pobliŜu obiektów 
mostowych), placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji 
Robót. 

(b) Opłaty/dzierŜawy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 

 Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Utrzymanie powyŜszego Zaplecza przez czas trwania Robót oraz wszystkie 
koszty eksploatacyjne związane z uŜytkowaniem powyŜszego Zaplecza 

 Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, biur, dróg dojazdowych 
i wewnętrznych, placów, zabezpieczeń 

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego 

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych 
budowy i obciąŜają Wykonawcę robót. 

9.8. Zaplecze Zamawiającego i In Ŝyniera Kontraktu 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany udostępnić Zamawiającemu Zaplecze: 

(a) biuro z wyposaŜeniem 
(b) środki łączności - telefon 
(c) sprzęt ochrony osobistej  

Szczegóły dotyczące Zaplecza Zamawiającego i jego wyposaŜenia zostaną określone 
w Umowie.  

Budowa lub wynajęcie pomieszczeń, zakup wyposaŜenia i środków transportu oraz 
utrzymanie i eksploatacja ww. Zaplecza naleŜy do obowiązków Wykonawcy. 

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiającego mieszczą się 
w kosztach ogólnych budowy i obciąŜają Wykonawcę robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 - 

z późniejszymi zmianami) wraz z obowiązującymi przepisami wykonawczymi. 
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 30.04.2004 r. 

poz. 881). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 - z późniejszymi 

zmianami). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 

z późniejszymi zmianami). 
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5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177, 
Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537 z późniejszymi zmianami) 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

7. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.). 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 r.).  

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
23 września 2008 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie znaków i sygnałów drogowych 
(Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z 2008 r.).  

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów 
robót budowlanych, stwarzających zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 
1256 z 2002 r.). 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).  

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).  

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).  

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobów 
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.).  

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem 
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).  

17. Rozporządzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006 r.) 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 
z 2004 r.).  

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. w sprawie europejskich 
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich 
wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r.).  

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 
249, poz. 2497 z 2004 r.).  

21. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

22. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r). 

23. Inne przepisy związane z ww. 
24. Dokumenty Kontraktowe. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z: 

−−−−    odtworzeniem trasy drogowej 

−−−−    punktów wysoko�ciowych 

−−−−    wznowieniem punktów granicznych pasa drogowego z ich trwał� stabilizacj�

w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 
Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wszystkimi czynno�ciami umo�liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej oraz poło�enia obiektów in�ynierskich. 

Zakres robót obejmuje: 

−−−−    roboty pomiarowe dla potrzeb przebudowy drogi w terenie równinnym 

−−−−    przeniesienie znaku geodezyjnego wraz z niezb�dnymi robotami pomiarowymi, 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 

W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych 
wchodz�: 

a) pomiar wysoko�ciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 
c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów in�ynierskich 

Wyznaczenie obiektów in�ynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 
i punktów wysoko�ciowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochron� ich przed 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz 
wyznaczenie usytuowania obiektu 

1.3.3. Szkic przebiegu granic 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich 
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) 
i �wiadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z zał�czonym rysunkiem (zał. nr 1) 
nie rzadziej ni� 100 m. 
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Warunki wykonania szkicu: 

1. Granice zastabilizowa� znakami granicznymi i �wiadkami betonowymi osadzonymi na 
granicy kopca granicznego po stronie granicy działki nale��cej do Skarbu Pa�stwa. 

2.  Szkic nale�y sporz�dzi� w skali 1:1000 w formacie A-3 
3.  Szkic powinien zawiera�: 

a. nazw� województwa, gminy, obr�bu 
b. w tytule napis: „Remont wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej 

w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach” 
c. kilometra� pocz�tkowy i ko�cowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji 
f. miary od kraw�dzi jezdni do punktu granicznego 
g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. grunty pozostaj�ce w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Pa�stwa, nie 

stanowi�ce ich własno�ci, a zaj�te pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 
13 pa�dziernika 1998 r. Przepisy wprowadzaj�ce ustawy reformuj�ce administracje 
publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzy�owa� i rzek 
j. szczegóły sytuacyjne słu��ce do identyfikacji poło�enia punktów granicznych w terenie 

w zasi�gu po 10 m od granic pasa drogowego 

−−−−    kraw�dzie jezdni 

−−−−    os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kraw�dzi jezdni 

−−−−    słupki hektometrowe z opisem 

−−−−    przepusty 

−−−−    pocz�tek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 

−−−−    ogrodzenia trwałe i chodniki 

−−−−    �wiadki punktów referencyjnych 

−−−−    pojedyncze drzewa 

−−−−    kontury le�ne 

−−−−    słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajduj�ce si� w odległo�ci 
do 10 m od granicy pasa 

−−−−    numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

4. Do szkicu nale�y doł�czy�: 

−−−−    wykaz współrz�dnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

−−−−    szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

−−−−    map� ewidencyjna, 

−−−−    wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 

−−−−    odbitk� istniej�cej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zał�cznik do pomiaru powykonawczego nale�y sporz�dzi�:  

−−−−    wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni� u�ytek tak, aby cały pas 
drogowy w liniach rozgraniczaj�cych – granic prawnych był drog� – „dr”,  

−−−−    dla działek, które na dzie� pomiaru powykonawczego nie s� własno�ci�
Administratora drogi, a stanowi� pas drogowy, wykona� „wypis i wyrys” 
z u�ytkiem „dr” celem uregulowania własno�ci z art.73 przez Zarz�dc� Drogi 
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1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy 
i ko�cowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa�, dla punktów utrwalanych 
w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mie� �rednic� od 0,15 do 0,20 m i długo�� od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane �rednicy od 0,05 do 
0,08 m i długo�ci około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce 
stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci od 0,04 do 0,05 m. 

„�wiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na �ółto z czarnym napisem, 
wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 pr�tami Ø 10. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa� nast�puj�cy 
sprz�t: 

-      teodolity lub tachimetry, 
-      niwelatory, 
-      dalmierze, 
-      tyczki, 
-      łaty, 
-      ta�my stalowe, szpilki, 
-      samochód dostawczy. 

Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych powinien 
gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokładno�ci pomiaru. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport sprz�tu i materiałów 

Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK 
(od 1 do 7) przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Dane dotycz�ce osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko�ciowej oraz punktów granicznych 
nale�y pobra� ze składnicy odpowiedniego O�rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej 
(zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko 
jednostka wykonawstwa geodezyjnego mo�e zgłasza� roboty i pobiera� materiały z ODGiK). 

Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji projektowej s�
zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne 
terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomi� o tym In�yniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane 
przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by�
zaopatrzone w oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra�ny i jednoznaczny charakterystyk�
i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze� powinny by� zaakceptowane przez 
In�yniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznacze� w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla 
prawidłowej realizacji robót nale�� do obowi�zków Wykonawcy. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca zobowi�zany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów pa�stwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach 
projektowanych robót.  

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do 
likwidacji, w zwi�zku z projektowanymi robotami budowlanymi, nale�y odtworzy� przez 
odpowiedni�, uprawnion� jednostk� wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej 
samej klasy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� w sposób trwały, a tak�e 
dowi�zane do punktów pomocniczych, poło�onych poza granic� robót. 

Zamawiaj�cy powinien zało�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi 
trasy drogowej, a tak�e przy ka�dym obiekcie in�ynierskim. 

Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na 
stabilnych, istniej�cych budowlach wzdłu� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
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robocze nale�y zało�y� w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In�yniera. 

Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra�ne 
i jednoznaczne okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

pa�stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre�lonej w dokumentacji projektowej. 
O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich 

w odległo�ci zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 
50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie mo�e by� wi�ksze ni� 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 

pozostałych dróg. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm 
w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (okre�lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz 
w miejscach wymagaj�cych uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez In�yniera. 

Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 metr oraz 
wykopów gł�bszych ni� 1 metr. Odległo�� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y dostosowa� do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo�� ta co najmniej powinna 
odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z dokumentacj� projektow�. 

5.6. Wyznaczenie poło�enia obiektów in�ynierskich 

Dla ka�dego z obiektów in�ynierskich nale�y wyznaczy� jego poło�enie w terenie poprzez: 

a)  wytyczenie osi obiektu, 
b)  wytyczenie punktów okre�laj�cych usytuowanie (kontur) obiektu. 

Poło�enie obiektu w planie nale�y okre�li� z dokładno�ci� okre�lon� w punkcie 5.4. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci prac pomiarowych 

 Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysoko�ciowych nale�y prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach 
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

−−−−    km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 

−−−−    szt. – przeniesionego punktu pomiarowego 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada In�ynierowi. 

Odbiór zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si� na podstawie przedło�onego operatu, 
przez : 

- sprawdzenie w terenie poprawno�ci zastabilizowanych punktów, 
- pomiar kontrolny na wybranych punktach, 
- skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem, 
- sprawdzenie kompletno�ci operatu. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 km robót pomiarowych obejmuje: 

−−−−    wyznaczenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 

−−−−    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

−−−−    wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 

−−−−    wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych,

−−−−    wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 

−−−−    wyznaczenie obiektów in�ynierskich 

−−−−    zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 
i oznakowanie ułatwiaj�ce odszukanie oraz odtworzenie punktów zlikwidowanych 

−−−−    szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, 
zbroszurowany z mo�liwo�ci� wypinania, 
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−−−−    wykaz współrz�dnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

−−−−    map� ewidencyjn�, 
−−−−    wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 

−−−−    odbitk� istniej�cej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 

−−−−    szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

−−−−    wykaz zmian gruntowych, 

−−−−    granic� zastabilizowan� znakami granicznymi i �wiadkami betonowymi, odległo�ci 
miedzy znakami nie mog� by� dłu�sze ni� 100 m. 

Cena wykonania robót przeniesienia znaku geodezyjnego obejmuje: 

−−−−    wykonanie niezb�dnych robót pomiarowych, 

−−−−    demonta� znaku pomiarowego, 

−−−−    ustawienie punktu pomiarowego w nowym miejscu. 

10. Przepisy zwi�zane 

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK 
Wydanie czwarte 1998 

2. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
i kartograficznych, GUGiK Wydanie pi�te 2001.

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 
1988 

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie pi�te 1988 

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK Wydanie trzecie 
1988 

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

9. Norma BN-67/6744-09 

10. Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-01.02.01 

USUNI�CIE DRZEW I KRZAKÓW
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1. Wst�p 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków w zwi�zku z remontem 
wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz 
z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca si� wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z usuni�ciem drzew i krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 
i obejmuj�:. 

− wyci�cie drzew o �rednicy: 

o od 16 ÷ 25 cm, 

− karczowanie drzew o �rednicy: 

o od 16 ÷ 25 cm, 

− wyci�cie drzew i karczowanie krzaków i podszycia - g�stych: 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały 

Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków nale�y stosowa�: 

− piły mechaniczne,

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa 
drogowego,

− spycharki,
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− koparki lub ci�gniki ze specjalnym osprz�tem do prowadzenia prac zwi�zanych 
z wyr�bem drzew.

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie, karpin� oraz gał�zie nale�y przewozi� transportem samochodowym. 
 Pnie przedstawiaj�ce warto�� jako materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) 
powinny by� transportowane w sposób nie powoduj�cy ich uszkodze�. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

 Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie 
drzew i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy na wskazane miejsce, 
zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostało�ci po wykarczowaniu. 
 Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by� oczyszczony z drzew 
i krzaków. 
 Zgoda na prace zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków powinna by� uzyskana przez 
Zamawiaj�cego. 
 Wycink� drzew o wła�ciwo�ciach materiału u�ytkowego nale�y wykonywa� w tzw. 
sezonie r�bnym, ustalonym przez In�yniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do 
wbudowania w nasypy, teren nale�y oczy�ci� z ro�linno�ci, wykarczowa� pnie i usun��
korzenie tak, aby zawarto�� cz��ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania 
w nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren nale�y oczy�ci� tak, aby cz��ci ro�linno�ci nie znajdowały 
si� na gł�boko�ci do 60 cm poni�ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj�tkiem 
przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 Ro�linno�� istniej�ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni�cia, powinna 
by� przez Wykonawc� zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je�eli ro�linno��, która ma by�
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc�, to powinna by� ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usuni�cie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajduj�ce si� w pasie robót ziemnych, powinny by�
wykarczowane, za wyj�tkiem nast�puj�cych przypadków:

a) w obr�bie nasypów - je�eli �rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej�ca rz�dna 
terenu w tym miejscu znajduje si� co najmniej 2 metry od powierzchni 
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod 
nasypami powinny by� �ci�te nie wy�ej ni� 10 cm ponad powierzchni� terenu. 
Powy�sze odst�pstwo od ogólnej zasady, wymagaj�cej karczowania pni, nie ma 
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zastosowania, je�eli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw�
nasypu, 

b) w obr�bie wyokr�glenia skarpy wykopu przecinaj�cego si� z terenem. W tym 
przypadku pnie powinny by� �ci�te równo z powierzchni� skarpy albo poni�ej jej 
poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale�y wypełni� gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zag��ci�, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Doły w obr�bie przewidywanych wykopów, nale�y tymczasowo zabezpieczy� przed 
gromadzeniem si� w nich wody. 
 Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa 
przedstawiaj�ce warto�� jako materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły 
tej wła�ciwo�ci w czasie robót. 
 Młode drzewa i inne ro�liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by�
wykopane z du�� ostro�no�ci�, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodze�, 
a nast�pnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci 

 Sposób zniszczenia pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci powinien by� zgodny 
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub wskazaniami In�yniera. 
 Je�eli dopuszczono przerobienie gał�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistycznego 
sprz�tu, to sposób wykonania powinien odpowiada� zaleceniom producenta sprz�tu. 
Nieu�yteczne pozostało�ci po przeróbce powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu 
budowy. 
 Zniszczenie pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci nale�y przeprowadzi� przy zachowaniu 
przepisów odno�nie ochrony �rodowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 
27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami). 

5.5. Zagospodarowanie usuni�tego drewna 

 Technologia i sposób wycinki drzew i krzaków z terenów le�nych zostanie okre�lona 
przez Zarz�dc� terenu le�nego. Pozyskane drewno z wycinki staje si� mieniem Wła�cicieli 
terenów le�nych i powinno by� przez nich usuni�te z terenu budowy.��
 Pnie drzew po �ci�ciu i usuni�ciu gał�zi nale�y zło�y� na odkładzie. Wykonawca b�dzie 
zobowi�zany do wyceny po�ytków dokonanej przez uprawnionego brakarza i przekazania 
operatu z wyceny Zamawiaj�cemu. 
 Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia po�ytków do czasu rozstrzygni�cia 
przetargu na sprzeda� drewna. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia 
ro�linno�ci, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego 
doły powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w ST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i  krzaków jest: 

− dla wyci�cia drzew -  sztuka, 

− dla karczowania drzew -  sztuka, 

− dla wyci�cia i karczowanie krzaków i podszycia -  ha (hektar), 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 

Cena wykonania robót – 1 sztuki wyci�cia drzew obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyci�cie drzew, 

− wywiezienie dłu�yc poza teren budowy, 

− zabezpieczenie drewna do czasu odsprzeda�y po�ytków, 

− oczyszczenie terenu z drobnych gał�zi, korzeni, kory z wywiezieniem 

− oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu z resztek ro�linno�ci wraz 
z odwiezieniem na składowisko Wykonawcy 

− wywiezienie gał�zi poza teren budowy lub przerobienie gał�zi na kor� drzewn�, 
wzgl�dnie spalenie na miejscu pozostało�ci, 

− utylizacja odpadów po wycince drzew, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena wykonania robót – 1 sztuki karczowania drzew obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wykarczowanie drzew, 

− zasypanie dołów, 

− wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy, wzgl�dnie spalenie na miejscu 
pozostało�ci po wykarczowaniu, 
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− zabezpieczenie drewna do czasu odsprzeda�y po�ytków, 

− oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu z resztek ro�linno�ci wraz 
z odwiezieniem na składowisko Wykonawcy 

− utylizacja odpadów po karczowaniu drzew, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena wykonania robót – 1 hektara wyci�cia i karczowania krzaków i podszycia obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyci�cie krzaków, 

− wykarczowanie krzaków,  

− wyci�cie i usuni�cie podszycia, 

− zasypanie dołów, 

− wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy, wzgl�dnie spalenie na miejscu 
pozostało�ci po wykarczowaniu, 

− wywiezienie gał�zi poza teren budowy lub przerobienie gał�zi na kor� drzewn�, 
wzgl�dnie spalenie na miejscu pozostało�ci, 

− oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu z resztek ro�linno�ci wraz 
z odwiezieniem na składowisko Wykonawcy 

− utylizacja odpadów po karczowaniu drzew, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze 
zmianami). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 
zmianami.) 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-01.02.02 

ZDJ�CIE  WARSTWY  HUMUSU  I/LUB  DARNINY 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu i/lub darniny 
wykonywanych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy 
Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca si� wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
ze zdj�ciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych i obejmuj�. 

− r�czne zdj�cie warstwy humusu grubo�ci 20 cm – z transportem humusu na 
składowisko Wykonawcy 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały 

Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do zdj�cia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadaj�cej 
si� do powtórnego u�ycia nale�y stosowa�: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych – 
w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie 
jest mo�liwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległo��
wymagaj�c� zastosowania takiego sprz�tu. 
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 Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy darniny nadaj�cej si� do 
powtórnego u�ycia, nale�y stosowa�: 

− no�e do ci�cia darniny według zasad okre�lonych w p. 5.3, 

− łopaty i szpadle. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus nale�y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi�
transportem samochodowym. Wybór �rodka transportu zale�y od odległo�ci, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 Darnin� nale�y przewozi� transportem samochodowym. W przypadku darniny 
przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona by� transportowana w sposób nie 
powoduj�cy uszkodze�. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by� oczyszczony z humusu 
i/lub darniny. 

5.2. Zdj�cie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó�niejszego u�ycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych 
czynno�ci okre�lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 
powinno by� wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami In�yniera. 
 Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyj�tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla 
prawidłowego wykonania robót, wzgl�dnie mo�e stanowi� zagro�enie dla bezpiecze�stwa 
robót (zmienna grubo�� warstwy humusu, s�siedztwo budowli), nale�y dodatkowo stosowa�
r�czne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
 Warstw� humusu nale�y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach okre�lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez In�yniera. 
 Grubo�� zdejmowanej warstwy humusu (zale�na od gł�boko�ci jego zalegania, 
wysoko�ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez In�yniera, według 
faktycznego stanu wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił podstaw� do rozliczenia 
czynno�ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 
 Zdj�ty humus nale�y składowa� w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny by� przez Wykonawc� tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a tak�e naje�d�aniem przez pojazdy. Nie nale�y zdejmowa� humusu 
w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin�
lub innym gruntem nieorganicznym. 
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5.3. Zdj�cie darniny 

Je�eli powierzchnia terenu w obr�bie pasa przeznaczonego pod budow� trasy drogowej 
jest pokryta darnin� przeznaczon� do umocnienia skarp, darnin� nale�y zdj�� w sposób, który 
nie spowoduje jej uszkodze� i przechowywa� w odpowiednich warunkach do czasu 
wykorzystania. 
 Wysokie trawy powinny by� skoszone przed zdj�ciem darniny. Darnin� nale�y ci��
w regularne, prostok�tne pasy o szeroko�ci około 0,30 metra lub w kwadraty o długo�ci boku 
około 0,30 metra. Grubo�� darniny powinna wynosi� od 0,05 do 0,10 metra. 
 Nale�y d��y� do jak najszybszego u�ycia pozyskanej darniny. Je�eli darnina przed 
powtórnym wykorzystaniem musi by� składowana, to zaleca si� jej rozło�enie na gruncie 
rodzimym. Je�eli brak miejsca na takie rozło�enie darniny, to nale�y j� magazynowa�
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro�lin darnin� nale�y składowa� w warstwach 
traw� do dołu. W pozostałym okresie darnin� nale�y składowa� warstwami na przemian traw�
do góry i traw� do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 
przekracza� 4 tygodni. 
 Darnin� nie nadaj�c� si� do powtórnego wykorzystania nale�y usun�� mechanicznie, 
z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewie�� na miejsce wskazane w ST lub przez 
In�yniera. 

5.4. Roz�cielenie humusu 

 Po zako�czeniu przebudowy mostu, rozebraniu nasypu drogi tymczasowej i wyrównaniu 
terenu nale�y roz�cieli� zdj�ty uprzednio humus spryzmowany na hałdach. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola usuni�cia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu 
lub/i darniny. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) zdj�tej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− zdj�cie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłu� drogi lub odwiezieniem 
na odkład, 

− załadunek i transport humusu na terenie budowy, 

− zdj�cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych 
pryzmach. 

− załadunek i transport nadmiaru humusu lub darniny na składowisko Wykonawcy 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.02.03 

WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH  
I IN�YNIERSKICH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót rozbiórkowych obiektów in�ynierskich w zwi�zku z remontem wiaduktu nad 
torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 
ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� rozbiórk� obiektów budowlanych 
i in�ynierskich w zwi�zku z robotami remontowymi i obejmuj�: 

− demonta� por�czy mostowych z płaskowników, 
− demonta� stalowych osłon trakcyjnych, 
− demonta� stalowych słupów o�wietleniowych, 
− burzenie przy u�yciu młotów pneumatycznych wsporników �elbetowych 

o grubo�ci 10÷15 cm, 
− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych fragmentów płyty �elbetowej 

o grubo�ci 11 cm, 
− burzenie, przy u�yciu młotów pneumatycznych �cian skrzydełek, 
− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych schodów betonowych na 

skarpie, 
− rozebranie cz��ci skrzydełek z cegły, 
− czyszczenie metodami wysokoci�nieniowymi z dodatkiem detergentów 

powierzchni klinkierowych, 
− rozebranie izolacji pomostu mostu z papy asfaltowej, 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe nale�y przejrze� i posortowa�. Ostateczn� decyzj�
o przydatno�ci do ponownego wykorzystania materiałów podejmie In�ynier 
w porozumieniu z Zamawiaj�cym. 

Materiały nie nadaj�ce si� do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportowa� na składowiska przy zachowaniu przepisów odno�nie 
ochrony �rodowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami). 

Materiały nadaj�ce si� do ponownego wbudowania odwie�� na składowisko 
Zamawiaj�cego. Decyzj� o przydatno�ci materiałów podejmie In�ynier 
w porozumieniu z Zamawiaj�cym. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów obiektów in�ynierskich b�d� wykonywane 
mechanicznie i r�cznie. Wykonawca powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

− palniki tlenowo-acetylenowe do ci�cia barier i innych elementów metalowych, 
− piły mechaniczne do ci�cia por�czy. 
− młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze spr��ark� powietrzn�

przewo�n�, spalinow�) - do rozkruszenia betonu rozbieranych elementów. 
− d�wig samochodowy – do demonta�u elementów gabarytowych 
− ładowarka samobie�na. 
− samochody wywrotki o no�no�ci 100÷160 kN do przewiezienia elementów 

rozbiórkowych na składowisko. 
− urz�dzenia do mycia wysokoci�nieniowego strumieniem wody, 
− inne narz�dzia elektryczne lub pneumatyczne. 

W razie potrzeby specjalistyczny sprz�t do wyburze�. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki nale�y przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. Wybór �rodka 
transportu zale�y od odległo�ci i warunków lokalnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

Przed przyst�pieniem do prac rozbiórkowych nale�y wykona� wszystkie niezb�dne 
zabezpieczenia terenu rozbiórki i terenu przyległego w tym ogrodzi� teren oraz odpowiednio 
oznakowa� tablicami ostrzegawczymi. 

Roboty zwi�zane z przebudow� mostu b�d� prowadzone przy zachowaniu ci�gło�ci 
ruchu. 
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5.2. Projekt rozbiórki  

Roboty rozbiórkowe b�d� prowadzone zgodnie z opracowan� przez Wykonawc�
organizacj� ruchu. 

Szczegółowy projekt technologiczny rozbiórki elementów obiektu mostowego lub 
budowlanego wraz z harmonogramem robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie na 
podstawie kolejno�ci robót okre�lonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt nale�y 
uzgodni� z Administratorem obiektu. 

Zało�ona przez Wykonawc� rozbiórki technologia demonta�u elementów ustroju no�nego 
r powinna uwzgl�dnia� obecny stan konstrukcji oraz konieczno�� zastosowania bezpiecznej 
metody rozbiórki. 

Projekt technologiczny rozbiórki powinien okre�la� kolejno�� i sposób demonta�u 
poszczególnych elementów, drogi technologiczne dla sprz�tu i rusztowania pomocnicze. 

Projekt rozbiórki elementów nale�y uzgodni� z odpowiedni� jednostk� drogow�
(Zamawiaj�cym) oraz przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania. 

5.3. Zakres wykonywanych robót.  

Wykonanie rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca 
winien przeprowadza� na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki. 

5.3.1. Demonta� balustrad stalowych, osłon trakcyjnych i innych elementów stalowych 

Demonta� balustrad stalowych, osłon trakcyjnych i innych elementów stalowych 
przeprowadzi� r�cznie z u�yciem palników acetylenowych lub pił do ci�cia metalu.  

5.3.2. Demonta� elementów betonowych i �elbetowych. 

Betonowe i �elbetowe elementy rozebra� młotami pneumatycznymi o wymiennych 
ostrzach. Ci�cie zbrojenia r�cznie z u�yciem palników acetylenowych lub pił do ci�cia 
metalu. Roboty rozbiórkowe prowadzi� w sposób, który nie wpłynie na du�e ograniczenia 
ruchu pojazdów.  

5.3.3. Rozbiórka elementów ceglanych. 

Elementy murowane, wykonane z cegieł (skrzydła) rozebra� młotami pneumatycznymi 
o wymiennych ostrzach lub r�cznie. Roboty rozbiórkowe prowadzi� w sposób, który nie 
spowoduje uszkodzenia pozostałych cz��ci skrzydeł, przeznaczonych do wyremontowania. 

5.3.4. Rozbiórka izolacji 

Rozbiórk� izolacji wykona� poprzez frezowanie lub młotami pneumatycznymi 
o wymiennych ostrzach.  

5.3.5. Oczyszczenie powierzchni ceglanych 

Oczyszczenie powierzchni ceglanych wykona� za pomoc� myjek wodnych, 
wysokoci�nieniowych. Do wody doda� �rodki uł�twiaj�ce usuni�cie zanieczyszcze�. 

5.4. Wykonanie rusztowa� pomocniczych oraz osłonowych 

Do wykonania robót na wysoko�ci wykona� rusztowania z klatek lub podwieszone. 
Miejsca rozbiórek nad rzek� nale�y osłoni�, wykonuj�c odpowiednie elementy osłonowe 

podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowa�. 
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5.5. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały pochodz�ce z rozbiórki Wykonawca winien posortowa� i nast�pnie 
w obecno�ci In�yniera zakwalifikowa� materiały nadaj�ce si� do ponownego 
wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadaj�ce si� do ponownego u�ycia nale�y 
traktowa� jako odpad. 

Materiały rozbiórkowe po posortowaniu nale�y przewie�� samochodami samowyładow-
czymi na składowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez In�yniera z zachowaniem 
przepisów dotycz�cych ochrony �rodowiska i gospodarki odpadami. Materiały przeznaczone 
do ponownego wykorzystania nale�y przewie�� na miejsce wskazane przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady odno�nie kontroli jako�ci robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania  
ogólne”, 

6.2. Kontroli jako�ci robót podlega zgodno�� wykonanych robót z dokumentacj� projektow�
oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest: 

− szt. - dla słupów stalowych, 

− Mg - dla elementów stalowych, 

− m3 - dla poszczególnych elementów betonowych, 

− m2 - dla izolacji oraz czyszczenia powierzchni ceglanych, 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze 

− monta� i demonta� rusztowa� podpieraj�cych i pomocniczych, 

− wykonanie pozostałych robót przygotowawczych (w tym przestawienie 
obiektów), 

− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodz�cych 
z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez In�yniera. 

− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 
pochodz�cych z rozbiórki na miejsce wskazane przez In�yniera. 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych (opłata za wysypisko), 

oraz dla 1 Mg balustrad i osłon stalowych: 

− poci�cie elementów na mniejsze, 
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− demonta� lub rozbiórk� poszczególnych asortymentów, 

oraz dla 1 m3 elementów betonowych: 

− rozbiórk� - burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych 
elementów, 

oraz dla 1 m3 elementów ceglanych: 

− rozbiórk� - burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych 
elementów, 

oraz dla 1 m2 izolacji: 

− usuni�cie izolacji z powierzchni pomostu i innych elementów, 

oraz dla 1 m2 oczyszczenia powierzchni: 

− czyszczenie powierzchni ceglanych . 

10. Przepisy zwi�zane 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze 
zmianami). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 
nr 4. 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 
zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.02.04.  

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
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1. Wst�p

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru rozbiórki elementów dróg i ulic w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami 
kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 
Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania robót rozbiórkowych 
elementów nawierzchni i obejmuj� : 

♦ remont ulicy: 

−−−−    rozebranie słupków do tablic znaków drogowych, 

−−−−    rozebranie słupków i tablic znaków drogowych, 

−−−−    rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce - r�czne, przy 
wysoko�ci kostki 10 cm, 

−−−−    rozebranie kraw��ników betonowych o wymiarach: 20×30 cm, na podsypce 
cementowo-piaskowej wraz z ławami z betonu, 

−−−−    rozebranie kraw��ników betonowych o wymiarach: 15×35 cm, na podsypce 
piaskowej wraz z ławami z betonu, 

−−−−    rozebranie ław betonowych pod kraw��niki,  

−−−−    rozebranie chodników z płyt betonowych 35×35×5 cm na podsypce piaskowej - 
r�czne, 

−−−−    rozebranie barier betonowych typu zakopia�skiego, 

♦ remont wiaduktu: 

−−−−    rozebranie mechaniczne podbudowy nawierzchni, betonowej o grubo�ci 5 cm, 

−−−−    rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, 
o grubo�ci: 2 cm - chodniki, 

−−−−    rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, 
o grubo�ci: 6 cm - jezdnia, 

−−−−    rozebranie kraw��ników betonowych o wymiarach: 20×20 cm, na podsypce 
cementowo-piaskowej wraz z ławami z betonu, 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe nale�y przejrze� i posortowa�. Ostateczn� decyzj�
o przydatno�ci do ponownego wykorzystania materiałów podejmie In�ynier 
w porozumieniu z Zamawiaj�cym. 

Materiały nie nadaj�ce si� do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportowa� na składowiska przy zachowaniu przepisów odno�nie 
ochrony �rodowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 
27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami). 
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Materiały nadaj�ce si� do ponownego wbudowania (w tym destrukt 
z frezowania nawierzchni bitumicznej) s� własno�ci� Zamawiaj�cego 
i nale�y je odwie�� na składowisko Zamawiaj�cego.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania 
górnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre�lon�
gł�boko��. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami i Specyfikacj� Techniczn� D-M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

3.1. Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów dróg i ulic 

Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów dróg i ulic b�d� wykonywane mechanicznie 
i r�cznie. Wykonawca powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne do ci�cia nawierzchni, 

− spycharki, 

− zrywarka do nawierzchni, 

− ładowarki, 

− �urawie samobie�ne (samochodowe), 
− młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze spr��ark� powietrzn�

przewo�n�, spalinow�) - do rozkruszenia betonu rozbieranych elementów. 

− samochody ci��arowe, 

Do zrywania nawierzchni w zale�no�ci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy 
bitumiczne i podbudowy tłuczniowe) nale�y u�y� zrywaków b�d�cych na wyposa�eniu 
spycharek i równiarek. 

3.2. Frezowanie istniej�cej nawierzchni bitumicznej 

Zaleca si� rozbiórk� nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie. 
Do wykonania frezowania istniej�cej nawierzchni bitumicznej nale�y stosowa� frezarki 

drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie na zimno na okre�lon� gł�boko�� z dokładno�ci� do 
5 mm. 
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Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej 
równo�ci oraz pochyle� poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. Wymagania 
równo�ci okre�lono w punkcie 5 niniejszej ST. 

Szeroko�� b�bna frezuj�cego powinna by� dobrana zale�nie od zakresu robót. Przy 
lokalnych naprawach szeroko�� b�bna b�dzie dostosowana do szeroko�ci powierzchni 
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szeroko�� b�bna skrawaj�cego powinna 
by� co najmniej równa 1200 mm. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz� by� wyposa�one 
w system odpylania. Wydajno�� frezarek powinna zapewnia� wykonanie robót w terminie 
okre�lonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 

Wykonawca mo�e u�y� tylko frezarki zaakceptowanej przez In�yniera. Do uzyskania 
akceptacji sprz�tu Wykonawca powinien przedstawi� dane techniczne frezarek, 
a w przypadkach jakichkolwiek w�tpliwo�ci przeprowadzi� demonstracj� pracy frezarki, na 
własny koszt.  

4. Transport 

Materiały uzyskane z rozbiórki mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu 
zaakceptowanymi przez In�yniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki nale�y wykona� na podstawie 
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z In�ynierem (Kierownikiem Projektu). 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Za bezpiecze�stwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest 
Wykonawca robót.  

Odcinki wykonywanych robót nale�y oznakowa� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 
[Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 
nr 4]. 

5.2.3. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie. 

Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko�ci i szeroko�ci oraz pochyle� zgodnych 
z Dokumentacja Projektow�. 

Nierówno�ci sfrezowania powierzchni mierzona łat� zgodnie z BN-68/8931-04, przy 
u�yciu klina pomiarowego o szeroko�ci 40 mm powinny wynosi� nie wi�cej ni� 8 mm. 

Je�eli ruch drogowy b�dzie dopuszczony po sfrezowanej cz��ci jezdni, to wówczas, ze 
wzgl�dów bezpiecze�stwa musz� by� spełnione nast�puj�ce warunki: 

− nale�y usun�� sfrezowany materiał i oczy�ci� nawierzchni�, 



������������	�


���
�

− przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko�� podłu�nych, pionowych 
kraw�dzi nie mo�e przekracza� 40 mm, 

− pionowe kraw�dzie poprzeczne na zako�czenie dnia roboczego powinny mie�
klinowo �ci�te kraw�dzie. 

Frezowanie warstwy �cieralnej przed uło�eniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego 
poziomu odniesienia zachowuj�c spadki poprzeczne i niwelet� drogi oraz równo��
powierzchni okre�lon� powy�ej. Nawierzchnia powinna by� sfrezowana na gł�boko��
okre�lon� w Dokumentacji Projektowej z dokładno�ci� ± 5 mm.  

5.2.4. Rozbiórka mechaniczna podbudowy betonowej 

Podbudow� nawierzchni mo�na rozebra� za pomoc� urz�dze� mechanicznych: spycharek 
lub za pomoc� zrywarek samobie�nych. Podbudow� betonow� mo�na rozebra� młotami 
mechanicznymi. 

Podbudowa powinna by� rozebrana w cało�ci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji 
Projektowej, a podło�e oczyszczone. 

5.2.5. Rozebranie elementów betonowych i kamiennych, drobnowymiarowych. 

Rozbiórk� elementów betonowych (lub kamiennych), kraw��ników, płyt betonowych 
i innych elementów drobnowymiarowych wykona� r�cznie przy pomocy narz�dzi 
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.  

Rozbiórk� kostki kamiennej (lub betonowej) wykona� r�cznie. Po rozbiórce kostk�
posortowa�. Elementy uszkodzone nale�y wywie�� na składowisko Wykonawcy. Pozostałe 
kostki wywie�� na składowisko Zamawiaj�cego. 

5.2.6. Rozebranie elementów betonowych lub �elbetowych 

Elementy betonowe i �elbetowe rozebra� młotami pneumatycznymi o wymiennych 
ostrzach. Ci�cie ewentualnego zbrojenia r�cznie z u�yciem palników acetylenowych lub pił 
do ci�cia metalu.   

5.2.7. Demonta� znaków drogowych 

Tarcze oraz słupki znaków drogowych rozebra� r�cznie lub ewentualnie przy pomocy 
narz�dzi r�cznych albo palników acetylenowych, pił do ci�cia metalu.  

Roboty rozbiórkowe prowadzi� w sposób, który nie wpłynie na du�e ograniczenia ruchu 
pojazdów.  

5.3. Przewo�enie i składowanie materiałów pochodz�cych z rozbiórek. 

Materiały pochodz�ce z rozbiórki Wykonawca winien posortowa� i nast�pnie 
w obecno�ci In�yniera zakwalifikowa� materiały nadaj�ce si� do ponownego 
wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadaj�ce si� do ponownego u�ycia nale�y 
traktowa� jako odpad. 

Materiał odpadowy z rozbiórki (nie nadaj�cy si� do ponownego wbudowania) jest 
własno�ci� Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowa� go i zło�y� na składowisku 
zaakceptowanym przez In�yniera w uzgodnieniu w wła�ciwymi władzami i zgodnie 
z obowi�zuj�cymi przepisami ochrony �rodowiska. 

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowi� własno��
Zamawiaj�cego. Nale�y je załadowa�, przewie�� i składowa� w miejscu wskazanym przez 
In�yniera, w sposób uporz�dkowany i wła�ciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy� je 
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przed zniszczeniem. Wykonawca winien si� zwróci� do In�yniera w celu wskazania bazy 
materiałowej wła�ciwego Rejonu GDDKiA. In�ynier w porozumieniu z Kierownikiem 
Rejonu ustali długo�� odcinka wywozu materiałów. Docelowo ww. materiały nale�y odwie��
na wskazan� baz� materiałow� Rejonu GDDKiA 

Wszelkie materiały odwo�one na składowisko Rejonu GDDKiA powinny by� uprzednio 
oczyszczone. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00.  
Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowo�� transportu 

i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

7. Obmiar robót 

Jednostkami  obmiaru s� :  

− dla elementów betonowych (np. ław) – m3

− dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2

− dla elementów liniowych np. kraw��ników, barier, obrze�y, �cieków – m 

− dla znaków drogowych – szt.  

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc rozbiórek, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− sortowanie materiałów do ponownego wykorzystania, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodz�cych 
z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez In�yniera. 

− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 
pochodz�cych z rozbiórki na miejsce wskazane przez In�yniera (wła�ciw� baz�
materiałow� Rejonu GDDKiA). 

− zabezpieczenie materiałów (elementów) przeznaczonych do ponownego 
wbudowania, 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych (opłata za wysypisko) 

oraz dla 1 m3 elementów betonowych: 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych asortymentów, 

oraz dla 1 m2 warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 

− rozbiórk� poszczególnych warstw nawierzchni, 
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oraz dla 1 m barier betonowych: 

− poci�cie elementów na mniejsze, 

− demonta� lub rozbiórk� poszczególnych asortymentów, 

oraz dla 1 m kraw��ników: 

− demonta� mechaniczny lub r�czny elementów obrze�y lub kraw��ników, 

− rozbiórk� podło�a lub fundamentów (ław betonowych), 

oraz dla 1 sztuki znaków drogowych (słupków): 

− demonta� poszczególnych elementów znaków, 

− rozbiórk� fundamentów słupków 

10. Przepisy zwi�zane 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze 
zmianami). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 
nr 4. 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 
zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.03.04 

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII 
TELEKOMUNIKACYJNYCH  

[PRZY  PRZEBUDOWIE  I  BUDOWIE  DRÓG]
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania techniczne, dotycz�ce 
wykonania i odbioru zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych w zwi�zku z remontem wiaduktu 
nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 
ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� prowadzenia robót przy 
zabezpieczeniu i przebudowie istniej�cych linii telekomunikacyjnych i obejmuj�: 

− wykonanie wykopów i ich zasypanie, 
− uło�enie podło�a pod rury ochronne z piasku o grubo�ci do 10 cm, 

− przeło�enie kabli oraz monta� kanalizacji kablowej z rur dwudzielnych φ 110 mm – 
w wykopie otwartym. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST 
D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania poszczególnych robót, a tak�e za 
zgodno�� wykonania z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne 
wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy zabezpieczeniu i przebudowie kablowej linii 
telekomunikacyjnej s�: 

2.1. Rury dwudzielne φ 110 mm (PS – 110) – wykonane z HDPE lub PCV grubo�ciennych 

2.3. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubo�ci 
0,4÷0,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami 
mechanicznymi.  

3. Sprz�t 

3.1. Sprz�t u�yty przez Wykonawc� przy ww. robotach powinien by� odpowiednio dobrany 
i uzyska� akceptacj� In�yniera, aby nie spowodował uszczerbku na jako�ci wykonywanych robot, 
jak i czynno�ci pomocniczych, załadunku i rozładunku, a tak�e transportu. 

3.2 Roboty ziemne wykonywa� r�cznie. 
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4. Transport 

Rury przewo�one mog� by� dowolnymi �rodkami transportu zabezpieczaj�cymi przewo�ony 
materiał przed uszkodzeniem. 

Przewo�one materiały nale�y zabezpieczy� podczas transportu przed mo�liwo�ci�
przesuwania oraz przed uszkodzeniem w czasie transportu.  

Przy transporcie materiałów przestrzega� bezwzgl�dnie wymaga� producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywania robót 

Roboty nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, normami oraz przepisami 
budowy, bezpiecze�stwa i higieny pracy. Zachowa� nast�puj�c� kolejno�� Robót przy 
przebudowie linii telekomunikacyjnych: 

5.2.1. Roboty zabezpieczaj�ce istniej�c� sie� telekomunikacyjn�

Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca zwróci si� z wyprzedzeniem do 
zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie 
nadzoru technicznego. 

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcj� o prowadzeniu robót przy 
drogach publicznych. Roboty ziemne prowadzi� r�cznie pod nadzorem Administratora urz�dze�. 

Przebieg istniej�cych linii kablowych opiera si� na planach geodezyjnych, dlatego dokładny 
przebieg tych linii nale�y okre�li� na podstawie próbnych przekopów.  

Przed przyst�pieniem do robót nale�y okre�li� lokalizacj� kabli i studzienek. 
Istniej�ce kable po wykopaniu przeło�y� oraz zabezpieczy� rur� ochronn� dwudzieln� o 

�rednicy 110 mm. Po uło�eniu rury kable zasypa� gruntem sypkim. 
Wykonane roboty musz� by� prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez 

przedstawiciela Administratora sieci telekomunikacyjnej. 

5.3. Kolejno�� prowadzonych robót – zabezpieczenie kabli 

5.3.1. Wykonanie wykopów - rowów kablowych, 

5.3.2. Wykopanie istniej�cych kabli w celu uło�enia w przepustach kablowych 

5.3.3. Monta� przepustów kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym, 

5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej, 

5.3.5. Układanie kabli telekomunikacyjnych w przepustach kablowych dwudzielnych, 

5.3.6. Zasypanie wykopów - rowów kablowych, 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.1. Zasady wykonania kontroli robót 

Urz�dzenia telekomunikacyjne oraz kable telekomunikacyjne powinny posiada� atest 
fabryczny lub �wiadectwo jako�ci wydane przez producenta. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 

− sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem 
− pomiary geodezyjne przed zasypaniem. 

7. Obmiar Robót. 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru dla poszczególnych robót jest 

− roboty liniowe - m 

8. Odbiór Robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.1. Wymagane dokumenty. 

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy�
Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 

− Dokumentacj� Projektow� z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, 
− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokół odbioru robót zanikaj�cych podpisany przez In�yniera, 
− oceny robót przez wła�cicieli przebudowywanych linii. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania,

− wykonanie i zasypanie wykopów liniowych w celu odkopania istniej�cych kabli, 

− wykonanie przepustów kablowych 

− przeło�enie istniej�cych kabli 

− zabezpieczenie istniej�cych kabli rurami dwudzielnymi, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót transport zb�dnych lub 
zdemontowanych materiałów na składowisko Wykonawcy.

10.  Przepisy zwi�zane 

Nie wyst�puj�



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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WYKONANIE  WYKOPÓW
W  GRUNTACH  NIESKALISTYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru liniowych robót ziemnych (wykopów) w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami 
kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 
Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i zwi�zanych 
z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych 
w czasie budowy lub modernizacji dróg (wykonanie wykopów) i obejmuj�: 

− mechaniczne wykonanie wykopów w gruntach kategorii III÷IV z załadunkiem 
i transportem gruntu na składowisko Wykonawcy (nadmiar gruntu), 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi 
i skarpami rowów.  

1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.4.  Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5.  Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m. 

1.4.6.  Grunt nieskalisty - ka�dy grunt rodzimy, nie okre�lony w punkcie 1.4.8 jako grunt 
skalisty. 

1.4.7.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 
innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 

1.4.8.  Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=

gdzie: 

ρd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m3), 

ρds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci 
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słu��ca do oceny zag�szczenia 
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
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1.4.9.  Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 
niespoistych, okre�lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.10.  Wska�nik odkształcenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci��eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci��eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 

1.4.11.  Podło�e nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy le��cy bezpo�rednio pod 
konstrukcj� nawierzchni do gł�boko�ci przemarzania, nie mniej jednak ni� do 
gł�boko�ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.12.  Podło�e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poni�ej spodu 
budowli, w której wła�ciwo�ci gruntu maj� wpływ na projektowanie, wykonanie 
i eksploatacj� budowli. 

1.4.13.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały (grunty) 

2.1. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc�
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar 
obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In�yniera. 
 Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem 
obj�to�ci robót ziemnych, zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci gruntów 
przydatnych ze �ródeł własnych, zaakceptowanych przez In�yniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, okre�lone w ST D-02.03.01, pkt 
2.4, powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 
nale�y do obowi�zków Zamawiaj�cego, o ile nie okre�lono tego inaczej w kontrakcie. 
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In�ynier mo�e nakaza� pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do robót ziemnych 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urz�dzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi 
itp.), 

− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu mo�e by� stosowany sprz�t: 

− koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub g�sienicowe, 

− koparko-spycharki, 

− koparko-ładowarki, 

− spycharki g�sienicowe, 

− ładowarki, 

− zgarniarki, 

− równiarki samojezdne, 

lub inny sprz�t akceptowany przez In�yniera. 

3.4. Sprz�t do zag�szczania 

Sprz�t u�ywany do zag�szczania powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego 
zalegania, jak te� w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag�szczania. 

Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego zale�y od rodzaju gruntu i grubo�ci zag�szczanej 
warstwy. Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego Wykonawca ustali do�wiadczalnie przed 
przyst�pieniem do wykonywania robót. Ka�dy inny rodzaj sprz�tu zag�szczaj�cego 
zaproponowany przez Wykonawc� powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport gruntów 

 Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego obj�to�ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo�ci 
transportu. Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do 
wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw�
roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone 
odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych, usuni�cie 
drzew i krzewów, zdj�cie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic nale�y 
wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i ST oraz z poleceniami In�yniera. 

Przed rozpocz�ciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko�ciowe wraz ze 
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze In�yniera. Przed rozpocz�ciem robót Wykonawca 
dokona obmiaru po zdj�ciu warstwy humusu. 

5.3. Zasady prowadzenia robót 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od dokumentacji projektowej obci��a 
Wykonawc� robót ziemnych. 
 Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu 
przydatno�ci do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich 
wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In�yniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile In�ynier dopu�ci czasowe 
składowanie odspojonych gruntów, nale�y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do gł�boko�ci około 0,5 metra 
powy�ej projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 

5.4. Dokładno�� wykonania wykopów 

Dopuszcza si� nast�puj�ce tolerancje: 

− wymiary wykopów planie nie mog� ró�ni� si� od projektowanego wykopu 
o wi�cej ni� +10 cm i -0 cm, a kraw�dzie dna wykopu nie powinny mie�
wyra�nych złama�, 

− odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej 

nie powinny by� wi�ksze ni� ± 10 cm 

− ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e 
przekracza� +0 cm i -2cm, 
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− pochylenie skarp wykopu nie mo�e ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni�
10% jego warto�ci wyra�onej tangensem k�ta, 

− maksymalna gł�boko�� zagł�bie� na powierzchni skarpy wykopu nie mo�e 
przekracza� 10 cm przy pomiarze łat� 3 m. 

5.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia 

 Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełnia� wymagania, dotycz�ce minimalnej warto�ci wska�nika zag�szczenia (Is), podanego 
w tablicy 1. 
 Wska�nik zag�szczenia Is, b�dzie wyznaczany na podstawie bada� g�sto�ci obj�to�ciowej 
szkieletu gruntu (�) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podło�a wykopu oraz 
maksymalnej g�sto�ci obj�to�ciowej (�ds) szkieletu gruntu okre�lanej laboratoryjnie dla 
danego gruntu wg PN-B-04481. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna warto�� Is dla: 

Strefa  innych dróg 

korpusu  Ruch 
KR3÷KR6 

Ruchu 
KR2 i mniejszy

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm  1,00 1,00 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 1,00 0,97 

 Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj� wymaganego 
wska�nika zag�szczenia, to przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do 
warto�ci Is, podanych w tablicy 1. 
 Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te 
przez bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� �rodki w celu 
ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika 
zag�szczenia. Mo�liwe do zastosowania �rodki, o ile nie s� okre�lone w ST, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji In�ynierowi. 

5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, 
uj�tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki 
terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem 
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce 
prawidłowe odwodnienie. 
 Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów 
i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat 
ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych 
musi by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 



���������������

	�
��	

5.7. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie 
w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa�
w kierunku podnoszenia si� niwelety. 
 W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada�
przekrojom poprzecznym spadki, umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. O ile 
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni� 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� ewentualny wpływ kolejno�ci i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 

	ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y uj�� w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 

5.8. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj�
projektow� i ST. Szeroko�� dna i gł�boko�� rowu nie mog� ró�ni� si� od wymiarów 

projektowanych o wi�cej ni� ± 5 cm.  

5.9. Ruch budowlany 

 Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�� warstwy gruntu 
(nadkładu) powy�ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 metra. 
 Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim 
jedynie ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj� uszkodze� powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania 
podanych powy�ej warunków obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci 
z wymaganiami specyfikacji okre�lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

− wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 

− wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania robót 

 Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w pkcie 
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 
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6.3. Kontrola wykonania wykopów  

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru robót ziemnych podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci wykopu Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i poziomic� lub 
niwelatorem, w odst�pach co 200 m na 

2 Pomiar szeroko�ci dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 

o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rz�dnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równo�ci powierzchni wykopu  

6 Pomiar równo�ci skarp  

7 Pomiar spadku podłu�nego powierzchni 
wykopu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 m oraz 
w punktach w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia gruntu Wska�nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej uło�onej warstwy 
lecz nie rzadziej ni� w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

6.3.2. Wykonanie wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 
okre�lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie 
kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
b) zapewnienie stateczno�ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 
d) dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre�lonych 

w punkcie 5.4. 

6.3.3. Szeroko�� dna rowów 

 Szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�
± 5 cm. 

6.3.4. Spadek podłu�ny dna rowu 

 Spadek podłu�ny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz�dnych 
wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, 
wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Zag�szczenie gruntu 

 Wska�nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by�
zgodny z zało�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie 
mo�na okre�li� wska�nika zag�szczenia nale�y okre�li� wska�nik odkształcenia I0, zgodnie 
z norm� PN-S-02205:1998 [4]. 
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6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostan� odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny 
koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 
i 6 specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 
 Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In�ynier mo�e uzna� wad� za nie maj�c�
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce� za 
obni�on� jako��. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych (wykopów) 
oraz 1 m2 wykonanych stopni w skarpach. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST 
i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót 1 m3 wykopów obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− mechaniczne wykonanie wykopów, 

− r�czne wykonanie wykopów, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

− zag�szczenie powierzchni wykopu ,  

− załadunek i transport gruntu w nasyp i na odkład, 

− załadunek i transport gruntu na składowisko Wykonawcy, 

− zabezpieczenie i odwodnienie wykopów na czas jego wykonywania, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada�, 
− uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót. 
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Cena wykonania robót 1 m2 stopni w skarpach obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5, 

− załadunek i transport gruntu na składowisko Wykonawcy, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada�, 
− uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN 963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7a PN- EN 933-8  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: 
Oznaczanie zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska�nika 
piaskowego. 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 

 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

10.2. Inne dokumenty 

10. . 

11. Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 
Warszawa 1998. 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 
1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podło�a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych (nasypów) w zwi�zku z remontem wiaduktu 
nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 
ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i zwi�zanych 
z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych 
w czasie budowy lub modernizacji dróg (wykonanie nasypów) i obejmuj�: 

− wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podło�a wraz 
z zag�szczeniem z gruntu z dokopów Wykonawcy wraz z transportem, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi 
i skarpami rowów.  

1.4.3.  Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.5.  Nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�� przekracza 3 m. 

1.4.7.  Grunt nieskalisty - ka�dy grunt rodzimy, nie okre�lony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa 
robót drogowych. 

1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem 
robót drogowych. 

1.4.10.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 
innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 

1.4.11.  Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru:  
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gdzie: 

ρd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m3), 

ρds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci 
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słu��ca do oceny zag�szczenia 
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.12.  Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 
niespoistych, okre�lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.13.  Wska�nik odkształcenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci��eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci��eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 

1.4.14.  Podło�e nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy le��cy bezpo�rednio pod 
konstrukcj� nawierzchni do gł�boko�ci przemarzania, nie mniej jednak ni� do 
gł�boko�ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.15.  Podło�e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poni�ej spodu 
budowli, w której wła�ciwo�ci gruntu maj� wpływ na projektowanie, wykonanie 
i eksploatacj� budowli. 

1.4.16.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów  

 Nasypy nale�y wykonywa� wył�cznie z materiałów spełniaj�cych wymagania zawarte 
w PN-S-02205:1998 i s� zaakceptowane przez In�yniera. Akceptacja powinna nast�powa� na 
bie��co, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawc�
wyników bada� laboratoryjnych okre�lonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku 
stosowania materiałów o ograniczonej przydatno�ci Wykonawca ma obowi�zek 
uwzgl�dniania wszystkich zastrze�e� dotycz�cych technologii wykonania i miejsc 
wbudowania tych materiałów okre�lonych w klauzuli 2.3.1. 
 Zaleca si� zastosowanie do górnych i dolnych warstw nasypu gruntów sypkich. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc�
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar 
obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In�yniera. 
 Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem 
obj�to�ci robót ziemnych, zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci gruntów 
przydatnych ze �ródeł własnych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

Tablica 1. Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 

 wła�ciwo�ci nostki Niewysadzinowe W�tpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty

− �wir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek �redni 

− piasek drobny 

− �u�el 
nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz gliniasty 

− �wir gliniasty 

− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe
− glina piaszczysta zwi�zła, 

glina zwi�zła, glina 
pylasta zwi�zła 

− ił, ił piaszczysty, ił pylasty

bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawarto�� cz�stek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

% < 15 

< 3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

> 30 

> 10 

3 Kapilarno�� bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wska�nik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25 

2.4. Grunty i materiały do wykonania nasypów 

 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 2. 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełnia� wymagania 
okre�lone w PN-S-02205 [4]. 
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Tablica 2. Przydatno�� gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrze�eniami 

Tre��
zastrze�enia 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
mi�kkie 

− gdy pory w gruncie skalistym b�d�
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

pyły piaszczyste i pyły 

− gdy b�d� wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyj�tkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

− do nasypów nie wy�szych ni� 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       < 35% 

− w miejscach suchych lub przej�ciowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwi�złe, gliny 
zwi�złe i gliny pylaste zwi�złe oraz 
inne grunty o granicy płynno�ci wL

od 35 do 60% 

− do nasypów nie wy�szych ni� 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawarto�ci frakcji iłowej ponad 2% 

− gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje si�
na gł�boko�ci wi�kszej od kapilarno�ci 
biernej gruntu podło�a 

8. �u�le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

− o ograniczonej podatno�ci na rozpad - ł�czne 
straty masy do 5% 

9. Iłołupki przyw�glowe 
nieprzepalone 

− gdy wolne przestrzenie zostan� wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poni�ej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 

2. �wiry i pospółki, równie�
gliniaste 

3. Piaski grubo, �rednio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 

4. Piaski gliniaste z 
domieszk� frakcji 
�wirowo-kamienistej 
(morenowe) o wska�niku 
ró�noziarnis-to�ci U≥15 

5. �u�le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powy�ej 5 lat) 

6. Łupki przyw�głowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawarto�ci frakcji iłowej 
poni�ej 2% 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-�u�lowe 

− gdy zalegaj� w miejscach suchych lub s�
izolowane od wody 

1. �wiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynno�ci 

mniejszej ni� 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-�u�lowe z 

w�gla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawarto�ci frakcji iłowej >2% 

− pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 

7. �u�le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

− drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty masy 
do 1% 

Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

1. �wiry i pospółki 
2. Piaski grubo i �rednio-

ziarniste 
3. Iłołupki przyw�glowe 

przepalone zawieraj�ce 
mniej ni� 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadaj�-
cym pospółkom lub 
�wirom 

8. Piaski drobnoziarniste − o wska�niku no�no�ci wno�≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
gł�boko�ci 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty w�tpliwe i wysadzinowe − gdy s� ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

2.4.1. Wybór materiałów do budowy nasypów  

Wska�nik ró�noziarnisto�ci gruntu powinien wynosi� co najmniej 3. Grunty o mniejszym 

wska�niku ró�noziarnisto�ci mo�na stosowa� warunkowo, je�eli wst�pne próby na odcinku 

do�wiadczalnym wyka�� mo�liwo�� uzyskania wymaganego zag�szczenia. 

Zaleca si� zastosowanie do górnych warstw nasypu gruntów sypkich. 

Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne s� iły i inne grunty spoiste o granicy 

płynno�ci powy�ej 60 % oraz grunty organiczne (o zawarto�ci cz��ci organicznych Iom>2%), 

z wyj�tkiem piasków próchnicznych o Iom	5%. Nie nale�y równie� wykorzystywa� gruntów 

trudnozag�szczalnych, których maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu jest mniejsza ni�
1,6 g/cm

3
 (nie dotyczy to �u�li i popiołów). 

Do górnych warstw nasypów nieprzydatne s� tak�e grunty spoiste o granicy płynno�ci 

wL>35.  

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poni�ej powierzchni robót ziemnych 

piasków drobnoziarnistych powinny one mie� wska�nik no�no�ci Wno�
10. 

Gdzie: 

Wno�= 100
Pp

P
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w którym: 

p - ci�nienie, jakie jest potrzebne, aby zagł�bi� trzpie� o przekroju 20 cm
2

w odpowiednio przygotowan� próbk� gruntu na gł�boko�� 2,5 mm lub 

5,0 mm, w megapaskalach; 

pp - ci�nienie porównawcze, które przy wgł�bieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 

7 MN/m
2
, a przy wgł�bieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m

2
. 

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A1. 

2.4.2. Grunt na górne warstwy nasypu 

Górna warstwa nasypu grubo�ci 50 cm winna by� wykonana z materiału 

niewysadzinowego o nast�puj�cych parametrach: 

− zawarto�� cz�stek 	 0,075 mm < 15%; 

− zawarto�� cz�stek 	 0,02 mm < 5%; 

− kapilarno�ci biernej Hkb < 1,0 m; 

− wska�niku piaskowym WP > 35. 

− wodoprzepuszczalno�� K ≥ 5,12 m/dob� (6×10
-5

 m/s) 

− wska�nik ró�noziarnisto�ci U ≥ 5 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t do robót ziemnych 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urz�dzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi 

itp.), 

− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Do wykonania nasypów i przemieszczenia gruntu mo�e by� stosowany sprz�t: 

− koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub g�sienicowe, 

− koparko-spycharki, koparko-ładowarki, 

− spycharki g�sienicowe, 

− ładowarki, 

− zgarniarki, 

− równiarki samojezdne, 

lub inny sprz�t akceptowany przez In�yniera. 
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3.4. Sprz�t do zag�szczania 

Sprz�t u�ywany do zag�szczania powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego 

zalegania, jak te� w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag�szczania. 

Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego zale�y od rodzaju gruntu i grubo�ci zag�szczanej 

warstwy. Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego Wykonawca ustali do�wiadczalnie przed 

przyst�pieniem do wykonywania robót. Ka�dy inny rodzaj sprz�tu zag�szczaj�cego 

zaproponowany przez Wykonawc� powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

 W tablicy 3 podano, dla ró�nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 

sprz�tu zag�szczaj�cego. Sprz�t do zag�szczania powinien by� zatwierdzony przez In�yniera. 

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego wg [8] 

Rodzaj sprz�tu 

Grunty niespoiste: piaski �wiry 

pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

 z mał� zawarto�ci� frakcji 

kamienistej 

grubo�� warstwy 

 w cm 

liczba 

przejazdów 

grubo�� warstwy

w cm 

liczba 

przejazdów 

grubo�� warstwy

w cm 

liczba 

przejazdów 

1. Walce gładkie 
2. Walce okołkowane 
3. Walce ogumione 

(samojezdne       
i przyczepne) 

od 10 do 20 
- 

od 20 do 40 

od 4 do 8 
- 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

od 6 do 10 

4. Płytki spadaj�ce 
(ubijaki) 

5. Szybko uderzaj�ce 
ubijaki 

6. Walce wibracyjne  
   lekkie  (do 5 ton) 
   �rednie (5÷÷÷÷8 ton) 
   ci��kie  (> 8 ton) 
7. Płyty wibracyjne 
   lekkie 
   ci��kie 

- 

od 20 do40 

od 30 do50 
od 40 do60 
od 50 do80 

od 20 do40 
od 30 do60 

- 

od 2 do4 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

od 5 do 8 
od 4 do 6 

od 50 do70 

od 10 do20 

- 
od 20 do30 
od 30 do40 

- 
od 20 do30 

od 2 do 4 

od 2 do 4 

- 
od 3 do4 
od 3 do4 

- 
od 6 do8 

od 50 do70 

od 20 do30 

od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 

od 10 do20 
od 20 do40 

od 2 do 4 

od 2 do 4 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

od 5 do 8 
od 4 do 6 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do 

rodzaju gruntu (materiału), jego obj�to�ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo�ci 

transportu. Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do 

wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw�
roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone 

odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno by� wskazane w dokumentacji projektowej, 

w innych dokumentach kontraktowych lub przez In�yniera. Je�eli miejsce to zostało wybrane 

przez Wykonawc�, musi by� ono zaakceptowane przez In�yniera. 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno by� tak dobrane, �eby zapewni� przewóz lub 

przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległo�ciach. O ile to mo�liwe, transport gruntu 

powinien odbywa� si� w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mog� mie� kształt 

poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny by� wykonywane równolegle 

do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

Wykonawca jest zobowi�zany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie 

z ustalon� w Programie Zapewnienia Jako�ci cz�stotliwo�ci� laboratoryjnych bada�
kontrolnych. 

Wyniki tych bada� nale�y przekazywa� w okre�lonym trybie nadzorowi. W Umowie 

z dostawc� (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako�ci nale�y jednoznacznie 

okre�li� sposób post�powania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami 

niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiału i jego jako�� powinny by� wcze�niej 

zaaprobowane przez In�yniera. Wykonawca powinien zaproponowa� �ródło (�ródła) dostaw 

materiałów oraz przedstawi� wyniki bada� jako�ci w ramach PZJ. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo�e rozpocz�� si� dopiero po pobraniu 

próbek i zbadaniu przydatno�ci zalegaj�cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu 

zgody na pi�mie przez In�yniera. Gł�boko�� na jak� nale�y oceni� przydatno�� gruntu 

powinna by� dostosowana do zakresu prac. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by� odspajane, chyba �e wymaga 

tego dost�p do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 

Wykonawc� grunty nieprzydatne powinny by� wbudowane z powrotem w miejscu ich 

pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In�yniera. Roboty te b�d� wł�czone do obmiaru robót 

i opłacone przez Zamawiaj�cego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było 

konieczne i zostało potwierdzone przez In�yniera. 

 Dno ukopu nale�y wykona� ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo�liwego spływu 

wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nale�y odwodni� przez wykonanie rowu 

odpływowego. 

 Je�eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo�e on narusza� stateczno�ci zbocza. 

 Dno i skarpy ukopu po zako�czeniu jego eksploatacji powinny by� tak ukształtowane, 

aby harmonizowały z otaczaj�cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale�y przeprowadzi�
rekultywacj� według odr�bnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypu 

 Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy�
roboty przygotowawcze, okre�lone w OST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wyci�cie stopni w zboczu 

 Je�eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi�ksze ni� 1:5 

nale�y, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si� nasypu, wykona� w zboczu stopnie o spadku 

górnej powierzchni, wynosz�cym około 4% ±1% i szeroko�ci od 1,0 do 2,5 metra. 
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5.3.1.2. Zag�szczenie gruntów w podło�u nasypów 

 Wykonawca powinien skontrolowa� wska�nik zag�szczenia gruntów rodzimych, 

zalegaj�cych w górnej strefie podło�a nasypu, do gł�boko�ci 0,5 metra od powierzchni terenu. 

Je�eli warto�� wska�nika zag�szczenia jest mniejsza ni� okre�lona w tablicy 4, Wykonawca 

powinien dog��ci� podło�e tak, aby powy�sze wymaganie zostało spełnione. 

 Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 4 nie mog� by� osi�gni�te 

przez bezpo�rednie zag�szczanie podło�a, to nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu 

podło�a, umo�liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. 

Tablica 4. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia dla podło�a nasypów do gł�boko�ci 0,5 m od 

powierzchni terenu 

Minimalna warto�� Is dla: 

Nasypy  innych dróg 

o wysoko�ci  Ruch 
KR3÷KR6 

Ruchu 

KR2 i mniejszy 

H 	 1.2  1,00 0,95 

1.2 < H 	 2.0 0,97 0,95 

H > 2   0,97 0,95 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podło�u nasypów 

 Je�eli nasyp ma by� budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to 

przed przyst�pieniem do budowy nasypu powinna ona by� rozdrobniona lub spulchniona na 

gł�boko�� co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powi�zania z podstaw� nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien by� dokonany 

z uwzgl�dnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 

podłu�nego, które okre�lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych 

zmian wprowadzonych zawczasu przez In�yniera. 

W celu zapewnienia stateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale�y 

przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

a) Nasypy nale�y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny by� wznoszone równomiernie na całej szeroko�ci. 

b) Grubo�� warstwy w stanie lu�nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale�no�ci od 

rodzaju gruntu i sprz�tu u�ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do wbudowania 

kolejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera 

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró�nych wła�ciwo�ciach nale�y wbudowywa� w oddzielnych warstwach, 

o jednakowej grubo�ci na całej szeroko�ci nasypu. Grunty spoiste nale�y wbudowywa�
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Styk dwóch przyległych cz��ci nasypu, wykonanych z ró�norodnych gruntów wykona�
przy pomocy stopni, 
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e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y wbudowywa� poziomo, a warstwy gruntu 

mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp 

jest budowany w terenie płaskim spadek powinien by� obustronny, gdy nasyp jest 

budowany na zboczu spadek powinien by� jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 

Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo�liwia� lokalne gromadzenie si�
wody. 

f) Je�eli w okresie zimowym nast�puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by�
ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 

�cieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 

powstaniu potencjalnych powierzchni po�lizgu w gruncie tworz�cym nasyp. 

g) Górne warstwy nasypu, o grubo�ci co najmniej 0,50 metra nale�y wykona� z gruntów 

niewysadzinowych, o parametrach okre�lonych w punkcie 2.4.2. Je�eli Wykonawca 

nie dysponuje gruntem o takich wła�ciwo�ciach, In�ynier mo�e wyrazi� zgod� na 

ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj� cementem, wapnem lub 

popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no�no�ci 

i mrozoodporno�ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj�cej na 

rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 

warstwy nasypu, o grubo�ci co najmniej 0,5 metra powy�ej najwy�szego poziomu 

wody, nale�y wykona� z gruntu przepuszczalnego. 

i) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstw� pod popiołami, grubo�ci 

0,3 do 0,5 m, nale�y wykona� z gruntu lub materiałów o du�ej przepuszczalno�ci. 

Górnej powierzchni warstwy popiołu nale�y nada� spadki poprzeczne 4% ±1% według 

poz. d). 

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwłocznie wbudowany 

w nasyp. In�ynier mo�e dopu�ci� czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.4. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniej�cego nasypu nale�y wykonywa� w jego skarpie stopnie 

o szeroko�ci do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ±1% 

w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

 Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych cz��ci 

nasypu, wykonanych z gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach lub w ró�nym czasie. 

5.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów nale�y przerwa�, je�eli wilgotno�� gruntu przekracza warto��
dopuszczaln�, to znaczy jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 10% jej 

warto�ci. 

 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układa� nast�pnej warstwy 

gruntu. 

 Osuszenie mo�na przeprowadzi� w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 

warstwy oraz korona nasypu po zako�czeniu robót ziemnych powinny by� równe i mie�
spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 

 W okresie deszczowym nie nale�y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia 

nast�pnego. Je�eli warstwa gruntu niezag�szczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca 
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nie jest w stanie osuszy� jej i zag��ci� w czasie zaakceptowanym przez In�yniera, to mo�e on 

nakaza� Wykonawcy usuni�cie wadliwej warstwy. 

5.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo�liwe 

osi�gni�cie w nasypie wymaganego wska�nika zag�szczenia gruntów. 

 Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów zamarzni�tych lub gruntów 

przemieszanych ze �niegiem lub lodem. 

 W czasie du�ych opadów �niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed 

wznowieniem prac nale�y usun�� �nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 Je�eli warstwa niezag�szczonego gruntu zamarzła, to nie nale�y jej przed rozmarzni�ciem 

zag�szcza� ani układa� na niej nast�pnych warstw. 

5.4. Zag�szczenie gruntu 

5.4.1. Ogólne zasady zag�szczania gruntu 

 Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło�eniu, powinna by� zag�szczona 

z zastosowaniem sprz�tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych 

warunków. 

 Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.4.2. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� przej�� maszyny zag�szczaj�cej 

zaleca si� okre�li� do�wiadczalnie dla ka�dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie 

z zasadami podanymi w punkcie 5.4.5. 

 Orientacyjne warto�ci, dotycz�ce grubo�ci warstw ró�nych gruntów oraz liczby 

przejazdów ró�nych maszyn do zag�szczania podano w punkcie 3. 

5.4.3. Wilgotno�� gruntu 

 Wilgotno�� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, 

z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. 

 Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni�
20% jej warto�ci, to wilgotno�� gruntu nale�y zwi�kszy� przez dodanie wody. 

 Je�eli wilgotno�� gruntu jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej o ponad 10% jej 

warto�ci, grunt nale�y osuszy� w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona�
drena� z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu 

powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

 Sprawdzenie wilgotno�ci gruntu nale�y przeprowadza� laboratoryjnie, z cz�stotliwo�ci�
okre�lon� w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.4.4. Wymagania dotycz�ce zag�szczania 

 W zale�no�ci od uziarnienia stosowanych materiałów, zag�szczenie warstwy nale�y 

okre�la� za pomoc� oznaczenia wska�nika zag�szczenia lub porównania pierwotnego 

i wtórnego modułu odkształcenia. 

 Kontrol� zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� PN- S-02205:1998 zał�cznik B, nale�y stosowa�
tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo�liwe okre�lenie wska�nika 

zag�szczenia Is, według BN-77/8931-12 [7]. 

 Wska�nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre�lony według normy BN-77/8931-12 

[7], powinien na całej szeroko�ci korpusu spełnia� wymagania podane w tablicy 5. 
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Tablica 5. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia gruntu w nasypach 

Minimalna warto�� Is dla:

Strefa  innych dróg 

nasypu  Ruch 
KR3÷KR6

Ruchu 

KR2 

i mniejszy 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm  1,00 1,00 

Ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97 

Warstwy nasypu na gł�boko�ci od 

powierzchni robót ziemnych poni�ej: 

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95 

 Je�eli jako kryterium oceny dobrego zag�szczenia gruntu stosuje si� porównanie warto�ci 

modułów odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

okre�lonych zgodnie z norm� PN- S-02205:1998 zał�cznik B, nie powinna by� wi�ksza od 

2,2. 

 Je�eli badania kontrolne wyka��, �e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce, to 

Wykonawca powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno�ci optymalnej 

i powtórnie zag��ci�. Je�eli powtórne zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 

wska�nika zag�szczenia, Wykonawca powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy materiał, 

o ile In�ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

5.5. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, 

uj�tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki 

terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 

poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem 

i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce 

prawidłowe odwodnienie. 

 Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje 

ich długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów 

i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat 

ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych 

musi by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.6. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj�
projektow� i ST. Szeroko�� dna i gł�boko�� rowu nie mog� ró�ni� si� od wymiarów 

projektowanych o wi�cej ni� ± 5 cm. Dokładno�� wykonania skarp rowów powinna by�
zgodna z okre�lon� dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 

5.7. Dokładno�� wykonania nasypów  

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by�
wi�ksze ni� ± 10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie 

mo�e przekracza� + 0 cm i -2 cm. 
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 Szeroko�� korpusu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ±10 cm, 

a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra�nych załama� w planie. 

 Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego 

warto�ci wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�� nierówno�ci na powierzchni 

skarp nie powinna przekracza� ± 10 cm przy pomiarze łat� 3-metrow�, albo powinny by�
spełnione inne wymagania dotycz�ce nierówno�ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia 

powierzchni skarpy. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci 

z wymaganiami specyfikacji okre�lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 
 Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

− wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 

− wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania ukopu i dokopu  

Sprawdzenie jako�ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno�ci 

z wymaganiami okre�lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji 

projektowej. W czasie kontroli nale�y zwróci� szczególn� uwag� na sprawdzenie: 

a) zgodno�ci rodzaju gruntu z okre�lonym w dokumentacji projektowej, 

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno��, 
c) odwodnienia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako�czeniu eksploatacji ukopu. 

6.2.3. Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów 

6.2.3.1. Rodzaje bada� i pomiarów 

 Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci 

z wymaganiami okre�lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji 

projektowej. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

a) badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zag�szczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.2.3.2. Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypu powinny by� przeprowadzone na 

próbkach pobranych z ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 

pochodz�cej z nowego �ródła, jednak nie rzadziej ni� jeden raz na 3000 m
3
.  
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W ka�dym badaniu nale�y okre�li� nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

− zawarto�� cz��ci organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

− wilgotno�� naturaln�, wg PN-B-04481 [1], 

− wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow� szkieletu gruntowego, 

wg PN-B-04481 [1], 

− granic� płynno�ci, wg PN-B-04481 [1], 

− kapilarno�� biern�, wg PN-B-04493 [3], 

− wska�nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 

− wska�nik filtracji wg BN-76/8950-03 

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na 

sprawdzeniu: 

a) prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach w nasypie, 

b) odwodnienia ka�dej warstwy, 

c) grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu; badania nale�y 

przeprowadzi� nie rzadziej ni� jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ogranicze� okre�lonych w p. 5.3.9 i 5.3.10, dotycz�cych wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.3.4. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu 

 Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu 

zgodno�ci warto�ci wska�nika zag�szczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia 

z warto�ciami okre�lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do bie��cej kontroli zag�szczenia 

dopuszcza si� aparaty izotopowe. 

 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia Is powinno by� przeprowadzone według normy BN-

77/8931-12 [7], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 

 Zag�szczenie ka�dej warstwy nale�y kontrolowa� nie rzadziej ni�: 

− jeden raz w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy, w przypadku okre�lenia 

warto�ci Is, 

− jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku okre�lenia 

pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

 Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło�a pod 

nasypem powinna by� potwierdzona przez In�yniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 

− prawidłowo�ci wykonania skarp, 

− szeroko�ci korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci 

z wymaganiami dotycz�cymi pochyle� i dokładno�ci wykonania skarp, okre�lonymi 

w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 
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 Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony 

korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów 

geometrycznych korpusu, okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6. 

Tablica 6. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci korpusu ziemnego Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i poziomic� lub 

niwelatorem, w odst�pach co 200 m na 

2 Pomiar szeroko�ci dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 

o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rz�dnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

oraz w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równo�ci powierzchni korpusu  

6 Pomiar równo�ci skarp  

7 Pomiar spadku podłu�nego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 m oraz 

w punktach w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia gruntu Wska�nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej uło�onej warstwy 

lecz nie rzadziej ni� w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy 

6.3.2. Szeroko�� korpusu ziemnego 

 Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� ± 10 cm. 

6.3.3. Szeroko�� dna rowów 

 Szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�
± 5 cm. 

6.3.4. Rz�dne korony korpusu ziemnego 

 Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych 

o wi�cej ni� -3 cm lub +0 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% 

warto�ci pochylenia wyra�onego tangensem k�ta. 

6.3.6. Równo�� korony korpusu 

 Nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog�
przekracza� 3 cm. 

6.3.7. Równo�� skarp 

 Nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłu�ny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, 
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wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm. Rz�dne dna rowu nie mog� si� ró�ni� od projektowanych 

o wi�cej ni� -2 cm lub +0 cm. 

6.3.9. Zag�szczenie gruntu 

 Wska�nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by�
zgodny z zało�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie 

mo�na okre�li� wska�nika zag�szczenia nale�y okre�li� wska�nik odkształcenia I0, zgodnie 

z norm� PN-S-02205:1998 [4]. 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostan� odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane 

lub zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny 

koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 

i 6 specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 

 Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In�ynier mo�e uzna� wad� za nie maj�c�
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce� za 

obni�on� jako��. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarow� jest m
3
 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych. 

 Obj�to�� ukopu i dokopu b�dzie ustalona w metrach sze�ciennych jako ró�nica ogólnej 

obj�to�ci nasypów i ogólnej obj�to�ci wykopów, pomniejszonej o obj�to�� gruntów 

nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzgl�dnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego 

stosunku obj�to�ci gruntu w stanie rodzimym do obj�to�ci w nasypie. 

 Obj�to�� nasypów b�dzie ustalona w metrach sze�ciennych na podstawie oblicze�
z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 

usuni�ciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

 Obj�to�� odkładu b�dzie okre�lona w metrach sze�ciennych na podstawie obmiaru jako 

ró�nica obj�to�ci wykopów, powi�kszonej o obj�to�� ukopów i obj�to�ci nasypów. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST 

i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− pozyskanie gruntu, jego odspojenie i załadunek na �rodki transportowe, 

− transport gruntu na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zag�szczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

− plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypów, 

− rekultywacj� dokopu i terenu przyległego do drogi, 

− odwodnienie terenu robót, 

− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast�pnie ich rozebranie, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: 

Oznaczanie zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska�nika 

piaskowego. 

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 

 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

   

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
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11. Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

GDDP,Warszawa 1998. 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podło�a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

Warszawa 2002. 
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1 Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru, budowy kanalizacji deszczowej w ramach remontu wiaduktu nad torami 

kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 

Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania Robót wymienionych 

w p.1.1., zwi�zanych z budow� kanalizacji deszczowej i obejmuj�:  

PRZEBUDOW� KANALIZACJI: 

• Roboty przygotowawcze 

− rozebranie podbudowy z kruszywa (lub betonu) gr. 20 cm mechanicznie 

− rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie 

− rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 8 cm mechanicznie 

− mechaniczne rozebranie nawierzchni chodnika (wraz z odtworzeniem) 

− monta� i demonta� konstrukcji podwiesze� ruroci�gów i kanałów; element 

o rozpi�to�ci 4 m 

• Roboty monta�owe 

− budow� kanału deszczowego �rednicy 160 mm z rur PCV ł�czonych na wcisk 

(wraz z robotami ziemnymi) 

− budow� kanału deszczowego �rednicy 200 mm z rur PCV ł�czonych na wcisk 

(wraz z robotami ziemnymi) 

− budow� kanału deszczowego �rednicy 315 mm z rur PCV ł�czonych na wcisk 

(wraz z robotami ziemnymi) 

− prób� szczelno�ci kanałów rurowych o �rednicy nominalnej 160 mm 

− prób� szczelno�ci kanałów rurowych o �rednicy nominalnej 200 mm 

− prób� szczelno�ci kanałów rurowych o �rednicy nominalnej 315 mm 

− budow� studni kanalizacyjnych rewizyjnych z kr�gów betonowych �rednicy 

1000 mm i gł�boko�ci do 3,00 m  

− budow� studni kanalizacyjnych rewizyjnych z kr�gów betonowych �rednicy 

1000 mm i gł�boko�ci ponad 3,00 m 

− wiercenie otworów o gł�boko�ci do 20 cm �r. do 300 mm technik� diamentow�
w betonie zbrojonym 

− monta� studni kanalizacyjnych �ciekowych betonowych z wpustami oraz 

z osadnikiem bez syfonu o �rednicy Dn 500 mm  
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1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa – sie� kanalizacyjna zewn�trzna przeznaczona do 

odprowadzania �cieków opadowych. 

1.4.2.  Kanał – budowla liniowa stanowi�ca podziemny, szczelny element o zamkni�tym 

przekroju  poprzecznym, słu��cym do grawitacyjnego odprowadzenia �cieków – wg 

PN-S-02204. 

1.4.3.  Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzenia �cieków opadowych. 

1.4.4.  Przykanalik – kanał przeznaczony do poł�czenia wpustu �ciekowego z sieci�
kanalizacji deszczowej. 

1.4.5.  Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym 

przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.6.  Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach 

osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.7.  Studzienka poł�czeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do ł�czenia co 

najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.8.  Studzienka kaskadowa – studzienka kanalizacyjna z poł�czeniem wykonanym 

w formie pionowego przewodu (kaskady), którego wylot znajduje si� przy dnie 

studzienki lub tu� nad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych poło�onych 

na wy�szym poziomie ni� kanał odprowadzaj�cy �cieki ze studzienki.  

1.4.9.  Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z odpowiednimi 

normami i okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania, zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania 

Ogólne”. 

Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane s� przez Wykonawc�
u Wytwórcy.  

Ka�dy materiał musi posiada� atest Wytwórcy, stwierdzaj�cy zgodno�� jego wykonania 

z odpowiednimi normami. 

2.2. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały takie jak rury, elementy studni, wpustów, separatora, osadnika, wylotu itp. 

nale�y dostarczy� na budow� ze �wiadectwami jako�ci, kartami gwarancyjnymi, protokołami 

odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiały nale�y sprawdzi�
pod wzgl�dem kompletno�ci i zgodno�ci z danymi Wytwórcy. Nale�y przeprowadzi�
ogl�dziny stanu technicznego materiałów. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwaj�cych 
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si� w�tpliwo�ci mog�cych mie� wpływ na jako�� wykonywanych robót, materiały nale�y 

przed wbudowaniem podda� badaniom sprawdzaj�cym okre�lonym przez Kierownika 

Projektu. 

2.3. Składowanie materiałów na budowie 

Kanały, przykanaliki i elementy studni oraz separatora ,osadnika, wylotu nale�y 

składowa� na gruncie, którego powierzchnia jest płaska i wolna od kamieni lub innych 

materiałów mog�cych spowodowa� uszkodzenie. Je�eli podczas transportu rury uległy 

zniszczeniu, nie nale�y ich stosowa�. Tam, gdzie powierzchnia jest nierówna, nale�y 

zastosowa� drewniane kantówki, zapewniaj�ce wystarczaj�c� powierzchni� no�n�. Elementy 

przykry� studni włazy powinno si� przechowywa� pod wiat�. 

2.4. Podsypka i obsypka 

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewód sieci gazowej i jego obsypki mo�e 

by� u�yty piasek zwykły o wska�niku ró�noziarnisto�ci U≤3, nie nosz�cy cech 

wysadzinowo�ci, bez okre�lania innych jego cech. 

Obiekt Tereny zielone  

(pobocza) 

Chodniki  

(ci�gi pieszo-rowerowe) 

Jezdnie 

 Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubo�� /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubo�� /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materia ł /grubo�� /Is 

 podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

B 

do poz. 

terenu 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,97 

A 

do rz�dnej

dna koryta

0,97 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

1,00 

A 

do rz�dnej

dna koryta

1,03 

Przewody 

o gł. 

góry obsypki

> 1,2 m 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

B 

do poz. 

terenu 

      0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,97 

A 

      * **   * **

      0,95 0,97   0,97 1,0

A - piasek (mieszanka) ró�noziarnisto�� >3 

B - grunt rodzimy 

* - od góry obsypki (do rz�dnej koryta  -1,2 m) 

** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rz�dnej dna koryta) 

2.5. Zasypka 

Rodzaj materiału u�ytego do wykonania zasypki jest uzale�niony od lokalizacji robót. Dla 

robót wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypk� wykonuje si� z gruntu 

rodzimego, bez wzgl�du na jego cechy. Dla pozostałych lokalizacji stosuje si� piasek lub 

mieszank� o wska�niku ró�noziarnisto�ci U > 3. W wypadku braku mo�liwo�ci zag�szczenia 

gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametrów podanych w p. 2.4 grunt nale�y 

doziarni�, ulepszy� lub wymieni� do uzyskania zag�szczenia do w/w parametrów. 

2.6. Kanalizacja deszczowa 

2.6.1. Kanały  

Do budowy kanalizacji zastosowano rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC 

SN8, ł�czone na wcisk o �rednicach 315 mm, 160 mm i 200 mm. Przyj�to rury rodzaju P, 

typu ci��kiego "S". 
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2.6.2. Materiały stosowane do wykonania wpustów �ciekowych 

Studnie dla wpustów ulicznych zaprojektowano z elementów betonowych i �elbetowych 

o �rednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysoko�ci 0,5 m. Umiejscowienie wpustów ulicznych 

jest zgodne z projektem drogowym. Przewiduje si� zastosowanie wpustów �eliwnych, 

ulicznych kołnierzowych z rusztem uchylnym, klasy D 400 kN. Studzienki nale�y wyposa�y�
w pier�cienie odci��ajace, �elbetowe prefabrykowany o �rednicy 65 cm. 

Umiejscowienie wpustów ulicznych jest zgodne z projektem drogowym.  

2.6.3. Materiały stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych  

Na załamaniach i wł�czeniach wpustów deszczowych zaprojektowano studnie rewizyjne 

betonowe z prefabrykowanych kr�gów ø 1000 mm. Studnie przykry� płyt� �elbetow�
prefabrykowan�, PP144/600 oraz zabudowa� właz typu ci��kiego ø 600 mm wypełniony 

betonem. Studnie wykona� w oparciu o norm� PN-B-10729:1999.  

2.6.4. Materiały stosowane do wykonania elementów kanalizacji na mokro - beton 

Do wykonania elementów studzienek na mokro stosowa�

− beton klasy B15 [C12/15] – do podbudowy, 

− beton klasy B20 [C16/20] – do wykonania kaskad, 

− beton klasy B45 [C35/45] – do wykonania kinet. 

2.6.5. Materiały stosowane do wykonania izolacji przeciwwilgociowej elementów 

betonowych 

Izolacj� elementów betonowych maj�cych kontakt z gruntem stosowa� emulsje lub 

roztwory asfaltowe (do gruntowania) oraz lepik asfaltowy na zimno. 

3. Sprz�t 

U�ywany sprz�t powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy, PZJ i warunkami 

okre�lonymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, p. 3. 

− koparka podsi�bierna, 

− �uraw samochodowy, 

− ci�gnik kołowy, 

− samochód skrzyniowy, 

− samochód dostawczy 

− spr��arka spalinowa, 

− agregat pr�dotwórczy, 

− spycharka g�sienicowa, 

− zag�szczarka wibracyjna, 

− drobny sprz�t monta�owy, 

− sprz�t r�czny. 

4. Transport 

Do rozwiezienia materiału mog� by� u�yte samochody skrzyniowe lub inne �rodki 

transportowe. 
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5. Wykonanie Robót 

5.1. Organizacja Robót 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii 

i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jako�ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, 

w jakich b�d� wykonywane Roboty zwi�zane z budow� kanalizacji deszczowej. 

5.2. Trasowanie 

Przed rozpocz�ciem robót jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji 

deszczowej. Dopuszczalne s� odchyłki trasy sieci gazowej od projektowanej nie 

przekraczaj�ce 10 cm i nie naruszaj�ce granic nieruchomo�ci gruntowych. 

5.3. Wykopy pod kanały 

Przewiduje si� wykonanie wykopu w�skoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nale�y 

rozpocz�� od najni�szego punktu budowanego kanału i prowadzi� w kierunku przeciwnym do 

spadku kanału. Dno wykopu powinno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym 

w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
�ciany wykopu nale�y zabezpieczy� za pomoc� wyprasek stalowych, przy gł�boko�ciach 

znacznych wykopy zabezpieczy� za pomoc� grodzic stalowych. W przypadku napotkania 

w obrysie wewn�trznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodów lub innych urz�dze�
podziemnych, nale�y je zabezpieczy� według wymaga� u�ytkowników tych urz�dze�. 

5.4. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni 

i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i zło�y w miejscu uzgodnionym 

z Kierownikiem Projektu. 

Wykopy nale�y wykona� jako otwarte obudowane. Je�eli materiały obudowy nie s�
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to 

powinny one by� zabezpieczone przez Wykonawc� poprzez zastosowanie odpowiednich 

�rodków antykorozyjnych lub impregnacyjnych wła�ciwych dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (r�cznie lub mechanicznie) powinny by� dostosowane do 

gł�boko�ci wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz�tu mechanicznego. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien by� wywieziony przez Wykonawc� w miejsce 

wskazane przez Kierownika Projektu. 

Wykopy pod przewody powinny by� rozpoczynane od najni�ej poło�onego punktu 

ruroci�gu przesuwaj�c si� stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu nale�y dokona�
przez uło�enie przy jego kraw�dziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby 

jednocze�nie były ustalone odcinki robocze. Elementy te nale�y przytwierdzi� kołkami lub 

klamrami. 

Minimalna szeroko�� wykopu w �wietle ewentualnej obudowy powinna by� dostosowana 

do �rednicy przewodu i wynosi� 0,8 m plus �rednica zewn�trzna przewodu. Deskowanie �cian 

wykopu nale�y prowadzi� w miar� jego gł�bienia. Struktura gruntu dna wykopu gazoci�gu 

nie powinna by� naruszona na gł�boko�ci wi�kszej ni� 0,2 m i na odcinkach dłu�szych ni�
3 m. 

Zdj�cie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nale�y wykona� bezpo�rednio przed 

uło�eniem przewodów. Usuni�cie tej warstwy Wykonawca wykona r�cznie lub w sposób 

uzgodniony z In�ynierem. 
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W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazoci�gu powinna by� uło�ona 

warstwa wyrównawcza grubo�ci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawieraj�cej grud, kamieni 

i gnij�cych resztek ro�linnych. 

5.5. Przygotowanie podło�a 

Rodzaj podło�a jest zale�ny od rodzaju gruntu w wykopie. 

W gruntach suchych piaszczystych, �wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 

o wytrzymało�ci powy�ej 0,05 MPa podło�em jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie 

wykopu. 

W gruntach spoistych lub skalistych nale�y wykona� podło�e wzmocnione z warstw 

pospółki lub �wiru z domieszk� piasku grubo�ci od 15 do 20 cm. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podło�e nale�y wykona�
z warstwy �wiru lub tłucznia z piaskiem grubo�ci od 15 do 20 cm ł�cznie z uło�onymi 

s�czkami odwadniaj�cymi. 

 W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podło�e nale�y wykona� zgodnie 

z indywidualn� dokumentacj� projektow� zaakceptowan� przez In�yniera. Wykonawca 

dokona zag�szczenia wykonywanego podło�a do IS nie mniej ni� 0,95. 

5.7. Roboty monta�owe  

Na gotowym podło�u z piasku uło�y� rury z odpowiednim spadkiem zgodnym 

z Dokumentacj� Projektow�. Zł�cza rur wykona� zgodnie z instrukcj� Producenta, u�ywaj�c 

materiałów i technologii podanych przez Producenta.  

5.8. Obsypka kanału 

Obsypk� rury nale�y wykona� piaskiem grubo�ci 20 cm, obsypk� nale�y zag��ci� do Is 

nie mniej ni� 0,95 wg normalnej próby Proctora.  

5.9. Zasypka wykopu 

Zasypk� nale�y wykona� gruntem rodzimym i jej górn� powierzchni� ukształtowa� ze 

spadkami poprzecznymi w kierunku do �rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Zasypk� wykona� gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm. 

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi 

Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nale�y demontowa� umocnienie �cian 

wykopu. 

Zag�szczanie zasypki mo�na przeprowadzi� jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu  

do wilgotno�ci optymalnej. Wykonanie, uformowanie i zag�szczenie wykonywanego nasypu 

wykona� zgodnie z ST. D.02.03.01. „Wykonanie nasypów”. 

5.10. Zakres Robót przy wykonywaniu wpustów deszczowych 

Studnie dla wpustów ulicznych zaprojektowano jako betonowe z elementów 

prefabrykowanych. Zamkni�cie studni stanowi typowy wpust �eliwny klasy D-400. 

Wszystkie studnie nale�y wyposa�y� w płyty odci��aj�ce maj�ce za zadanie przenosi�
obci��enia nawierzchniowe na otaczaj�cy studzienk� grunt, a tak�e w komory doci��aj�ce 

o wysoko�ci h = 0,3 m poni�ej dna kinety.  
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Zakres Robót przy wykonywaniu wpustów deszczowych 

• wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy  

ze składowaniem lub utylizacj� gruntu  

• wykonanie zabezpieczenia wykopów przed osuni�ciem ziemi , 

• wykonanie podło�a wykopu, 

• wykonanie podsypki pod studnie wpustow�, 
• ustawienie studni wpustowej z kr�gów betonowych, 

• uło�enie pier�cienia odci��aj�cego, 

• ustawienie skrzynki wpustu deszczowego, 

• podł�czenie przykanalików, 

• wykonanie zasypki piaskowej z zag�szczeniem, z jednoczesnym demonta�em 

zabezpieczenia wykopów. 

5.11. Zakres Robót przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych  

Studnie rewizyjne na kolektorach kanalizacji deszczowej zaprojektowano jako betonowe 

z elementów prefabrykowanych włazowe o �rednicach zgodnych z norm� PN-B-10729 tj. Dn 

1200 mm. 

Zakres Robót przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych  

• wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy 

ze składowaniem lub utylizacj� gruntu, 

• wykonanie szalowania wykopów obiektowych, 

• wykonanie podło�a wykopu zgodnie z wymaganiami, 

• wykonanie dna wraz z kinet� z betonu klasy B45 [C35/45]  

• ustawienie studni z kr�gów betonowych o �rednicach Dn 1000 mm, 

• uło�enie płyty �elbetowej na �elbetowym pier�cieniu odci��aj�cym, 

• uło�enie włazu �eliwnego klasy C250 	600, 

• zasypanie wykopów wokół studni dowiezionym piaskiem z jego zag�szczeniem do 

parametrów wg SST D 02.03.01, z jednoczesnym demonta�em szalunku wykopów. 

5.12. Zakres Robót przy wykonywaniu wylotu 

Wyloty kanalizacji do rowu zostan� wykonane jako typowe �elbetowy wg. KPED 02.16 

wraz z ubezpieczeniem skarp rowu na wylocie oraz jego dna 10 m przed wylotem i 10 m za 

wylotem płytami a�urowymi na geowłókninie na wysoko�ci 75 cm po obu stronach. Odcinki 

za płytami b�d� zafaszynowane oraz umocnione rolkami traw na długo�ci 5 m, w celu 

zabezpieczenia koryta przed zarastaniem i umo�liwi� jego wła�ciwie utrzymanie. 

5.13. Zakres Robót przy wykonywaniu separatora i osadnika 

Wg specyfikacji Producenta. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. Kontrola Jako�ci obejmuje sprawdzenie zgodno�ci wykonanych Robót z Dokumentacj�
Techniczn� i wskazaniami podanymi w ST. 



������������	��


�	���
�

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje: 

1) sprawdzenie jako�ci wbudowanych materiałów zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestów 

producentów oraz porównanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogl�dziny 

zewn�trzne. 

2) sprawdzenie zag�szczenia podło�a, podsypek i warstwy wyrównawczej – wymagania 

zale�nie od gł�boko�ci badanej warstwy w stosunku do podło�a konstrukcji nawierzchni: 

dla studni i elementów pionowych 

♦ w przypadku podło�a wykopu, podsypki, obsypki i zasypki: 

Is 
  0,97 je�eli badana warstwa le�y na gł�boko�ci > 1,2 m od podło�a konstrukcji 

nawierzchni, 

Is 
 1,00 je�eli badana warstwa le�y na gł�boko�ci do 1,2 m od podło�a konstrukcji 

nawierzchni. 

♦ w przypadku warstwy wyrównawczej z chudego betonu Is 
 1,00, dla rur 

kanalizacyjnych i przykanalików 

Wska�nika zag�szczenia badany w trzech miejscach na długo�ci 100 m powinien by�
zgodny z poni�sz� tabel�: 

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ci�gi pieszo-rowerowe) Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubo�� /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubo�� /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materia ł /grubo�� /Is 

Obiekt 

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

B 

do poz. 

terenu 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,97 

A 

do rz�dnej 

dna koryta 

0,97 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

1,00 

A 

do rz�dnej

dna koryta

1,03 

A A 

* ** * ** 

Przewody 

o gł. 

góry 

obsypki 

> 1,2 m 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

B 

do poz. 

terenu 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 
0,95 0,97 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,97 
0,97 1,00

A - piasek (mieszanka) ró�noziarnisto�� >3 

B - grunt rodzimy 

* - od góry obsypki (do rz�dnej koryta  -1,2 m) 

** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rz�dnej dna koryta) 

• sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych 

stałych punktów wysoko�ciowych z dokładno�ci� do 1 cm, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
• badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanych warstw podsypek  

i wyrównawczych, 

• badanie odchylenia osi przewodów kanalizacyjnych, 

• sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow� zało�enia przewodów 

i studzienek, 

• badanie odchylenia spadku przewodów kanalizacyjnych i przykanalików, 

• sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowo�ci uszczelniania przewodów, (próba szczelno�ci na 

infiltracj�
• eksfiltracj�: czas próby winien wynosi� 8 h), 
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• sprawdzenie rz�dnych posadowienia oraz wlotu studzienek �ciekowych (kratek) 

i pokryw włazowych, 

• sprawdzenie rz�dnych posadowienia studni kanalizacyjnych, separatora, osadnika 

• sprawdzenie rz�dnych wlotów i wylotów przył�czy do studni itd.,  

• sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

• sprawdzenie wytrzymało�ci i innych wymaganych parametrów betonów, 

• sprawdzenie poprawno�ci wykonania umocnienia wylotów przykanalika, 

• sprawdzenie kompletno�ci robót, 

• przedstawienie Kierownikowi Projektu wyników bada� prefabrykatów, 

potwierdzaj�ce wymagania okre�lone w punkcie 2 niniejszej ST. 

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosi� wi�cej ni� ± 5 cm, 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, 

• odchylenie grubo�ci warstwy podsypki nie powinno przekracza� ± 3 cm, 

• odchylenie szeroko�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 5 cm, 

• odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległo�ci osi uło�onego 

kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna 

przekracza� ± 5 mm, 

• odchylenie spadku uło�onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekracza� -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 

projektowanego spadku (przy zwi�kszonym spadku), 

• dopuszczalne ró�nice rz�dnych w profilu uło�onego przewodu od przewidzianych 

w dokumentacji nie powinny przekroczy� w ka�dym jego punkcie ±  1 cm 

• dopuszczalne odchylenie rz�dnych wysoko�ciowych wpustu �ciekowego i pokryw 

studzienek w stosunku do wymaga� Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm, 

• ró�nice rz�dnych wykonanego podło�a nie powinny przekroczy� w �adnym jego 

punkcie: dla studni i przewodów ±  5 cm,  

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru dla poszczególnych elementów kanalizacji deszczowej s�: 

• kanalizacja deszczowa – metr (m), 

• wpusty deszczowe – komplet (kpl.), 

• studnie kanalizacyjne – komplet (kpl.), 

• monta� i demonta� podwiesze� kabli i rur – komplet (kpl.), 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed zasypaniem kanał winien by� zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet�
i naniesiony na mapy sytuacyjne b�d�ce w zasobach. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i wymaganiami 

Kierownika Projektu, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne. 
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacj� Projektow� i ST podlegaj� rozbiórce 

i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obni�ek ceny za 

niewła�ciw� jako�� Robót jest niedopuszczalne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Roboty ulegaj�ce zakryciu: 

• przygotowanie podło�a, 

• wykonanie podsypek, warstwy wyrównawczej, obsypki i zasypki, 

• wykonanie robót betoniarskich, 

• wykonanie przył�czy, 

• odbiór wykonanych Robót powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym 

wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich 

post�pu. Monta� studzienek deszczowych, studni kanalizacyjnych, uło�enie rur 

kanalizacyjnych, przykanalików oraz separatora, osadnika a tak�e wylotu podlega 

odbiorowi Robót ulegaj�cych zakryciu oraz ko�cowemu według zasad podanych 

w DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  

9. Warunki płatno�ci 

Podstaw� płatno�ci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego 

przekroju: Dn 200/226, Dn 300/338 mm. 

Cena jednostkowa stanowi cen� u�rednion� dla przyj�tego sposobu wykonania i obejmuje 

wykonanie wszystkich elementów składowych kanalizacji i drena�u, w tym wykonanie studni 

kanalizacyjnych, deszczowych oraz separatora a tak�e wylotu. 

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalików obejmuje: 

• wytyczenie geodezyjne, 

• rozbiórka konstrukcji nawierzchni w miejscu wykopów pod elementy kanalizacji 

• wykonanie wykopów kontrolnych, 

• wykonanie wykopów z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odległo�� 10 km, 

• umocnienie �cian wykopu wraz z ich pó�niejsz� rozbiórk�, 
• ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urz�dze� podziemnych według 

wymaga� ich gestorów, 

• pompowanie wody z wykopu 

• monta� kanału, studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych, 

• obsypka kanału i zasypanie wykopów wraz z jego zag�szczeniem, 

• niezb�dne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne, 

• roboty odtworzeniowe trawników, ziele�ców itp. zwi�zane z przebudow�
(przywrócenie do stanu pierwotnego), 

• wykonanie wszystkich niezb�dnych pomiarów, prób i bada�, 
• oczyszczenie terenu Robót, 

• oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie. 

10 Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN-752-2:2000  Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Poj�cia ogólne i definicje. 
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PN-B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy 

odbiorze. 

PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Klasyfikacja i okre�lenie �rodowisk. 

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady 

ochrony. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre�lenie agresywno�ci 

korozyjnej �rodowisk. 

PN-H-74051/00  Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

PN-H-74080/01  Skrzynki �eliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 

PN-H-74086 Stopnie �eliwne do studzienek kontrolnych. 

PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkładów na obróbk�
skrawaniem. 

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: 

�wir i mieszanka. 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. 

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja obsługi i monta�u rur z PCV. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.01.01 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 
I ZAG�SZCZENIEM PODŁO�A 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zag�szczeniem w zwi�zku z remontem 

wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz 

z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonywaniu 

koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a i obejmuj�: 

− profilowanie i zag�szczenie podło�a pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i Specyfikacj� Techniczn� D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

Do wykonywania robót nale�y stosowa� odpowiedni do zakresu wykonywanych robót.  

Sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia musz� by� zaakceptowane przez In�yniera. 

4. Transport 

Jak w ST D.02.01.01. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowania i zag�szczenia 

podło�a dopiero po zako�czeniu i odebraniu robót zwi�zanych z wykonaniem elementów 

odwodnienia i instalacji urz�dze� podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowania i zag�szczenia 

podło�a bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podło�a 

i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest mo�liwe wył�cznie za zgod� In�yniera, 

w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si�

ruch budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Koryto nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Do wykonania koryta nale�y 

stosowa� równiark� lub spychark� uniwersaln�. Ostateczne profilowanie nale�y wykona� r�cznie. 

Odspojony grunt nale�y odwie�� na składowisko wskazane przez In�yniera. 

Profilowanie i zag�szczenie podło�a w korycie nale�y wykona� zgodnie z zasadami podanymi 

w punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 

5.2.3. Profilowanie podło�a 

Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszcze�. Nale�y usun�� błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podło�a, które ma by� profilowane nale�y sprawdzi�, czy 

istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych 

podło�a. Zaleca si� aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni�
projektowane rz�dne podło�a. 

Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u 

przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko��
zaakceptowan� przez In�yniera, dowie�� dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce 

dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych 

wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska�nika zag�szczenia, okre�lonych 

w tablicy p.5.2.5. 

Je�eli rz�dne podło�a przed profilowaniem nie wymagaj� dowiezienia i wbudowania 

dodatkowego gruntu, to przed przyst�pieniem do profilowania oczyszczonego podło�a jego 

powierzchni� nale�y dog��ci� 3-4 przej�ciami �redniego walca stalowego, gładkiego lub w inny 

sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki. �ci�ty grunt powinien by� wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

5.2.4. Zag�szczanie podło�a 

Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego dog�szczenia przez 

wałowanie. Jakiekolwiek nierówno�ci powstałe przy zag�szczaniu powinny by� naprawione przez 

Wykonawc� w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Zag�szczenie podło�a nale�y kontrolowa� według normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wska�nik zag�szczenia nale�y 
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okre�li� zgodnie z BN-77/8931-12. Minimaln� warto�� wska�nika zag�szczenia podano w tablicy 

p.5.2.5. 

Wilgotno�� gruntu podło�a przy zag�szczeniu nie powinna ró�ni� si� od wilgotno�ci 

optymalnej o wi�cej ni�:  

±2 %  ----  dla gruntów niespoistych 

+0 % -2 % ---  dla gruntów spoistych 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 

Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym 

stanie. 

Minimalna warto�� IsStrefa korpusu 
Ruch KR3÷KR6 Ruch KR1÷KR2 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1.03 1.00 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych lub terenu 1.00 0.97 

5.2.6. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia podło�a (Is) 

Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst�puje natychmiast do układania warstw nawierzchni, 

to powinien on zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 

rozło�enie folii lub inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 

przyst�pieniem do układania podbudowy nale�y odczeka� do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych 

napraw. Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy 

wykona on na własny koszt. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi� systematyczne badania kontrolne w zakresie 

i z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga� jako�ci robót, lecz nie rzadziej ni�
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

Cz�stotliwo�� bada�
Lp. Wyszczególnienie bada�

Minimalna liczba bada� na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m
2
) 

przypadaj�ca na jedno badanie 

1. Szeroko��, gł�boko��
i poło�enie koryta 

Z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� spełnienie wymaga� przy 

odbiorze, okre�lonych w p.6.2. 

2. Ukształtowanie pionowe osi 

koryta 

jw. 

3. Zag�szczenie, wilgotno��
gruntu - badanie wska�nika 

zag�szczenia 

2 500 
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag�szczenia według metody Proctora jest 

niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie materiału tworz�cego podło�e, kontrol�
zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny 

moduł odkształcenia podło�a według PN- S-02205:1998 zał�cznik B. Stosunek wtórnego 

i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� warto�ci 2,2 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy u�yciu płyty o �rednicy 30 cm: 

 - dla ruchu mniejszego od KR3: 

  - --- moduł wtórny - 100 MPa, 

 - dla ruchu KR3÷KR6: 

  - --- moduł wtórny - 120 MPa, 

Badania płyt� φ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nale�y przeprowadzi� nie rzadziej ni�
1 raz na 2000 m

2
 - w 3 punktach. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podło�a 

6.2.1. Zag�szczenie podło�a 

Zag�szczenie podło�a nale�y kontrolowa� wg punktu 5.2.4 i 6.1. 

6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równo��

Nierówno�ci profilowanego i zag�szczonego podło�a nale�y mierzy� łat� co 20 m w kierunku 

podłu�nym. Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� łat� co najmniej 10 razy na 1 km. 

Nierówno�ci nie mog� przekracza� 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 

10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na pocz�tku 

i ko�cu ka�dej krzywej przej�ciowej oraz na pocz�tku, w �rodku i na ko�cu ka�dego łuku 

kołowego. 

Spadki poprzeczne podło�a powinny by� zgodne z projektem z tolerancj� ±0,5%. 

6.2.2.3. Gł�boko�� koryta i rz�dne dna  

Gł�boko�� koryta i rz�dne nale�y sprawdza� co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach 

krzywoliniowych w osi jezdni i na jej kraw�dziach. Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi zmierzonymi 

i projektowanymi nie powinny przekracza� +0 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta nale�y sprawdza� w punktach głównych trasy i w innych 

dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni� co 100 m. 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� 3 cm. 
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6.2.2.5. Szeroko�� koryta 

Szeroko�� koryta nale�y sprawdza� co najmniej 10 razy na 1 km. 

Szeroko�� koryta nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm 

i – 5 cm. 

6.2.2.6. Zasady post�powania z odcinkami o niewła�ciwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 

okre�lonych w punkcie 6.2.2. powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co 

najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
2
 wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a koryta 

gruntowego zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. 

Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a dokonywany jest na zasadach 

odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych nakryciu i powinien by� przeprowadzony w czasie 

umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post�pu robót. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 

− r�czne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego, 

− mechaniczne zag�szczenie podło�a, 

− odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez In�yniera, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy 

i okre�lenia. 
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Metody pobierania 

próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

10.3. Bran�owe Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczania gruntu. 

10.4. Pozostałe przepisy 

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt Warszawa. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.02.01 

WARSTWY  ODS�CZAJ�CE  I  ODCINAJ�CE 



������������	��


�	���
�

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych 

w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 

Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem warstwy ods�czaj�cej (warstwy amortyzuj�cej) i obejmuj�.  

− wykonanie warstwy podsypki (amortyzuj�cej) z gruntu sypkiego (piasku) 

o grubo�ci 5 cm wraz z zag�szczeniem na płytach przej�ciowych, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z okre�leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych s�: 

− piaski, 

− miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw ods�czaj�cych powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 

a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

15

85
5

D

d
≤

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy ods�czaj�cej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podło�a. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych warunek 

szczelno�ci musi by� spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj�cej. 

b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

U
d

d
= ≥

60

10

5

gdzie: 

U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw�. 

c) wodoprzepuszczalno��: 

Wodoprzepuszczalno�� – warto�� współczynnika wodoprzepuszczalno�ci K10 > 8 m/dob�

(9,2×10
-5

 m/s).okre�lona wg PN-B-04492.

 Piasek stosowany do wykonywania warstw ods�czaj�cych powinien spełnia� wymagania 

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 

 Miał kamienny do warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinien spełnia� wymagania 

normy PN-B-11112 [4]. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods�czaj�cej nie jest wbudowane 

bezpo�rednio po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, 

to Wykonawca robót powinien zabezpieczy� kruszywo przed zanieczyszczeniem 

i mieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podło�e w miejscu składowania powinno 

by� równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 
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3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy ods�czaj�cej powinien wykaza� si�

mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 Roz�cielanie piasku wykona� r�cznie. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

 Warstwy ods�czaj�ca powinny by� wytyczone w sposób umo�liwiaj�cy wykonanie ich 

zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych 

specyfikacjach. 

 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

5.3. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo��

rozło�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to 

grubo�� projektowan�. 

 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed zag�szczeniem 

wymieni� kruszywo na materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 

 Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej nale�y przyst�pi� do 

jej zag�szczania. 

 Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi 

i stopniowo przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. 

Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi 

i przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej 

kraw�dzi. 

 Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane 

na bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału, a� do 

otrzymania równej powierzchni. 

 W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa ods�czaj�ca powinna by� zag�szczana 

płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia od 0,98 do 1,0 

według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wska�nik 

zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

 Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej 

z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest 

wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez mieszanie 

i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci 

optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 

5.4. Utrzymanie warstwy ods�czaj�cej 

 Warstwa ods�czaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinny by�

utrzymywane w dobrym stanie. 

 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si� ruch pojazdów koniecznych dla 

wykonania wy�ej le��cej warstwy nawierzchni. 

 Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc�

robót. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi. Badania te 

powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa okre�lone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych 

i zag�szczenia warstwy ods�czaj�cej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy ods�czaj�cej  

Lp. Wyszczególnienie bada�

i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 1 raz na odcinku płyty przej�ciowej  

2 Równo�� podłu�na 1 raz na ka�dym pasie ruchu (na odcinku płyty przej�ciowej) 

3 Równo�� poprzeczna 1 raz na odcinku płyty przej�ciowej  

4 Spadki poprzeczne 1 raz na odcinku płyty przej�ciowej  

5 Rz�dne wysoko�ciowe na pocz�tku i na ko�cu płyty przej�ciowej  

6 Ukształtowanie osi w planie 1 raz na odcinku płyty przej�ciowej  

7 Grubo�� warstwy Podczas budowy: w 1 punkcie na ka�dej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej ni� raz na 400 m
2

Przed odbiorem: w 3 punktach 

8 Zag�szczenie,  wilgotno�� kruszywa w 1 punkcie 
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6.3.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� warstwy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�

+10  cm, -5 cm. 

6.3.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci podłu�ne warstwy ods�czaj�cej nale�y mierzy� 4 metrow� łat�, zgodnie 

z norm� BN-68/8931-04 [7]. 

 Nierówno�ci poprzeczne warstwy ods�czaj�cej nale�y mierzy� 4 metrow� łat�. 

 Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy ods�czaj�cej na prostych i łukach powinny by� zgodne 

z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie 

powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni�

± 5 cm. 

6.3.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z okre�lon� w dokumentacji projektowej 

z tolerancj� +1 cm, -2 cm. 

 Je�eli warstwa, ze wzgl�dów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 

nale�y mierzy� ł�czn� grubo�� tych warstw. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona 

napraw� warstwy przez spulchnienie warstwy na gł�boko�� co najmniej 10 cm, uzupełnienie 

nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi 

ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy. 

6.3.8. Zag�szczenie warstwy 

 Wska�nik zag�szczenia warstwy ods�czaj�cej, okre�lony wg BN-77/8931-12 [8] nie 

powinien by� mniejszy od 0,98. 

 Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie warto�ci 

modułów odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

okre�lonych zgodnie z norm� PN- S-02205:1998 zał�cznik B, nie powinna by� wi�ksza od 

2,2. 

 Wilgotno�� kruszywa w czasie zag�szczenia nale�y bada� według PN-EN 1097-5:2001. 

Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do 

+10%. 

6.4. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 

okre�lonych w p. 6.3, powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 

10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy ods�czaj�cej. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m
2
 warstwy ods�czaj�cej i/lub odcinaj�cej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy 

materiału o grubo�ci i jako�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej 

i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 

− zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw - 

Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce 

z wentylacj�

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . �wir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem 

i łat�
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8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wła�ciwo�ci fizycznych. Oznaczenie 

wska�nika wodoprzepuszczalno�ci. 

  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE 
WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej 

w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uło�eniem nast�pnej warstwy 

nawierzchni.  

− oczyszczenie i skropienie podbudowy nawierzchni niebitumicznej, 

− oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
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wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.)  

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwi�zania układanej warstwy asfaltowej 

z podło�em (ni�ej le��c� warstw�), mo�e by� wykonane emulsj� asfaltow� według PN-EN 

13808, albo innym materiałem według norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza 

powinien by� dostosowany do rodzaju materiału w podło�u. Emulsj� do konkretnych 

zastosowa� nale�y dobra� na podstawie ww. normy. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�

kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ł�czenia warstw 

konstrukcji nawierzchni powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1: 

Tablica 1. Wymagania dotycz�ce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zł�czenia warstw 

nawierzchni wg PN-EN 13808.   

C60 B3 ZM
1)

C60 BP3 ZM
1)

C60 B5 ZM
1)

Wymagania techniczne 
Metoda bada� wg 

normy 

Jedno-

stka 

Do zł�czania 

warstw asfaltów 

z asfaltów 

niemodyfiko-

wanych 

Do zł�czania 

wszystkich 

warstw 

asfaltowych  

Do zł�czania 

wszystkich 

warstw 

asfaltowych  

Indeks rozpadu
2)

 PN-EN 13075-1 - 50÷100 (3) 50÷100 (3) 120÷180 (5) 

Zawarto�� lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58÷62 (5) 58÷62 (5) 58÷62 (5) 

Czas wypływu dla 2 mm w 

40°C 

PN-EN 12846 s 15÷45 (3) 15÷45 (3) 15÷45 (3) 

Pozostało�� na sicie 0,5 

mm 

PN-EN 1429 %(m/m) < 0,2 (3) < 0,2 (3) < 0,2 (3) 

Pozostało�� na sicie 0,5 

mm po 7 dniach 

magazynowania 

 PN-EN 1429 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Adhezja
3)

 – pokrycie 

powierzchni 

zał�cznik NA 2.2 %  � 75 � 75 � 75 

pN emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) � 3,5 

Wymagania dotycz�ce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25°C  PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) < 100 (3) < 100 (3) 

Temperatura mi�knienia PN-EN 1427 ºC > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5) 

Penetracja w 25°C  PN-EN 13998 % NPD (0) ≥ 50 (4) NPD (0) 

a) Wymagania dotycz�ce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycz� emulsji poddanych na budowie 

rozcie�czeniu wod� przed wbudowaniem. 

b) Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 

c) Badanie na kruszywie bazaltowym. 

− klasa TBR „do zadeklarowania” oznacza, �e Producent mo�e w trybie dowolnym dostarczy� informacj� o tej 

wła�ciwo�ci wraz z wyrobem 

− klasa NPD „wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana” oznacza, �e Producent nie jest zobowi�zany do okre�lenia 

ani deklarowania tej wła�ciwo�ci. 
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Wska�nik pH emulsji kationowej do skrapiania podło�a zawieraj�cego cement jako 

spoiwo powinien by� wi�kszy od 4,0. 

2.3. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego 

jako�ci. 

Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia 

grzewcze i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si�
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy 

spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsj� mo�na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie nale�y stosowa� zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du�ej 

powierzchni cieczy „ko�ucha” asfaltowego zatykaj�cego pó�niej przewody. 

Maksymalny czas, temperatur� oraz sposób składowania emulsji, po którym nie traci ona 

swoich parametrów jako�ciowych powinny by� zgodne z warunkami okre�lonymi przez 

Producenta. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych 

przez producenta.  

Zaleca si� jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch tygodni od 

daty produkcji. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza� si�

mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− szczotek mechanicznych - zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. 

Pierwsza ze szczotek powinna by� wykonana z twardych elementów 

czyszcz�cych i słu�y� do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze�

przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada�

mi�kkie elementy czyszcz�ce i słu�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie 

szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce, 

− spr��arek, 

− zbiorników z wod�, 
− szczotek r�cznych. 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka 

powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie 

i regulowanie nast�puj�cych parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 

− obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 
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− pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 

− wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza, 

− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby było 

mo�liwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ± 10% od ilo�ci 

zało�onej. Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 

i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie 

b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by�

przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1 m
3
, 

a ka�da przegroda powinna mie� wykroje w dnie umo�liwiaj�ce przepływ emulsji. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny by�

czyste i nie powinny zawiera� resztek innych lepiszczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu�nego materiału, brudu, błota 

i kurzu przy u�yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. 

W miejscach trudno dost�pnych nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na 

terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by�

oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

Zanieczyszczenia stwardniałe, nie daj�ce si� usun�� mechanicznie, nale�y usun�� r�cznie 

lub za pomoc� dostosowanego sprz�tu. 

Oczyszczeniu podlegaj� wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. 

Je�eli do czyszczenia warstwy była u�ywana woda, to skropienie lepiszczem mo�e 

nast�pi� dopiero po wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których 

nawierzchnia mo�e by� wilgotna. 

Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji przez In�yniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek, 

a w miejscach trudno dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�). 
Temperatury lepiszczy powinny mie�ci� si� w przedziałach podanych w tablicy 2. 
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (
o
C) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa    od 20 do 40 
*)

*) W razie potrzeby emulsj� nale�y ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��. 

Je�eli do skropienia została u�yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by�

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji 

lepiszcza w warstw� i odparowania wody z emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji 

czas ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin. 

Orientacyjny czas powinien wynosi� co najmniej; 

− 8 h w wypadku zastosowania wi�cej ni� 1,0 kg/m², 

− 1,0 godzin� w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
2
 emulsji, 

− 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m
2
 emulsji. 

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układark� wyposa�on� w ramp� skrapiaj�c�. 

Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczy� skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko 

niezb�dny ruch budowlany.  

5.4. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

podano w tablicy 3. 

Dokładne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy 

i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie 

warstwy w celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej 

ilo�ci lepiszcza w zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta. 
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza 

Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej 

w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza 

i kruszywa” . 

Tablica 3.   Zalecane ilo�ci pozostałego lepiszcza do skropienia podło�a pod warstw� asfaltow�

Układana warstwa asfaltowa Podło�e pod warstw� asfaltow�
Ilo�� pozostałego 

lepiszcza [kg/m²] 

Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7÷1,0 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
0,5÷0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

0,3÷0,5
 a)

+ 0,7÷1,0
 b)

Podbudowa z betonu asfaltowego AC 

lub AC WMS 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2÷0,5 

Warstwa wi���ca z betonu 

asfaltowego AC lub AC WMS 
Podbudowa asfaltowa 0,3÷0,5 

Warstwa wi���ca z asfaltu 

porowatego PA 
Podbudowa asfaltowa 2,0÷3,0

 c)

Warstwa �cieralna z betonu 

asfaltowego AC 
Warstwa wi���ca asfaltowa 0,1÷0,3 

Warstwa �cieralna z mieszanki SMA Warstwa wi���ca asfaltowa 0,1÷0,3
 c)

Warstwa �cieralna z mieszanki 

BBTM 
Warstwa wi���ca asfaltowa 0,4÷0,8

 c)

Warstwa �cieralna z asfaltu 

porowatego PA
 d) Warstwa wi���ca asfaltowa 2,0÷3,0

 c), d)

a)
   zalecana emulsja o pH > 4 

b)
   zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany    

  poprawiaj�cej poł�czenie oraz zmniejszaj�cej ryzyko sp�ka� odbitych 
c)

   zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu  

  podło�a oraz porowato�ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, je�eli mieszanka ma wi�ksz� zawarto��  

  wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz� ilo�� lepiszcza do skropienia, które po uło�eniu warstwy    

  �cieralnej uszczelni j�
d) 

  je�eli warstwa wi���ca jest z asfaltu porowatego, to nie nale�y stosowa� skropienia 

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia. 

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokładno�ci 

wykonania tej czynno�ci. 

6.4. Wymagania dotycz�ce wytrzymało�ci poł�cze�

Wytrzymało�� na �cinanie wykonanego poł�czenia mi�dzywarstwowego nie mo�e by�

ni�sza ni�: 

− 1,0 MPa – dla poł�cze� warstwa �cieralna/wi���ca 

− 0,7 MPa – dla poł�cze� warstwa wi���ca/podbudowa oraz podbudowa 

asfaltowa/podbudowa asfaltowa gdy jest układana w dwóch warstwach 
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− 1,3 MPa – dla poł�cze� cienkich warstw: < 4 cm 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

− m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

− m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej 

nawierzchni z ewentualnym polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego 

powietrza,  

− r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�. 

Cena  1 m
2
 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 
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2a. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

3 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie penetracji igł�

3a PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – cz��� 1: 

Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

metoda z wypełniaczem mineralnym. 

3b PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie przyczepno�ci emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem. 

10.2. Inne dokumenty 

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.04.02 

PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne 

dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami 

kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 

Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj�: 

− wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego (0/31,5) warstwa 

o grubo�ci 20 cm (dwuwarstwowo), 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim 

zag�szczeniu w optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym 

uziarnieniu. 

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej 

warstw zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

1.4.3.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 1.4: 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
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− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwi�zanej powinno by� kruszywo 

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne 

kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielko�ci 

powy�ej 63mm).  

 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwi�zanej nale�y stosowa� kruszywo 

o uziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z norm� PN-EN 13242, spełniaj�ce wymagania podane 

w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwi�zanej  

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwi�zanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie 

podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13242 

Wła�ciwo��

 KR3÷KR6 

Odniesienie 

do PN-EN 

13242:2004 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Tabl. 1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15, 

GF85, 

GA85 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach po�rednich wg PN-

EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ci�głym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1 

GTFNR 

GTANR 
Tabl. 4 

Kształt kruszywa grubego wg 

PN-EN 933-4 

– maksymalne warto�ci 

wska�nika płasko�ci  

FINR Tabl. 5 

4.4 

lub 

– maksymalne warto�ci 

wska�nika kształtu 

SINR Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawarto�ci ziaren o powierz. 

przekrusz. lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

zaokr�glonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 
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Zawarto�� pyłów wg PN-EN 

933-1 

– w kruszywie grubym*)  

� ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.6 

– w kruszywie drobnym *) ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jako�� pyłów Warto�� niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymaga� p.2.2-2.4 – WT-4 

5.2 Odporno�� na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wy�sza 

ni�  

LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporno�� na �cieranie wg 

PN-EN 1097-1 
MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 G�sto�� wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana  

5.5 Nasi�kliwo�� wg PN-EN 

1097-6 rozdział 7,8 lub 9 

(w zale�no�ci od frakcji) 

Wcm NR 

WA24 2****) 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie wg PN-EN 1744-1 
ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawarto�� siarki wg 

PN-EN 1744-1 
SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stało�� obj�to�ciowa �u�la 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w �u�lu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad �elazowy w �u�lu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 

w wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla �rodowiska wg 

odr�bnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i 

plastik mog�cych pogorszy� wyrób ko�cowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

SBLA  

7.3.3 Mrozoodporno�� na 

kruszywie frakcji 8/16 wg PN-

EN 1367-1 

– skały magmowe i przeobra�one: F4

– skały osadowe: F10 

– kruszywa z recyklingu: F10  (F25**) 

Tabl. 18 

Zał�cznik

C  

Skład materiałowy 
Deklarowany  

Zał�cznik

C pkt. 

C.3.4 

Istotne cechy �rodowiskowe Wi�kszo�� substancji niebezpiecznych 

okre�lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie wyst�puje w �ródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 

do kruszyw sztucznych i odpadowych nale�y 

bada� czy zawarto�� substancji niebezpiecznych 

nie przekracza warto�ci dopuszczalnych wg 

odr�bnych przepisów 

*) ł�czna zawarto�� pyłów w mieszance powinna si� mie�ci� w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

**) ł�czna pod warunkiem, gdy zawarto�� w mieszance nie przekracza 50% m/m  

***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obci��onych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza si� jedynie 

kruszywo charakteryzuj�ce si� odporno�ci� na rozdrabnianie LA	35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione nale�y sprawdzi� mrozoodporno��
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2.3. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. 

 Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy 

układanej jednorazowo. 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona według WT-4 powinna le�e� mi�dzy krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 Rysunek 1. Mieszanka niezwi�zana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej 

 Oprócz wymaga� podanych na rysunku 1, wymaga si�, aby 90% uziarnie� mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi�cy spełniało wymagania kategorii podanych 

w tablicach 2 i 3, aby zapewni� jednorodno�� i ci�gło�� uziarnienia 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowan�

przez producenta warto�ci� (S). Wymagania dotycz� produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je�li mieszanka 

zawiera nadmiern� zawarto�� ziaren słabych,  wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 

mieszanki po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora 

Porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) Mieszanka 

niezwi�zana 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - 

Tablica 3 Wymagania wobec ci�gło�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró�nice w przesiewach podczas bada�

kontrolnych produkowanych mieszanek 

Minimalna i maksymalna zawarto�� frakcji w mieszankach: 

[ró�nice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 

Miesza

nka 

niezwi�

zana 
min max min max min max min max min max min max min  

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
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2.4. Parametry mieszanek niezwi�zanych 

Mieszanki niezwi�zane winny spełnia� wymagania podane w tablicy 4 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwi�zanych do warstw podbudowy 

Wymagania wobec mieszanek 

niezwi�zanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

Podbudowy pomocniczej nawierzchni 

drogi 

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13285 

Wła�ciwo��

 KR3÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawarto�� pyłów: 

kategoria UF 
UF12 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawarto�� pyłów: 

kategoria UF 
LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawarto�� nadziarna: kategoria 

OC 
OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodno�ci 

uziarnienia poszczególnych partii 

– porównanie z deklarowana przez 

producenta warto�ci� (S) 

Wg tab. 2 Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodno�ci 

uziarnienia na sitach kontrolnych 

– ró�nice w przesiewach 

Wg tab. 3 Tabl. 8 

4.5 Wra�liwo�� na mróz: wska�nik 

piaskowy SE*), co najmniej 
40 - 

 Odporno�� na rozdrabnianie 

(dotyczy fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wy�sza ni�: 

LA40 - 

 Odporno�� na �cieranie (dotyczy 

fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Deklarowana - 

 Mrozoodporno�� (dotyczy fakcji 

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1 

F7 - 

 Warto�� CBR po zag�szczeniu do 

wska�nika zag�szczenia Is=1,0 

i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 


 60 - 

4.5 Wodoprzepuszczalno�� mieszanki 

w warstwie ods�czaj�cej po 

zag�szczeniu wg metody Proctora 

do wska�nika zag�szczenia 

IS = 1,0, współczynnik filtracji k 

co najmniej cm/s 

Brak wymaga�  

 Zawarto�� wody w mieszance 

zag�szczanej, % (m/m) 

wilgotno�ci optymalnej wg 

metody Proctora 

80-100 - 
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4.5 Inne cechy �rodowiskowe Wi�kszo�� substancji niebezpiecznych 

okre�lonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w 

�ródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych nale�y 

bada� czy zawarto�� substancji 

niebezpiecznych nie przekracza warto�ci 

dopuszczalnych wg odr�bnych przepisów 

*) Badanie wska�nika piaskowego SE nale�y wykona� na mieszance po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod�

Proctora wg PN-EN 13286-2 

2.5. Woda 

 Nale�y stosowa� wod� wg PN-EN 1008-1:2004. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie  powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. 

Mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci 

optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. 

W miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, 

ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e pod podbudow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w ST D-04.01.01 

„Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 Podbudowa powinna by� uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych 

cz�stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale�y sprawdzi� wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 

D15  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 

warstwy ods�czaj�cej, w milimetrach, 

d85 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podło�a, 

w milimetrach. 

 Je�eli warunek (1) nie mo�e by� spełniony, nale�y na podło�u uło�y� warstw� odcinaj�c�

lub odpowiednio dobran� geowłóknin�. Ochronne wła�ciwo�ci geowłókniny, przeciw 

przenikaniu drobnych cz�stek gruntu, wyznacza si� z warunku: 

   
O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

w którym: 

d50 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podło�a, 

w milimetrach, 

O90 - umowna �rednica porów geowłókniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu 

zatrzymuj�ca si� na geowłókninie w ilo�ci 90% (m/m); warto�� parametru 090

powinna by� podawana przez producenta geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by� wcze�niej 

przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y 

wytwarza� w mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na 

konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez 

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od 

razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 

i wysychaniu. 
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5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, 

aby jej ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo��

pojedynczo układanej warstwy nie mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa 

podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych 

spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa składa si� z wi�cej ni� jednej 

warstwy kruszywa, to ka�da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona 

z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy 

ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez In�yniera. 

Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci 

optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie 

i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej 

warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie 

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej 

o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 

Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada�

przyj�temu poziomowi wska�nika no�no�ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

 Je�eli In�yniera za��da to, co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca 

wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprz�t budowlany do mieszania, rozkładania i zag�szczania 

kruszywa jest wła�ciwy, 

− okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu, 

− okre�lenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wska�nika zag�szczenia. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu do 

mieszania, rozkładania i zag�szczania, jakie b�d� stosowane do wykonywania podbudowy. 

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 do 800 m
2
. 

 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

 Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez In�yniera.  

5.5. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by�

utrzymywana w dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod�

In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 

z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw  

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone 

w pkt. 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� ora zakres  bada� przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�

Minimalna liczba bada� na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przy-padaj�ca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 Wilgotno�� mieszanki  2 600 

3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m
2

4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 
dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej 

zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki 

nale�y pobiera� w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki 

bada� powinny by� na bie��co przekazywane In�ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki  

Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj� +10% -20%. 

Wilgotno�� nale�y okre�li� według PN-EN 1097-5 [5]. 

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 

Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego 

wska�nika zag�szczenia. 

Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, 

gdy przeprowadzenie badania jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste kruszywo, 

kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych, wg PN-S-02205:1998 

zał�cznik B i nie rzadziej ni� raz na 5000 m
2
, lub według zalece� In�yniera. 

Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 

2,2 dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2
  ≤   2,2 
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6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych 

w pkt. 2.3.2. 

 Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy 

w obecno�ci In�yniera. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  

podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów

1 Szeroko�� podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo�� podłu�na
w sposób ci�gły planografem albo co 10 m łat� na 

ka�dym pasie ruchu

3 Równo�� poprzeczna łat� co 5 metrów nie mniej ni� 20 pomiarów

4 Spadki poprzeczne*
)

10 razy na 1 km

5 Rz�dne wysoko�ciowe osi podłu�nej i kraw�dzi co 20 m - na odcinkach prostych 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)

co 100 m

7 Grubo�� podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej ni� raz na 400 m
2

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m
2

8 No�no�� podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugi�cie spr��yste 

co najmniej w dwóch przekrojach na ka�de 1000 m

co najmniej w 20 punktach na ka�de 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy  

 Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�  

±5 cm. 

 Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od 

szeroko�ci warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan�

w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równo�� podbudowy  

Nierówno�ci podbudowy  nie mog� przekracza�: 

− 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

− 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
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Do oceny równo�ci podłu�nej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy�szych klas 

nale�y stosowa� jedn� z nast�puj�cych metod: 

1. metod� profilometryczn� pomiaru, umo�liwiaj�c� obliczanie wska�nika równo�ci 
IRI, 

2. metod� pomiaru równowa�n� u�yciu łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, 
3. metod� z wykorzystaniem łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. 

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza si� do oceny równo�ci podłu�nej drogi 

klasy Z oraz tych elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wy�szych klas, gdzie nie 

mo�na wykorzysta� innych metod. 

Dopuszczalne warto�ci wska�nika IRI wyra�one w mm/m 

Procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

G Pasy zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czania i wył�czania, 

postojowe, jezdnie ł�cznic, 

utwardzone pobocza 

podbudowa <4,8 -6,7 <9,5 

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, 

pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona 

przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów 

stanowi�cych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 

odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 

 Warto�ci odchyle� wyra�one w mm okre�la tabela: 

Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci podłu�nej 

Procent liczby pomiarów 
Klasa drogi Element nawierzchni 

Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 95% 100% 

G Pasy zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czania i wył�czania, postojowe, 

jezdnie ł�cznic, utwardzone 

pobocza. 

podbudowa - <13 

Do pomiaru poprzecznej równo�ci nawierzchni powinna by� stosowana metoda 

równowa�na metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. Pomiar 

powinien by� wykonywany nie rzadziej ni� co 5 m, a liczba pomiarów nie mo�e by� mniejsza 

ni� 20. Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona przez warto�ci odchyle� równo�ci, 

które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 90% i 100% albo 95% 

i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równo�ci oznacza 

najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni� w danym profilu. 

Warto�ci odchyle�, wyra�one w mm, okre�la tabela: 

Procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

G Pasy zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czania i wył�czania, 

postojowe, jezdnie ł�cznic, 

utwardzone pobocza 

podbudowa - - <18 
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne 

z Dokumentacj� Projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi 

nie powinny przekracza� + 0 cm, -1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 

 O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej 

o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

Grubo�� podbudowy nie mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 

− dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

− dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. No�no�� podbudowy 

− moduł odkształcenia wg PN-S-02205:1998 zał�cznik B powinien by� zgodny 

z podanym w tablicy 4, 

− ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by� zgodne z podanym 

w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa z kruszywa 

o wska�niku wno� nie 

mniejszym  

Wska�nik 

zag�szczenia IS   

niemniejszy ni�  

Maksymalne ugi�cie 

spr��yste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-

cenia mierzony płyt� o 

�rednicy 30 cm, MPa 

ni�,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 

obci��enia E1

od drugiego 

obci��enia E2

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

Przy oznaczaniu modułów nale�y stosowa� si� do „Wytycznych …” opracowanych przez 

DODP Wrocław – z dnia 20.04.1998 r. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  

okre�lonych w punkcie 6.4 powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 

gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm 

i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci 

pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne zag�szczenie. 
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6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona 

napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub 

wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione 

nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi 

ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  

Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 

zani�enie no�no�ci podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc�

podbudowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

−−−−    prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−−−−    oznakowanie robót, 

−−−−    sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 

−−−−    zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

−−−−    przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
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−−−−    rozło�enie mieszanki, 

−−−−    zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 

−−−−    przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji 

technicznej, 

−−−−    utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

   

  3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewu 

  4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wska�nik kształtu 

  5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce 

z wentylacj�

  6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci. 

  7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci . 

  8. PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod�

gotowania. 

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza 

chemiczna 

   

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci 

w b�bnie Los Angeles 

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 

drogowym 

16. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane. Wymagania i badania 

17. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem 

hydraulicznym. Cz��� 1: Metody bada� dla ustalonej 

laboratoryjnie referencyjnej g�sto�ci i wilgotno�ci. 

Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem 

hydraulicznym. Cz��� 2: Metody bada� dla ustalonej 

laboratoryjnie g�sto�ci wilgotno�ci. Zag�szczanie aparatem 

Proctora. 

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem 

hydraulicznym. Cz��� 47: Metody bada� dla okre�lenia 

no�no�ci, kalifornijski wska�nik no�no�ci CBR, natychmiastowy 

wska�nik no�no�ci i p�cznienia liniowego. 
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20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

22. PN-S-96035 Popioły lotne 

23. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: 

Oznaczanie zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska�nika 

piaskowego.

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem 

belkowym 

27. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia 

gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 

Warszawa 1997. 

29. Kłosi�ski B., Ba�y�ski J., Frankowski Z., Kaczy�ski R., Wierzbicki S. Instrukcja Bada�

Podło�a Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998. 

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwi�zane dla dróg krajowych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.05.01 

PODBUDOWA  Z  GRUNTU  LUB  KRUSZYWA  
 STABILIZOWANEGO   CEMENTEM 
[MIESZANKI ZWI�ZANEJ CEMENTEM] 



������������	��


�	���
�

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne 

dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy 

i ulepszonego podło�a z kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem [mieszanki 

zwi�zanej cementem] w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy 

Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

 Zaleca si� wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podło�a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

cementem [mieszanki zwi�zanej cementem] na odcinku drogi i obejmuj�: 

− wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5,0 MPa 

[mieszanki zwi�zanej cementem o wytrzymało�ci C4/6] o grubo�ci 15 cm, 

− wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa 

[mieszanki zwi�zanej cementem o wytrzymało�ci C2/3] o grubo�ci 10 cm,  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 

zag�szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osi�gni�ciu wła�ciwej 

wytrzymało�ci na �ciskanie, stanowi fragment no�nej cz��ci nawierzchni drogowej. 

1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 

potrzeby równie� dodatków ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku 

wapniowego, dobranych w optymalnych ilo�ciach. 

1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona 

i stwardniała w wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.4.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 

i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub 

chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo�ciach, zag�szczona 

i stwardniała w wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.5.  Podło�e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej 

mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6.  Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

 Nale�y stosowa� cement klasy 32,5 portlandzki CEM I wg PN-EN 197-1:2002 [11], 

portlandzki z dodatkami CEM II wg PN-EN 197-1:2002 [11] lub hutniczy CEM III wg PN-

EN 197-1:2002 [11]. 

 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [11] 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 

- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

16 

16 

16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

3 Czas wi�zania: 

- pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 

- koniec wi�zania, najpó�niej po upływie, h 

60 

12 

4 Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni� 10 

 Badania cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [1]. 

 Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, 

mo�na go stosowa� za zgod� In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego 

przydatno�� do robót. 

2.3. Grunty 

 Przydatno�� gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale�y oceni� na 

podstawie wyników bada� laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-

96012 [17]. 

 Do wykonania podbudów i ulepszonego podło�a z gruntów stabilizowanych cementem 

nale�y stosowa� grunty spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 2. 

 Grunt mo�na uzna� za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada�

laboratoryjnych wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek gruntu 

stabilizowanego s� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

 Grunty nie spełniaj�ce wymaga� okre�lonych w tablicy 2, mog� by� poddane stabilizacji 

po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

 Grunty o granicy płynno�ci od 40 do 60 % i wska�niku plastyczno�ci od 15 do 30 % 

mog� by� stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podło�a pod 

warunkiem u�ycia specjalnych maszyn, umo�liwiaj�cych ich rozdrobnienie i przemieszanie 

z cementem. 
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Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziaren przechodz�cych przez sito # 40 mm, % (m/m), 

nie mniej ni�: 
b) ziaren przechodz�cych przez sito # 20 mm, % (m/m), 

powy�ej 

c) ziaren przechodz�cych przez sito # 4 mm, % (m/m), 

powy�ej 

d) cz�stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poni�ej 

100 

85 

50 

20 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynno�ci, % (m/m), nie wi�cej ni�: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wska�nik plastyczno�ci, % (m/m), nie wi�cej ni�: 15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawarto�� cz��ci organicznych, % (m/m), nie wi�cej ni�: 
2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawarto�� siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 

nie wi�cej ni�: 
1 

PN-B-06714-28 [6] 

Dodatkowe kryteria oceny przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si� u�ycie 

gruntów o: 

− wska�niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 

− zawarto�ci ziaren pozostaj�cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

− zawarto�ci ziaren przechodz�cych przez sito 0,075 mm - nie wi�cej ni� 15%. 

 Decyduj�cym sprawdzianem przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem s� wyniki 

wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem mo�na stosowa� piaski, mieszanki i �wiry albo mieszank� tych 

kruszyw, spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 3. 

 Kruszywo mo�na uzna� za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada�

laboratoryjnych wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek kruszywa 

stabilizowanego b�d� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn pozostaj�cych na sicie  # 2 mm,  %, nie mniej ni�: 

b) ziarn przechodz�cych przez sito 0,075 mm, %, nie wi�cej 

ni�: 

30 

15 

PN-B-06714-15 [4] 

2 Zawarto�� cz��ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 

nie ciemniejsza ni�: 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 [5] 

3 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni�: 
0,5 

PN-B-06714-12 [3] 

4 Zawarto�� siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poni�ej: 
1 

PN-B-06714-28 [6] 

Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo�rednio 

po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie 

budowy, to powinno by� ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
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odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i przed 

wymieszaniem ró�nych rodzajów kruszyw. 

2.5. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 

piel�gnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 

[PN-B-32250]. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy 

woda pochodzi z w�tpliwych �ródeł nie mo�e by� u�yta do momentu jej przebadania, zgodnie 

z wy�ej podan� norm� lub do momentu porównania wyników wytrzymało�ci na �ciskanie 

próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wod� w�tpliw� i z wod� wodoci�gow�. Brak 

ró�nic potwierdza przydatno�� wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj�ce 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si�

nast�puj�ce dodatki ulepszaj�ce: 

− wapno wg PN-B-30020 [12], 

− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 

− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

 Za zgod� In�yniera mog� by� stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 

posiadaj�ce aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

 W zale�no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało��

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełnia�

wymagania okre�lone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 

podbudowy i ulepszonego podło�a 

Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
Wytrzymało�� na �ciskanie 

próbek nasyconych wod�

(MPa) 

  po 7 dniach po 28 dniach 

Wska�nik 

mrozood-

porno�ci 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza 

dla KR2 do KR6 od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7 

2 Górna cz��� warstwy ulepszonego podło�a gruntowego 

o grubo�ci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna cz���

warstwy ulepszenia słabego podło�a z gruntów w�tpliwych 

oraz wysadzinowych od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podło�a 

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego 

sprz�tu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, 

− zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych do zag�szczania w miejscach trudnodost�pnych, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

− ci��kich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

− rozsypywarek wyposa�onych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej 

szeroko�ci do rozsypywania spoiw, 

− przewo�nych zbiorników na wod�, wyposa�onych w urz�dzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, 

− zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych do zag�szczania w miejscach trudnodost�pnych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

 Mieszank� kruszywowo-spoiwow� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, 

w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 

nadmiernym zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie mo�e by�

wykonywana wtedy, gdy podło�e jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y 

rozpoczyna� stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, je�eli prognozy meteorologiczne 

wskazuj� na mo�liwy spadek temperatury poni�ej 5
o
C w czasie najbli�szych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e gruntowe powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi 

w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a” i ST D-02.00.00 

„Roboty ziemne”. 
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 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podło�a 

powinny by� wcze�niej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

 Je�eli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by�

układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nale�y ustawi� na podło�u 

prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one �ci�le linie kraw�dzi układanej warstwy 

według dokumentacji projektowej. Wysoko�� prowadnic powinna odpowiada� grubo�ci 

warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 

niezag�szczonym. Prowadnice powinny by� ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj�cy ich 

przesuwanie si� pod wpływem oddziaływania maszyn u�ytych do wykonania warstwy. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawarto�� cementu w mieszance nie mo�e przekracza� warto�ci podanych w tablicy 5. 

Zaleca si� taki dobór mieszanki, aby spełni� wymagania wytrzymało�ciowe okre�lone 

w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto�ci cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawarto�� cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa 

stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podło�a 

Lp. Kategoria 

Maksymalna zawarto�� cementu, % w stosunku do masy suchego 

gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 

zasadnicza 

podbudowa 

pomocnicza 

1 KR 2  do  KR 6 - 6  

2 KR 1 8 10  

  

 Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj� +10%, -20% jej 

warto�ci. 

 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnia� otrzymanie w czasie budowy 

wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 

okre�lonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metod� mieszania na miejscu 

 Do stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu mo�na u�y� specjalistycznych 

mieszarek (gruntofrezarek) wieloprzej�ciowych lub jednoprzej�ciowych. 

 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by� spulchniony i rozdrobniony. 

 Po spulchnieniu gruntu nale�y sprawdzi� jego wilgotno�� i w razie potrzeby j� zwi�kszy�

w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by� dozowana przy u�yciu beczkowozów 

zapewniaj�cych równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wod� mo�na dodawa� do 

gruntu dodatki ulepszaj�ce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 

 Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni�

10% jej warto�ci, grunt powinien by� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie 

suchej pogody. 

 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale�y doda� i przemiesza� z gruntem dodatki 

ulepszaj�ce, np. wapno lub popioły lotne, w ilo�ci okre�lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile 

ich u�ycie jest przewidziane w tej�e recepcie. 
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 Cement nale�y dodawa� do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo�ci 

ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj�ce powinny by� dodawane 

przy u�yciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

 Grunt powinien  by� wymieszany z cementem w sposób zapewniaj�cy jednorodno�� na 

okre�lon� gł�boko��, gwarantuj�c� uzyskanie projektowanej grubo�ci warstwy po 

zag�szczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególn� uwag�

nale�y zwróci� na jednorodno�� wymieszania gruntu w obr�bie skrajnych pasów o szeroko�ci 

od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  

 Po wymieszaniu gruntu z cementem nale�y sprawdzi� wilgotno�� mieszanki. Je�eli jej 

wilgotno�� jest mniejsza od optymalnej o wi�cej ni� 20%, nale�y doda� odpowiedni� ilo��

wody i mieszank� ponownie dokładnie wymiesza�. Wilgotno�� mieszanki przed 

zag�szczeniem nie mo�e ró�ni� si� od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� +10%, -20% jej 

warto�ci. 

 Czas od momentu rozło�enia cementu na gruncie do momentu zako�czenia mieszania nie 

powinien by� dłu�szy od 2 godzin. 

 Po zako�czeniu mieszania nale�y powierzchni� warstwy wyrówna� i wyprofilowa� do 

wymaganych w dokumentacji projektowej rz�dnych oraz spadków poprzecznych 

i podłu�nych. Do tego celu nale�y u�y� równiarek i wykorzysta� prowadnice podłu�ne, 

układane ka�dorazowo na odcinku roboczym. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy 

zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo��

warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do 

zag�szczania warstwy. Zag�szczenie nale�y przeprowadzi� w sposób okre�lony w p. 5.8. 

5.6. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane 

w ilo�ci okre�lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by�

wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz 

obj�to�ciowego dozowania wody. 

 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile 

krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. 

W mieszarkach typu ci�głego pr�dko�� podawania materiałów powinna by� ustalona i na 

bie��co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni� jednorodno�� mieszanki. 

 Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10%  

i -20% jej warto�ci. 

 Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi� prowadnice i podło�e zwil�y� wod�. 

 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubo�� układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie 

wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 

 Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, 

spadków podłu�nych i poprzecznych. Przy u�yciu równiarek do rozkładania mieszanki nale�y 

wykorzysta� prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo�ci profilu warstwy. Od 

u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�cej odpowiedni�

równo�� warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast 

przyst�pi� do zag�szczania warstwy. 

5.7. Grubo�� warstwy 

 Orientacyjna grubo�� poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem nie powinna przekracza�: 

− 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz�tem, 

− 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz�tem specjalistycznym, 
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− 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

 Je�eli projektowana grubo�� warstwy podbudowy jest wi�ksza od maksymalnej, to 

stabilizacj� nale�y wykonywa� w dwóch warstwach. 

 Je�eli stabilizacja b�dzie wykonywana w dwóch lub wi�cej warstwach, to tylko najni�ej 

poło�ona warstwa mo�e by� wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 

Wszystkie warstwy le��ce wy�ej powinny by� wykonywane według metody mieszania 

w mieszarkach stacjonarnych. 

 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by� wykonywane według technologii 

mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

5.8. Zag�szczanie 

 Zag�szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale�y prowadzi�

przy u�yciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

 Zag�szczanie podbudowy oraz ulepszonego podło�a o przekroju daszkowym powinno 

rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si�

w stron� osi jezdni. Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 

rozpocz�� si� od ni�ej poło�onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo 

nakładaj�cymi si�, w stron� wy�ej poło�onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania 

zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez 

wymian� mieszanki  na pełn� gł�boko��, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia 

zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 

 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania 

i obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili 

dodania wody do mieszanki. 

 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag�szczania i obróbki 

powierzchniowej musz� by� zako�czone nie pó�niej ni� w ci�gu 5 godzin, licz�c od momentu 

rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem. 

 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki 

okre�lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. 

 Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin 

roboczych podłu�nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 

 Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny 

sposób wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, 

wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s�

wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

 W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie 

warstwy na całej szeroko�ci. 

 Je�li jest to niemo�liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 

wykonaniem kolejnego pasa nale�y pionow� kraw�d� wykonanego pasa zwil�y� wod�. Przy 

warstwie wykonanej bez prowadnic w uło�onej i zag�szczonej mieszance, nale�y 

niezwłocznie obci�� pionow� kraw�d�. Po zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa� kolejny pas. 

W podobny sposób nale�y wykona� poprzeczn� spoin� robocz� na poł�czeniu działek 

roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej mieszance mo�na odst�pi� wtedy, 

gdy czas pomi�dzy zako�czeniem zag�szczania jednego pasa, a rozpocz�ciem wbudowania 

s�siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

 Je�eli w ni�ej poło�onej warstwie wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w warstwie 

le��cej wy�ej powinny by� wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny 

podłu�nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 



������������	��


�	���
�

5.10. Piel�gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Piel�gnacja powinna by� przeprowadzona według jednego z nast�puj�cych sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsj� asfaltow�, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo�ci od 

0,5 do 1,0 kg/m
2
, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadaj�cymi aprobat�
techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�, po uprzednim zaakceptowaniu 

ich u�ycia przez In�yniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu 

dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, 

uło�on� na zakład o szeroko�ci co najmniej 30 cm i zabezpieczon� przed 

zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej 

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały 

przeznaczone do piel�gnacji mog� by� zastosowane po uzyskaniu akceptacji In�yniera. 

 Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 

7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo�e odbywa� si�

wył�cznie za zgod� In�yniera. 

5.11. Odcinek próbny 

 W przypadku, gdy In�ynier ST za��da, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, 

Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprz�t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania 

i zag�szczania jest wła�ciwy, 

− okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu, 

− okre�lenia potrzebnej liczby przej�� walców do uzyskania wymaganego wska�nika 

zag�szczenia warstwy. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� materiałów oraz sprz�tu takich, jakie 

b�d� stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podło�a. 

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 do 800 m
2
. 

 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

 Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podło�a po 

zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In�yniera. 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Podbudowa i ulepszone podło�e po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, 

powinny by� utrzymywane w dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za 

zgod� In�yniera, gotow� podbudow� lub ulepszone podło�e do ruchu budowlanego, to jest 

obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 

napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podło�a obci��a 

Wykonawc� robót.  

 Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw podbudowy lub 

ulepszonego podło�a uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 

takich jak opady deszczu i �niegu oraz mróz. 

 Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych 

opadów deszczu, je�eli wyst�pi mo�liwo�� uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podło�a. 
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 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by� przykryta przed zim�

warstw� nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz�cym działaniem czynników 

atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania spoiw, kruszyw 

i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi 

w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 

ulepszonego podło�a stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 2 3 4 

  Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada�

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy lub 

ulepszonego podło�a 

przypadaj�ca na jedno 

badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 Wilgotno�� mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 

  

4 Jednorodno�� i gł�boko�� wymieszania 
2)

5 Zag�szczenie warstwy 

 600 m
2

6 Grubo�� podbudowy lub ulepszonego podło�a 3 400 m
2

7 Wytrzymało�� na �ciskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 

− 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi 

− 90-dniowa przy stabilizacji �u�lem granulowanym 

6 próbek 

6 próbek 

3 próbki 

400 m
2

8 Mrozoodporno��
3)

 przy projektowaniu i w przypadkach w�tpliwych 

9 

10 

11 

12 

Badanie spoiwa: 

− cementu, 

− wapna, 

− popiołów lotnych, 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy 

ka�dej zmianie 

13 Badanie wody dla ka�dego w�tpliwego �ródła 

14 Badanie wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa 

dla ka�dej partii i przy ka�dej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

2) Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu 

3) Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 



������������	��


�	���
�

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do bada� nale�y pobiera� z mieszarek lub z podło�a przed podaniem spoiwa. 

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST 

dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotno�� mieszanki powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 

w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancj� +1%-2% (+10%-20% jej warto�ci). 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien by� spulchniony i rozdrobniony tak, aby wska�nik rozdrobnienia był co 

najmniej równy 80% (przez sito o �rednicy 4 mm powinno przej�� 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodno�� i gł�boko�� wymieszania 

 Jednorodno�� wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 

zabarwienia mieszanki. 

 Gł�boko�� wymieszania mierzy si� w odległo�ci min. 0,5 m od kraw�dzi podbudowy czy 

ulepszonego podło�a. Gł�boko�� wymieszania powinna by� taka, aby grubo�� warstwy po 

zag�szczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zag�szczenie warstwy 

 Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7. Grubo�� podbudowy lub ulepszonego podło�a 

 Grubo�� warstwy nale�y mierzy� bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odległo�ci co 

najmniej 0,5 m od kraw�dzi. Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej 

ni� ± 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymało�� na �ciskanie 

 Wytrzymało�� na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 

8 cm. Próbki do bada� nale�y pobiera� z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozło�onej 

przed jej zag�szczeniem. Próbki w ilo�ci 6 sztuk nale�y formowa� i przechowywa� zgodnie z 

normami dotycz�cymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki nale�y 

bada� po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji �u�lem 

granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie powinny 

by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów 

podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.3.9. Mrozoodporno��

 Wska�nik mrozoodporno�ci okre�lany przez spadek wytrzymało�ci na �ciskanie próbek 

poddawanych cyklom zamra�ania i odmra�ania powinien by� zgodny z wymaganiami 

podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla ka�dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre�li� wła�ciwo�ci podane w ST 

dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody wg PN-B-32250 [13]. 
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6.3.12. Badanie wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa 

 Wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa nale�y bada� przy ka�dej zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa. Wła�ciwo�ci powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych i wytrzymało�ciowych podbudowy lub 
ulepszonego podło�a stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych powinna 

by� zgodna z wymaganiami In�yniera – podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podło�a 

stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów
Minimalna cz�stotliwo��  

bada� i  pomiarów

1 Szeroko�� 10 razy na 1 km

2 Równo�� podłu�na
w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat� na ka�dym 

pasie ruchu

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*
)

10 razy na 1 km

5 Rz�dne wysoko�ciowe osi podłu�nej i 

kraw�dzi

co 20 m - na odcinkach prostych 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)

7 Grubo�� podbudowy i ulepszonego 

podło�a

w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m
2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Szeroko�� podbudowy i ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci 

projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od 

szeroko�ci warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan�

w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Nierówno�ci podłu�ne podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat�

lub planografem, zgodnie z norm� BN-68/8931-04.  

 Nierówno�ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow�

łat�.  

 Nierówno�ci nie powinny  przekracza�: 

− 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 

− 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podło�a. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a powinny by� zgodne 

z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy i ulepszonego podło�a 
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 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podło�a, a rz�dnymi 

projektowanymi nie powinny przekracza� + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 

 O� podbudowy i ulepszonego podło�a w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do 

osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci 

projektowanej o wi�cej ni�: 

− dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

− dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podło�a  +10%, -15%. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podło�a 

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Je�eli po wykonaniu bada� na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podło�u 

stwierdzi si�, �e odchylenia cech geometrycznych przekraczaj� wielko�ci okre�lone w p. 6.4, 

to warstwa zostanie zerwana na cał� grubo�� i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 

Dopuszcza si� inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 

zaakceptowany przez In�yniera. 

 Je�eli szeroko�� podbudowy lub ulepszonego podło�a jest mniejsza od szeroko�ci 

projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to 

Wykonawca powinien poszerzy� podbudow� lub ulepszone podło�e przez zerwanie warstwy 

na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 Nie dopuszcza si� mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona 

napraw� podbudowy lub ulepszonego podło�a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie 

zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wła�ciwo�ciach 

i o wymaganej grubo�ci. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych 

robót nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa wytrzymało�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

 Je�eli wytrzymało�� �rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy okre�lonej w ST 

dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a, to warstwa wadliwie 

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now� o odpowiednich wła�ciwo�ciach na koszt 

Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podło�a 

z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
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8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy i ulepszonego podło�a z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 

miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

i urz�dze� pomocniczych, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 

− piel�gnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− spulchnienie gruntu, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

i urz�dze� pomocniczych, 

− dostarczenie i roz�cielenie składników zgodnie z recept� laboratoryjn�, 
− wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie 

drogi, 

− zag�szczenie warstwy, 

− piel�gnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-2:2002 Cement. Cz��� 2: Ocena zgodno�ci 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych 
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4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� organicznych 

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki 

metod� bromow�

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 

dotycz�ce cementu powszechnego u�ytku  

13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

13.a PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej 

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu 

stabilizowanego cementem 

18. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem 

i łat�

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego 

w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 

Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

 Zaleca si� wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, 

powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze i obejmuj�:  

− wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P (lub AC16P) 

grubo�ci 10 cm – kategoria ruchu KR3÷KR4.�

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 

o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni�
ilo�ci� asfaltu wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone 

wymagania. 

1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uło�ona i zag�szczona. 

1.4.4.  Podbudowa asfaltowa - warstwa no�na z betonu asfaltowego spełniaj�ca funkcje 

no�ne w konstrukcji nawierzchni. 

1.4.5.  Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy 

z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6.  Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 

1.4.8.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej wła�ciwo�ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

1.4.9.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo�ci co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 

pracy sprz�tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10.  Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one 

w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 

1.4.11.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 Nale�y stosowa� asfalt drogowy 35/50 lub 50/70, spełniaj�cy wymagania okre�lone 

w PN-EN 12591:2004 [6]. 

 Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych w zale�no�ci od kategorii ruchu podano 

w tablicy 1. 

Tablica 1 Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu 

Wymagania – rodzaj 

asfaltu Lp. Wła�ciwo�ci Metoda bada�
50/70 35/50

1 Penetracja w 25
o
C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35 – 50 

2 Temperatura mi�knienia, 
o
C PN-EN 1427 46-54 50 – 58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej ni�, oC PN-EN 22592 230 240 

4 Zawarto�� składników rozpuszczalnych, nie mniej ni�, % 

m/m 

PN-EN 12592 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wi�cej ni�, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej ni�, % PN-EN 1426 50 53 

7 Temperatura mi�knienia po starzeniu, nie mniej ni�, oC PN-EN 1427 48 52 

8 Zawarto�� parafiny, nie wi�cej ni�, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9 Wzrost temperatury mi�knienia po starzeniu, nie wi�cej 

ni�, oC 

PN-EN 1427 9 8 

10 Temperatura łamliwo�ci, nie wi�cej ni�, oC PN-EN 12593 -8 -5 

2.3. Wypełniacz 

Nale�y stosowa� wypełniacz wapienny, spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN 

13043:2004 dla wypełniacza podstawowego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-EN 13043:2004 

Tablica 2 Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

Wymagania w zale�no�ci od  

kategorii ruchu 
Wła�ciwo�ci wypełniacza 

KR1÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043

Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza 

ni�: 
MBF10

Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 1% (m/m) 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45

Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
�R&B8/25 
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Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-1, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
WS10

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-

EN 196-21, kategoria nie ni�sza ni�: 
CC70

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: 
Ka Deklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana

2.4. Kruszywo 

W zale�no�ci od kategorii ruchu nale�y stosowa� kruszywa podane w tablicy 3 i 4. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Tablica 3 Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-1 2010] 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 

Wła�ciwo�ci kruszywa  KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie ni�sza ni�: 
GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
G20/17,5  

Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza 

ni�: 
 f2  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 

933-4, kategoria nie wy�sza ni�: 
FI30 

lub SI30

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej 

i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie ni�sza ni�: 
C50/30  

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-

2, rozdział 5; kategoria nie wy�sza ni�: 
LA40  

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

G�sto�� nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1, badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 

wy�sza ni�: 

F4

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

kategoria: 
SBLA

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 

PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy �u�la wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1 
wymagana odporno��

Rozpad �elazowy �u�la wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 
wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego według 

PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�: 
V6,5  
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Tablica 4a. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa niełamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D � 8 mm do 

podbudowy z betonu asfaltowego 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 
Wła�ciwo�ci kruszywa 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
f10

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza 

ni�: 
MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ci�głym uziarnieniu według 

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 
EcsDeklarowana  

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC 0,1 

Tablica 4b. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D � 8 mm do 

podbudowy z betonu asfaltowego 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 
Wła�ciwo�ci kruszywa 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
f16

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza 

ni�: 
MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ci�głym uziarnieniu według 

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 
Ecs30

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC 0,1 
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Tablica 4c. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa o ci�głym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 
Wła�ciwo�ci kruszywa 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85/20 

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
f16

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza 

ni�: 
 MBF10  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-

EN 933-4, kategoria nie wy�sza ni�: 
FI30 

lub SI30

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej 

i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie ni�sza ni�: 
C50/30  

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 

1097-2, rozdział 5; kategoria nie wy�sza ni�: 
LA40  

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

G�sto�� nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1, badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 

wy�sza ni�: 

F4

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

kategoria: 
SBLA

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ci�głym uziarnieniu według 

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 
Ecs30

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy �u�la wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1 
wymagana odporno��

Rozpad �elazowy �u�la wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 
wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego według 

PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�: 
V6,5  

2.5.Granulat asfaltowy 

Dopuszcza si� do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilo�ci nie wi�kszej ni�
20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie 

mo�e by� wi�kszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodz�cej w skład mm-a. Zawarto��
materiałów obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 mo�e 

wynosi� nie wi�cej ni� 5 %, a zawarto�� materiałów z grupy 2 nie wi�cej ni� 0,1%.Granulat 

powinien by� jednorodny pod wzgl�dem składu i składowany pod zadaszeniem. 

Zastosowanie granulatu asfaltowego powinno by� dopuszczone na podstawie orzeczenia 

laboratoryjnego i za zgod� In�yniera. 
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2.6 �rodek adhezyjny 

W przypadku konieczno�ci zastosowania �rodka adhezyjnego nale�y u�y� �rodek, 

którego przydatno�� została potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowa�.  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien 

wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 

o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� wytwórni, z automatycznym sterowaniem, 

pozwalaj�cym na uło�enie warstwy z zało�on� grubo�ci� oraz szeroko�ci�, oraz 

z podgrzewan� płyt� wibracyjn� do wst�pnego zag�szczania lub zespołem układarek 

pracuj�cych równolegle z przesuni�ciem roboczym umo�liwiaj�cym uło�enie

stykaj�cych si� warstw asfaltowych na gor�co 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, �rednich i ci��kich, 

− walców ogumionych ci��kich o regulowanym ci�nieniu w oponach, 

− szczotek mechanicznych i/lub innych urz�dze� czyszcz�cych, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.  

Wytwórnia winna zapewni� ci�gł� produkcj� betonu asfaltowego w granicach tolerancji 

recepty roboczej. Wytwórnia winna by� wyposa�ona i pracowa� w taki sposób aby 

dozowanie gor�cego kruszywa, wypełniacza i lepiszcza było dokonywane automatycznie. 

Wydajno�� otaczarni powinna by� zgodna z wydajno�ci� układarki i technologi� układania 

betonu asfaltowego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

 Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa� si� w: 

− cysternach kolejowych,�

− cysternach samochodowych,�

− b�bnach blaszanych,�

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera. 
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4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

 Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszank� betonu asfaltowego nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi 

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin 

z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

 Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni 

wyposa�onej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 

dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 

w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

− okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego 

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rz�dne krzywych granicznych 

uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne 

zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 5. 

UWAGA: Podane minimalne zawarto�ci asfaltu dotycz� AC o referencyjnej g�sto�ci 

mieszanki mineralnej równej 2,65 Mg/m
3
. W przypadku uzyskania innej 

g�sto�ci mieszanki mineralnej nale�y dla Bmin zastosowa� współczynnik 

koryguj�cy 	 wg wzoru: 

	 = 2,65/ρa 

ρa - g�sto�� obj�to�ciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr 

sze�cienny (Mg/m3), okre�lona zgodnie z norm� EN 1097-6. 
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Tablica 5. Zalecane rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do 

warstwy podbudowy oraz kategoria zawarto�ci asfaltu. 

Przesiew [%(m/m)] Wła�ciwo��
 AC 16 P KR3÷6 

Lp 

Wymiar sita #, (mm)   od do 

1 31,5   - - 

2 22,4   100 - 

3 16   90 100 

4 11,2   65 85 

5 8   50 76 

6 2   25 50 

7 0,125   5 12 

8 0,063   4 8 

9 Zawarto�� lepiszcza  Bmin4,0

Tablica 5a. Zalecane rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 

asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawarto�ci asfaltu. 

Przesiew [%(m/m)] Wła�ciwo��
 AC 22 P KR3÷6 

Lp 

Wymiar sita #, (mm)   od do 

1 31,5   100 - 

2 22,4   90 100 

3 16   65 90 

4 11,2   - - 

5 8   42 68 

6 2   15 45 

7 0,125   4 12 

8 0,063   4 8 

9 Zawarto�� lepiszcza  Bmin3,8

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. 

Przy ustalaniu składu mieszanki AC 16P i AC 22P nale�y stosowa� projektowanie 

empiryczne. 

Tablica 6b. Wymagane wła�ciwo�ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3÷4 

Wymiar mieszanki 

Wła�ciwo��

Warunki 

zag�szczania wg 

PN-EN 13108-

20 

Metoda i warunki 

badania 

AC 16 P AC 22 P 

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie,

2 × 75 uderze�
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0

Vmin 4,0 

Vmax 7,0

Odporno�� na 

deformacje 

trwałe 
a) 

C.1.20, 

wałowanie, P98-

P100

PN-EN 12697-22, 

metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR1,0

PRDAIRDeklarowane

WTSAIR1,0

PRDAIRDeklarowane

Odporno�� na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie,

2 × 35 uderze�

PN-EN 12697-12,  

lecz przechowywanie 

w 40°C z jednym 

cyklem zamra�ania 
b)

, 

badanie w 25°C 

ITSR70 ITSR70  
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a)
 Grubo�� płyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm,  

b)
 Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem zamra�ania podano w WT-2 -

2010 

 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa�
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantuj�ce odpowiedni� przyczepno��
(adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 

wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale�y stosowa�
�rodki poprawiaj�ce adhezj�. 
rodek adhezyjny i jego ilo�� powinny by� dostosowane do 

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen� przyczepno�ci nale�y okre�li� na wybranej frakcji 

mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno�� lepiszcza do kruszywa 

powinna wynosi� co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 3 

lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełnia� wymagania 

podane w tablicy 3 lp. od 6 do 8. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 

ci�głym zapewniaj�cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 

oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane 

oraz zgodne z recept�. Dopuszcza si� dozowanie obj�to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu 

zmiany jego g�sto�ci w zale�no�ci od temperatury. 

 Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, 

wzgl�dnie przepływomierza, lecz nie wi�cej ni�  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

 Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem 

termostatowania, zapewniaj�cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5
o
 C. 

Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała wła�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa 

nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30
o
C od maksymalnej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza�:  

− dla 35/50  od 190
o
 C, 

− dla 50/70 od 180
o
 C. 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna 

mie�ci� si� w granicach:  

− 50/70  od 140ºC do 180ºC. 

− 35/50  od 155ºC do 195ºC. 

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi�
deklaracj� zgodno�ci. Deklaracja powinna zawiera�: 

�� nazw� i adres producenta oraz miejsce produkcji, 

�� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 

�� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymaga� oraz 

obowi�zuj�cych norm, 
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�� szczególne warunki stosowania, 

�� numer doł�czonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

�� nazwisko, stanowisko osoby upowa�nionej do podpisania deklaracji w imieniu 

producenta. 

 Wykonawca ma obowi�zek informowa� Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom 

Zgodno�ci) osi�ganym przez WMA w danym tygodniu. 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e (podbudowa pomocnicza) pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego 

powinno by� wyprofilowane, równe, ustabilizowane i no�ne. 

 Powierzchnia podło�a przed skropieniem powinna by� sucha i czysta. 

 Przed rozło�eniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podło�e 

nale�y skropi� emulsj� asfaltow� w ilo�ci ustalonej w ST (emulsja kationowa, 

�redniorozpadowa o st��eniu 50% w ilo�ci 0,6 – 1,2 kg/m
2
). 

 Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego, w zale�no�ci od rodzaju podło�a pod podbudow� wynosz� od 0,3 do 

0,6 kg/m
2
. 

 Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by� pokryte asfaltem lub 

materiałem uszczelniaj�cym, okre�lonym w ST i zaakceptowanym przez In�yniera. 

5.5. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Podbudow� z betonu asfaltowego nale�y skropi� emulsj� asfaltow� przed uło�eniem 

nast�pnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego poł�czenia 

mi�dzywarstwowego, w ilo�ci ustalonej w ST D.04.03.01. 

5.6. Warunki przyst�pienia do robót 

 Podbudowa z betonu asfaltowego mo�e by� wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest 

nie ni�sza od +5
o
 C, a podczas wykonywania powy�ej  +5º C dla wykonywanej warstwy 

grubo�ci � 8 cm i +10
0
 C dla wykonywanej warstwy grubo�ci ≤ 8 cm. Nie dopuszcza si�

układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podło�u, podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru (v � 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 

zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji. 

 Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�. 

5.8.Odcinek próbny 

Z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych Wykonawca mo�e odst�pi� od 

wykonywania odcinka próbnego. Jednak�e w przypadku nie uzyskania wymaganych 

parametrów uło�onej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotycz�ce usuni�cia wad i 

nieprawidłowo�ci ponosi Wykonawca. 

Je�eli In�ynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed 

rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

−−−−    stwierdzenia, czy u�yty sprz�t jest wła�ciwy, 

−−−−    okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo�ci warstwy, 

−−−−    okre�lenia potrzebnej ilo�ci przej�� walców do uzyskania prawidłowego 

zag�szczenia warstwy, 
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−−−−    wła�ciwo�ci mieszanki. 

 Do takiej próby Wykonawca u�yje takich samych materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d�
stosowane do wykonania warstwy. 

 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu i o długo�ci uzgodnionej 

z In�ynierem. 

 W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy �cieralnej i nie zatwierdzeniu przez 

In�yniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowi�zek usun�� odcinek próbny warstwy 

�cieralnej (je�eli był wykonywany w obr�bie Kontraktu) na własny koszt. 

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana w dwóch warstwach 

układark� wyposa�on� w układ z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy 

i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej 

temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

 Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzwłocznie, zgodnie ze schematem 

przej�� walca ustalonym na odcinku próbnym. 

 Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej 

ni�: 

− dla asfaltu 35/50 130
o
 C, 

− dla asfaltu 50/70 125
o
 C. 

 Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi. Wska�nik 

zag�szczenia uło�onej warstwy powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 

 Zł�cza w podbudowie powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi drogi. 

 W przypadku rozkładania mieszanki cał� szeroko�ci� warstwy, zł�cza poprzeczne, 

wynikaj�ce z dziennej działki roboczej, powinny by� równo obci�te, posmarowane 

lepiszczem i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. 

 W przypadku rozkładania mieszanki połow� szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce 

dodatkowo zł�cze podłu�ne nale�y zabezpieczy� w sposób podany dla zł�cza poprzecznego. 

 Zł�cze układanej nast�pnej warstwy, np. wi���cej, powinno by� przesuni�te o co 

najmniej 15 cm wzgl�dem zł�cza podbudowy. 

5.10. Kraw�dzie 

 W wypadku warstw z mieszanki wałowanej bez urz�dze� ograniczaj�cych j� (np. 

kraw��ników) kraw�dziom nale�y nada� spadki o nachyleniu nie wi�kszym ni� 2:1, a za 

pomoc� odpowiednich �rodków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 

elementów wyka�czaj�cych) wykona� kraw�dzie w linii prostej i docisn�� równomiernie na 

całej długo�ci. 

 Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale�y 

uszczelni� kraw�d� poło�on� wy�ej, a w strefie zmiany przechyłki – obie kraw�dzie. W tym 

celu boczn� powierzchni� kraw�dzi nale�y pokry� gor�cym lepiszczem w ilo�ci 4,0 kg/m
2
. 

Lepiszcze powinno by� naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw�dzie nie uległy 

zabrudzeniu. Ni�ej poło�ona kraw�d� (z wyj�tkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 

pozosta� nieuszczelniona. 

 Kraw�d� kolejnych warstw mo�e by� uszczelniona jednocze�nie, je�eli kolejne warstwy 

układane s� bezpo�rednio jedna po drugiej oraz je�eli zabezpieczy si� kraw�dzie przed 

zanieczyszczeniem. 
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 Je�eli kraw�d� poło�ona wy�ej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj�c�
powierzchni� odsadzki danej warstwy nale�y uszczelni� na szeroko�ci co najmniej 10 cm. 

 W wypadku nakładania warstwy na nawierzchni� przeznaczon� do ruchu nale�y 

odpowiednio ukształtowa� kraw�d� nakładanej warstwy, ł�cz�cej j� z ni�sz� warstw�, aby 

złagodzi� wjazd z ni�szej warstwy na wy�sz�. 
W tym celu nale�y: 

−−−−    usun�� (sfrezowa�) klin ni�szej warstwy; na gł�boko�� od 0 do grubo�ci 

nakładanej warstwy oraz na długo�ci równej co najmniej 125 krotno�ci grubo�ci 

nakładanej warstwy, 

−−−−    przygotowa� podło�e i poł�czenia, 

−−−−    uło�y� nakładan� warstw� o stałej grubo�ci. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Zakres oraz cz�stotliwo�� bada� i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�sto�� bada�

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 t i w przypadku w�tpliwo�ci 

2. Kształt, wska�nik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku w�tpliwo�ci 

3. Uziarnienie wypełniacza Według wskaza� planu jako�ci producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25
o
C lub temperatura mi�knienia 

wg PiK  

1 raz na ka�de 300 ton dostawy  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ci�gły 

2. Temperatura mieszanki Ka�dy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie 

wbudowania 

3. Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto�� bada� wynikaj�ca 

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

kategoria Y 

9 Wła�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z Wytwórni/ zawarto��
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

10 Grubo��  Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by�
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) 
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6.3.2.Dopuszczalne odchyłki 

6.3.3.Uwagi ogólne 

 Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog� posłu�y� wyniki bada�
wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji 

w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

 Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów 

składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek 

pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 

zaproponuje procedur� pobierania próbek i przygotowania ich do bada� oraz uzgodni j�
z In�ynierem. 

6.3.4 Zawarto�� lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

 Tolerancj� zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki w % warto�ci bezwzgl�dnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki 

D -9; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 9

2 mm ± 7 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 5 

0,063 mm ± 3 

Zawarto�� lepiszcza rozpuszczonego ± 0,6 

Je�eli którykolwiek z sze�ciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem 

tolerancji podanym w powy�szej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce 

opisane tym wynikiem nale�y rozebra�. 

6.3.5.Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mie�ci� si� w granicach 

podanych w punkcie 5.2. 

6.3.6.Badanie wła�ciwo�ci kruszywa i asfaltu 

 Wła�ciwo�ci kruszywa i asfaltu nale�y kontrolowa� z cz�sto�ci� podan� w tablicy 7. 

Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2. 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki 

 Temperatur� składników mieszanki nale�y kontrolowa� z cz�stotliwo�ci� podan�
w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskaza� odpowiednich termometrów 

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanym 

w punkcie 5. 
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6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki  

 Temperatur� mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y mierzy� i rejestrowa� przy 

załadunku i w czasie rozładunku. Zaleca si� stosowanie termometrów cyfrowych z sond�
wgł�bn�. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1.Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów  

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podano w tablicy 9. 

Tablica 9 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy podbudowy  

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�sto�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km *) 

2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły dla ka�dego pasa ruchu

3 Równo�� poprzeczna nie rzadziej ni� co 5 m  

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krótkich odcinków nie rzadziej ni� co 20 m)*)

5 Rz�dne wysoko�ciowe 

6 Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej oraz usytuowanie 

osi wg dokumentacji budowy 

7 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne ka�de zł�cze (ocena wizualna) 

8 Kraw�d� warstwy cała długo��
9 Wygl�d zewn�trzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

10 Grubo�� warstwy 

11 Zag�szczenie warstwy 

12 Wolna przestrze� w warstwie 

2 próbki z ka�dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w głównych 

punktach łuków poziomych 

6.4.2.Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� 0/+5 cm. 

 Wymaga si� aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyle�. 

6.4.3 Równo�� warstwy 

 Parametry równo�ci podłu�nej warstwy powinny by� zgodne z wymaganiami w tablicy 

10. 

Tablica 10 Dopuszczalne nierówno�ci warstw asfaltowych, mm 

Klasa drogi Warstwa podbudowy 

G i Z 12 

Do oceny równo�ci podłu�nej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy�szych klas 

nale�y stosowa� jedn� z nast�puj�cych metod: 

1. metod� profilometryczn� pomiaru, umo�liwiaj�c� obliczanie wska�nika równo�ci 
IRI, 

2. metod� pomiaru równowa�n� u�yciu łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, 
3. metod� z wykorzystaniem łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. 

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza si� do oceny równo�ci podłu�nej drogi 

klasy Z oraz tych elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wy�szych klas, gdzie nie 

mo�na wykorzysta� innych metod. 
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Dopuszczalne warto�ci wska�nika IRI wyra�one w mm/m 

Procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

G Pasy zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czania i wył�czania, 

postojowe, jezdnie ł�cznic, 

utwardzone pobocza 

podbudowa <4,8 -6,7 <9,5 

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, 

pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona 

przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów 

stanowi�cych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 

odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 
 Warto�ci odchyle� wyra�one w mm okre�la tabela: 

Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci podłu�nej 

Procent liczby pomiarów 
Klasa drogi Element nawierzchni 

Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 95% 100% 

G Pasy zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czania i wył�czania, postojowe, 

jezdnie ł�cznic, utwardzone 

pobocza. 

podbudowa - <13 

Do pomiaru poprzecznej równo�ci nawierzchni powinna by� stosowana metoda 

równowa�na metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. Pomiar 

powinien by� wykonywany nie rzadziej ni� co 5 m, a liczba pomiarów nie mo�e by� mniejsza 

ni� 20. Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona przez warto�ci odchyle� równo�ci, 

które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 90% i 100% albo 95% 

i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równo�ci oznacza 

najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni� w danym profilu. 

Warto�ci odchyle�, wyra�one w mm, okre�la tabela: 

Procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

G Pasy zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czania i wył�czania, 

postojowe, jezdnie ł�cznic, 

utwardzone pobocza 

podbudowa - - <18 

6.4.4.Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow�, z dopuszczaln� tolerancj� ± 0,5 %. 

 Wymaga si� aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyle�. 

6.4.5.Rz�dne wysoko�ciowe 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru 

z dokumentacj� projektow�. 
 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy podbudowy powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow�, z dopuszczon� tolerancj� -1 cm,+ 0 cm. Wymaga si�, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyle�. 
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6.4.6 Usytuowanie osi w planie 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 

punktów osi porównaniu wyników pomiaru z dokumentacj� projektow�. O� warstwy w planie 

powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 5 cm. 

6.4.7.Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cza podłu�nego i poprzecznego polega na 

ogl�dzinach. Zł�cza powinny by� równe i zwi�zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.4.8.Kraw�d� warstwy 

 Kraw�dzie podbudowy powinny by� wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła 

konieczno�� obci�cia powinny by� pokryte asfaltem. 

6.4.9.Wygl�d warstwy 

 Wygl�d warstwy poprzez ogl�dziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien 

by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.4.10. Pomiar grubo�ci warstwy 

 Grubo�ci wykonanej warstwy nale�y okre�la� z cz�sto�ci� podan� w tablicy 7 na 

podstawie wyci�tych próbek metod� wg 12697-36. Grubo�� wykonanej warstwy okre�lana na 

pojedynczej próbce nie mo�e odbiega� od projektu o wi�cej ni� ±10%. 

6.4.11. Wska�nik zag�szczenia warstwy 

 Wska�nik zag�szczenia warstwy nale�y sprawdza� na próbkach wyci�tych 

z zag�szczonej warstwy poprzez porównanie g�sto�ci obj�to�ciowej wyci�tych próbek 

z g�sto�ci� obj�to�ciow� próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania 

kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania wi�cej ni� jednego badania g�sto�ci 

obj�to�ciowej na próbkach Marshalla w ci�gu jednego dnia do oblicze� zag�szczenia nale�y 

przyj�� �redni� arytmetyczn� z wszystkich oznacze�. Okre�lanie g�sto�ci obj�to�ciowej 

nale�y wykonywa� według normy PN-EN 12697-6. Wska�nik zag�szczenia powinien ≥ 98%. 

6.3.11.Wolna przestrze� w zag�szczonej warstwie 

 Woln� przestrze� w warstwie nale�y okre�la� wg PN-EN 12697-8. Do oblicze� nale�y 

przyj�� g�sto�� mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym 

odcinku. Wynik powinien si� mie�ci� w przedziale od 4,0 do 9,0 % v/v. W przypadku 

wykonania wi�cej ni� jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ci�gu jednego dnia 

do oblicze� wolnej przestrzeni nale�y przyj�� �redni� arytmetyczn� z wszystkich oznacze�. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] 

dały wyniki pozytywne. 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. Podstawa płatno�ci  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− zakup i dostarczenie materiałów,

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania,

− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych,

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

− wykonanie poł�cze� podłu�nych i poprzecznych,

− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem,

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podło�a zostało ju� uwzgl�dnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 11: Okre�lanie powi�zania pomi�dzy kruszywem 

i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci próbek asfaltowych 

na wod�

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 

gor�co. Cz��� 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 

gor�co. Cz��� 14: Zawarto�� wody 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 22: Okleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 23: Okre�lanie po�redniej wytrzymało�ci na 

rozci�ganie próbek asfaltowych 
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gor�co. Cz��� 29: Oznaczenie wymiarów próbki z 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 30: Przygotowanie próbek zag�szczonych przez 

ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 33: Przygotowanie próbek zag�szczanych 

urz�dzeniem wałuj�cym 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji  

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody oznaczania 

odporno�ci na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie g�sto�ci 

nasypowej i jamisto�ci  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: 

Oznaczanie g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 7: 

Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: 

Oznaczanie polerowalno�ci kamienia  

PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  
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PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod�
gotowania  

PN-EN 1367-5 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Cz��� 5: Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Cz��� 6: Mrozoodporno�� w obecno�ci soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania próbek 

laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Wyposa�enie 

podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Definicje 

powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 10: Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza)  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomoc� wska�nika płasko�ci  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn. Wska�nik kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Ocena wła�ciwo�ci 

powierzchni. Wska�nik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Ocena zawarto�ci drobnych 

cz�stek. Badanie bł�kitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale�
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. Metoda 

„Pier�cie� i Kula” 

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł�. 

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

Pozostałe jak w ST D.05.03.05.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.03.05/a 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
WARSTWA WI���CA 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem warstwy wi���cej nawierzchni z betonu 

asfaltowego w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej 

w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonywaniem warstwy wi���cej z betonu asfaltowego i obejmuj�: 

− uło�enie warstwy wi���cej z betonu asfaltowego AC16W o grubo�ci 6 cm – na 

jezdni, 

Uwaga: Przyj�to wymagania dla nawierzchni jak KR3÷KR4. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 

o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni�
ilo�ci� asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, 

spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uło�ona i zag�szczona. 

1.4.4. �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj�
asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwi�ksza odporno�� błonki asfaltu na 

powierzchni kruszywa na odmywanie wod�; mo�e by� dodawany do asfaltu lub do 

kruszywa. 

1.4.5. Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy 

z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej wła�ciwo�ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo�ci, co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 

pracy sprz�tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one 

w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 

1.4.11. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 Nale�y stosowa� asfalt drogowy 35/50, spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN 

12591:2004 [6]. 

Tablica 1a. Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu 35/50 

Lp. Wła�ciwo�ci Metoda bada� Wymagania 

1 Penetracja w 25
o
C, 0,1 mm PN-EN 1426 35 – 50 

2 Temperatura mi�knienia, 
o
C PN-EN 1427 50 – 58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej ni�, oC PN-EN 22592 240 

4 Zawarto�� składników rozpuszczalnych, nie mniej ni�, % m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wi�cej ni�, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej ni�, % PN-EN 1426 53 

7 Temperatura mi�knienia po starzeniu, nie mniej ni�, oC PN-EN 1427 52 

8 Zawarto�� parafiny, nie wi�cej ni�, % PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temperatury mi�knienia po starzeniu, nie wi�cej ni�, oC PN-EN 1427 8 

10 Temperatura łamliwo�ci, nie wi�cej ni�, oC PN-EN 12593 -5 

2.3. Wypełniacz 

Nale�y stosowa� wypełniacz wapienny, spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN 

13043:2004 [1] dla wypełniacza podstawowego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-EN 13043:2004 [1] 

Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu

KR3÷KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043 

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 1 %(m/m) 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu według 

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45

Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1, wymagana 

kategoria: 
�R&B8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
WS10
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Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu

KR3÷KR4  

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 

kategoria nie ni�sza ni�: 
CC70

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 
K a Deklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.4. Kruszywo 

 W zale�no�ci od kategorii ruchu i warstwy nale�y stosowa� kruszywa podane w tablicy 3 

i 4. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii 

ruchu 

KR3÷KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza ni�:  GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni� według kategorii: G20/15  

Zawarto�� pyłów według  PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza ni�: f2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 

kategoria nie wy�sza ni�: 

FI25  

lub SI25

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie ni�sza ni�:
C50/10  

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie 

wy�sza ni�: 

LA30  

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wy�sza ni�: 
F2

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 

932-3: 
deklarowany przez producenta 
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Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  �u�la 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, 

p. 19.1: 

wymagana odporno��

Rozpad zwi�zków �elaza w kruszywie z �u�la wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�:  
V3,5

Tablica 4a. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa niełamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D 	 8 mm 

do warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego  

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f10

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie ni�sza ni�: 
EcsDeklarowana

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC 0,1 

Tablica 4b. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D 	 8 mm do 

warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego  

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu

KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f16

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
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Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie ni�sza ni�: 

Ecs30  

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

2.5. Granulat asfaltowy 

 Dopuszcza si� do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilo�ci nie wi�kszej ni�
20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie 

mo�e by� wi�kszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodz�cej w skład mm-a. Zawarto��
materiałów obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 mo�e 

wynosi� nie wi�cej ni� 5 %, a zawarto�� materiałów z grupy 2 nie wi�cej ni� 0,1%.Granulat 

powinien by� jednorodny pod wzgl�dem składu i składowany pod zadaszeniem. 

2.6. �rodek adhezyjny 

W przypadku konieczno�ci zastosowania �rodka adhezyjnego nale�y u�y� �rodek, 

którego przydatno�� została potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowa�.  

2.7. Samoprzylepna ta�ma asfaltowa 

 Przy stosowaniu samoprzylepnej ta�my asfaltowej nale�y potwierdzi� jej przydatno��
w oparciu o wcze�niejsze zastosowania. Je�eli nie jest mo�liwe udokumentowanie 

wcze�niejszych, pozytywnych zastosowa�, nale�y na t� ta�m� przedstawi� Aprobat�
Techniczn�. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− rozkładark� g�sienicow� z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanych 

warstw, 

− skrapiark� na podwoziu samochodowym, 

− walców lekkich, �rednich i ci��kich , 

− walców stalowych gładkich , 

− walców ogumionych, 

− szczotek mechanicznych lub/i innych urz�dze� czyszcz�cych, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

 Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa� si� w: 

− cysternach kolejowych,�

− cysternach samochodowych,�

− b�bnach blaszanych,�

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

 Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszank� betonu asfaltowego nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi 

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin 

z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

 Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni 

wyposa�onej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 

dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 

w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

− okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 
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 Receptury powinny by� opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 

o nast�puj�ce 
ródła: 

− zało�enia materiałowe uj�te w PZJ, 

− wytyczne niniejszej Specyfikacji, 

− normy: 

− zasady projektowania batonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na 

odkształcenia trwałe – zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995, 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego 

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

UWAGA: podane minimalne zawarto�ci asfaltu dotycz� AC o referencyjnej g�sto�ci 
mieszanki mineralnej równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej g�sto�ci 
mieszanki mineralnej nale�y dla Bmin zastosowa� współczynnik koryguj�cy 	 wg wzoru: 

� = 2,65/ρa 

ρa - g�sto�� obj�to�ciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na 

metr sze�cienny (Mg/m
3
), okre�lona zgodnie z norm� EN 1097-6. 

Tablica 5. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 

wi���cej oraz kategoria zawarto�ci asfaltu. 

Lp Wła�ciwo�� Przesiew [%(m/m)] 

AC 16 W 

KR3÷6 

Wymiar sita #, (mm) od do   

1 31,5 - -   

2 22,4 100 -   

3 16 90 100   

4 11,2 70 90   

5 8 55 85   

6 2 25 50   

7 0,125 5 12   

8 0,063 4,0 7,0   

9 Zawarto�� lepiszcza Bmin4,4  

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek 

wykonanych wg metody Marshalla.  

Tablica 6b. Wymagania dla  mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy 

Wła�ciwo��
Warunki 

zag�szczania wg 

PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W  

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 × 75 uderze�
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7
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Odporno�� na 

deformacje trwałe
a)

C.1.20, 

wałowanie, P98-

P100

PN-EN 12697-22, metoda B  

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,30

PRDAIR 5,0

Odporno�� na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderze�

PN-EN 12697-12, przechowywanie 

w 40°C z jednym cyklem 

zamra�ania 
b)

, badanie w 25°C 

ITSR80  

a)
 Grubo�� płyty: AC16 60 mm,  

b) 
Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem zamra�ania podano 

w zał�czniku 1

 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa�
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantuj�ce odpowiedni� przyczepno��
(adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 

wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale�y stosowa�
�rodki poprawiaj�ce adhezj�. �rodek adhezyjny i jego ilo�� powinny by� dostosowane do 

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen� przyczepno�ci nale�y okre�li� na wybranej frakcji 

mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno�� lepiszcza do kruszywa 

powinna wynosi� co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 

ci�głym zapewniaj�cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 

oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane 

oraz zgodne z recept�. Dopuszcza si� dozowanie obj�to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu 

zmiany jego g�sto�ci w zale�no�ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 

dozowanie składników powinno by� sterowane elektronicznie. 

 Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, 

wzgl�dnie przepływomierza, lecz nie wi�cej ni� ± 2 %, w stosunku do masy składnika. 

 Je�eli jest przewidziane dodanie �rodka adhezyjnego, to powinien on by� dozowany do 

asfaltu w sposób i w ilo�ciach okre�lonych w recepcie. 

 Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem 

termostatowania, zapewniaj�cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5
o
 C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza�: 

−−−− 35/50   190ºC. 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna 

mie�ci� si� w granicach:  

−−−− 35/50   od 155ºC do 195ºC. 

 Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała wła�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa 

nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30
o
 C od maksymalnej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e pod warstw� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane 

i równe. Powierzchnia podło�a powinna by� sucha i czysta. 
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 Nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe nie powinny by� wi�ksze od podanych 

w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podło�e pod warstw�
   wi���c� i wzmacniaj�c�

2 Drogi klasy G i Z  12 

 W przypadku gdy nierówno�ci podło�a s� wi�ksze od podanych w tablicy 7, podło�e 

nale�y wyrówna� poprzez frezowanie lub uło�enie warstwy wyrównawczej. 

 Przed rozło�eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podło�e nale�y skropi�
emulsj� asfaltow� (zgodnie z ST D.04.03.01).  

 Powierzchnie czołowe kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by�
pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniaj�cym okre�lonym w ST i zaakceptowanym przez 

In�yniera. 

5.5. Poł�czenie mi�dzywarstwowe

 Ka�d� uło�on� warstw� nale�y skropi� emulsj� asfaltow� przed uło�eniem nast�pnej, 

w celu zapewnienia odpowiedniego poł�czenia mi�dzywarstwowego, w ilo�ci ustalonej w ST. 

 Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST 

D.04.03.01. 

5.6. Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura 

otoczenia jest nie ni�sza od + 10°C dla wykonywanej warstwy grubo�ci ≤ 8 cm. Nie 

dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podło�u, podczas 

opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v � 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�. 

5.8. Odcinek próbny 

 Je�eli In�ynier za��da wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

− stwierdzenia czy u�yty sprz�t jest wła�ciwy, 

− okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo�ci warstwy, 

− okre�lenia potrzebnej ilo�ci przej�� walców dla uzyskania prawidłowego 

zag�szczenia warstwy. 

 Do takiej próby Wykonawca u�yje takich materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane 

do wykonania warstwy nawierzchni. 

 Odcinek próbny powinien  by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

 Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 

odcinka próbnego przez In�yniera. 
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on�
w układ z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 

z dokumentacj� projektow�. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej 

temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. 

 Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej 

ni�: 

− dla asfaltu D 35/50  130º C, 

5.9.1. Zag�szczanie mieszanki

A. Ogólne zasady 

 Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzwłocznie zgodnie ze schematem 

przej�� walca ustalonym na odcinku próbnym. 

 Zag�szczanie nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi. Wska
nik zag�szczenia 

uło�onej warstwy powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6. 

 Optymalne warunki termiczne dla układanej warstwy winny by� ustalone w trakcie 

wykonywania odcinka próbnego i zaaprobowane przez In�yniera. 

 Nale�y stosowa� sposób zag�szczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym 

w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprz�tu. Minimalna warto�� wska
nika zag�szczenia 

wykonanej warstwy nie mniej ni� 98%. Wska
nik zag�szczenia co najmniej 98% nale�y 

uzyska� w czasie nie dłu�szym ni� 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zag�szczania do 

osi�gni�cia warto�ci tego wska
nika 100%. 

B. Zag�szczenie mieszanki 

 Przy zag�szczaniu mieszanki, nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

− zag�szczanie powinno odbywa� si� zgodnie z ustalonym schematem przej��
walca, w zale�no�ci od szeroko�ci zag�szczanego pasa roboczego, grubo�ci 

układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osi�gni�tymi na 

odcinku próbnym, 

− zag�szczanie nale�y prowadzi� pocz�wszy od kraw�dzi ku �rodkowi, 

− naje�d�a� na wałowan� warstw� kołem nap�dowym, w celu unikni�cia zjawiska 

fali przed walcem, 

− rozpoczyna� wałowanie walcem ogumionym przy niskim ci�nieniu w oponach, 

podwy�szaj�c je w miar� wałowania a nast�pnie gładkim, 

− manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, na odcinku ju� zag�szczonym, 

− zabrania si� postoju walca na ciepłej nawierzchni, 

− pr�dko�� przejazdu walca powinna by� jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na 

pocz�tku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 

− wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, nale�y rozpoczyna� od 

dolnej kraw�dzi ku górze, 

− zabrania si� u�ywania walców ogumionych z zu�ytymi lub bie�nikowanymi 

oponami i nie posiadaj�cych mo�liwo�ci zmiany ci�nienia, 

− walce wibracyjne powinny posiada� zakres cz�stotliwo�ci drga� w przedziale od 

33 do 50 Hz. 
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C. Wykonanie zł�czy 

 Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi drogi. 

 Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co 

najmniej o 15 cm. Zł�cza powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny 

by� w jednym poziomie. 

 Zł�cze robocze powinno by� równo obci�te i powierzchnia obci�tej kraw�dzi powinna 

by� posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn� ta�m� asfaltowo-kauczukow�. 
Sposób wykonywania zł�cz roboczych powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

5.10 Kraw�dzie 

 Kraw�dzie nale�y wykona� zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie 

asfaltowe. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Zakres oraz cz�stotliwo�� bada� i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�sto�� bada�

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000t i w przypadku w�tpliwo�ci 
2. Uziarnienie wypełniacza Według wskaza� planu jako�ci producenta 
3. Wła�ciwo�ci asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura 
mi�knienia wg. PiK  

1 x na ka�de 300 ton dostawy  

4 Badania wła�ciwo�ci kruszyw zgodnie z tabl.1; 
2; 3 

Zatwierdzenie 
ródła przed pierwszym u�yciem i co 
najmniej 1 raz w roku. 

5 Badania granulatu asfaltowego - ocena 
organoleptyczna, wzrokowa ocena kształtu 
ziaren typu petrograficznego skały 

1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiału jak w p.2.5 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

6 Temperatura składników Dozór ci�gły 
7 Temperatura mieszanki Ka�dy samochód przy załadunku mieszanki. 
8 Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto�� bada� wynikaj�ca 

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 
kategoria Y, badanie na próbkach pobranych na WMA. 
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9 Wolna przestrze� w próbkach Marshalla oraz 

VMA i VMB (je�li wymagane) 

Nie rzadziej ni� 1x 3000t 

KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

10 Grubo�� i wska
nik zag�szczenia warstwy, 

wolna przestrze� w warstwie: 

2 próbki na 1 km jezdni 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-

S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon�
w tablicy 11. Dopuszcza si� wykonanie bada� innymi równowa�nymi metodami. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego 

[% m/m] dla AC22 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodz�ce przez sito 22,4 -9/+5 -7,6/+5,0 -6,8/+5,0 -6,1/+5,0 -5,5/+5,0 ±5,0 

2 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 16 

±9,0 ±7,2 ±6,4 ±5,8 ±5,2 ±4,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 2,0 

±6,9 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

5 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 0,063 

±3,0 ±2,8 ±2,6 ±2,4 ±2,2 ±2,0 

Do oceny składu nie wolno dzieli� ci�gu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si� w zale�no�ci 

od liczby próbek wg tablicy 11 

Tablica 11a.  Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego 

[% m/m] dla AC11 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodz�ce przez sito 11,2 -8/+5 -6,7/+4,7 -5,8/+4,5 -5,1/+4,3 -4,4/+4,1 ±4,0 

2 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 8,0 

±7,0 ±6,2 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 2,0 

± 6,0 ± 5,5 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,4 ± 3,0 

4 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 0,125 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

5 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 0,063 

±2,0 ±1,9 ±1,8 ±1,7 ±1,6 ±1,5 

Do oceny składu nie wolno dzieli� ci�gu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si� w zale�no�ci 

od liczby próbek wg tablicy 11a. 

Tablica 11b. Dopuszczalne  odchyłki dotycz�ce  pojedynczego  wyniku badania i �redniej   arytmetycznej  

wyników zawarto�ci   składników   mieszanki    mineralno-asfaltowej  wzgl�dem   składu 

 zaprojektowanego    [% m/m]   dla AC 16 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

        

1 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 11,2 

±5,0 ±4,0 ±3,4 ±2,9 ±2,5 ±2,3 

2 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 2,0 

±6,9 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
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3 Zawarto�� kruszywa drobnego 

o wymiarach 0,063 do 2mm 

±6,9 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodz�ce przez sito o 

oczkach # (mm) 0,125 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

5 Ziarna przechodz�ce przez sito o 

oczkach # (mm) 0,063 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

Do oceny składu nie wolno dzieli� ci�gu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si�
w zale�no�ci od liczby próbek wg tablicy 11b 

 Dopuszczalna odchyłka dotycz�ca pojedynczego wyniku badania zawarto�ci kruszywa 

o wymiarze <0,063mm nie mo�e odbiega� od warto�ci projektowanej  o  ± 2,0%. 

 Zawarto�� rozpuszczalnego lepiszcza z ka�dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub próbki wyj�tkowo pobranej z nawierzchni nie mo�e odbiega� od warto�ci 

projektowanej  o  +/- 0,3%. 

 Je�eli rzeczywista zawarto�� lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest 

mniejsza lub wi�ksza od zawarto�ci deklarowanej o wi�cej ni� 0,3% to potr�cenia nale�y 

obliczy� według wzorów (6) i (7) WT-2 . Potr�cenia oblicza si� do warto�ci granicznej 0,6%. 

Po przekroczeniu tej warto�ci nawierzchnia musi by� sfrezowana i uło�ona ponownie. 

6.3.3. Badanie wła�ciwo�ci asfaltu 

 Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� penetracj� i temperatur� mi�knienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

 Na ka�de 100 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� uziarnienie i wilgotno��
wypełniacza. 

6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

 Przy ka�dej zmianie kruszywa nale�y okre�li� klas� i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 

powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

 Dokładno�� pomiaru ± 2
o
 C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami 

podanymi w ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wygl�du w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych 

metod� Marshalla. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

6.3.10. Zawarto�� wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (je�li wymagane)

Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale�y okre�la� metod� opisan�
w normie PN-EN 12697-8. G�sto�� mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zbadana 

według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. G�sto��
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obj�to�ciow� próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania 

nale�y okre�la� PN-EN 12697-6. Zawarto�� wolnych przestrzeni powinna mie�ci� si�
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b,6c. 

6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci warstw nawierzchni  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego podaje tablica 12. 

Tablica 12 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy wi���cej 

Lp. Badanie Cz�sto�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km na ka�dej jezdni 

2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły, dla ka�dej jezdni i ka�dego pasa ruchu

3 Równo�� poprzeczna nie rzadziej ni� co 10 m na ka�dej jezdni 

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej ni� co 20 m* 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i kraw�dziach 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

7 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne ka�de zł�cze 

8 Wygl�d zewn�trzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w głównych 

punktach łuków poziomych 

6.4.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� warstwy wi���cej z betonu asfaltowego powinna by� zgodna z dokumentacj�
projektow�, z tolerancj� +5 cm. Szeroko�� warstwy asfaltowej ni�ej poło�onej, nie 

ograniczonej kraw��nikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by�
szersza z ka�dej strony co najmniej o grubo�� warstwy na niej poło�onej, nie mniej jednak ni�
5 cm.

6.4.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-

68/8931-04 [11] nie powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówno�ci warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 

�cieralna 

Warstwa 

wi���ca 

2 Drogi klasy G i Z 6 9  

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, 
z tolerancj� ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
z tolerancj� 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow�, z tolerancj� ± 10 %.  
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6.4.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

 Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi. Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co 

najmniej o 15 cm. Zł�cza powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny 

by� w jednym poziomie. 

6.4.9. Kraw�d
, obramowanie warstwy 

 Warstwa wi���ca przy opornikach drogowych i urz�dzeniach w jezdni powinna 

wystawa� od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni�. Warstwy bez oporników powinny by�
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczno�� obci�cia pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygl�d warstwy 

 Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych. 

6.4.11. Zag�szczenie warstwy i wolna przestrze� w warstwie 

 Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami 

ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 

asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] 

dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 

− zakup i dostarczenie materiałów,

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania,

− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników,

− skropienie mi�dzywarstwowe – uj�to w ST D.04.03.01,

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem,

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podło�a zostało ju� uwzgl�dnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 11: Okre�lanie powi�zania pomi�dzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci próbek 

asfaltowych na wod�

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gor�co. Cz��� 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gor�co. Cz��� 14: Zawarto�� wody 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 23: Okre�lanie po�redniej wytrzymało�ci 

na rozci�ganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gor�co. Cz��� 29: Oznaczenie wymiarów 

próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 30: Przygotowanie próbek zag�szczonych 

przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 33: Przygotowanie próbek zag�szczanych 

urz�dzeniem wałuj�cym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 35: Mieszanie laboratoryjne 
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PN-EN 12697-36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 

PN-EN 12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej 

próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej 

przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji  

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: 

Oznaczanie g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 7: 

Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: 

Oznaczanie polerowalno�ci kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  

PN-EN 1367-3 

Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metod� gotowania  

PN-EN 1367-5 

Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 5: Oznaczanie odporno�ci na szok 

termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 6: Mrozoodporno�� w obecno�ci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek 

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  
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PN-EN 932-5 
Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Wyposa�enie 

podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Definicje 

powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 

Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 10: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomoc� wska
nika płasko�ci  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wska
nik kształtu  

PN-EN 933-5 

Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Ocena 

wła�ciwo�ci powierzchni. Wska
nik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek. Badanie bł�kitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043 

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwale� na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1427 
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. 

Metoda „Pier�cie� i Kula” 

PN-EN 1426   Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł�. 

BN-8931-04  

  

Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

10.2. Inne dokumenty 

• WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwale� na drogach publicznych. 

• WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

• Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. 

Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003 

• Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.05.03.11. 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 
NA ZIMNO 
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1. Wst�p

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru rozbiórki nawierzchni dróg i ulic przez frezowanie w zwi�zku z remontem wiaduktu 

nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 

ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania robót rozbiórkowych 

elementów nawierzchni i obejmuj� : 

− frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, z odwozem �cinki na składowisko 

Zamawiaj�cego lub Wykonawcy (z mechanicznym załadunkiem i wyładunkiem) 

- gł�boko�� frezowania do 4,0 cm  

Uwaga: Destrukt bitumiczny mo�e by� wykorzystany do wykonania dróg lokalnych 
lub umocnienia poboczy. Destrukt bitumiczny nie wykorzystany podczas 
budowy stanowi własno�� Zamawiaj�cego i zostanie wywieziony przez 
Wykonawc� na składowisko Zamawiaj�cego wskazane przez In�yniera. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania 

górnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre�lon�
gł�boko��. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i Specyfikacj� Techniczn� D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie wyst�puj�. 
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3. Sprz�t 

3.1. Frezowanie istniej�cej nawierzchni bitumicznej 

Do wykonania frezowania istniej�cej nawierzchni bitumicznej nale�y stosowa� frezarki 

drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie na zimno na okre�lon� gł�boko�� z dokładno�ci� do 

5 mm. 

Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej 

równo�ci oraz pochyle� poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. Wymagania 

równo�ci okre�lono w punkcie 5 niniejszej ST. 

Szeroko�� b�bna frezuj�cego powinna by� dobrana zale�nie od zakresu robót. Przy 

lokalnych naprawach szeroko�� b�bna b�dzie dostosowana do szeroko�ci powierzchni 

skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szeroko�� b�bna skrawaj�cego powinna 

by� co najmniej równa 1200 mm. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz� by� wyposa�one 

w system odpylania. Wydajno�� frezarek powinna zapewnia� wykonanie robót w terminie 

okre�lonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 

Wykonawca mo�e u�y� tylko frezarki zaakceptowanej przez In�yniera. Do uzyskania 

akceptacji sprz�tu Wykonawca powinien przedstawi� dane techniczne frezarek, 

a w przypadkach jakichkolwiek w�tpliwo�ci przeprowadzi� demonstracj� pracy frezarki, na 

własny koszt.  

Zastosowany sprz�t winien uzyska� akceptacj� In�yniera. 

4. Transport

Transport sfrezowanego materiału powinien by� tak zorganizowany, aby zapewni� prac�
frezarki bez postojów.  

Materiały uzyskane z rozbiórki mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu 

zaakceptowanymi przez In�yniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymentu materiału 

rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki nale�y wykona� na podstawie 

Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z In�ynierem (Kierownikiem Projektu). 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Odcinki wykonywanych robót nale�y oznakowa� zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i warunków ich 

umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 
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5.2.3. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie. 

Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko�ci i szeroko�ci oraz pochyle� zgodnych 

z Dokumentacja Projektow�. 
Nierówno�ci sfrezowania powierzchni mierzona łat� zgodnie z BN-68/8931-04, przy 

u�yciu klina pomiarowego o szeroko�ci 40 mm powinny wynosi� nie wi�cej ni� 8 mm. 

Je�eli ruch drogowy b�dzie dopuszczony po sfrezowanej cz��ci jezdni, to wówczas, ze 

wzgl�dów bezpiecze�stwa musz� by� spełnione nast�puj�ce warunki: 

a) nale�y usun�� sfrezowany materiał i oczy�ci� nawierzchni�, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko�� podłu�nych, pionowych 

kraw�dzi nie mo�e przekracza� 40 mm, 

c) pionowe kraw�dzie poprzeczne na zako�czenie dnia roboczego powinny mie�
klinowo �ci�te kraw�dzie. 

Frezowanie warstwy �cieralnej przed uło�eniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego 

poziomu odniesienia zachowuj�c spadki poprzeczne i niwelet� drogi oraz równo��
powierzchni okre�lon� powy�ej. Nawierzchnia powinna by� sfrezowana na gł�boko��
okre�lon� w Dokumentacji Projektowej z dokładno�ci� ± 5 mm.  

5.3. Przewo�enie i składowanie materiałów pochodz�cych z rozbiórek. 

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowi� własno��
Zamawiaj�cego. Nale�y je załadowa�, przewie�� i składowa� w miejscu wskazanym przez 

In�yniera, w sposób uporz�dkowany i wła�ciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy� je 

przed zniszczeniem. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowo�� transportu 

i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

6.2. Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Wła�ciwo�ci nawierzchni Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Równo�� podłu�na łat� 4-metrow� co 20 m 

2 Równo�� poprzeczna łat� 4-metrow� co 20 m 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szeroko�� frezowania co 50 m 

5 Gł�boko�� frezowania na bie��co 

6.3. Równo�� nawierzchni 

Nierówno�ci powierzchni po frezowaniu mierzone łat� 4-metrow� zgodnie z BN-68/8931-

04 nie powinny przekracza� 8mm. 

6.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by� zgodne z Dokumentacj�
Projektow�, z tolerancj� ±0,5%. 
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6.5. Szeroko�� frezowania 

Szeroko�� frezowania powinna odpowiada� szeroko�ci okre�lonej w Dokumentacji 

Projektowej z dokładno�ci� ±5 cm. 

6.6. Gł�boko�� frezowania 

Gł�boko�� frezowania powinna odpowiada� gł�boko�ci okre�lonej w Dokumentacji 

Projektowej z dokładno�ci� ±5 mm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami  obmiaru s� :  

− dla frezowania poszczególnych warstw nawierzchni – m
2

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc rozbiórek, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 

− sortowanie materiałów do ponownego wykorzystania, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko 

Zamawiaj�cego, wskazane przez In�yniera, 

− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

− uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót. 

− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu 

10. Przepisy zwi�zane 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 

ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 

nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 05.03.12. 

NAWIERZCHNIE Z ASFALTU LANEGO 
[TWARDOLANEGO]  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego [twardolanego] 

w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 

Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 

warstwy wi���cej i �cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych 

i obejmuj�: 

− uło�enie warstwy ochronno-wi���cej grubo�ci 4,5 cm z asfaltu lanego 

[twardolanego] na obiekcie 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 

o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni�

ilo�ci� asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, 

spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

1.4.3. Asfalt lany  – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o du�ej 

zawarto�ci wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagaj�ca zag�szczenia 

w czasie wbudowywania. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej wła�ciwo�ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo�ci co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 

pracy sprz�tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one 

w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiały do produkcji asfaltu lanego 

Materiał 

Kategoria ruchu 

 KR3÷6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

o wymiarze D, [mm] 
   5

 a)
 8 11 

Lepiszcza asfaltowe
 b)

  
wielorodzajowy 35/50, 

PMB 25/55-60
 c)

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 

a)   
tylko do warstwy �cieralnej, np. w �cieku przykraw��nikowym 

b)   
na podstawie aprobat technicznych mog� by� stosowane tak�e inne lepiszcza nienormowe 

c)   
do warstwy �cieralnej oraz do warstwy wi���cej nawierzchni mostowych 

2.3. Kruszywo 

Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera� co najmniej nast�puj�ce informacje: 

• oznaczenie; 

• dat� wysyłki; 

• kolejny numer dokumentu dostawy; 

• numer normy PN-EN 13043 

• informacja dotycz�ca istotnych wła�ciwo�ci. 
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Tablica 1 Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy wi���cej, �cieralnej z asfaltu lanego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii 

ruchu 

KR3÷KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza ni�: GC90/15 
a)

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
G25/15  

Zawarto�� pyłów według  PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wy�sza ni�: 

FI20  

lub SI20

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie 

ni�sza ni�: 

C95/1  

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie 

wy�sza ni�: 

LA30  

Odporno�� na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-

8, kategoria nie ni�sza ni�
b)

: 

PSV50  

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wy�sza 

ni�: 

FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 

932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p.14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z �u�la 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, 

p. 19.1: 

wymagana odporno��

Rozpad zwi�zków �elaza w kruszywie z  �u�la wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporno��
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Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii 

ruchu 

KR3÷KR4

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�: 
V3,5

a)
 D/d < 4 

b)
 Dotyczy warstwy �cieralnej 

Tablica 2a Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa niełamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D � 8 mm do 

warstwy wi���cej, �cieralnej z asfaltu lanego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu

KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f10

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie ni�sza ni�: 

EcsDeklarowana

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC 0,1 

Tablica 2b Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D�8 mm do 

warstwy wi���cej, �cieralnej z asfaltu lanego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 

KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza 

ni�: 
f16

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
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Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kategoria nie ni�sza ni�: 

Ecs 30

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

2.3. Wypełniacz 

Tablica 3 Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy wi���cej, �cieralnej z asfaltu lanego 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 

KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043 

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 1 %(m/m) 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45

Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
�R&B8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wy�sza ni�: 
WS10

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 

196-2, kategoria nie ni�sza ni�: 
CC70

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 
Ka Deklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana

*) Mo�na stosowa� pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymaga� jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów 

i wypełniacza wapiennego powinna by� tak dobrana, aby kategoria zawarto�ci CaCO3 w mieszance pyłów 

i wypełniacza wapiennego była nie ni�sza ni� CC70 
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2.4. Asfalt 

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 

Lp Wymaganie podstawowe Wła�ciwo�� Metoda badania Jednostka 25/55-60 

Wymaganie Klasa 

1 Konsystencja w 

po�redniej temperaturze 

eksploatacji 

Penetracja w 

25°C 

PN-EN 1426 0,1 mm 25 – 55 3 

2 Konsystencja w wysokiej 

temperaturze eksploatacji 

Temperatura 

mi�knienia 

PN-EN 1427 0C >= 60 6 

3 Kohezja Siła rozci�gania 

(mała pr�dko��

rozci�gania) 

PN-EN 13589 

PN-EN 13703 

J/cm
2

≥1 w 50C 4 

4 Siła rozci�gania 

w 5°C (du�a 

pr�dko��

rozci�gania) 

PN-EN 13587 

PN-EN 13703 

J/cm
2
 NPD 0 

5 Wahadło VIALIT 

(matoda 

uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm
2
 NPD 0 

6 Stało�� konsystencji 

(odporno�� na starzenie 

wg PN-EN 12607-1) 

Zmiana masy  % ≤0,5 3 

7 Pozostała 

penetracja 

PN-EN 1426 % ≥60 7 

8 Wzrost 

temperatury 

mi�knienia 

PN-EN 1427 ºC ≤8 2 

9 Inne wła�ciwo�ci Temperatura 

zapłonu 

EN ISO 2592 ºC ≥235 3 

10 Wymagania dodatkowe Temperatura 

łamliwo�ci 

PN-EN 12593 ºC ≤-10 5 

11 Nawrót spr��ysty 

w 25°C 

PN-EN 13398 % ≥50 5 

12 Zakres 

plastyczno�ci 

Podpunkt 5.1.9. 

normy PN-EN 

14023 

ºC TBR 1 

13 Stabilno��

magazynowania. 

Ró�nica 

temperatur 

mi�knienia 

PN-EN 13399 

PN-EN 1427 

ºC ≤5 2 

14 Stabilno��

magazynowania. 

Ró�nica 

penetracji 

PN-EN 13399 

PN-EN 1426 

0,1 mm NPD 0 

15 Spadek 

temperatury 

mi�knienia po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 

0C TBR 1 

16 Nawrót spr��ysty 

w 25°C po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 

% ≥50 4 

NPD – wła�ciwo�� u�ytkowa 

TBR – wła�ciwo�� do zadeklarowania 
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2.5 Kruszywo do uszorstnienia  

W celu zwi�kszenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy �cieralnej, w pocz�tkowym 

okresie jej u�ytkowania, nale�y gor�c� warstw� posypa� kruszywem mineralnym naturalnym 

lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub  2/5 mm  i dokładnie 

przywałowa�. 

Kruszywa do uszorstnienia frakcji 2/4 lub 2/5 powinno spełnia� wymagania podane 

w tablicy 5.Do uszorstnienia warstwy �cieralnej z asfaltu lanego mo�na równie� stosowa�

kruszywo drobne. 

Tablica 5 Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy 

Lp. Wła�ciwo�ci kruszywa Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10 

2 Zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f1

3 Kanciasto�� kruszywa wg PN-EN 933-6 Ecs  Deklarowana 

4 Odporno�� na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie ni�sza ni�: 
PSV50

* 

5 G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wy�sza ni�
mLPC0,1 

* - badanie wykonuje si� na frakcji 7,2mm (sito pr�towe) / #10,0mm  (charakteryzuje petrograficzny rodzaj 

skały) 

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilo�ci 0,5 – 1% powinno by� analogiczne jak 

lepiszcze zastosowane do mieszanki MA. 

2.6 Dodatki obni�aj�ce temperatur� układania 

Nale�y stosowa�  preparaty na bazie parafin obni�aj�ce temperatur� układania, których 

przydatno�� została potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowa� z takim samym 

rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty musz� zosta�

zaakceptowane przez In�yniera 

2.7. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia 

ró�nych materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 

lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 

−−−− materiały termoplastyczne, jak ta�my topikowe bitumiczne np: bitumiczno-

elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozkładane r�cznie  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 
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3.2. Sprz�t do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykaza�

si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− Na Wytwórni Mas Asfaltowych musi by� wdro�ony certyfikowany system ZKP, 

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21 

− otaczarek wyposa�onych dodatkowo w suszark� do podgrzewania wypełniacza, 

− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 

− kotłów transportowych, 

− układarek na podwoziu g�sienicowym lub kołowym, 

− sprz�tu do r�cznego wyko�czenia przy kraw��nikach i urz�dzeniach 

instalacyjnych (taczek, �elazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 

Po��dane jest aby układarka asfaltu lanego zawierała: 

− płyt� roz�cielaj�c� mas�, 

− podgrzewan� belk� wibracyjn�, profiluj�c� i zag�szczaj�c� nawierzchni�, 

− zespół nap�dowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 

− sprz��on� z układark� rozsypywark� grysów lakierowanych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 

(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt lany [twardolany] 

Asfalt lany powinien by� przewo�ony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem. 

W czasie transportu asfalt lany musi by� przez cały czas mieszany w kotle. Do kotła 

z asfaltem lanym nale�y doda� preparat na bazie parafin obni�aj�cy temperatur� układania 

i poprawiaj�cy urabialno��. 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow�  w zale�no�ci od post�pu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by�

zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza. Asfalt lany nale�y przewozi�

w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i cały czas powinien by� mieszany. Warunki 
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i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia� utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale.  

Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku nie powinien 

przekracza�: 

−−−− 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym, 

−−−− 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym. 

Asfalt lany, nie spełniaj�cy ww. warunku nie mo�e by� wbudowany. 

Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do 

zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne niewpływaj�ce 

szkodliwie na mieszank� mineralno-asfaltow�. 

4.3 Składowanie materiałów 

4.3.1. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich 

wykonania materiały wykluczaj� zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by�

wyposa�one w system grzewczy po�redni, tj. uniemo�liwiaj�cy bezpo�redni kontakt asfaltu 

z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si� ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 

roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system 

grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancj� ±5°C oraz posiada� układ 

cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa� si� w zbiorniku poni�ej zwierciadła 

gor�cego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 

nie powinna przekracza� temperatury wg wskazówek producenta asfaltu.  

4.3.2. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e 

składowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopu�ci� do 

zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

4.3.3 Składowanie wypełniacza 

Składowanie wypełniacza powinno odbywa� si� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia 

do aeracji. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 

dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 

w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu,  

− okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 



�����������	
��

��

����

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 

mineralnych oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej lub �cieralnej 

z asfaltu lanego oraz  orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

Wła�ciwo��

Przesiew, [%(m/m)] 

MA 5 

KR1÷6 

MA 8 

KR1÷6 

MA 11 

KR1÷6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 85 

5,6 90 100 70 90 - - 

2 55 65 50 60 45 55 

0,125 27 42 25 40 22 35 

0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0 

Zawarto�� lepiszcza, wzór (2) Bmin6,8 Bmin6,8 Bmin6,5

** minimalna zawarto�� lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 

zało�onej g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
3
. Je�li stosowana mieszanka mineralna ma inn� g�sto��

(	a), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� Bmin nale�y pomno�y� przez 

współczynnik 
 wg równania: 


=2,65/	a

ρa - g�sto�� obj�to�ciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m
3
], okre�lona 

zgodnie z norm� EN 1097-6 

Do obliczenia dopuszczalnej ilo�ci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance 

mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i wi���cej przy szacowaniu ilo�ci granulatu pod 

k�tem wszystkich wła�ciwo�ci (oprócz temperatury mi�knienia) nale�y stosowa� równanie 1. 

Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by� wykorzystana do warstwy �cieralnej oraz w 

wypadku oceny dopuszczalnej zawarto�ci granulatu asfaltowego uwzgl�dniaj�cej temperatur�

mi�knienia lepiszcza asfaltowego nale�y stosowa� równanie 2: 

100
5,0

⋅
⋅

=
i

roz
RA

a

T
Z   (1)

100
33,0

⋅
⋅

=
i

roz
RA

a

T
Z  (2)

przy czym: 

ZRA mo�liwa ilo�� dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (ZRA nale�y obliczy� dla 

wszystkich wła�ciwo�ci wyszczególnionych w tablicy 4),  
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ai rozst�p wyników badania cechy (ró�nica mi�dzy najwy�sz� a najni�sz� warto�ci� z serii 

pomiarów wła�ciwo�ci wyszczególnionych w tablicy 4 po usuni�ciu warto�ci 

odbiegaj�cych od �redniej), 

Troz dopuszczalny rozst�p wyników bada� (tablica 4). 

Tablica 7 Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu lanego do warstw �cieralnej i wi���cej nawierzchni mostowych, KR 1-

KR6 

Lp Wła�ciwo�� Metoda badania Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu
KR3 – KR6 

1 Twardo�� (Odporno��

na deformacje trwałe) 

PN-EN 13108 (D.5.1) Imin 1,0 

Imax 3,0 

INC 0,4

INC0,6
1) 

1) Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y produkowa� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 

zapewniaj�cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane.

Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, lecz nie 

wi�cej ni� ± 2% w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem 

termostatowania, zapewniaj�cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5
 o

C. 

Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała wła�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie 

powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30
o
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza�: 

- PMB 25/55-60  180°C 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mie�ci�

si� w granicach: 

- PMB 25/55-60  180°C-230°C 

5.4. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� wi���c�, �cieraln� nawierzchni z asfaltu lanego stanowi warstwa 

podbudowy lub wi���cej z BA lub płyta obiektu mostowego. Podło�e powinno by�

wyprofilowane, równe, wyczyszczone i suche. Podło�e nie powinno by� skrapiane lepiszczem 

asfaltowym przed uło�eniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi kraw��ników oraz innych 

urz�dze� instalacyjnych takich jak włazy, wpusty itp. powinny by� przed uło�eniem asfaltu 

lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gor�cy asfalt drogowy, asfalt upłynniony, 

emulsja kationowa) 

W wypadku podło�a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno�ci nale�y 

przyj�� dane z pomiaru równo�ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - 

punkt 8.7.2. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67].  
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5.5 Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego mo�e by� układana, gdy temperatura powietrza 

w ci�gu ostatniej doby była nie ni�sza ni� +5°C, a w czasie wykonywania robót nie ni�sza ni�
+10°C. Asfalt lany nie mo�e by� układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podło�u 

5.6 Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji w postaci 

zarobu próbnego. 

Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�. Nie 

dopuszcza si� wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 

5.7. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia 

mi�dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

W przypadku układania warstwy �cieralnej z asfaltu lanego nie nale�y stosowa� skropienia 

lepiszczem podło�a. Asfalt lany zawiera w składzie du��  ilo�� asfaltu co pozwala na 

uzyskanie dobrego poł�czenia mi�dzywarstwowego. 

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (wykonanie warstwy asfaltu lanego). 

Mieszank� asfaltu lanego nale�y wbudowa� w sposób mechaniczny przy u�yciu układarki, 

wyposa�onej w układ automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety 

zgodnie z dokumentacj� projektow�. Układanie r�czne jest dopuszczalne tylko w tych 

miejscach, gdzie nie jest mo�liwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie 

mieszanki musi odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestojów, z jednostajn� pr�dko�ci�. 

Temperatura wytwarzania asfaltu lanego wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura 

asfaltu lanego nie powinna by� wi�ksza ni� 230 stopni Celsjusza ze wzgl�du na konieczno��

ograniczenia emisji oparów. 

Zaleca si� układanie asfaltu lanego cał� szeroko�ci� jezdni. Zł�cza podłu�ne warstwy 

wi���cej i �cieralnej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie, o co najmniej 10 cm. Zł�cze 

nale�y dokładnie zatrze�, aby otrzyma� równ� powierzchni�. W razie potrzeby do rozgrzania 

kraw�dzi mo�na stosowa� promienniki podczerwieni. Do wykonywania zł�cz mo�na 

stosowa�, za zgod� In�yniera, samoprzylepne ta�my bitumiczne np. asfaltowo-polimerowe lub  

asfaltowo-kauczukowe, które przylepia si� do obci�tej kraw�dzi. Ta�my te musz� posiada�

aktualn� aprobat� techniczn�. 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od 

temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku 

stosowania ogrzewania podło�a. Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 

temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa �cieralna asfalt lany 0 +5 

Warstwa wi���ca asfalt lany - 2  0 
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Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Wła�ciwo�ci warstwy MA 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej [cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

MA 5,     KR1÷KR6 2,0 ÷ 3,0 - - 

MA 8,     KR1÷KR6 2,5 ÷ 3,5 - - 

MA 11,   KR1÷KR6 3,5 ÷ 4,0 - - 

5.9 Wyko�czenie warstwy �cieralnej 

Gor�c� powierzchni� warstwy �cieralnej nale�y uszorstni� poprzez równomierne 

posypanie posypk� o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczon� lepiszczem i przywałowa� j� lekkim 

stalowym walcem gładkim lub ogumionym. Dokładn� ilo�� grysów u�ytych do uszorstniania 

nale�y okre�li� na odcinku próbnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si� poprzez 

zastosowanie, sprz��onych z układark�, rozysypywarek wyposa�onych w szczotki, które 

nadaj� odpowiedni� energi� kinetyczn� grysom, wtłaczaj�c je w gor�c� warstw�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi� wyniki 

tych bada� In�ynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 

lanego  podano w tablicy 10. 
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Tablica 10. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Badania materiałów 
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton 

dostarczonego surowca 

2 Uziarnienie wypełniacza Według wskaza� planu jako�ci 

Producenta 

3 Wła�ciwo�ci asfaltu  

- Penetracja w 25
o
C lub temperatura mi�knienia wg. PiK  

Jedno badanie, co 300 ton dostarczonego 

asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4 Temperatura składników Dozór ci�gły 

5 Temperatura mieszanki Ka�dy samochód po załadunku i w czasie 

wbudowania 

6 Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto��

bada� wynikaj�ca z PPZ wg normy PN-

EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y. 

7 Wła�ciwo�ci asfaltu lanego na próbce pobranej z wytwórni Jeden raz dziennie 

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jako�ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto�ci 

graniczne i tolerancje, w których uwzgl�dniono: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, 

dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy, chyba �e 

w konkretnym wypadku podano inaczej.  

Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog� posłu�y� wyniki bada�

wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 

dopuszczalnych odchyłek. 

Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów 

składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek 

pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 

zaproponuje procedur� pobierania próbek i przygotowania ich do bada� oraz uzgodni j�

z In�ynierem. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 

zaprojektowanego [% m/m] dla MA 11 

Lp.
Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 8,0 

±5,0 ±4,0 ±3,4 ±2,9 ±2,5 ±2,3 

2 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 2,0 

± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

3 Zawarto�� kruszywa drobnego 

o wymiarach 0,063 do 2 mm 

±8,0 ±6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

4 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 0,063 

±4,5 ±3,6 ±3,2 ±2,8 ±2,5 ±2,2 

5 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 ± 0,25
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 

zaprojektowanego [% m/m] dla MA 8 

Lp.
Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodz�ce przez sito 8 -8 ÷ +5 -6,7÷+4,7 -5,8÷+4,5 -5,1÷+4,3 -4,4÷+4,1 ±4,0 

2 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 5,6 

±8,0 ±6,2 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 2,0 

± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

4 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 0,125 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

5 Ziarna przechodz�ce przez sito 

o oczkach # (mm) 0,063 

±4,0 ±3,6 ±3,1 ±2,7 ±2,4 ±2,2 

6 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 ± 0,25

Do oceny składu nie wolno dzieli� ci�gu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si�

w zale�no�ci od liczby próbek wg tablicy 11 lub 12 

6.3.2.2 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa i asfaltu 

Z cz�sto�ci� podan� w tablicy 10, nale�y okre�li� wła�ciwo�ci kruszyw i asfaltu, zgodnie 

z pkt.2. 

6.3.2.3. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperatur� składników mieszanki nale�y kontrolowa� z cz�sto�ci� podan� w tablicy 10. 

Pomiar polega na odczytaniu wskaza� odpowiednich termometrów zamontowanych 

w otaczarce.  

6.3.2.4. Pomiar temperatury mieszanki  

Temperatur� mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y mierzy� i rejestrowa� przy załadunku 

i w czasie rozładunku. 

6.2.2.5. Twardo�� (deformacje trwałe) 

Nale�y okre�li� zagł�bienie trzpienia podczas badania ka�dej próbki sze�ciennej, 

sporz�dzonej z lu�nej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj�tkowo z materiału pobranego 

z nawierzchni. Nie mo�e  ono przekracza� warto�ci zawartej w tablicy nr 7 . 

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego 

6.4.1. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów  

Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów podano w tablicy 13 

Tablica 13 Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Badanie Cz�sto�� bada� i pomiarów 
1 Szeroko�� warstwy 10 razy na odcinku o długo�ci 1 km, nie mniej ni� 2 razy

2 Równo�� podłu�na ka�dy pas ruchu planografem lub łat� co 10 m

3 Równo�� poprzeczna warstwy nie rzadziej, ni� co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*
)

10 razy na odcinku o długo�ci 1 km

5 
Rz�dne wysoko�ciowe pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej oraz usytuowania osi 

według dokumentacji budowy 
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6 Ukształtowanie osi w planie*
) j.w.

7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
2

8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne Cała długo�� zł�cza

9 Obramowanie warstwy cała długo��

10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w głównych 

punktach łuków poziomych 

6.4.2  Szeroko�� warstwy 

Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� + 5 cm. 

6.4.3  Równo�� podłu�na i poprzeczna warstwy 

Nierówno�ci podłu�ne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04  lub metod� równowa�n�

nie powinny by� wi�ksze od : dla KR1 do KR 4 dla warstwy wi���cej 9 mm. Dla kategorii 

ruchu KR5 do KR6 dla warstwy wi���cej 6 mm 

Pomiary równo�ci podłu�nej nale�y wykonywa� w prawym �ladzie koła ka�dego 

ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 

wy�szych klas nale�y stosowa� metod� pomiaru umo�liwiaj�c� obliczanie wska�nika 

równo�ci IRI. Warto�� IRI oblicza si� dla odcinków o długo�ci 50 m. Dopuszczalne warto�ci 

wska�nika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre�lono w rozporz�dzeniu dotycz�cym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne. 

Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 

placów i parkingów nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równowa�nej, mierz�c wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar 

wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona przez 

warto�� odchylenia równo�ci (prze�witu), które nie mog� przekroczy� 6 mm. Przez 

odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�ci wska�nika równo�ci IRI warstwy 

�cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wy�szych klas nie powinny by� wi�ksze ni�

podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni, w prawym �ladzie koła. 

Tablica 14. Dopuszczalne warto�ci wska�nika równo�ci podłu�nej IRI warstwy �cieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Warto�ci wska�nika IRI [mm/m] 

GP Jezdnie ł�cznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
� 3,7 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania i wył�czania, 

postojowe, jezdnie ł�cznic, utwardzone pobocza � 4,6 

Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci podłu�nej warstwy 

�cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna by� wi�ksza ni� 8 mm. Badanie 

wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 

nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa�nej 

u�yciu łaty i klina. Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 

ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� poprzeczna jest 
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okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� drogi publiczne. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej warstwy 

�cieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna by� wi�ksza ni�

podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni. 

Tablica 15. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Warto�ci odchyle� równo�ci 

poprzecznej [mm] 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania i wył�czania, 

postojowe, jezdnie ł�cznic, utwardzone pobocza 
� 8 

Z,  Pasy ruchu � 9 

6.4.4  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy wi���cej na odcinkach prostych i na łukach powinny by�

zgodne z dokumentacj� projektow�, z dopuszczaln� tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5  Rz�dne wysoko�ciowe 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru 

z dokumentacj� projektow�. 

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy wi���cej powinny by� zgodne z dokumentacj�

projektow�, z dopuszczon� tolerancj� ±1 cm. Wymaga si�, aby co najmniej 95% wykonanych 

pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyle�

6.4.6  Usytuowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 

punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacj� projektow�. O� warstwy 

w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 5 cm. 

6.4.7  Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cza podłu�nego i poprzecznego polega na 

ogl�dzinach. Zł�cza powinny by� równe i zwi�zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie 

6.4.8 Grubo�� warstwy 

Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow� z tolerancj�  ± 10%.  Nie 

dotyczy to warstwy o grubo�ci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi 

± 5 mm. 

6.4.9  Wygl�d warstwy 

Wygl�d warstwy poprzez ogl�dziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien by�

jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.5. Zakładowa kontrola produkcji 

Nale�y prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 

W ramach Zakładowej kontroli produkcji nale�y sprawdza� produkcyjny poziom 

zgodno�ci metod� pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Zał�cznika A do normy 

PN-EN 13108-21. 
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno�ci jest miar� ogólnego stanu nadzorowania 

procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla 

wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, je�eli 

którykolwiek z sze�ciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 

podanym w tablicy 16. Odchylenia te zawieraj� poprawk� ze wzgl�du na dokładno��

pobierania próbek i przebieg bada�. 

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno�ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

z dokumentacj� projektow�

Przechodzi przez 

sito 

Dopuszczalne odchylenie 

pojedynczej próbki od zało�onego 

składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie �rednie 

od zało�onego składu [%] 

Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

grubo- 

ziarniste 

Asfalt 

 lany 

Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

grubo- 

ziarniste 

Asfalt 

lany 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 -8 ÷ +5 ± 4 ± 5 ± 4 

D/2 lub sito chara-

kterystyczne dla 

kruszywa grubego 

± 7 ± 9 ± 8 ± 4 ± 4 ± 4 

2 mm ± 6 ± 7 ± 8 ± 3 ± 3 ± 3 

Sito charakterys-

tyczne dla kruszy-

wa drobnego 

± 4 ± 5 - ± 2 ± 2 - 

0,063 mm ± 2 ± 3 ± 4 ± 1 ± 2 ± 2 

Zawarto�� rozpusz-

czalnego lepiszcza 
± 0,5 ± 0,6 ± 0,5 ± 0,3 ± 0,3 ± 0,25 

Dla ka�dego wyniku badania nale�y obliczy� odchylenie �rednie od wymaganej warto�ci 

nast�puj�cych parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto�� rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu 

do wszystkich mieszanek, krocz�ca bie��ca warto�� �rednia z odchyle� ka�dego z tych 

parametrów powinna by� zachowywana z ostatnich 32 analiz. 

Je�eli �rednie odchylenia przekraczaj� odpowiednie warto�ci (tablica 50), to wyrób jest 

niezgodny z wymaganiami i nale�y podj�� stosowane działania koryguj�ce. Produkcyjny 

poziom zgodno�ci, okre�lony na podstawie ilo�ci niezb�dnych wyników, który podano 

w tablicy 17, powinien by� oznaczony jako ni�szy o jeden poziom tak długo, jak �rednie 

odchylenie b�dzie ni�sze ni� tolerancja. 

Tablica 17. Okre�lenie produkcyjnego poziomu zgodno�ci wytwórni 

Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spo�ród ostatnich 32 bada�

Produkcyjny poziom  

zgodno�ci (PPZ) 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

> 6 C 

W tablicy 18 przedstawiono minimaln� cz�sto�� bada� mieszanki mineralno-asfaltowej 

w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 
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Tablica 18. Minimalna cz�sto�� bada� w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii   Y i Z wg Zał�cznika 

A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka  

mineralno-asfaltowa 
Kategoria 

Cz�sto�� bada� gotowego wyrobu,  

w zale�no�ci od poziomu PPZ, co 

PPZ A PPZ B PPZ C 

Mieszanki 

gruboziarniste 
Z 2000 t 1000 t 500 t 

Mieszanki 

drobnoziarniste 
Y 1000 t 500 t 250 t 

Dodatkowe badania wła�ciwo�ci mieszanek asfaltowych nale�y przeprowadzi� zgodnie 

z norm� PN-EN 13108-21, Zał�cznik D. W tablicy 19 podano kategorie i wynikaj�c� z nich 

cz�sto�� bada�. 

Tablica 19. Minimalna cz�sto�� bada� dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Zał�cznika D, 

PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Cz�sto�� badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 

Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t 

 We wszystkich wypadkach próbki do bada� powinny zosta� przygotowane w taki sam 

sposób, jak przygotowane zostały próbki u�yte we wst�pnej walidacji badania typu danej 

mieszanki. W szczególno�ci powinna zosta� u�yta ta sama metoda zag�szczania próbek. We 

wszystkich wypadkach nale�y zastosowa� jednakow� procedur� badawcz� zgodn� z t�, jaka 

była wykorzystana do wst�pnej walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres 

bada� dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji. 

Tablica 20. Zakres bada� dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Zał�cznika D, PN-EN 

13108-21 

Wła�ciwo��
Metoda 

badania 

Typ mieszanki według  

PN-EN 13108 

AC, BBTM, 

SMA, PA 

MA 

Zawarto�� wolnych przestrzeni, 

[%(v/v)] 
PN-EN 12697-8 [33] + - 

Gdy jest u�ywany destrukt 

asfaltowy, badania 

wła�ciwo�ci odzyskanego 

lepiszcza 

PN-EN 12697-3   

PN-EN 12697-4   

PN-EN 1426 [21] 

PN-EN 1427 [22] 

+ + 

Badanie twardo�ci (penetracji) 

na próbkach sze�ciennych 
PN-EN 12697-20   - + 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Mieszank�  i uło�on� z niej warstw� uznaje si� za wykonan� zgodnie z wymaganiami 

niniejszej specyfikacji, je�eli: 

Wyniki oceny makroskopowej s� pozytywne 

Co najmniej 95% wyników bada� i pomiarów z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych 

odchyle�, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej 

Nie wi�cej ni� 5% wyników bada� i pomiarów z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych 

odchyle� zwi�kszonych o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 

Dopuszcza si� statystyczn� ocen� parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oczyszczenie podło�a, 

− oznakowanie robót, 

− zakupienie i dostarczenie materiałów,  

− opracowanie recepty laboratoryjnej,  

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,

− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

− rozło�enie asfaltu lanego, 

− obci�cie kraw�dzi i przyklejenie topliwej ta�my asfaltowej, 

− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy: 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 11: Okre�lanie powi�zania pomi�dzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci próbek 

asfaltowych na wod�

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gor�co. Cz��� 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gor�co. Cz��� 14: Zawarto�� wody 
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PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 18: Spływno�� lepiszcza 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 23: Okre�lanie po�redniej wytrzymało�ci 

na rozci�ganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gor�co. Cz��� 29: Oznaczenie wymiarów 

próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 30: Przygotowanie próbek zag�szczonych 

przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 33: Przygotowanie próbek zag�szczanych 

urz�dzeniem wałuj�cym 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej 

próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej

przestrzeni 

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 6: Asfalt lany  

 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami  

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwale� na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabianie  
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PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: 

Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 7: 

Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: 

Oznaczanie polerowalno�ci kamienia  

PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  

PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metod� gotowania  

PN-EN 1367-5 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 5: Oznaczanie odporno�ci na szok 

termiczny  

PN-EN 1367-6 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 6: Mrozoodporno�� w obecno�ci 

soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania 

próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Wyposa�enie 

podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Definicje 

powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 10: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wska�nik kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  



�����������	
��

��
�����

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Ocena 

wła�ciwo�ci powierzchni. Wska�nik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek. Badanie bł�kitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy u�yciu profili 

powierzchniowych – Cz��� 1: Okre�lenie �redniej gł�boko�ci profilu, 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��� 7: Pomiar 

nierówno�ci nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 

BN-8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

• WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwale� na drogach publicznych. 

• WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

nawierzchni jezdni – warstwy �cieralnej z mieszanki SMA w zwi�zku z remontem wiaduktu 

nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 

ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowi� cz��� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale�y 

je stosowa� w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na 

zgłoszenie. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce 

wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 z polimeroasfaltem  

PMB 45/80-55 (KR3 lub KR4) i obejmuj�: 

−−−− uło�enie warstwy �cieralnej grubo�ci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej 

typu SMA11 – na drodze i obiekcie, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Dodatek stabilizuj�cy – stabilizator   mastyksu, zapobiegaj�cy spływaniu lepiszcza 

asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.2. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podat-

nych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza 

cz��� pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.5. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-

asfaltowa o nieci�głym uziarnieniu, składaj�ca si� z grubego łamanego szkieletu kru-

szywowego, zwi�zanego zapraw� mastyksow�. 

1.4.8. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do 

przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.9. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.10. �rodek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna , która poprawia adhezje 

asfaltu do kruszyw mineralnych oraz zwi�ksza odporno�� błonki asfaltu na po-

wierzchni kruszywa na obmywanie wod� , mo�e by� dodawany do asfaltu lub kru-

szywa. 
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1.4.11. Warstwa �cieralna – górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie 

z kołami pojazdów. 

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, wyró�niaj�ce t� mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze 

wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.13. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

1.4.14. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mi-

neralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.15. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; producent 

mo�e jej nie okre�la�), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy� odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 

IRI - (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wska	nik równo�ci, 

1.5.Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz zgodno��  
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały [Wyroby budowlane] 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  

ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D
1)

,  mm 

podstawowy je�li wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 
2) 

KR 3-4 

KR 5-6 

SMA 11 

SMA 11 

SMA 5,   SMA 8 

SMA 8 

1) Podział ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa. 

2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni nale�y uwzgl�dnia�
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobli�u terenów zamieszkałych 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 

14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy 

wymienionych w tablicy 2 mo�na stosowa� inne lepiszcza nienormowe według aprobat tech-

nicznych. 

Do warstwy z SMA nale�y zastosowa� asfalt drogowy PMB 45/80-55, spełniaj�cy 
wymagania zawarte w poni�szej tablicy zgodnej z PN-EN 14023. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 

ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu 

   PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-60
3) 

KR3 – KR4 SMA 5
1)

SMA 8
1)

, 

SMA 11 

50/70
2)

   

   

1) Zalecana, je�eli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego 

2) Nie zaleca si� do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna tempe-

ratura nawierzchni wynosi poni�ej -28°C (region północno-wschodni i tereny 

podgórskie) 

3) Do cienkiej warstwy na gor�co z SMA o grubo�ci nie wi�kszej ni� 3,5 cm 

Asfalty drogowe powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełnia� wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁA�CIWO�CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej ni�
°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawarto�� składników rozpuszczalnych,  

nie mniej ni�
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  

nie wi�cej ni�
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej ni� % PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mi�knienia po starzeniu, nie mniej 

ni�
°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁA�CIWO�CI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawarto�� parafiny,  

nie wi�cej ni�
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mi�knienia po starzeniu, nie wi�cej 

ni�
°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwo�ci Fraassa, nie wi�cej ni� °C PN-EN 12593 [29] -8 -10 
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 

podstawowe 
Wła�ciwo��

Metoda 

badania 

Jed- 

nost-

ka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 

(PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 
wyma-

ganie klasa 
wyma-

ganie 
klasa 

wyma-

ganie 
klasa 

Konsystencja w po�rednich 

temperaturach eksploa-

tacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 

1426 [21] 

0,1 

mm 
45-80 4 45-80 4 

65-

105 
6 

Konsystencja  w wysokich  

temperaturach eksploa-

tacyjnych 

Temperatura 

mi�knienia 

PN-EN 

1427 [22] 
°C 
 55 7 
 65 5 
 60 6 

Kohezja 

Siła rozci�gania 

(mała pr�-dko��
rozci�-gania) 

PN-EN 

13589 

PN-EN 

13703 

J/cm2

 1 

w 

5°C 

4 

2 

w 5°C 
3 


 1 

w 5°C 
4 

Siła rozci�gania 

w 5°C (du�a 

pr�dko�� rozci�-
gania) 

PN-EN 

13587 

PN-EN 

13703 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło Vialit 

(meto-da ude-

rzenia) 

PN-EN 

13588 
J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Stało�� konsystencji (Od-

porno�� na starzenie) 

wg PN-EN 12607-1 lub - 

PN-EN 12607-3 

Zmiana masy  % 
 0,5 3 
 0,5 3 
 0,5 3 

Pozostała pene-

tracja 

PN-EN 

1426 % 
 60 7 
 60 7 
 60 7 

Wzrost tempe-

ratury mi�knie-

nia 

PN-EN 

1427 
°C � 8 2 � 8 2 � 10 3 

Inne wła�ciwo�ci 
Temperatura 

zapłonu 

PN-EN 

ISO 2592 
°C 
 235 3 
 235 3 
 235 3 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwo�ci 

PN-EN 

12593 
°C � -12 6 � -15 7 � -15 7 

Nawrót spr��y-

sty w 25°C PN-EN 

13398 
% 


 50 5 
 70 3 
 50 5 

Nawrót spr��y-

sty w 10°C 
NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Zakres pla-

styczno�ci 

PN-EN 

14023 

Punkt 

5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Stabilno��
magazynowa-

nia. Ró�nica 

temperatur 

mi�knienia 

PN-EN 

13399 

PN-EN 

1427 

°C � 5 2 � 5 2 � 5 2 

Stabilno��
magazynowa-

nia. Ró�nica 

penetracji 

PN-EN 

13399 

PN-EN 

1426 

0,1 

mm 
NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wymagania 

dodatkowe 

Spadek tem-  

peratury mi�k-

nienia po sta-

rzeniu wg PN-

EN 12607 

-1 lub -3 

PN-EN 

12607-1 

PN-EN 

1427 [22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót spr�-
�ysty w 25°C po 

starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 

lub   -3 
PN-EN 

12607-1 

PN-EN 

13398 [51] 

% 


 50 4 
 60 3 
 50 4 

Nawrót spr�-
�ysty w 10°C po 

starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 

lub   -3 [31] 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
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Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawc� (producentem) zasady 

jako�ciowego odbioru lepiszczy, powinny by� akceptowane przez In�yniera. 

Zabrania si� stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodz�cych od 

ró�nych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wy-

maga zgody In�yniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank� mineralno-bitumiczn�. 

2.3. Składniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gor�co sto-

suje si� kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 – cz��� 2 – punkt 4, tablica 4.1, 

tablica 4.2 , tablica 4.3, spełniaj�ce  wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane w poni�-
szych tablicach. 

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy �cieralnej 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii 

ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie ni�sza ni�: GC90/15 a)

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
G25/15  

Zawarto�� pyłów według  PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
FI20  

lub SI20

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie ni�sza 

ni�: 
C100/0  

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie 

wy�sza ni�: 

LA30  

Odporno�� na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-

8, kategoria nie ni�sza ni�: 
PSVDeklarowana 48

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, 

rozdział 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana

G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16;  kategoria nie wy�sza 

ni�: 
FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA
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Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 

932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według 

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  �u�la 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, 

p. 19.1: 

wymagana odporno��

Rozpad zwi�zków �elaza w kruszywie z  �u�la wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�:  
V3,5

a) D/d < 4

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego dla warstwy �cieralnej 

Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 

KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza 

ni�: 
f16

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kategoria nie ni�sza ni�: 
 Ecs30  

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1, p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

Tablica 7. Wymagania wobec wypełniacza dla warstwy �cieralnej 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 

KR3÷KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043 

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
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Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 1 %(m/m) 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45

Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
�R&B8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wy�sza ni�: 
WS10

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 

196-2, kategoria nie ni�sza ni�: 
CC70

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 
Ka Deklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana

W celu uzyskania trwałej szorstko�ci warstwy �cieralnej, nale�y stosowa� grysy o du�ej 

odporno�ci na polerowanie. Nie zaleca si� stosowa� grysów wapiennych i dolomitowych. 

Zaleca si� stosowa� kruszywo gabro. 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwi�kszenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy �cieralnej, w pocz�tkowym 

okresie jej u�ytkowania, nale�y gor�c� warstw� posypa� kruszywem mineralnym naturalnym 

lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywa-

łowa�
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełnia� wymagania 

podane w tablicy 8 

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy �cieralnej 

Punkt WT-1 

Kruszywa 

2010 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w zale�no�ci 

od kategorii ruchu 

2/4 

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: GC90/10 

4.1.6. 
Zawarto�� pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie 

wy�sza ni�: 
f0,5

 a)
 lub f1

 b)

4.2.3. 
Odporno�� na polerowanie kruszywa wg PN-EN 

1097-8, kategoria nie ni�sza ni�
PSV50

4.3.1. G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowania przez producenta

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

2.5. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nale�y stosowa� włókna celulozowe, do-

puszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobat� Techniczn� IBDiM. 
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2.6. �rodek adhezyjny 

Nale�y stosowa� ciekły �rodek adhezyjny do asfaltu, nie zawieraj�cy rozpuszczalnika, tak 

aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 

12697-11, metoda C [15] wynosiła co najmniej 80%. 

�rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom aprobaty technicznej  

IBDiM. 

�rodek powinien by� termostabilny o odporno�ci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C. 

2.7. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia ró�-
nych materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 

lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 

−−−− materiały termoplastyczne, jak ta�my topikowe alfalto-polimerowe rozkładane r�cz-

nie  

−−−− mieszanki asfaltowo-polimerowe rozkładane maszynowo, 

Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 

−−−− nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

−−−− nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-

waniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gor�co”. Dopuszcza si� inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji 

Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) nale-

�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 

według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 : 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si� tylko pod cienkie war-

stwy asfaltowe na gor�co. 

Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-

nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa�
i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

2.9. Dostawy wyrobów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

okre�lonymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwa-

rzania mieszanki SMA, aby zapewni� nieprzerwan� prac� otaczarki w trakcie wykonywania 

dziennej działki roboczej. 

2.10. Składowanie wyrobów  

2.10.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
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Podło�e składowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełnia-

cza powinno si� odbywa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.10.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz nale�y składowa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.10.3. Składowanie asfaltu 

Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych za-

nieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu 

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, 

posiada� automatyczny system grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.10.4. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wyko-

nania materiały wykluczaj� mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by� wy-

posa�one w automatyczne urz�dzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie do-

puszcza si� ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny 

system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancj� ± 5 °C oraz posiada�
układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa� si� w zbiorniku poni�ej 

zwierciadła gor�cego asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien by� magazynowany w zbiorniku wyposa�onym w system grzew-

czy po�redni z termostatem kontroluj�cym temperatur� z dokładno�ci�  ± 5°C. Zaleca si� wy-

posa�enie zbiornika w mieszadło. Zaleca si� bezpo�rednie zu�ycie polimeroasfaltu po dostar-

czeniu. Nale�y unika� wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie 

jego stosowania oraz unika� niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró�nego rodzaju 

i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

Ponadto powinny by� przestrzegane warunki składowania podane w Aprobacie Technicz-

nej i przez producenta. 

2.10.5. Składowanie �rodka adhezyjnego 

�rodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkni�tych 

i oznakowanych oryginalnych opakowaniach, nale�y przechowywa� w tych opakowaniach 

w miejscu osłoni�tym przed promieniowaniem słonecznym, w temperaturze nie wy�szej ni�
40°C. �rodek adhezyjny b�dzie zmagazynowany w ilo�ci zapewniaj�cej ci�gło�� produkcji 

SMA. 

2.10.6. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie 

z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce stosowanego sprz�tu podano w ST D.00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne”. 
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Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-

asfaltowych powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

−−−− Wytwórni� (otaczark�) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineral-

no-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcj� i z mo�liwo�ci� dozowa-

nia dodatków adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwórnia mas bitumicznych, 

z której b�dzie dostarczana mieszanka (równie� zakupiona) powinna by� zlokalizo-

wana w technologicznie uzasadnionej odległo�ci tj. czas transportu od chwili zako�-
czenia załadunku samochodu na wytwórni do rozpocz�cia wbudowania mieszanki 

nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunków dotycz�cych za-

chowania wymaganej temperatury oraz cech jako�ciowych mieszanki.  

−−−− Rozsypywark� kruszywa,  

−−−− Układark� do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 

z elektronicznym sterowaniem według projektowanej niwelety, projektowanych po-

chyle� poprzecznych i równo�ci� układanej warstwy i z mo�liwo�ci� uło�enia na-

wierzchni max dwoma przej�ciami na całej przewidzianej szeroko�ci tj. z jednym 

zł�czem podłu�nym 

−−−− Układarka winna by� wyposa�ona w podgrzewan� desk� wibracyjn� z mo�liwo�ci�
regulacji cz�stotliwo�ci i amplitudy drga�, 

−−−− Skrapiark�, 
−−−− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, �rednim i ci��kim. 

−−−− Szczotk� mechaniczn� i/lub innym urz�dzeniem czyszcz�cym. 

−−−− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do 

przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek (w celu zabezpiecze-

nia przed ostygni�ciem i dopływem powietrza). Min. Ładowno�� 15Mg. 

Czas transportu od załadunku i rozładunku powinien zapewni� utrzymanie temperatury 

MMA w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wła�ciwo�ci. 

Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do 

zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne nie wpływaj�ce szko-

dliwie na mieszank�. 
Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa�o-

nej w system grzewczy. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w odpowiednich cysternach przystosowanych do 

transportu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz nale�y chroni� przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
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4.4. Transport asfaltu modyfikowanego 

Asfalt nale�y przewozi� w stanie płynnym w izolowanych termicznie cysternach samo-

chodowych zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory 

spustowe, z zachowaniem warunków transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez 

producenta. 

4.5. Transport stabilizatora mastyksu 

Włókna celulozowe nale�y transportowa� wył�cznie w opakowaniach fabrycznych lub au-

tocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mog� by� przewo�one odkryty-

mi �rodkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wydajno�� wytwórni (otaczarki), liczba i wydajno�� �rodków transportu, wydajno�� roz-

kładarek oraz liczba i rodzaj walców powinny by� tak dobrane, aby zapewniały ci�gło�� pro-

cesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w ci�gu całego dnia roboczego. 

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA 

Przed przyst�pieniem do robót w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca do-

starczy do laboratorium nie nale��cym do Wykonawcy robót ani podwykonawcy zaakcepto-

wanym przez In�yniera lub Inwestora w celu weryfikacji docelowy skład mieszanki SMA 

(recept�) oraz sprawozdanie z badania typu i próbki składników pobrane w obecno�ci In�y-

niera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji recepta b�dzie akceptowana przez In�yniera. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

−−−− doborze składników mieszanki mineralnej, 

−−−− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

−−−− doborze stabilizatora mastyksu, 

−−−− doborze �rodka adhezyjnego, 

−−−− okre�leniu wła�ciwo�ci mieszanki SMA i porównaniu uzyskanych wyników 

z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu 

wymaganym zapisanym w tablicy 9, a orientacyjna zawarto�� �rodka stabilizuj�cego oraz 

zawarto�� asfaltu mie�ci� si� w przedziale z tej tablicy. 

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto�� lepiszcza oraz �rodka stabilizuj�cego mieszank� SMA 

do warstwy �cieralnej  

Wła�ciwo��

Przesiew, [%(m/m)] 

SMA 8 

KR1÷6 

SMA 11 

KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm]   od do od do 

16   - - 100 - 

11,2   100 - 90 100 
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8   90 100 50 65 

5,6   35 60 35 45 

2   20 30 20 30 

0,125   9 17 9 17 

0,063   7 12 8 12 

Zawarto�� �rodka stabilizuj�-
cego, [%(m/m)] 

  0,3 1,5 0,3 1,5 

Zawarto�� lepiszcza, wzór (2)  Bmin7,0 Bmin6,4

Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 10.  

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki SMA do warstwy �cieralnej KR3÷4. 

Wła�ciwo��

Warunki za-

g�szczania wg 

PN-EN 13108-

20 

Metoda i warunki badania  SMA 8 SMA 11 

Zawarto��
wolnych prze-

strzeni 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderze�
PN-EN 12697-8, p. 4  

Vmin1,5

Vmax3

Vmin1,5 

Vmax3

Odporno�� na 

deformacje 

trwałe 
a) 

C.1.20, wałowa-

nie, P98-P100

PN-EN 12697-22, meto-

da B w powietrzu, PN-

EN 13108-20, D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,5

PRDAIRDeklarowane

WTSAIR0,5

PRDAIRDeklarowane

Odporno�� na 

działanie wody

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderze�

PN-EN 12697-12, prze-

chowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamra-

�ania 
b)

, badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90

Spływno��
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18, p. 5  D0,3 D0,3

a) 
Grubo�� płyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm 

 b)
 Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem zamra�ania podano w zał�cz-

niku 1

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek 

Mieszank� SMA nale�y produkowa� w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych prze-

strzegaj�c zasad jakie obowi�zuj� przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzgl�dnieniem 

nast�puj�cych zalece�: 

−−−− poszczególne składniki powinny by� dozowane w ilo�ciach przewidzianych re-

cept�, 
−−−− proces suszenia i podgrzewania składników powinien by� dostosowany do tem-

peratury otoczenia, wilgotno�ci kruszywa oraz odległo�ci transportu mieszanki, 

−−−− temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki 

powinno by� zgodna  z niniejsz� ST, 
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−−−− mieszanki SMA nie mo�na produkowa� na zapas, magazynowanie 

i przechowywanie grozi rozsegregowaniem, 

Czas mieszania powinien by� stały, zgodny z recept� dla stosowanego stabilizatora. 

Proces mieszania składników mieszanki SMA obejmuje nast�puj�ce fazy: 

−−−− dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5÷15 s, 

−−−− dozowanie lepiszcza ok. 20 sek., 

−−−− mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5÷10 sek. 

�rodek adhezyjny powinien by� dozowany do asfaltu w sposób i w ilo�ciach okre�lonych 

w recepcie. Stabilizator powinien by� dozowany do mieszalnika równocze�nie z gor�cym 

grysem. 

Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, 

wzgl�dnie przepływomierza, lecz nie wi�cej ni� ± 2 % w stosunku do masy składnika i winny 

zapewni� odchylenia składu mniejsz� od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla 

metody pojedynczych wyników.. 

Asfalt powinien by� ogrzewany w sposób po�redni w zbiorniku, z układem termostatowa-

nia, zapewniaj�cym utrzymanie stałej temperatury �180ºC. 

Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała wła�ciw� temperatur� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksy-

malna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30
0
 C od mak-

symalnej temperatury mieszanki SMA. 

Tablica 12. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 

Asfalt 70/100 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 65/105-60 

od 160 do 200 

od 140 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 170 

5.3. Przygotowanie podło�a 

Podło�e powinno mie� odpowiedni profil, powierzchnia powinna by� sucha i dokładnie 

oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze� (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa 

itp.). 

Nierówno�ci podło�a pod warstw� �cieraln� nie powinny by� wi�ksze od wymaganych dla 

warstwy wi���cej wg ST D.05.03.05a.  

W wypadku podło�a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno�ci nale�y 

przyj�� dane z pomiaru równo�ci tej warstwy wykonanego metod� z wykorzystaniem łaty 4-

metrowej i klina lub metody równowa�nej przy u�yciu łaty i klina, mierz�c wysoko�� prze-

�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana 

równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� drogi publiczne.  

W wypadku podło�a z warstwy starej nawierzchni, nierówno�ci nie powinny przekracza�
warto�ci podanych w tablicy 13. 
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Tablica 13. Maksymalne nierówno�ci podło�a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łat�
4-metrow� lub równowa�n� metod�) [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno��
podło�a pod warstw�
�cieraln� [mm] 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania i wył�czania, postojowe, jezdnie 

ł�cznic, utwardzone pobocza 
8 

Z,  Pasy ruchu 9 

Przed rozło�eniem mieszanki SMA, podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� szybko 

rozpadow� wg ST D.04.03.01. 

Powierzchnie styku kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� z SMA powinny by�
pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniaj�cym zaakceptowanym przez In�yniera. 

5.4. Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA mo�e by� układana, gdy temperatura otoczenia 

jest nie ni�sza od +5
o 

C. Nie dopuszcza si� układania mieszanki SMA na wilgotnym podło�u, 

podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.5. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny 

w celu sprawdzenia zaproponowanej technologii wbudowania i zag�szczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich składników oraz sprz�tu, jakie 

zamierza stosowa� do wykonania warstwy �cieralnej z mieszanki SMA. 

Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In�ynierem. Do-

puszcza si�, za zgod� In�yniera, wykonanie odcinka próbnego bezpo�rednio na odcinku kon-

traktowym o długo�ci co najmniej 500m
2
. Długo�� odcinka próbnego powinna wynosi� co 

najmniej 50 m. 

Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników 

bada� odcinka próbnego przez In�yniera. 

Na odcinku próbnym powinny by� wykonane badania wszystkich wymaganych w ST 

wła�ciwo�ci 

5.6. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia 

mi�dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

 Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia mi�-
dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

mi�dzy warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podło�a (np. z warstwy wi���cej asfaltowej), przed uło�eniem 

warstwy z mieszanki SMA, powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na pozo-

stałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m
2
, przy czym: 

−−−− zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 

−−−− ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mie-

szanki SMA; je�li mieszanka ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y 

u�y� wi�ksz� ilo�� lepiszcza do skropienia, które po uło�eniu warstwy �cieralnej 

uszczelni j�. 

Skrapianie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach trud-

no dost�pnych (np. �cieki uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub 
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j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabrudzeniem. 

Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego przez zmian� organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5 h przed 

układaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 

5.7. Układanie i zag�szczanie mieszanki SMA 

Mieszanka SMA powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ 

z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 

z dokumentacj� projektow�. Elementy układarki rozkładaj�ce i dog�szczaj�ce powinny by�
podgrzane przed rozpocz�ciem robót. Układarka winna si� porusza� z jednostajn� pr�dko�ci�
bez zatrzymywania w ci�gu całego dnia roboczego. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu 

dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej temperatu-

ry mieszanki podanej w pkt 5.2.1. 

Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzwłocznie, zgodnie ze schematem 

przej�� walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Zag�szczanie rozło�onej mieszanki SMA nale�y wykonywa� walcami stalowymi gładki-

mi, spełniaj�cymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST. 

Zag�szczenie nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku �rodkowi. Wska	nik zag�sz-

czenia uło�onej warstwy powinien by� 
97%. 

Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi drogi 

W celu poprawy szorstko�ci powykonawczej warstw� nale�y posypa� kruszywem 

2/4 mm, w ilo�ci od 0,5 do 1,5 kg/m
2
 na gor�c� mieszank� SMA bezpo�rednio po uło�eniu 

i przywałowa�. Nie stosowa� grysów bazaltowych. 

Zł�cze robocze powinno by� równo obci�te i powierzchnia obci�tej kraw�dzi powinna by�
posmarowana asfaltem. Zł�cza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesu-

ni�te wzgl�dem siebie co najmniej 15 cm. 

Za zgod� In�yniera, nawierzchni� mo�na odda� do ruchu zaraz po jej ochłodzeniu do tem-

peratury otoczenia. 

Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej 

w tablicy 14. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania 

podło�a. Nie dopuszcza si� układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym tem-

peratur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki otocze-

nia. 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa �cieralna o grubo�ci 
 3 cm 0 +5 

Warstwa �cieralna o grubo�ci < 3 cm +5 +10 

Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 15. 
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Tablica 15. Wła�ciwo�ci warstwy SMA [65] 

Typ i wymiar mie-

szanki 

Projektowana gru-

bo�� warstwy tech-

nologicznej [cm] 

Wska	nik zag�sz-

czenia 

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w war-

stwie 

[%(v/v)] 

SMA 8 2,5 ÷ 5,0 
 97 2,0 ÷ 6,0 

SMA 11 3,5 ÷ 5,0 
 97 3,0 ÷ 6,0 

5.8. Poł�czenia technologiczne 

Poł�czenia technologiczne nale�y wykona� zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe  

punkt 8.6.[65] 

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa �cieralna z SMA powinna mie� jednorodn� tekstur� i struktur�, dostosowan� do 

przeznaczenia, np. ze wzgl�du na wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe, hałas toczenia kół lub 

wzgl�dy estetyczne. 

Do zwi�kszenia szorstko�ci warstwy �cieralnej konieczne mo�e by� jej uszorstnienie. Do 

warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si� stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. 

Do warstw z mieszanki SMA o D 
 11 mm mo�na stosowa� posypk� o wymiarze 2/4 lub 2/5 

mm. 

Na powierzchni� gor�cej warstwy nale�y równomiernie nanie�� posypk� odpowiednio 

wcze�nie tak, aby została wgnieciona w warstw� przez walce. Nanoszenie posypki powinno 

odbywa� si� maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost�pnych dopuszcza si� wykonanie 

r�czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nale�y wzi�� pod uwag� wymagania ochrony 

przed hałasem. Je�eli wymaga si� zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, nale�y stosowa� po-

sypk� o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana ilo�� posypki do warstwy z mieszanki SMA: 

−−−− kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 

−−−− kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych wypadkach mo�na nie stosowa� uszorstnienia, na przykład w celu 

zmniejszenia hała�liwo�ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zur-

banizowanych. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

−−−− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiały znakiem 

CE, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci wraz z doł�czonym certyfikatem 

Zakładowej kontroli produkcji, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców)  
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−−−− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wyko-

nania robót, okre�lone przez In�yniera, i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynie-

rowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20, 

−−−− sprawdzi� cechy wewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akcep-

tacji 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców na je-

go koszt celem sprawdzenia, czy jako�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej war-

stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kon-

trakcie. 

Laboratorium, w którym b�d� przeprowadzane badania nie mo�e nale�e� ani do Wyko-

nawcy robót ani do podwykonawcy robót i winno by� zaakceptowane przez In�yniera lub 

Inwestora.  Badania podczas realizacji kontraktu powinny by� wykonywane z niezb�dn� sta-

ranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie 

stwierdzenia uchybie� w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie 

usun��. 
Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. In�ynier 

mo�e zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie zastrze�e�
In�ynier mo�e przeprowadzi� badania kontrolne według pkt 6.3.2. 

Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 

−−−− pomiar temperatury powietrza, 

−−−− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania na-

wierzchni (wg PN-EN 12697-13), 

−−−− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

−−−− ocena wizualna posypki, 

−−−− wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 

−−−− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

−−−− pomiar równo�ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.5.3), 

−−−− dokumentacja działa� podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wła-

�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych, 

−−−− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

−−−− ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 

−−−− ocena wizualna jako�ci wykonania poł�cze� technologicznych. 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni  

z mieszanki SMA podano w tablicy 16. 
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Tablica 16. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  

z mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

1. Wła�ciwo�ci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21

2. Wła�ciwo�ci wypełniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. Wła�ciwo�ci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21

4. Mieszanka mineralno – asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5. 
Gotowa mieszanka mineralno – 

asfaltowa   

Tablica A.3 w PN- EN 13108-21 

 Kat. Y MMA drobnoziarnista 

6. Badania dodatkowe  Tablica D.1 w PN- EN 13108-21 

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru) 

Badania kontrolne s� badaniami In�yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako��
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 

i materiałów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po-

ł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw�
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu budowy zajmuje si� In�ynier 

w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie 

w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 

Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy poni�ej: 

Tablica 17. Rodzaj bada� kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawarto�� lepiszcza 

Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Warstwa asfaltowa 

Wska	nik zag�szczenia 
a)

Spadki poprzeczne 

Równo��
Grubo�� lub ilo�� materiału 

Zawarto�� wolnych przestrzeni 
a)

Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 

a)
 do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m

2
 nawierzchni jedna 

próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona 

(np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kontrol-

nych dodatkowych. 

In�ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

odcinków cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przyporz�d-

kowany do bada� kontrolnych nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek 

ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatkowych 

do wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 
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Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wyko-

nawca. 

6.3.4. Badania arbitra�owe 

Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uzasad-

nione w�tpliwo�ci ze strony In�yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada�). 

Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, któ-

re nie wykonywało bada� kontrolnych. 

Koszty bada� arbitra�owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

której niekorzy�� przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie bada� arbitra�owych dotycz�cych zawarto�ci wolnych prze-

strzeni lub wska	nika zag�szczenia nale�y zło�y� w ci�gu 2 miesi�cy od wpływu reklamacji 

ze strony Zamawiaj�cego. 

6.4 Wła�ciwo�ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto�ci 

dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu 

próbek, dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 

Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfal-

towej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfalto-

wej. 

6.4.1.2. Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mi�knienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mi-

neralno-asfaltowej nie powinna przekroczy� 73ºC. 

Nawrót spr��ysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie�� co najmniej 40%. Doty-

czy to równie� przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nale�y wtedy 

poda� warto�� wydłu�enia. 

6.4.1.3. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

Uziarnienie ka�dej próbki pobranej z lu	nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e od-

biega� od warto�ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zale�no�ci 

od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy (tablice 18-21). Wyniki bada� nie 

uwzgl�dniaj� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3). 

Wymagania dotycz�ce udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny by�
spełnione jednocze�nie.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej  arytmetycznej wyników 

bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 
20 

Mieszanki drobnoziarniste ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

bada� zawarto�ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%{m/m)] 

Rodzaj mieszanki mi-

neralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 
20 

SMA ±6,9 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

badan zawarto�ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%{m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineral-

no-asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 
20 

SMA 11 ±7 ±6,1 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

bada� zawarto�ci ziaren grubych, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 
20 

Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 ±4,0 

6.4.1.4. Zawarto�� lepiszcza 

Zawarto�� rozpuszczalnego lepiszcza z ka�dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyj�tkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie mo�e odbiega� od warto�ci 

projektowanej, z uwzgl�dnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zale�no�ci od liczby 

wyników bada� z danego odcinka budowy. Do wyników bada� nie zalicza si� bada� kontrol-

nych dodatkowych (p. 6.3.3). 

Zawarto�� rozpuszczalnego lepiszcza z ka�dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub próbki wyj�tkowo pobranej z nawierzchni nie mo�e odbiega� od warto�ci pro-

jektowanej  o  +/- 0,3%. 

Je�eli rzeczywista zawarto�� lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest 

mniejsza lub wi�ksza od zawarto�ci deklarowanej o wi�cej ni� 0,3% to potr�cenia nale�y ob-

liczy� według wzorów (6) i (7) WT-2 . Potr�cenia oblicza si� do warto�ci granicznej 0,6%. Po 

przekroczeniu tej warto�ci nawierzchnia musi by� sfrezowana i uło�ona ponownie. 

6.4.1.5. Uziarnienie 

 Uziarnienie ka�dej próbki pobranej z lu	nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e 

odbiega� od warto�ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyłek, 

w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy. Wyniki bada� nie 

uwzgl�dniaj� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 

W wypadku wymaga� dotycz�cych uziarnienia, wyra�onych jako którekolwiek z: 

−−−− zawarto�� kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 

−−−− zawarto�� kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 

−−−− zawarto�� kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 

−−−− zawarto�� kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 

−−−− zawarto�� kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 

−−−− zawarto�� ziaren grubych,, 

to �adna próbka nie mo�e wykazywa� uziarnienia odbiegaj�cego o wi�cej ni� warto�� do-

puszczalnych odchyłek podanych w tablicach 23 ÷ 27.
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Wymagania dotycz�ce udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny by�
spełnione jednocze�nie. 

Je�eli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre�lono dodatki kruszywa 

o szczególnych wła�ciwo�ciach, np. kruszywo rozja�niaj�ce lub odporne na polerowanie, to 

dopuszczalna odchyłka zawarto�ci tego kruszywa wynosi: 

−−−− ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 

−−−− ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 
od 3  

do 4 

od 5  

do 8 

od 9  

do 19 

 20 

Mieszanka gruboziarnista ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

Mieszanka drobnoziarnista ± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 

Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

bada� zawarto�ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 
od 3  

do 4 

od 5  

do 8 

od 9  

do 19 

 20 

SMA ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Tablica 25. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

bada� zawarto�ci kruszywa grubego o wymiarze        < 2 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 
od 3  

do 4 

od 5  

do 8 

od 9  

do 19 

 20 

SMA5, SMA8 ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Tablica 26. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

bada� zawarto�ci kruszywa grubego o wymiarze        > 5,6 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 
od 3  

do 4 

od 5  

do 8 

od 9  

do 19 

 20 

SMA11 ± 7 ± 6,1 ± 5,4 ± 4,9 ± 4,4 ± 4,0 

Tablica 27. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 

bada� zawarto�ci ziaren grubych [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 2 
od 3  

do 4 

od 5  

do 8 

od 9  

do 19 

 20 

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, 

+5,0 

-6,8, 

+5,0 

-6,1, 

+5,0 

-5,5 

+5,0 
± 5,0 

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, 

+4,7 

-5,8, 

+4,5 

-5,1, 

+4,3 

-4,4, 

+4,1 
± 4,0 

6.4.1.6. Zawarto�� wolnych przestrzeni 

Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyj�tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie mo�e wy-

kroczy� poza warto�ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wi�cej ni� 1,5% (v/v). 
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6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materiału 

Grubo�� wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilo�� wbudowane-

go materiału na okre�lon� powierzchni� (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mog�
odbiega� od projektu o warto�ci podane w tablicy 28. 

W wypadku okre�lania ilo�ci materiału na powierzchni� i �redniej warto�ci grubo�ci war-

stwy z reguły nale�y przyj�� za podstaw� cały odcinek budowy. In�ynier ma prawo spraw-

dza� odcinki cz��ciowe. Odcinek cz��ciowy powinien zawiera� co najmniej jedn� dzienn�
działk� robocz�. Do odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te same wymagania jak do odcinka 

budowy. 

Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich pojedyn-

czych oznacze� grubo�ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 

Tablica 28.Dopuszczalne odchyłki grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materiału na okre�lonej powierzchni wg WT-2, 

[%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA
a)

A – �rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci 

1. – du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza ni�
6000 m

2
 lub 

     – droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia 

wi�ksza ni� 1000 m
2
 lub 

     –  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m
2

2.  –  mały odcinek budowy lub 

     –  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m
2

� 10 

� 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo�ci � 25 
a)

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa �cieralna jest układana z opó	nie-

niem, warto�� z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w pierwszym etapie budowy do 

górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto�� 25%, a do ł�cznej grubo�ci warstw 

etapu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wska	nik zag�szczenia warstwy 

Wymagane zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wska	nikiem zag�szczenia 


97%. Wymagana zawarto�� wolnych przestrzeni 3-6 [%(v/v)]. Dotyczy to ka�dego poje-

dynczego oznaczenia danej wła�ciwo�ci. 

Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa� według PN-EN 12697-6. 

6.4.2.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie mo�e wykroczy�
poza warto�ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wi�cej ni� 1,5% 

6.4.2.4. Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 

Przy ocenie wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy�szych 

klas powinien by� okre�lony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym 

po�lizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje si� przy temperaturze otoczenia od 5 do 30ºC, nie rzadziej ni� co 50 m 

na nawierzchni zwil�anej wod� w ilo�ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by� przeliczany 

na warto�� przy 100% po�lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar� wła�ciwo�ci 

przeciwpo�lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tar-

cia przyjmuje si� ró�nic� warto�ci �redniej E(�) i odchylenia standardowego D: E(�) – D. 

Długo�� odcinka podlegaj�cego odbiorowi nie powinna by� wi�ksza ni� 1000 m. Liczba po-

miarów na ocenianym odcinku nie powinna by� mniejsza ni� 10. W wypadku odbioru krót-
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kich odcinków nawierzchni, na których nie mo�na wykona� pomiarów z pr�dko�ci� 60 lub 

90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy�owania, niektóre ł�cznice), poszczególne wyniki pomia-

rów współczynnika tarcia nie powinny by� ni�sze ni� 0,47, przy pr�dko�ci pomiarowej 

30 km/h. 

Dopuszczalne warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane 

w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s� okre�lone 

w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi 

publiczne. 

Je�eli warunki atmosferyczne uniemo�liwiaj� wykonanie pomiaru w wymienionym termi-

nie, powinien by� on zrealizowany z najmniejszym mo�liwym opó	nieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia nie 

powinny by� mniejsze ni� podane w tablicy 29. W wypadku bada� na krótkich odcinkach 

nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy�owa� poszczególne wyniki pomiarów 

współczynnika tarcia nie powinny by� ni�sze ni� 0,44, przy pr�dko�ci pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 29. Dopuszczalne warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwa-

rancyjnego [65] 

Klasa drogi 
Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik 

tarcia przy pr�dko�ci zablo-

kowanej opony wzgl�dem 

nawierzchni 

  60 km/h 90 km/h 

G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 
 0,36 - 

6.4.3. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

Nale�y wykona� wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21. 

Je�li wyst�pi� zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.4.2 i 4.2.3 normy PN-EN 

13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja składu doce-

lowego. 

6.4.4. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamonto-

wanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi 

w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki SMA 

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by� dokonany przy załadunku i w czasie 

wbudowywania w nawierzchni�. Pomiar nale�y wykona� przy u�yciu termometru bimetalicz-

nego z dokładno�ci� ± 2ºC, a temperatura powinna by� zgodna z wymagan� w recepcie i ST. 

6.4.6. Sprawdzenie wygl�du mieszanki SMA 

Sprawdzenie wygl�du mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie 

produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.4.7. Wła�ciwo�ci mieszanki SMA 

Nale�y okre�la� woln� przestrze� na próbkach zag�szczonych metod� Marshalla. Wyniki 

powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 
G�sto�� obj�to�ciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zbadana metod� pik-

nometryczn� w rozpuszczalniku. G�sto�� strukturaln� próbek Marshalla wykonanych 

z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nale�y okre�la� metod� hydrostatyczn�. 
Wyniki powinny spełnia� wymagania niniejszej ST. 
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6.4.8. Na ��danie Zamawiaj�cego Wykonawca przekazuje próbki składników słu��ce do oce-

ny zgodno�ci dostaw z warunkami kontraktu wg pkt. 8.9.1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. 

6.5. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci nawierzchni z mieszanki 
SMA 

6.5.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podaje tablica 30. 

Tablica 30. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z SMA 

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km ka�dej jezdni 

2 Równo�� podłu�na warstwy ka�dy pas ruchu profilografem 

3 Równo�� poprzeczna warstwy nie rzadziej ni� co 5 m łat�
4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej ni� co 20m oraz punkty główne łuków 

poziomych 

5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy pomiar rz�dnych w osi i na kraw�dzi co 10m a na 

odcinkach krzywoliniowych co 10m 

6 Ukształtowanie osi w planie punkty główne łuków poziomych a na odc. prostych 

max. co 500m 

7 Grubo�� wykonywanej warstwy co 25m w co najmniej trzech miejscach (w osi 

i przy brzegach warstw) 

8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�� zł�cza 

9 Kraw�d	, obramowanie warstwy cała długo��
10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 

11 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m
2

12 Wolna przestrze� w warstwie  jw. 

13 Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe nie rzadziej ni� co 50 m  

6.5.2. Szeroko�� warstwy 

Szeroko�� wykonanej warstwy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�,  
z tolerancj� ± 5 cm. 

6.5.3. Równo�� warstwy 

a) równo�� podłu�na 

Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nale�y stosowa� metod� profilometrycz-

n� pomiaru, umo�liwiaj�ca obliczanie wska	nika równo�ci IRI . 

Do profilometrycznych pomiarów równo�ci podłu�nej powinien by� wykorzystywany 

sprz�t umo�liwiaj�cy rejestracj�, z bł�dem pomiaru nie wi�kszym ni� 1,0 mm, profilu po-

dłu�nego o charakterystycznych długo�ciach mieszcz�cych si� w przedziale od 0,5 m do 50m 

warto�ci IRI oblicza si� nie rzadziej ni� co 50 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona 

przez warto�ci wska	nika, których nie mo�na przekroczy� na 50%, 80% i 100% długo�ci ba-

danego odcinka nawierzchni.  

Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 

placów i parkingów nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równowa�nej u�yciu łaty i klina, mierz�c wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci 

łaty. Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre-

�lona przez warto�� odchylenia równo�ci (prze�witu), które nie mog� przekroczy� 6 mm. 

Przez odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� po-

wierzchni�. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�ci wska	nika równo�ci IRI warstwy �cieral-

nej nawierzchni drogi klasy G i dróg wy�szych klas nie powinny by� wi�ksze ni� podane 
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w tablicy 31. Badanie wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, 

w prawym �ladzie koła. 

Tablica 31. Dopuszczalne warto�ci wska	nika równo�ci podłu�nej IRI warstwy �cieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Warto�ci wska	nika IRI 

[mm/m] 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania i wył�czania, postojowe, 

jezdnie ł�cznic, utwardzone pobocza 
� 4,6 

Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci podłu�nej warstwy 

�cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna by� wi�ksza ni� 8 mm. Badanie wykonu-

je si� według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

b) równo�� poprzeczna 

Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 

nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa�nej 

u�yciu łaty i klina. Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 

ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� poprzeczna 

jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny odpo-

wiada� drogi publiczne. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej warstwy 

�cieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna by� wi�ksza ni� poda-

na w tablicy 32 Badanie wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 32. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej wymagane przed upły-

wem okresu gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Warto�ci odchyle�
równo�ci poprzecznej 

[mm] 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania i wył�czania, postojowe, 

jezdnie ł�cznic, utwardzone pobocza 
� 8 

Z,  Pasy ruchu � 9 

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.5.5. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�  
z tolerancj� ±1 cm.  

Wymaga si�, aby 95% zmierzonych rz�dnych danej warstwy nie przekraczało dopusz-

czalnych odchyle�. 

6.5.6. Ukształtowanie osi w planie 

O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�  
z tolerancj� ±5 cm. 

6.5.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cza podłu�nego i poprzecznego polega na 

ogl�dzinach. Zł�cza powinny by� równe i zwi�zane. 
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6.5.9. Kraw�d	, obramowanie warstwy 

Warstwa �cieralna przy opornikach drogowych i urz�dzeniach w jezdni powinna wysta-

wa� od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchni�. Warstwa nieobramowana powinna by� wy-

profilowana, pokryta asfaltem. 

6.5.10. Wygl�d warstwy 

Wygl�d warstwy powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, poro-

watych, łuszcz�cych si� i sp�ka�. Lu	ne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powin-

ny by� usuni�te. 

6.5.11. Szorstko�� warstwy 

Przy ocenie wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych nawierzchni powinien by� okre�lony 

współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym po�lizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje si� co 50 m na nawierzchni zwil�anej wod� w ilo�ci 0,5 l/m
2
, a wynik 

powinien by� przeliczany na warto�� przy 100% po�lizgu opony bezbie�nikowej rozmiaru 

5,60S × 13. Miar� wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za 

miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje si� ró�nic� warto�ci �redniej E(µ) i odchylenia 

standardowego D:E(µ) - D. 

Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesi�-
cach od oddania drogi do u�ytkowania okre�la tabela: 

Klasa 

drogi
Element nawierzchni

Miarodajny współczynnik tarcia przy pr�dko�ci zablokowanej 

opony wzgl�dem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h

 G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 

utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30

7. Obmiar Robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne, 

a szczegółowe s� zawarte w WT-2 pkt.9 

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niedotrzymania warto�ci dopuszczalnych : 

−−−− grubo�ci warstwy, 

−−−− ilo�ci zu�ytego materiału, 

−−−− składu mieszanki mineralnej, 

−−−− zawarto�ci lepiszcza, 

−−−− wska	nika zag�szczenia, 

−−−− równo�ci, 

−−−− wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych 
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In�ynier ma prawo dokona� potr�ce� wg wzorów zamieszczonych w WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemn� zgod�. Je�eli Wykonawca nie wyrazi 

zgody, to jest zobowi�zany usun�� wady. 

Je�li wada wynikaj�ca z przekroczenia warto�ci dopuszczalnej pojawi si� przed terminem 

przedawnienia reklamacji, to In�ynier  mo�e ��da� usuni�cia tej wady. 

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potr�conej z powodu wady, je�eli wa-

da zostanie usuni�ta w ramach jego zobowi�za� gwarancyjnych. W wypadku rozwi�za� tym-

czasowych potr�cenie nale�y uzgodni� w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysoko�ci po-

tr�ce� nale�y uwzgl�dni� skrócenie okresu u�ytkowania. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

−−−− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−−−− oznakowanie robót, 

−−−− zakup i dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

−−−− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

−−−− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,

−−−− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

−−−− posmarowanie lepiszczem styku kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników 

z SMA, 

−−−− wykonanie zł�cz,  

−−−− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki SMA, 

−−−− posypanie grysem lakierowanym i przywałowanie, 

−−−− wyprofilowanie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 

−−−− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 

−−−− uporz�dkowanie terenu budowy . 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podło�a zostało ju� uwzgl�dnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy zwi�zane 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-

czonych do ruchu 

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i termino-

logia uproszczonego opisu petrograficznego. 

3. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 5: Wyposa�e-

nie podstawowe i wzorcowe. 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wska	nik kształtu. 
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6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek – Badania bł�kitem metylenowym. 

7. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza). 

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabianie 

9. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza. 

10. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cze�� 5: 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�. 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cze�� 6: 

Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci. 

12. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cze�� 8: 

Oznaczanie polerowalno�ci kamienia. 

13. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci. 

14. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metod� gotowania. 

15. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania pomi�dzy 

kruszywem i asfaltem. 

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna. 

17. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 

podatno�ci na działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-

asfaltowych. 

18. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bitu-

micznych – Cz��� 1: Badanie metod� pier�cienia delta i kuli. 

19. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bitu-

micznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna. 

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 

21. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy. 

22. PN-EN 13108-20 Badanie typu. 

23. PN-EN 13108-21 Zakładowa kontrola produkcji. 

23. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cze�� 6: Oznaczenie g�sto�ci obj�to�ciowej 

metod� hydrostatyczn�. 

24. PN-EN 12697-12 Metody bada� mieszanek mineralno-bitumicznych na gor�co. Okre-

�lanie wra�liwo�ci próbek asfaltowych na wod�. 

25.    PN-EN 12697-22 Metody bada� mieszanek mineralno-bitumicznych na gor�co. Kole-

inowanie. 

26.    PN-EN 12697-24 Metody bada� mieszanek mineralno-bitumicznych na gor�co. Odpor-

no�� na zm�czenie. 
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27. PN-EN 12697-26 Metody bada� mieszanek mineralno-bitumicznych na gor�co. Sztyw-

no��. 

28. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineral-

no-asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci na-

wierzchni asfaltowych 

29. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej 

w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na lokalnych drogach, ulicach, placach 

i chodnikach. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuj�: 

− wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego, grubo�ci 8 cm na 

podsypce cementowo-piaskowej grubo�ci 3÷5 cm, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 

budowy warstwy �cieralnej nawierzchni, wykonany metod� wibroprasowania 

z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 

dwuwarstwowego, charakteryzuj�cy si� kształtem, który umo�liwia wzajemne 

przystawanie elementów. 

1.4.2. Kraw��nik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielaj�cy jezdni� od 

chodnika, charakteryzuj�cy si� stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 

i długo�ci� nie wi�ksz� ni� 1,0 m. 

1.4.3. �ciek - umocnione zagł�bienie, poni�ej kraw�dzi jezdni, zbieraj�ce i odprowadzaj�ce 

wod�. 

1.4.4. Obrze�e - element budowlany, oddzielaj�cy nawierzchnie chodników i ci�gów 

pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odst�p pomi�dzy przylegaj�cymi elementami (kostkami) wypełniony 

okre�lonymi materiałami wypełniaj�cymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst�p dziel�cy du�y fragment nawierzchni na sekcje w celu 

umo�liwienia odkształce� temperaturowych, wypełniony okre�lonymi materiałami 

wypełniaj�cymi. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa mo�e mie� nast�puj�ce cechy charakterystyczne, okre�lone 

w katalogu producenta: 

1. odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

2. barwa: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami okre�lonymi przez producenta (przykłady 

podano w zał�czniku 1), 

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre�lonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długo��: od 100 mm do 280 mm, 

b) szeroko��: od 0,5 do 1,0 wymiaru długo�ci, lecz nie mniej ni� 100 mm, 

c) grubo��: 60 mm, 80 mm lub 100 mm. 

 Po��dane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 

oraz umo�liwiały wykonanie warstwy o szeroko�ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno�ci 

przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni�. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre�la PN-EN 1338 w sposób przedstawiony 

w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewn�trznych nawierzchniach, maj�cych kontakt z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Zał�cznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 

grubo�ci 

< 100 mm 

� 100 mm 

C Długo��

± 2 

± 3 

Szeroko��

± 2 

± 3 

Grubo��

± 3 

± 4 

Ró�nica pomi�dzy 

dwoma pomiarami 

grubo�ci, tej samej 

kostki, powinna 

by� 	 3 mm 

1.2 Odchyłki płasko�ci i pofalowania 

(je�li maksymalne wymiary kostki 

> 300 mm), przy długo�ci 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukło��                      wkl�sło��

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 
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2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na 

zamra�anie/rozmra�anie z udziałem 

soli odladzaj�cych (wg klasy 3, zał. 

D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia 	 1,0 kg/m
2
, 

przy czym ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
  

2.2 Wytrzymało�� na rozci�ganie przy 

rozłupywaniu 

F Wytrzymało�� charakterystyczna T � 3,6 MPa. Ka�dy 

pojedynczy wynik � 2,9 MPa i nie powinien 

wykazywa� obci��enia niszcz�cego mniejszego ni�
250 N/mm długo�ci rozłupania 

2.3 Trwało��   (ze wzgl�du na 

wytrzymało��) 
F Kostki maj� zadawalaj�c� trwało�� (wytrzymało��) 

je�li spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

2.4 Odporno�� na �cieranie (wg klasy 3  

oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie alternatywne 

	18 000mm
3
/5000 mm

2

2.5 Nasi�kliwo�� E 	5% wymaganie podwy�szone 

2.6 Odporno�� na po�lizg/po�lizgni�cie I a) je�li górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 

lub polerowana – zadawalaj�ca odporno��, 
b)je�li wyj�tkowo wymaga si� podania warto�ci 

odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie – nale�y 

zadeklarowa� minimaln� jej warto�� pomierzon� wg 

zał. I normy (wahadłowym przyrz�dem do badania 

tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J a)górna powierzchnia kostki nie powinna mie� rys 

i odprysków, 

b)nie dopuszcza si� rozwarstwie� w kostkach 

dwuwarstwowych, 

c)ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 

3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona mo�e by�
warstwa �cieralna lub cały element) 

J a)kostki z powierzchni� o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisa� rodzaj tekstury, 

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by�
porównane z próbk� producenta, zatwierdzon�
przez odbiorc�, 

c)ewentualne ró�nice w jednolito�ci tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we wła�ciwo�ciach surowców i 

zmianach warunków twardnienia nie s� uwa�ane 

za istotne 

 W przypadku zastosowa� kostki na powierzchniach innych ni� przewidziano w tablicy 1 

(np. na nawierzchniach wewn�trznych nie nara�onych na kontakt z sol� odladzaj�c�), 
wymagania wobec kostki nale�y odpowiednio dostosowa� do ustale� PN-EN-1338.  

 Kostki kolorowe powinny by� barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, �wiatła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 

który przy wypełnieniu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nie mo�e odbarwia� kostek). 

Zaleca si� stosowanie �rodków stabilnie barwi�cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki 

�elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale�y stosowa� do 

barwienia: sadz i barwników organicznych).  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mog� pojawi� si� na 

powierzchni kostek w pocz�tkowym okresie eksploatacji. Powstaj� one w wyniku 

naturalnych procesów fizykochemicznych wyst�puj�cych w betonie i zanikaj�
w trakcie u�ytkowania w okresie do 2-3 lat. 
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2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostk� zaleca si� pakowa� na paletach. Palety z kostk� mog� by� składowane na otwartej 

przestrzeni, przy czym podło�e powinno by� wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypk� i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

 Je�li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale�y stosowa� nast�puj�ce 

materiały: 

a) na podsypk� piaskow� pod nawierzchni�

− piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004, 

− piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszank� drobn� granulowan� (0,075÷4) mm wg 

PN-EN 13242:2004, 

b) na podsypk� cementowo-piaskow� pod nawierzchni�

− mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniaj�cego 

wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego u�ytku 

spełniaj�cego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadaj�cej 

wymaganiom PN-EN 1008-1:2004, 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

− piasek naturalny spełniaj�cy wymagania PN-EN 13242:2004, 

− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004, 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zapraw� cementowo-piaskow� 1:4 spełniaj�c� wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej cz��ci szczeliny dylatacyjnej nale�y stosowa� drogowe 

zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj�ce (np. 

poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniaj�ce wymagania norm lub aprobat 

technicznych , 

− do wypełnienia dolnej cz��ci szczeliny dylatacyjnej nale�y stosowa� wilgotn�
mieszank� cementowo-piaskow� 1:8 z materiałów spełniaj�cych wymagania wg 2.3 

b) lub inny materiał zaakceptowany przez In�yniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po 

dostarczeniu na budow�, powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z innymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 

np. 50 kg, mo�na przechowywa� do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie 

o podło�u twardym i suchym, b) terminu trwało�ci, podanego przez producenta, 

w pomieszczeniach o szczelnym dachu i �cianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 

dostarczony na paletach magazynuje si� razem z paletami, z dopuszczaln� wysoko�ci� 3 szt. 

palet. Cement niespaletowany układa si� w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si� w magazynach specjalnych 

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 

wyładowania. 
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2.4. Materiały do podbudowy uło�onej pod nawierzchni� z betonowej kostki brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada�
wymaganiom wła�ciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In�yniera. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni   

 Układanie betonowej kostki brukowej mo�e odbywa� si�: 

a) r�cznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urz�dze� układaj�cych (układarek), 

składaj�cych si� z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu��cego do 

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło�enia; urz�dzenie to, po 

sko�czonym układaniu kostek, mo�na wykorzysta� do wmiatania piasku 

w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek mo�na stosowa� specjalne narz�dzia tn�ce (np. przycinarki, 

szlifierki z tarcz�). 
 Do zag�szczania nawierzchni z kostki nale�y stosowa� zag�szczarki wibracyjne 

(płytowe) z wykładzin� elastomerow�, chroni�ce kostki przed �cieraniem i wykruszaniem 

naro�y. 

 Sprz�t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada� wymaganiom 

wła�ciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, 

wytycznym IBDiM) wzgl�dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez In�yniera. 

 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale�y stosowa� betoniarki. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mog� by� przewo�one na paletach - dowolnymi �rodkami 

transportowymi po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa. 

Kostki w trakcie transportu powinny by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si�
i uszkodzeniem. 

 Jako �rodki transportu wewn�trzzakładowego kostek na �rodki transportu zewn�trznego 

mog� słu�y� wózki widłowe, którymi mo�na dokona� załadunku palet. Do załadunku palet na 

�rodki transportu mo�na wykorzystywa� równie� d
wigi samochodowe. 

 Palety transportowe powinny by� spinane ta�mami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczaj�cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 

si� układa� do 10 warstw kostek (zale�nie od grubo�ci i kształtu), tak aby masa palety 

z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Po��dane jest, aby palety z kostkami były 

wysyłane do odbiorcy �rodkiem transportu samochodowego wyposa�onym w d
wig do za- 

i rozładunku. 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
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transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 

 Cement powinien by� przewo�ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Zalew� lub masy uszczelniaj�ce do szczelin dylatacyjnych mo�na transportowa�
dowolnymi �rodkami transportu w fabrycznie zamkni�tych pojemnikach lub opakowaniach, 

chroni�cych je przed zanieczyszczeniem. 

 Materiały do podbudowy powinny by� przewo�one w sposób odpowiadaj�cy 

wymaganiom wła�ciwej ST. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Podło�e i koryto 

 Grunty podło�a powinny by� niewysadzinowe, jednorodne i no�ne oraz zabezpieczone 

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie 

z dokumentacj� projektow�. 
 Koryto pod podbudow� lub nawierzchni� powinno by� wyprofilowane zgodnie 

z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST. 

 Koryto musi mie� skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj� projektow�

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�. 

 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst�powaniem podbudowy, 

podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zapraw� cementowo-piaskow�, 
obejmuj�: 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw��ników, obrze�y i ew. �cieków), 

3. przygotowanie i roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. uło�enie kostek z ubiciem, 

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie ni� szczelin, 

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

7. piel�gnacj� nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno�ci jest 

mniej, gdy� nie wyst�puj� zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za�
poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw� betonowej kostki brukowej 

powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiada� wymaganiom wła�ciwej ST lub 

wymaganiom wła�ciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST 

zaakceptowanym przez In�yniera. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� lub 

ST. 
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 Je�li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 

obramowa� powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w pkcie 2.4. 

 Ustawianie kraw��ników, obrze�y i ew. wykonanie �cieków przykraw��nikowych 

powinno by� zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST. 

 Kraw��niki i obrze�a zaleca si� ustawia� przed przyst�pieniem do układania nawierzchni 

z kostki. Przed ich ustawieniem, po��dane jest uło�enie pojedynczego rz�du kostek w celu 

ustalenia szeroko�ci nawierzchni i prawidłowej lokalizacji kraw��ników lub obrze�y. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo�� powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� lub ST. 

 Je�li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo�� podsypki powinna 

wynosi� po zag�szczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypk� powinny by�
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubo�ci podsypki nie 

powinny przekracza� ± 1 cm. 

 Podsypk� piaskow� nale�y zwil�y� wod�, równomiernie roz�cieli� i zag��ci� lekkimi 

walcami (np. r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno�ci optymalnej. 

 Podsypk� cementowo-piaskow� stosuje si� z zasady przy wyst�powaniu podbudowy pod 

nawierzchni� z kostki. Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniarkach, 

a nast�pnie roz�ciela si� na uprzednio zwil�onej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotno�� układanej podsypki powinna by� taka, aby po �ci�ni�ciu 

podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała si� i nie było na dłoni �ladów wody, a po 

naci�ni�ciu palcami podsypka rozsypywała si�. Roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej 

powinno wyprzedza� układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz�cielona podsypka 

powinna by� wyprofilowana i zag�szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r�cznymi) 

lub zag�szczarkami wibracyjnymi. 

 Je�li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 

zawałowaniu nawierzchni nale�y j� pola� wod� w takiej ilo�ci, aby woda zwil�yła cał�
grubo�� podsypki. Roz�cielenie podsypki z suchej zaprawy mo�e wyprzedza� układanie 

nawierzchni z kostek o około 20 m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zapraw� musi by� zako�czone przed 

rozpocz�ciem wi�zania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barw� i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese�
ich układania (przykłady podano w zał. 3) powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�
lub ST, a w przypadku braku wystarczaj�cych ustale� Wykonawca przedkłada odpowiednie 

propozycje do zaakceptowania In�ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, 

koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, In�ynier mo�e poleci� Wykonawcy uło�enie po 

1 m
2
 wst�pnie wybranych kostek, wył�cznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Uło�enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� wykonywa�
przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� +5

o
C. Dopuszcza si� wykonanie nawierzchni je�li 

w ci�gu dnia temperatura utrzymuje si� w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym je�li w nocy 

spodziewane s� przymrozki kostk� nale�y zabezpieczy� materiałami o złym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, pap� itp.). 
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 Nawierzchni� na podsypce piaskowej zaleca si� wykonywa� w dodatnich temperaturach 

otoczenia. 

5.7.3. Uło�enie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna by� wykonana z elementów o jednakowej 

grubo�ci. Na wi�kszym fragmencie robót zaleca si� stosowa� kostki dostarczone w tej samej 

partii materiału, w której niedopuszczalne s� ró�ne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki mo�na wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. 

 Układanie r�czne zaleca si� wykonywa� na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod wzgl�dem kształtu lub wymagaj�cych kompozycji kolorystycznej 

układanych deseni oraz ró�nych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 

wykonywa� przyuczeni brukarze. 

 Układanie mechaniczne zaleca si� wykonywa� na du�ych powierzchniach o prostym 

kształcie, tak aby układarka mogła przenosi� z palety warstw� kształtek na miejsce ich 

uło�enia z wymagan� dokładno�ci�. Kostka do układania mechanicznego nie mo�e mie�
du�ych odchyłek wymiarowych i musi by� odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 

uło�ona na palecie w odpowiedni wzór, bez doło�enia połówek i dziewi�tek, przy czym ka�da 

warstwa na palecie musi by� dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 

przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi by� wsparte prac� brukarzy, 

którzy uzupełniaj� przerwy, wyrabiaj� łuki, dokładaj� kostki w okolicach studzienek 

i kraw��ników. 

 Kostk� układa si� około 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety, poniewa� po procesie 

ubijania podsypka zag�szcza si�. 
 Powierzchnia kostek poło�onych obok urz�dze� infrastruktury technicznej (np. 

studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawa� od 3 mm do 5 mm powy�ej powierzchni 

tych urz�dze� oraz od 3 mm do 10 mm powy�ej korytek �ciekowych (�cieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy kraw��nikach, obrze�ach i studzienkach mo�na u�ywa�
elementy kostkowe wyko�czeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi�tek, maj�cych 

wszystkie kraw�dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek 

o nietypowych wymiarach, woln� przestrze� uzupełnia si� kostk� ci�t�, przycinan� na 

budowie specjalnymi narz�dziami tn�cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz� itp.). 

 Dzienn� działk� robocz� nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si�
zako�czy� prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 

w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uło�onej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 

robót, prowizorycznie uło�on� nawierzchni� na podsypce piaskowej nale�y rozebra� i usun��
wraz z podsypk�. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni nale�y przeprowadzi� za pomoc� zag�szczarki wibracyjnej 

(płytowej) z osłon� z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u�ywa� walca. 

 Ubijanie nawierzchni nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni w kierunku jej �rodka 

i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno�ci powierzchniowe 

mog� by� zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłu�nym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p�kni�te) nale�y wymieni� na 

kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szeroko�� spoin pomi�dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi� od 3 mm 

do 5 mm. 
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 W przypadku stosowania prostopadło�ciennych kostek brukowych zaleca si� aby osie 

spoin pomi�dzy dłu�szymi bokami tych kostek tworzyły z osi� drogi k�t 45
o
, a wierzchołek 

utworzonego k�ta prostego pomi�dzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłu�nego nawierzchni. 

 Po uło�eniu kostek, spoiny nale�y wypełni�: 

a) zapraw� cementowo-piaskow�, spełniaj�c� wymagania pktu 2.3 d), je�li 
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

b) piaskiem, spełniaj�cym wymagania pktu 2.3 c), je�li nawierzchnia jest na 

podsypce piaskowej, 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go 

w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod� - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 

wzgl�dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

 Zapraw� cementowo-piaskow� zaleca si� przygotowa� w betoniarce, w sposób 

zapewniaj�cy jej wystarczaj�c� płynno��. Spoiny mo�na wypełni� przez rozlanie zaprawy na 

nawierzchni� i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 

gumowymi. Przed rozpocz�ciem zalewania kostka powinna by� oczyszczona i dobrze 

zwil�ona wod�. Zalewa powinna całkowicie wypełni� spoiny i tworzy� monolit z kostkami. 

 Przy wypełnianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nale�y zabezpieczy� przed 

zalaniem ni� szczeliny dylatacyjne, wkładaj�c zwini�te paski papy, zwitki z worków po 

cemencie itp. 

 Po wypełnianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nawierzchni� nale�y starannie 

oczy�ci�; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró�nymi deseniami 

układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 

zapraw� cementowo-piaskow�, nale�y przewidzie� wykonanie szczelin dylatacyjnych 

w odległo�ciach zgodnych z dokumentacj� projektow� lub ST wzgl�dnie nie wi�kszych ni�
co 8 m. Szeroko�� szczelin dylatacyjnych powinna umo�liwia� przej�cie przez nie 

przemieszcze� wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 

powinna by� mniejsza ni� 8 mm. Szczeliny te powinny by� wypełnione trwale zalewami 

i masami okre�lonymi w pkcie 2.3 e).  

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale�y stosowa� dodatkowo w miejscach, w których 

wyst�puje zmiana sztywno�ci podło�a (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, 

nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si� wykonywa� szczeliny 

podłu�ne przy �ciekach wzdłu� jezdni. 

5.8. Piel�gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchni� na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem mo�na odda�
do u�ytku bezpo�rednio po jej wykonaniu. 

 Nawierzchni� na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zapraw�
cementowo-piaskow�, po jej wykonaniu nale�y przykry� warstw� wilgotnego piasku 

o grubo�ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa� j� w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 

Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze �redniej otoczenia nie ni�szej ni� 15
o
C) do 

3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchni� nale�y oczy�ci� z piasku i mo�na odda� do 

u�ytku. 
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 6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska�: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodno�ci lub deklaracj� zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne 

wyniki bada� cech charakterystycznych kostek, w przypadku ��dania ich 

przez In�yniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawc� cech zewn�trznych kostek wg pktu 

2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materiałów 

− ew. badania wła�ciwo�ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre�lone 

w normach, które budz� w�tpliwo�ci In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� bada�

Warto�ci dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podło�a i koryta Wg ST D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm, 

wytycznych 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metod� niwelacji) 

Bie��ca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: 

grubo�ci, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu 

z dokumentacj� projektow�
i specyfikacj�

Wg pktu 5.6; odchyłki 

od projektowanej 

grubo�ci ±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki   

 a) zgodno�� z dokumentacj� projektow� Sukcesywnie na ka�dej działce 

roboczej 

- 

 b) poło�enie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m (lub na pocz�tku i na 

ko�cu) i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesuni�cie od osi 

projektowanej do 2 cm 

 c) rz�dne wysoko�ciowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy kraw�dziach 

oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm;  

-2 cm 

 d) równo�� w profilu podłu�nym (wg BN-

68/8931-04 łat� czteromet-row�) 
Jw. Nierówno�ci do 8 mm 

 e) równo�� w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łat� profilow� z po-

ziomnic� i pomiarze prze�witu klinem 

cechowanym oraz przymiarem 

liniowym wzgl�dnie metod� niwelacji) 

Jw. Prze�wity mi�-dzy łat�
a powierzchni� do 8 mm

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod�
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 g) szeroko�� nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szeroko�ci 

projektowanej do ±5 cm

 h) szeroko�� i gł�boko�� wypełnienia 

spoin i szczelin (ogl�dziny i pomiar 

przymiarem liniowym po wykrusze-niu 

dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycz-

nych dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 

uło�enia 

Kontrola bie��ca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

In�yniera 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano 

w tablicy 3. 
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Tablica 3. Badania i pomiary po uko�czeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nawierzchni, 

kraw��ników, obrze�y, �cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno�ci wygl�du, 

prawidłowo�ci desenia, kolorów kostek, sp�ka�, 
plam, deformacji, wy-krusze�, spoin i szczelin 

2 Badanie poło�enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poło�enia osi co 25 m 

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesuni�cia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rz�dne wysoko�ciowe, równo�� podłu�na 

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko��
Co 25 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 

warto�ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko�� spoin i szczelin 

w nawierzchni, pomi�dzy kraw��nikami, obrze�ami, 

�ciekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzysz�cych budowie nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s� ustalone w odpowiednich ST wymienionych 

w pktach 5.4 i 5.5. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− przygotowanie podło�a i wykonanie  koryta, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod kraw��niki, obrze�a, �cieki, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchni�, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej cz��ci szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podło�a i wykonanie koryta, 

− zakup i dostarczenie materiałów  

− dostarczenie sprz�tu, 

− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− uło�enie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− piel�gnacj� nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 

− odwiezienie sprz�tu. 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 

towarzysz�cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.) 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

0. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
1a 

÷ 

2a 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym  

3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; kraw��niki uliczne, 

mostowe i drogowe 

4a PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

4b PN-EN 197-2:2002 Cementu. Ocena zgodno�ci 

5. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej

 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�
8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: 

Oznaczanie zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska
nika 

piaskowego. 

10.2. Bran�owe Normy 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�. 

10.3. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 06.01.01 

UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP,   
ROWÓW  I  �CIEKÓW
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym 

skarp, rowów i �cieków w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu 

ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i �cieków i obejmuj�: 

− umocnienie skarp i poboczy przez humusowanie o grubo�ci do 15 cm i obsianie 

traw�

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod�. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero�ni�tej i zwi�zanej 

korzeniami ro�linno�ci trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnin� powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 

darnina w sposób trwały zwi�zała si� z podło�em systemem korzeniowym. 

Darniowanie ko�uchowe wykonuje si� na płask, pasami poziomymi, układanymi 

w rz�dach równoległych z przewi�zaniem szczelin pomi�dzy poszczególnymi 

płatami. Darniowanie w krat� (krzy�owe) wykonuje si� w postaci pasów darniny 

układanych pod k�tem 45º, ograniczaj�cych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 

1,0 m, które wypełnia si� ziemi� ro�linn� i zasiewa traw�. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro�linna zawieraj�ca co najmniej 2% cz��ci 

organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynno�ci przygotowuj�cych powierzchni� gruntu do 

obudowy ro�linnej, obejmuj�cy dog�szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi 

urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dog�szczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umo�liwiaj�cy dog�szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 

bruzd, przeprowadzany np. za pomoc� walca o odpowiednio ukształtowanej 

powierzchni. 

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmuj�cy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek 

siewnych, �rodków u�y�niaj�cych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia 

biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamie� narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 

nieregularnym i zaokr�glonych kraw�dziach. 
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1.4.9. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana 

technik� włókninow� z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji 

nasionami traw i ro�lin motylkowatych, słu��ca do umacniania i zadarniania 

powierzchni. 

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni� gruntu �ciółki (np. sieczki, stró�yn, 

trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozj�. 

1.4.11. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny 

(o podobnych parametrach jak u�ywanych do hydroobsiewu), w składzie której nie 

ma nasion traw i ro�lin motylkowatych. 

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana 

z płynnych osadów �ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny 

i geosyntetyków, dora�nie zabezpieczaj�ca przed erozj� powierzchniow� do czasu 

przej�cia tej funkcji przez okryw� ro�linn�. 

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub �yłk� na 

100 kwadratów, ka�dy o powierzchni 25 cm
2
, do okre�lania procentowego udziału 

gatunków ro�lin, po obsianiu. 

1.4.14. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i �cieków obj�tymi niniejsz� ST 

s�: 

− darnina, 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz ro�lin motylkowatych, 

− mech, szpilki, paliki i pale, 

− mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów 

konserwacyjnych, 

2.3. Darnina 

 Darnin� nale�y wycina� z obszarów poło�onych najbli�ej miejsca wbudowania. Ci�cie 

nale�y przeprowadza� przy u�yciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyci�tej 

darniny, w zale�no�ci od gruntu na jakim b�d� układane, powinny mie� szeroko�� od 25 do 

50 cm i grubo�� od 6 do 10 cm. 

 Wyci�ta darnina powinna by� w krótkim czasie wbudowana. 
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 Darnin�, je�eli nie jest od razu wbudowana, nale�y układa� warstwami w stosy, stron�

porostu do siebie, na wysoko�� nie wi�ksz� ni� 1 m. Uło�one stosy winny by� utrzymywane 

w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczaj�cych darnin� przed zanieczyszczeniem, 

najwy�ej przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawiera� co najmniej 2% cz��ci organicznych. Ziemia 

urodzajna powinna by� wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od 

zanieczyszcze� obcych. 

 W przypadkach w�tpliwych In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada� w celu stwierdzenia, 

�e ziemia urodzajna odpowiada nast�puj�cym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

� frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

� frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

� frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawarto�� fosforu (P2O5) > 20 mg/m
2
, 

c) zawarto�� potasu (K2O) > 30 mg/m
2
, 

d) kwasowo�� pH  ≥ 5,5. 

2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw nale�y dostosowa� do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 

Zaleca si� stosowa� mieszanki traw o drobnym, g�stym ukorzenieniu, spełniaj�ce wymagania 

PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

2.6. Szpilki do przybijania darniny 

 Szpilki do przybijania darniny powinny by� wykonane z gał�zi, �erdzi lub drewna 

szczapowego. Szpilki powinny by� proste, ostro zaciosane. Grubo�� szpilek powinna wynosi�

od 1,5 do 2,5 cm, a długo�� od 20 do 30 cm. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 

wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

� równiarek, 

� ewentualnie walców gładkich, �ebrowanych lub ryflowanych, 

� ubijaków o r�cznym prowadzeniu, 

� wibratorów samobie�nych, 

� płyt ubijaj�cych, 

� ew. sprz�tu do podwieszania i podci�gania, 

� cysterny z wod� pod ci�nieniem (do zraszania) oraz w��y do podlewania (miejsc 

niedost�pnych). 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

 Darnin� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed obsypaniem si� ziemi ro�linnej i odkryciem korzonków trawy oraz 

przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 

 Brukowiec mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

4.2.3. Transport materiałów z drewna 

 Szpilki, paliki i pale mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno by� wykonywane od górnej kraw�dzi skarpy do jej dolnej 

kraw�dzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si�ga� poza górn� kraw�d� skarpy i poza 

podnó�e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

 Grubo�� pokrycia ziemi� urodzajn� powinna wynosi� od 10 do 15 cm po moletowaniu 

i zag�szczeniu,  w zale�no�ci od gruntu wyst�puj�cego na powierzchni skarpy. 

 W celu lepszego powi�zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 

nale�y wykonywa� rowki poziome lub pod k�tem 30
o
 do 45

o
 o gł�boko�ci od 3 do 5 cm, 

w odst�pach co 0,5 do 1,0 m. Uło�on� warstw� ziemi urodzajnej nale�y zagrabi�

(pobronowa�) i lekko zag��ci� przez ubicie r�czne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw� i ro�linami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i ro�lin 

motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

� humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

� wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami �ciekowymi za pomoc�

osprz�tu agrouprawowego, aby uzyska� zawarto�� cz��ci organicznych warstwy 

co najmniej 1%, 
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro�lin motylkowatych 

i bylin w ilo�ci od 18 g/m
2
 do 30 g/m

2
, dobranych odpowiednio do warunków 

siedliskowych (rodzaju podło�a, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsian� powierzchni� tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz 

pkt 5.4) metod� mulczowania lub hydromulczowania. 

d) odchwaszczanie, nawo�enie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osi�gnie 

wysoko�� 10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok – przez cały okres gwarancyjny 

– co najmniej 36 miesi�cy”. 

 W okresach posusznych nale�y systematycznie zrasza� wod� obsiane powierzchnie. 

5.4. Darniowanie 

 Darniowanie nale�y wykonywa� wczesn� wiosn� do ko�ca maja oraz we wrze�niu, 

a w razie konieczno�ci w pa�dzierniku. 

 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by� dokładnie wyrównana, 

a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstw� ziemi urodzajnej. 

 W okresach suchych powierzchnie darniowane nale�y polewa� wod� w godzinach 

popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mo�na stosowa� inne zabiegi chroni�ce dar�

przed wysychaniem, zaakceptowane przez In�yniera. 

5.4.1. Darniowanie ko�uchowe 

 Dar� układa si� pasami poziomymi, rozpoczynaj�c od dołu skarpy. Pas dolny powinien 

by� oparty o element zabezpieczaj�cy podstaw� skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia 

podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by� zagł�biony w dno rowu lub teren na 

gł�boko�� od 5 do 8 cm. Pasy darniny nale�y układa� tak, aby �ci�le przylegały do siebie, ale 

nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary nale�y wypełni� odpowiednio przyci�tymi 

kawałkami darniny. Uło�on� darnin� nale�y uklepa� drewnianym ubijakiem tak, aby darnina 

od strony korzeni przylegała �ci�le do podło�a. 

 Wykonuj�c darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu 

bardzo stromym, płaty darniny nale�y przybi� szpilkami, w ilo�ci nie mniejszej ni� 16 szt./m
3

i nie mniej ni� 2 szt. na płat. 

5.4.2. Darniowanie w krat�

 Umocnienie skarp przez darniowanie w krat� wykonuje si� na wysokich nasypach 

(powy�ej 3,5 m). Darniowanie w krat� nale�y wykonywa� pasami nachylonymi do podstawy 

skarpy pod k�tem 45
o
, krzy�uj�cymi si� w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darnin�

kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow� i ST. Uło�one 

w krat� płaty darniny nale�y uklepa� ubijakiem i przybi� do podło�a szpilkami. 

 Pola okienek powinny by� obsiane mieszank� traw spełniaj�c� wymagania PN-R-

65023:1999 [9]. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z ST, oraz 

na sprawdzeniu daty wa�no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
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 Po wzej�ciu ro�lin, ł�czna powierzchnia nie poro�ni�tych miejsc nie powinna by� wi�ksza 

ni� 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych 

miejsc nie powinien przekracza� 0,2 m
2
. Na zaro�ni�tej powierzchni nie mog� wyst�powa�

wy�łobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jako�ci darniowania 

 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma 

widocznych szczelin i obsuni��, czy poszczególne płaty darniny nie wyró�niaj� si� barw�

charakteryzuj�c� jej nieprzydatno�� oraz czy szpilki nie wystaj� ponad powierzchni�. 

 Na powierzchni ok. 1 m
2
  nale�y sprawdzi� dokładno�� przylegania poszczególnych 

płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 

− m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez 

humusowanie, obsianie, darniowanie  

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− rozło�enie humusu, 

− obsianie powierzchni mieszankami traw, 

− uporz�dkowanie terenu, 

− piel�gnacja r�czna trawników dywanowych w okresie gwarancji, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. �wir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłóknin�. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada�
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe
7. PN-EN-197-1:2002

PN-EN-197-2:2002

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
cementów powszechnego u�ytku 
Cement. Ocena zgodno�ci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powro�nicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona ro�lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne materiały 

14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg w zwi�zku z remontem wiaduktu nad 

torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 

ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�c� podstaw� opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni 

twardej i obejmuj�: 

a) malowanie znaków na jezdni - cienkowarstwowo - linie segregacyjne i kraw�dziowe 

ci�głe – P4, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni 

w postaci linii ci�głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, 

napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na 

tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłu�ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod 

niewielkim k�tem, wyst�puj�ce jako linie segregacyjne lub kraw�dziowe, przerywane 

lub ci�głe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce jako strzałki kierunkowe 

słu��ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzaj�ce, 

które uprzedzaj� o konieczno�ci opuszczenia pasa, na którym si� znajduj�. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 

i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, 

wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta�

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, 

wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 

w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy�szonej. Materiały te powinny 

by� retrorefleksyjne. 

1.4.6. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstw� grubo�ci od 

0,3 mm do 0,8 mm. 

1.4.7. Materiały prefabrykowane - materiały, które ł�czy si� z powierzchni� drogi przez 

klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si� do nich masy 

termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowa� tymczasowych 

(�ółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
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1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie �ółtej, 

którego czas u�ytkowania wynosi do 3 miesi�cy lub do czasu zako�czenia robót. 

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas u�ytkowania wynosi 

do 6 miesi�cy. 

1.4.10. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na 

oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 

widzialno�ci oznakowania w nocy. 

1.4.11. Materiał uszorstniaj�cy - kruszywo zapewniaj�ce oznakowaniu poziomemu 

wła�ciwo�ci antypo�lizgowe. 

1.4.12. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiałów 

 Ka�dy materiał u�ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi 

posiada� aprobat� techniczn�. 

2.3. Badanie materiałów, których jako�� budzi w�tpliwo��

 Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, które budz�

w�tpliwo�ci jego lub In�yniera, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one 

wymaganiom okre�lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 

akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by� wykonane zgodnie z „Warunkami 

technicznymi POD-97” [4]. 

2.4. Oznakowanie opakowa�

 Wykonawca powinien ��da� od producenta, aby oznakowanie opakowa� materiałów do 

poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na 

ka�dym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawieraj�cy: 

− nazw� producenta i materiału do znakowania dróg, 

− mas� brutto i netto, 

− numer partii i dat� produkcji, 

− informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 

− ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 

2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 

wymagania okre�lone s� w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. 
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2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

 Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny by� farby nakładane warstw�
grubo�ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by� nimi ciekłe produkty zawieraj�ce 

ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mog� wyst�powa�

w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni� p�dzlem, 

wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy� warstw� kohezyjn� w procesie odparowania 

i/lub w procesie chemicznym. 

 Wła�ciwo�ci fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego okre�la aprobata 

techniczna odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.2. Zawarto�� składników lotnych w materiałach do znakowania cienko-warstwowego 

 Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna 

przekracza� w materiałach do znakowania: 

− cienkowarstwowego 30% (m/m), 

 Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak 

np. toluen, ksylen) w ilo�ci wi�kszej ni� 10%. Nie dopuszcza si� stosowania materiałów 

zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 

ci�nieniem na materiały do oznakowania powinny zapewnia� widzialno�� w nocy poprzez 

odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki �wiatła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

 Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� współczynnikiem załamania powy�ej 1,50, 

wykazywa� odporno�� na wod� i zawiera� nie wi�cej ni� 20% kulek z defektami. 

 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa� stopie� hydrofobizacji co 

najmniej 80%. 

 Wła�ciwo�ci kulek szklanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom 

POD-97 [4]. 

2.6.4. Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie 

 Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie powinien składa� si� z naturalnego lub sztucznego 

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 

odpowiedniej szorstko�ci (wła�ciwo�ci antypo�lizgowych). Materiał uszorstniaj�cy nie mo�e 

zawiera� wi�cej ni� 1% cz�stek mniejszych ni� 90 µm. 

 Materiał uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniaj�cym 

powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 

2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji 

zagra�aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa� stało��

swoich wła�ciwo�ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi�cy 

składowania w warunkach okre�lonych przez producenta. 
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 Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przechowywa� w magazynach 

odpowiadaj�cych zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczaj�cych je od 

napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcie�czalnych od 5
o
 do 40

o
C, 

b) farb rozpuszczalnikowych od 0
o
 do 25

o
C, 

c) pozostałych materiałów - poni�ej 40
o
C. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od 

zakresu robót, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, 

zaakceptowanego przez In�yniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa�onych 

w urz�dzenia odpylaj�ce) oraz szczotek r�cznych, 

− frezarek, 

− spr��arek, 

− malowarek, 

− sprz�tu do bada�, okre�lonych w ST. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi� w pojemnikach 

zapewniaj�cych szczelno��, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła�ciwo�ci 

materiałów. Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm� PN-O-79252 [2].  

 Materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami 

transportowymi, chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-

81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 

wynosi� co najmniej 5
o
C, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna 

z zaleceniami producenta lub wynosi� co najwy�ej 85%. 
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5.3. Jednorodno�� nawierzchni znakowanej 

 Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. 

Nierównomierno�ci i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyró�niaj� si� od starej 

nawierzchni i nie maj� wi�kszego rozmiaru ni� 15% powierzchni znakowanej, uznaje si� za 

powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale�y ustali� w ST wymagania 

wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podło�a do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni 

malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu 

sprz�tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez In�yniera. 

 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi 

by� czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo�na wykona�

przedznakowanie, stosuj�c si� do ustale� zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji 

o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach In�yniera. 

 Do wykonania przedznakowania mo�na stosowa� nietrwał� farb�, np. farb� silnie 

rozcie�czon� rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci 

cienkich linii lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale�y zaznaczy� mał� kresk�

poprzeczn�. 

 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj�co 

czytelne i zgodne z dokumentacj� projektow�, mo�na przedznakowania nie wykonywa�. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece� producenta materiałów

 Materiały do znakowania drogi, spełniaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny 

by� dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie 

z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, 

a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 

 Farb� do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale�y wymiesza�

w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodno�ci. Przed lub w czasie napełniania 

zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa� do 

malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si� całkowicie 

wymiesza� lub na jej powierzchni znajduje si� ko�uch. 

 Farb� nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej w ST, zachowuj�c 

wymiary i ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy 

pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze 

malowarki. Ilo�� farby zu�yta w czasie prac, okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr 

kwadratowy nie mo�e si� ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20%. 

 Wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonane przy u�yciu samojezdnych malowarek 

z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 

uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko��, wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y 

dostosowa� do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu 

wykonania znakowania podejmuje In�ynier na wniosek Wykonawcy. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podło�a i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� całkowicie 

czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialno�� w dzie�

 Widzialno�� oznakowania w dzie� jest okre�lona współczynnikiem luminancji i barw�
oznakowania. 

 Do okre�lenia odbicia �wiatła dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania 

stosuje si� współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 

Q - współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym, mcd m
-2

 lx
-1

, 

L - luminancja pola w �wietle rozproszonym, mcd/m
2
, 

E - o�wietlenie płaszczyzny pola, lx. 

 Pomiary luminancji w �wietle rozproszonym wykonuje si� w praktyce miernikiem 

luminancji wg POD-97 [4]. Warto�� współczynnika Q powinna wynosi� dla oznakowania 

�wie�ego, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

, 

− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m
-2

 lx
-1

, 

 Pomiar współczynnika luminancji w �wietle rozproszonym mo�e by� zast�piony 

pomiarem współczynnika luminancji β, wg POD-97 [4]. Warto�� współczynnika β powinna 

wynosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy: 

− białej, co najmniej 0,60, 

 Warto�� współczynnika β powinna wynosi� dla oznakowania u�ywanego barwy: 

− białej, po 12 miesi�cach u�ywalno�ci, co najmniej 0,30, 

 Barwa oznakowania powinna by� okre�lona wg POD-97 [4] przez współrz�dne 

chromatyczno�ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le�e� w obszarze 

zdefiniowanym przez cztery punkty naro�ne: 

Punkt naro�ny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 

y 

0,4 

0,4 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,34 

0,38 

Oznakowanie �ółte: x 

y 

0,5 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,43 

0,48 

6.3.1.2. Widzialno�� w nocy 

 Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 

okre�lany wg POD-97 [4]. 

 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego w stanie 

suchym, barwy: 
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− białej, co najmniej 300 mcd m
-2

 lx
-1

, 

Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania u�ywanego: 

a) cienkowarstwowego barwy: 

− białej, po 12 miesi�cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, 

6.3.1.3. Szorstko�� oznakowania 

 Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska�nika szorstko�ci SRT (Skid Resistance 

Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto�� SRT symuluje warunki, 

w których pojazd wyposa�ony w typowe opony hamuje z blokad� kół przy pr�dko�ci 50 km/h 

na mokrej  nawierzchni. 

 Wymaga si�, aby warto�� wska�nika szorstko�ci SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− �wie�ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 

− u�ywanym, w ci�gu całego okresu u�ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

 Dla punktowych elementów odblaskowych bada� szorstko�ci nie wykonuje si�. 

6.3.1.4. Trwało�� oznakowania 

 Trwało�� oznakowania oceniana jako stopie� zu�ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 

porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi� po 12-miesi�cznym okresie 

eksploatacji oznakowania wykonanego: 

− farbami wodorozcie�czalnymi, co najmniej 5, 

− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno�ci oznakowania) 

 Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem 

oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

 Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez 

producenta, z tym �e nie mo�e przekracza� 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubo�� oznakowania 

 Grubo�� oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna 

wynosi� dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo�� na mokro bez kulek szklanych), co 

najwy�ej 800 µm, 

 Wymagania te nie obowi�zuj�, je�li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

 Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 

przeprowadza przed rozpocz�ciem ka�dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 

raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast�puj�ce badania: 

a) przed rozpocz�ciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 

− wizualn� ocen� stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych 

wad, 

− pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
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− badanie lepko�ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schni�cia, wg POD-97 [4], 

− wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia kulek szklanych, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�� z dokumentacj�

projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych” [3], 

− wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia (rozło�enia materiału) na całej 

szeroko�ci linii, 

− oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97 [4]. 

 Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z jedn� próbk� na blasze (300×250×0,8 mm) 

Wykonawca powinien przechowa� do czasu upływu okresu gwarancji. 

 W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, In�ynier 

mo�e zleci� wykonanie bada�: 

− widzialno�ci w dzie�, 

− widzialno�ci w nocy, 

− szorstko�ci, 

odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 

okre�lonych w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je�eli wyniki tych bada� wyka��

wadliwo�� wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku 

przeciwnym - Zamawiaj�cy. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars- 

twowego 

1 Zawarto�� składników lotnych w materiałach do znakowania: 

− rozpuszczalników organicznych 

− rozpuszczalników aromatycznych 

− benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

≤ 30 

≤ 10 

0 

2 Współczynnik załamania �wiatła kulek szklanych 
współcz. > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w �wietle rozproszonym dla 

oznakowania �wie�ego barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 
mcd m

-2
 lx

-1
≥ 130 

≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania �wie�ego barwy 

− białej 
współcz. β ≥ 0,60 

≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 

�wie�ego w stanie suchym barwy: 

− białej 
mcd m

-2
 lx

-1
≥ 300 

≥ 200 

6 Szorstko�� oznakowania 

− �wie�ego 

− - u�ywanego (po 3 mies.) 

wska�nik 

SRT 

SRT 
≥ 50 

≥ 45 
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7 Trwało�� oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcie�czalnymi 

- pozostałymi materiałami 

wska�nik 

wska�nik 
≥ 5 

≥ 6 

8 Czas schni�cia materiału na nawierzchni h ≤ 2 

9 Grubo�� oznakowania nad powierzchni� nawierzchni 

- z mikrokulkami szklanymi 
mm ≤ 800 

- 

10 Okres stało�ci wła�ciwo�ci materiałów do znakowania przy 

składowaniu 
miesi�cy ≥ 6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj�

projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada�

nast�puj�cym warunkom: 

− szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o ± 5 mm, 

− długo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co 

najwy�ej o 150 mm, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej 

odchyłki od wymaganego wzoru ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla 

wymiaru szeroko�ci. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 

organizacji ruchu, nale�y dokładnie usun�� zb�dne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale�y d��y� do pokrycia pełnej powierzchni 

istniej�cych znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale�no�ci od przyj�tego sposobu 

wykonania robót, mo�e by� dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem 

grubowarstwowym, 

− usuni�ciu istniej�cego oznakowania poziomego, 

− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego nale�y dokona� po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 

w ST. Sprawdzeniu podlegaj� cechy oznakowania okre�lone w POD-97 [4]. 

 Zaleca si� stosowanie nast�puj�cych minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wył�czeniem przej�� dla pieszych: co najmniej 

12 miesi�cy, 

− na przej�ciach dla pieszych w miejscowo�ciach: co najmniej 3 miesi�ce, 

 W niektórych przypadkach mo�na rozwa�a� ograniczenia okresów gwarancyjnych dla 

oznakowa�: 

c) cienkowarstwowych 

− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z sol� do zimowego utrzymania 

dróg, okres gwarancyjny nale�ałoby skróci� do maksimum 9 miesi�cy przy 

wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi�cy przy wymalowaniu jesiennym; 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 

− wytrasowanie przyszłych znaków poziomych na jezdni,

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach 

zgodnych z dokumentacj� projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych 

poziomych”, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
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− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 

3. Zał�czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 

oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 

(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami 

kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 

Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

 Zaleca si� wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych 

i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków informacyjnych, 

− znaków uzupełniaj�cych i tabliczek do znaków drogowych  

i obejmuj�: 

• monta� oznakowania stałego zgodnie z Dokumentacj� Projektow� [znaki nowe],

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa si� z lica, tarczy z uchwytem monta�owym 

oraz z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnion� kraw�dzi�, na której w sposób 

trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo�e by� wykonana z blachy stalowej 

ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 

powłokami ochronnymi zapewniaj�cymi jako�� i trwało�� wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku - przednia cz��� znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 

wraz z naniesion� tre�ci�, wykonan� technik� druku sitowego, wyklejan�
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt monta�owy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj�, 
słu��cy do zamocowania w sposób rozł�czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdro�nym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka�dy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 

kratownice, wysi�gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj�cy przenoszenie obci��e�
zmiennych i stałych działaj�cych na konstrukcj� i zamontowane na niej znaki lub 

tablice. 
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1.4.7. Znak drogowy o�wietlany - znak, którego lico jest o�wietlane �ródłem �wiatła 

umieszczonym na zewn�trz znaku. 

1.4.8. Znak nowy - znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 

do 3 miesi�cy od daty produkcji. 

1.4.9. Znak u�ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 

przez okres dłu�szy ni� 3 miesi�ce od daty produkcji. 

1.4.10. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiada� dla swojego wyrobu aprobat�
techniczn�, certyfikat zgodno�ci nadany mu przez uprawnion� jednostk� certyfikuj�c�, znak 

budowlany „B” lub „CE” i wystawion� przez siebie deklaracj� zgodno�ci, zgodnie 

z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 

drogowych powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk� oraz 

deklaracje zgodno�ci wystawion� przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy 

konstrukcyjne powinny mie� deklaracje zgodno�ci z odpowiednimi normami.  

W zał�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25], 

podano szczegółowe informacje odno�nie wymaga� dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywane 

jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwi�zania zaakceptowane przez In�yniera. 

Dla fundamentów nale�y opracowa� dokumentacj� techniczn� zgodn� z obowi�zuj�cymi 

przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale�y wykona�
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9]. 

Zbrojenia stalowe nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie 
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i osadzenie kotew fundamentowych nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-B-03215:1998 [6]. 

Posadowienie fundamentów nale�y wykona� na gł�boko�� poni�ej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj�
projektow� uwzgl�dniaj�c� wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, 

a w przypadku braku wystarczaj�cych ustale�, zgodnie z propozycj� Wykonawcy 

zaakceptowan� przez In�yniera. 

 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale�y zaprojektowa� i wykona� w sposób

gwarantuj�cy stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmowa� opis techniczny, obliczenia statyczne 

uwzgl�dniaj�ce strefy obci��enia wiatrem dla okre�lonej kategorii terenu oraz rysunki 

techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji 

uzale�nione s� od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilo�ci i sposobu ich 

usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta in�ynierii ruchu, gdzie 

wyst�puje szczególne niebezpiecze�stwo bezpo�redniej kolizji z konstrukcj� wsporcz�, 
usytuowanie i jej dobór wymagaj� oddzielnych rozwi�za� projektowych spełniaj�cych 

warunek bezpiecze�stwa dla u�ytkowników dróg. W takich przypadkach nale�y stosowa�
konstrukcje zabezpieczaj�ce bierne bezpiecze�stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 

12767:2003 [15].  

Wyró�nia si� trzy kategorie biernego bezpiecze�stwa dla konstrukcji wsporczych: 

− pochłaniaj�ca energi� w wysokim stopniu (HE), 

− pochłaniaj�ca energi� w niskim stopniu (LE), 

− nie pochłaniaj�ca energii (NE). 

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] 

lub innej normy zaakceptowanej przez In�yniera. 

 Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci łusek, 

p�kni��, zwalcowa� i naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy 

wynikaj�ce z procesu wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych odchyłek 

wymiarowych. 

 Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. 

Po��dane jest, aby rury były dostarczane o długo�ciach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyłk� ± 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni�ej 3 m 

z naddatkiem 5 mm na ka�de ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk� dla całej długo�ci 

wielokrotnej, jak dla długo�ci dokładnych. 

 Rury powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza�
1,5 mm na 1 m długo�ci rury. 

 Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 

[5], lub inne normy.  

2.4.3. Kształtowniki 

 Kształtowniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia 

kształtownika powinna by� charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
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widoczne łuski, p�kni�cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s� usuni�te wady przez 

szlifowanie lub dłutowanie z tym, �e obrobiona powierzchnia powinna mie� łagodne wyci�cia 

i  zaokr�glone brzegi, a grubo�� kształtownika nie mo�e zmniejszy� si� poza dopuszczaln�
doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 

 Kształtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. 

Powierzchnia ko�ców kształtownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie�, 
p�kni�� i �ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

 Kształtowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� własno�ci mechaniczne 

według aktualnej normy uzgodnionej pomi�dzy Zamawiaj�cym i wytwórc�. 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach 

stalowych, powinna ona spełnia� wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 

10240:2001 [12a]. Minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna wynosi� 60 µm. 

 Powierzchnia powłoki powinna by� ci�gła i jednorodna pod wzgl�dem ziarnisto�ci. Nie 

mo�e ona wykazywa� widocznych wad jak rysy, p�kni�cia, p�cherze lub odstawanie powłoki 

od podło�a. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj� wsporcz�

 Producent lub dostawca ka�dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 

umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog�, kładki dla 

pieszych, słupy latar� itp.), tak�e elementów słu��cych do zamocowania znaków na tym 

obiekcie lub konstrukcji, obowi�zany jest do wydania gwarancji na okres trwało�ci znaku 

uzgodniony z odbiorc�. Przedmiotem gwarancji s� wła�ciwo�ci techniczne konstrukcji 

wsporczej lub elementów mocuj�cych oraz trwało�� zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 

i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słu��cych do 

zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo�e by� wydana dla 

partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych 

i wysi�gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka�dej konstrukcji wsporczej. 

Minimalny okres trwało�ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi� 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwało�� materiałów na wpływy zewn�trzne 

 Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak�e 

sposób wyko�czenia znaku, musz� wykazywa� pełn� odporno�� na oddziaływanie �wiatła, 

zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach 

oddziaływania chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez cały czas trwało�ci 

znaku, okre�lony przez wytwórc� lub dostawc�.  

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li�, uzgodnion�
z odbiorc�, trwało�� znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak�e udost�pni� na 

�yczenie odbiorcy: 

− instrukcj� monta�u znaku, 

− dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

− instrukcj� utrzymania znaku. 
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Trwało�� znaku powinna by� co najmniej równa trwało�ci zastosowanej folii. Minimalne 

okresy gwarancyjne powinny wynosi�  dla znaków z foli� typu 1 – 7 lat, z foli� typu 2 – 10 

lat, z foli� pryzmatyczn� – 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna by� wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011,  

− blachy aluminiowej o grubo�ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m
2
  powinna by� wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 

lub z 

− blachy aluminiowej o grubo�ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 

Grubo�� warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo�e 

by� mniejsza ni� 28 µm (200 g Zn/m
2
). 

Znaki i tablice powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 

[16] 

Wytrzymało�� na 

obci��enie sił� naporu 

wiatru 

kN m-2
≥ 0,60 WL2 

Wytrzymało�� na 

obci��enie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 

zginaj�ce 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 

skr�tne 
stopie� ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 

≤ 0,57 

≤ 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopie� ⋅ m 

20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj kraw�dzi znaku - Zabezpieczona, kraw�d� tłoczona, zaginana, 

prasowana lub zabezpieczona profilem 

kraw�dziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mo�e by� przewiercone z �adnego 

powodu 

P3 

* klas� TDT3 stosuje si� dla tablic na 2 lub wi�cej podporach, klas� TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas� TDT1 dla 

tablic na konstrukcjach bramowych, klas� TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi�gnikowych 

Przyj�to zgodnie z tablic� 1, �e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 

chwilowe odkształcenie zginaj�ce, zarówno znak, jak i sam� tarcz� znaku nie mo�e by�
wi�ksze ni� 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełnia� tak�e nast�puj�ce wymagania: 

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna by� równa – bez wgi��, 
pofałdowa� i otworów monta�owych. Dopuszczalna nierówno�� wynosi 

1 mm/m, 
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− kraw�dzie tarczy znaku powinny by� usztywnione na całym obwodzie poprzez 

ich podwójne gi�cie o promieniu gi�cia nie wi�kszym ni� 10 mm wł�cznie 

z naro�nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym 

obwodzie znaku,  

− podwójna gi�ta kraw�d�  lub przymocowane do tylnej powierzchni profile 

monta�owe powinny  usztywni�  tarcz� znaku  w taki sposób, aby wymagania 

podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny 

do monta�u  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si� maksymalne odkształcenie 

trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr�canie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna by� zabezpieczona przed procesami korozji 

ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłok� lakiernicz� o grubo�ci min. 

60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 

półmatowych w kolorze RAL 7037; badania nale�y wykonywa� zgodnie z PN-

88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno�ci na działanie 

mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m
2
 powinny spełnia� dodatkowo nast�puj�ce 

wymagania: 

− naro�niki znaku i tablicy powinny by� zaokr�glone, o promieniu zgodnym 

z wymaganiami okre�lonymi w zał�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak ni� 30 mm, gdy 

wielko�ci tego promienia nie wskazano, 

− ł�czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) 

wzdłu� poziomej lub pionowej kraw�dzi powinno by� wykonane w taki sposób, 

aby nie wyst�powały przesuni�cia i prze�wity w miejscach ich ł�czenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� przez naklejenie na tarcz� znaku lica 

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe 

klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu drogowego klasy U nie 

odblaskowe, nie s� dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

 Folia odblaskowa (odbijaj�ca powrotnie) powinna spełnia� wymagania okre�lone 

w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno by� wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o wła�ciwo�ciach fotometrycznych 

i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub 

pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 

aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych ni� biała mo�na stosowa�: farby transparentne do 

sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe 

posiadaj�ce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty 

z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza si� wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem 

zabezpieczenia ich kraw�dzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza si� stosowania folii o okresie trwało�ci poni�ej 7 lat do znaków 

stałych, 
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− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwało�ci mog� by� wykorzystywane do 

znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod 

warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno�ci 

z zał�cznikiem nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna pocz�tkowa warto�� współczynnika odblasku R’(cd·lx
-1

m
-2

) znaków 

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur� zawart� w CIE No.54 [29], u�ywaj�c 

standardowego iluminanta A, powinna spełnia� odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj�tkiem białego, 

nie powinien by� mniejszy ni� 70 % warto�ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli� typu 1 

lub typu 2, zgodnie  z publikacj� CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 

powinny spełnia� minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi�kszone wymagania 

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku o�wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 

współrz�dne chromatyczno�ci i współczynnik luminancji β powinny by� zgodne 

z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrz�dnych chromatyczno�ci x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik odblasku R’ (k�t 
o�wietlenia 5

o
, k�t obserwacji 0,33

o
) dla 

folii: 

- białej 

- �ółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- br�zowej 

- pomara�czowej 

- szarej 

cd/m
2
lx typ 1 

≥ 50 

≥ 35 

≥10 

≥ 7 

≥ 2 

≥ 0,6 

≥ 20 

≥ 30 

typ 2 

≥ 180 

≥ 120 

≥  45 

≥  21 

≥  14 

≥   8 

≥  65 

≥  90 

2 Współczynnik luminancji β
i współrz�dne chromatyczno�ci x, y *) 

dla folii: 

- białej 

- �ółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- br�zowej 

- pomara�czowej 

- szarej 

- typ 1 

β ≥ 0,35 

β ≥ 0,27 

β ≥ 0,05 

β ≥ 0,04 

β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 

β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 

β ≥ 0,27 

β ≥ 0,16 

β ≥ 0,03 

β ≥ 0,03 

β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 

β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

*) współrz�dne chromatyczno�ci x, y w polu barw według tablicy 3 
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Tablica 3. Współrz�dne punktów naro�nych wyznaczaj�cych pola barw 

Barwa folii 

Współrz�dne chromatyczno�ci punktów naro�nych 

wyznaczaj�cych pole barwy 

(�ródło �wiatła D65, geometria pomiaru 45/0 
o
)   

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

�ółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

�ółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Br�zowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomara�czowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jako�ciowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna by� równa, gładka, bez rozwarstwie�, p�cherzy 

i odkleje� na kraw�dziach. Na powierzchni mog� wyst�powa� w obr�bie jednego pola �rednio 

nie wi�cej ni� 0,7 bł�dów na powierzchni (kurz, p�cherze) o wielko�ci najwy�ej 1 mm. Rysy 

nie maj� prawa wyst�pi�. 
Sposób poł�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej 

odł�czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

 Dokładno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog�
powsta� przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� znaku, nie były wi�ksze ni�
podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by� wolne od smug i cieni. 

Kraw�dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by� odpowiednio 

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram� z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by� równa, 

gładka bez smug i zacieków. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci blach 

Sprawdzenie �rub� mikrometryczn�: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25÷1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi   - 0,10 mm. 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo�ci 60 µm wynosi  

±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płasko�ci powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mog� wynie�� wi�cej ni� 0,2 %, wyj�tkowo do 0,5 %. 

Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m
2
 podane w opisach 

szczegółowych zał�cznika nr 1 [25] s� nale�y powi�kszy� o 10 mm i wykona�
w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni >1m
2
 podane w opisach 

szczegółowych zał�cznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E 

nale�y powi�kszy� o 15 mm i wykona� w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz�  
± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod� wyklejania wynosz�
± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz� by� równe z dokładno�ci�
w ka�dym  kierunku do 1,0 mm. 

 W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4×4 cm 

nie mo�e wyst�powa� wi�cej ni� 0,7 lokalnych usterek (załamania, p�cherzyki) o wymiarach 

nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie 

jakichkolwiek zarysowa� powierzchni znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji, na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku 

o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si� do 2 usterek jak wy�ej, o wymiarach nie wi�kszych ni�
1 mm w ka�dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si� do 3 zarysowa� o szeroko�ci nie 

wi�kszej ni� 0,8 mm i całkowitej długo�ci nie wi�kszej ni� 10 cm. Na całkowitej długo�ci 

znaku dopuszcza si� nie wi�cej ni� 5 rys szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i długo�ci 

przekraczaj�cej 10 cm - pod warunkiem, �e zarysowania te nie zniekształcaj� tre�ci znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si� równie� lokalne uszkodzenie folii 

o powierzchni nie przekraczaj�cej 6 mm
2
 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� pi�� na 

powierzchni znaku małego lub �redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj�cej 8 mm
2

ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� 8 na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku du�ego lub 

wielkiego (wł�czaj�c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mog� zniekształca� tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania 

takiego zniekształcenia znak musi by� bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�cych 

przez warstw� folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie 

takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, �e wyst�puj�ce w ich otoczeniu ogniska 

korozyjne nie przekrocz� wielko�ci okre�lonych poni�ej. 

 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst�powanie co najwy�ej dwóch 

lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj�cych 2,0 mm w ka�dym kierunku na 

powierzchni ka�dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz 
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w znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji �adna korozja tarczy znaku nie 

mo�e wyst�powa�. 
 Wymagana jest taka wytrzymało�� poł�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po 

zgi�ciu tarczy o 90
o
 przy promieniu łuku zgi�cia do 10 mm w �adnym miejscu nie uległo ono 

zniszczeniu. 

2.6.4  Obowi�zuj�cy system oceny zgodno�ci 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 

o wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobat� techniczn� mo�e by�
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 

odpowiadaj�cym jego wła�ciwo�ciom u�ytkowym i przeznaczeniu, je�eli producent dokonał 

oceny zgodno�ci, wydał krajow� deklaracj� zgodno�ci z aprobat� techniczn� i oznakował 

wyrób budowlany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 

zgodno�ci wyrobu z aprobat� techniczn� dokonuje producent, stosuj�c system 1.  

2.7. Materiały do monta�u znaków 

 Wszystkie ł�czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob� elementów 

konstrukcji wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, 

gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 

 Ł�czniki mog� by� dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 

paletach, w zale�no�ci od ich wielko�ci. Ł�czniki powinny by� ocynkowane ogniowo lub 

wykonane z materiałów odpornych na korozj� w czasie nie krótszym ni� tarcza znaku 

i konstrukcja wsporcza. 

2.8. Inne elementy bezpiecze�stwa np. bariery betonowe 

Miejsce pozyskania materiałów musi uzyska� akceptacj� In�yniera, zakupione bariery 

ochronne musz� posiada� odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne. 

2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny by� składowane na wyrównanym, utwardzonym 

i odwodnionym podło�u. Prefabrykaty nale�y układa� na podkładach z zachowaniem 

prze�witu minimum 10 cm mi�dzy podło�em a prefabrykatem. 

 Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m
3
 lub koparek g�sienicowych, np. 0,25 m

3
, 

− �urawi samochodowych o ud�wigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
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− betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− �rodków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewo�nych zbiorników na wod�, 
− sprz�tu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotycz� wykonawcy znaków bramowych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

Znaki drogowe nale�y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy�, tak aby nie 

ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy�: 

− lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta� oraz odległo�� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi 

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby 

w czasie trwania i odbioru robót istniała mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysoko�� zamocowania znaku powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow�. 
 Miejsce wykonywania prac nale�y oznakowa�, w celu zabezpieczenia pracowników 

i kieruj�cych pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany 

do gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow� lub wskazaniami In�yniera. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic 

wielkowymiarowych, powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� i  ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1 %, 

− odchyłka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ± 2 cm, 
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− odchyłka w odległo�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego 

pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wi�cej ni� ± 5 cm, przy zachowaniu 

minimalnej odległo�ci umieszczenia znaku zgodnie z zał�cznikiem nr 1 do 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach [25]. 

5.5. Poł�czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz�

 Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 

uniemo�liwiaj�cy jej przesuni�cie lub obrót. 

 Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi 

umo�liwia�, przy u�yciu odpowiednich narz�dzi, odł�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji 

przez cały okres u�ytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których wyst�puj� cz�ste przypadki dewastacji znaków, 

zaleca si� stosowanie elementów zł�cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj�cej lub znacznie 

utrudniaj�cej ich rozł�czenie przez osoby niepowołane. 

 Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy 

bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 

5.6. Oznakowanie znaku 

Ka�dy wykonany znak drogowy musi mie� naklejon� na rewersie naklejk� zawieraj�c�
nast�puj�ce informacje: 

a) numer i dat� normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

b) klasy istotnych wła�ciwo�ci wyrobu, 

c) miesi�c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazw�, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj�ce producenta lub dostawc�
je�li nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B” lub znak „CE”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodno�ci i numer jednostki certyfikuj�cej. 

Oznakowania powinny by� wykonane w sposób trwały i wyra�ny, czytelny z normalnej 

odległo�ci widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była wi�ksza ni� 30 cm
2
. 

Czytelno�� i trwało�� cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by� ni�sza od 

wymaganej trwało�ci znaku. Naklejk� nale�y wykona� z folii nieodblaskowej. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiałów do wykonania fundamentów 

betonowych „na mokro”. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót 

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania 

bada� materiałów dla tych robót. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budow� powinny by� sprawdzone w zakresie 

powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami zawartymi 

w tablicy 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 

producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba bada� Opis bada� Ocena 

wyników bada�

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 bada� z 

wybra-  nych losowo 

elementów w ka�dej 

dostar-  czonej partii 

wyrobów licz�-cej do 

1000 elementów 

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym okiem. 

Do ew. sprawdzenia gł�boko�ci wad u�y�
dost�pnych narz�dzi (np. liniałów z 

czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp. 

Wyniki bada�
powinny by�
zgodne z 

wymaganiami 

punktu 2 
2 Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi przyrz�dami 

pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 

liniałami, przymiarami itp.) 

W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie 

wła�ciwo�ci dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych 

w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza�: 

− zgodno�� wykonania znaków pionowych z dokumentacj� projektow�
(lokalizacja, wymiary znaków, wysoko�� zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie 

z punktem 5.3, 

− poprawno�� wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawno�� ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych,  

− zgodno�� rodzaju i grubo�ci blachy ze specyfikacj�. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s�: 

a) szt. (sztuka) - dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji 

wsporczych, 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 

ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po całkowitym zako�czeniu robót, na 

podstawie wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego nale�y wykona� przegl�d znaków i wybran� grup�
podda� badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl�du i bada� mog� by�
podstaw� odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny nale�y przeprowadzi� w ci�gu 1 miesi�ca po upływie okresu 

gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienia 1 szt. słupków i konstrukcji 

wsporczych oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wykonanie fundamentów i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w ST. 

Cena wykonania jednostki obmiarowej monta�u 1 szt. tarcz lub tablic znaków obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych do słupków lub konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tablic znaków drogowych do słupków lub konstrukcji wsporczych, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w ST. 



������������	��


�����
�

10. Normy i przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno�ci powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasi�kliwo�ci  

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 

  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno�ci powłoki na 

działanie mgły solnej 

  5. PN-89/H-84023.07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

  9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta�my i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 

zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewn�trzne i/lub zewn�trzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotycz�ce powłok wykonanych przez cynkowanie 

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

14. PN-EN 10346:2011 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ci�gły. 

Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze�stwo konstrukcji wsporczych dla urz�dze�
drogowych.  Wymagania i metody bada�

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz��� 1: Znaki stałe  

17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz��� 5 Badanie wst�pne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo�ci powłoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co 

10.2  Przepisy zwi�zane 

25. Zał�czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 

oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia 

dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

27. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 

odblasku definicja i pomiary) 

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

29. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu drogowego. 

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych w zwi�zku 

z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 

Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z ustawieniem kraw��ników z betonu wibroprasowanego i obejmuj�: 

− ustawienie kraw��ników betonowych 20×30×100 cm – na ławie betonowej 

z oporem, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem pod kraw��nik, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj�ce chodniki dla 

pieszych, pasy dziel�ce, wyspy kieruj�ce oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
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wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi s�: 

− kraw��niki betonowe – 30×20×100 cm 

− piasek na podsypk� i do zapraw, 

− cement do podsypki i zapraw, 

− elastyczna, bitumiczna masa zalewowa, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy pod kraw��niki. 

2.3. Kraw��niki betonowe - klasyfikacja 

2.3.1. Typy 

 W zale�no�ci od przeznaczenia rozró�nia si� nast�puj�ce typy kraw��ników betonowych: 

U   -   uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na ró�nych poziomach 

(np. jezdni i chodnika) 

D   -   drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym samym 

poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.3.2. Rodzaje 

 W zale�no�ci od kształtu przekroju poprzecznego rozró�nia si� nast�puj�ce rodzaje 

kraw��ników betonowych: 

− prostok�tne �ci�te  - rodzaj „a”, 

− prostok�tne         - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zale�no�ci od technologii i produkcji kraw��ników betonowych, rozró�nia si�
odmiany: 

1. kraw��nik betonowy jednowarstwowy, 

2. kraw��nik betonowy dwuwarstwowy. 

2.4. Kraw��niki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt kraw��ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano 

w tablicy 1. 

 Wymiary kraw��ników betonowych podano w tablicy 1. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw��ników betonowych podano w tablicy 2. 

a) kraw��nik rodzaju „a” 
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b) kraw��nik rodzaju „b” 

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraw��ników 

Rys. 1. Wymiarowanie kraw��ników 

Tablica 1. Wymiary kraw��ników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary kraw��ników,   cm 

kraw��nika kraw��nika l b h c d r 

U a 100 
20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

D b 100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

- - 1,0 

2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraw��ników  

 Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom betonowym okre�la PN-EN 1340 [5] 

w sposób przedstawiony w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec kraw��nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach 

kontaktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu  

Lp. Cecha Zał�cznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Warto�ci dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów nomi-

nalnych, z dokładno�ci� do 

milimetra 

C Długo��: ± 1%, � 4 mm i � 10 mm 

Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, � 3 mm, � 5 mm, 

- dla innych cz��ci: ± 5%, � 3 mm,  � 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płasko�ci i prostoliniowo�ci, dla 

długo�ci pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 
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2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na zamra�anie/ 

rozmra�anie z udziałem soli 

odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia � 1,0 

kg/m
2
, przy czym ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m
2

2.2 Wytrzymało�� na zginanie (Klasa 

wytrzymało�ci ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 

przez In�yniera) 

F Klasa 

wytrz. 

1 

2 

3 

Charakterystycznawy

trzymało��, 
MPa 

3,5 

5,0 

6,0 

Ka�dy 

pojedynczy 

wynik, MPa 

> 2,8 

> 4,0 

> 4,8 

2.3 Trwało�� ze wzgl�du na 

wytrzymało��
F Kraw��niki maj� zadawalaj�c�  trwało��

(wytrzymało��) je�li spełnione s� wymagania 

pktu 2.2 oraz poddawane s� normalnej 

konserwacji 

2.4 Odporno�� na �cieranie G i H  Odporno�� przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporno�ci ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 

przez In�yniera) 

 Klasa 

od-

por- 

no�ci 

szerokiej 

�ciernej, wg 

zał. G normy 

– badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   1 

3 

4 

Nie okre�la si�
� 23 mm 

� 20 mm 

Nie okre�la si�
� 20000 mm3/5000 mm2 

� 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporno�� na po�lizg/ 

po�lizgni�cie 

I a) je�li górna powierzchnia kraw��nika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalaj�ca 

odporno��, 
b)je�li wyj�tkowo wymaga si� podania warto�ci 

odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie – nale�y 

zadeklarowa� minimaln� jej warto��
pomierzon� wg zał. I normy (wahadłowym 

przyrz�dem do badania tarcia), 

c) trwało�� odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie 

w normalnych warunkach u�ytkowania 

kraw��nika jest zadawalaj�ca przez cały okres 

u�ytkowania, pod warunkiem wła�ciwego 

utrzymywania i gdy na znacznej cz��ci nie 

zostało odsłoni�te kruszywo podlegaj�ce 

intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J a)powierzchnia kraw��nika nie powinna mie� rys 

i odprysków, 

b)nie dopuszcza si� rozwarstwie� w 

kraw��nikach dwuwarstwowych 

c)ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

2.4.3. Składowanie 

 Kraw��niki betonowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko�ci. 

 Kraw��niki betonowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�� min. 5 cm wi�ksza ni�
szeroko�� kraw��nika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw��ników 

 Do produkcji kraw��ników nale�y stosowa� beton klasy minimum C25/30 wg PN-EN 

206-1 [4], a tymczasowo wg PN-B-06250 [2], klasy B30.   
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Beton u�yty do produkcji kraw��ników powinien charakteryzowa� si�: 

− nasi�kliwo�ci�, poni�ej 4%, 

− mrozoodporno�ci� F150 i wodoszczelno�ci� W8, zgodnie z norm� PN-B-06250 . 

2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim klasy nie ni�szej ni�
„32,5” wg PN-EN-197-1:2002 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [5]. 

 Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [11]. 

2.5. Materiały na podsypk� i do zapraw 

 Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-

06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

 Cement na podsypk� i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by� cementem 

portlandzkim klasy nie mniejszej ni� „32,5”, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1 

[10]. 

 Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod kraw��niki nale�y stosowa�, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], 

a tymczasowo B15 lub B10, wg PN-B-06250 [2],  

b) ławy �wirowej - �wir odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11111 [7], 

c) ławy tłuczniowej - tłucze� odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

d) ławy z kruszywa łamanego - kruszywo łamane odpowiadaj�ce wymaganiom 

PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gor�co, powinna odpowiada�
wymaganiom PN-B-24005:1997 [13]. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t  

 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 
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− wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kraw��ników 

Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 

 Kraw��niki betonowe układa� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej 

z nachyleniem w kierunku jazdy. 

 Kraw��niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami 

w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka 

transportowego wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 

 Mas� zalewow� nale�y pakowa� w b�bny blaszane lub beczki drewniane. Transport 

powinien odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem b�bnów 

i beczek. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem 

w szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wska	nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Ław� betonow� zwykł� w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy gruntach 
sypkich nale�y stosowa� szalowanie. 

Ław� betonow� z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu 
lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie ław 
nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nale�y stosowa�
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn� mas� zalewow�. 

 Wykonanie ław powinno by� zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 
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 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy 

gruntach sypkich nale�y stosowa� szalowanie. 

 Ławy betonowe z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu 

lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie ław 

nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nale�y stosowa� co 

50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn� mas� zalewow�. 

5.4. Ustawienie kraw��ników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania kraw��ników 


wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne 

z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale� powinno 

wynosi� od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj�tkowych (np. ze wzgl�du na „wyrobienie” 

�cieku)  mo�e by� zmniejszone do 6 cm lub zwi�kszone do 16 cm. 

 Zewn�trzna �ciana kraw��nika od strony chodnika powinna by� po ustawieniu 

kraw��nika obsypana piaskiem, �wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.4.2. Ustawienie kraw��ników na ławie �wirowej lub tłuczniowej 

 Ustawianie kraw��ników na ławie �wirowej i tłuczniowej powinno by� wykonywane na 

podsypce z piasku o grubo�ci warstwy od 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.4.3. Ustawienie kraw��ników na ławie betonowej 

 Ustawianie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si�  na podsypce z piasku lub na 

podsypce cementowo-piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wypełni�
�wirem, piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. 

Zalewanie spoin kraw��ników zapraw� cementowo-piaskow� stosuje si� wył�cznie do 

kraw��ników ustawionych na ławie betonowej. 

 Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zapraw� nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewow�
nad szczelin� dylatacyjn� ławy. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

6.2.1. Badania kraw��ników 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia kraw��ników betonowych i przedstawi� wyniki tych bada�
In�ynierowi  do akceptacji. 

 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin 

elementu przez pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach 

i kraw�dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 



���������������

	�
���	�

Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za pomoc� przymiaru stalowego 

lub suwmiarki z dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 

1 mm przy u�yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k�tów prostych w naro�ach elementów wykonuje si� przez 

przyło�enie k�townika do badanego naro�a i zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników betonowych 

powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla 

odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław�

 Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by�
zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 

a) Zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 

− Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan�
niwelet�. Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

− Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na 

ka�de 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynosz�: 

− dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

− dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej. 

c) Równo�� górnej powierzchni ław. 

− Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch 

punktach, na ka�de 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

− Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie mo�e 

przekracza� 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e 

przekracza� ± 2 cm na ka�de 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

 Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie 

w dwóch punktach na ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym 
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prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e 

przekracza� 1 cm, 

d) dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by�
wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika betonowego na ławie 

betonowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykonanie koryta pod ław�, 
− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m kraw��nika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta pod ław�, 
− ewentualne wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki, 

− ustawienie kraw��ników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej lub 

na zaprawie PCC), 

− wypełnienie spoin kraw��ników zapraw�, 
− ew. zalanie spoin mas� zalewow�, 
− zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��nika gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

  7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. �wir i mieszanka 

  8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

  9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

10a. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku

10b. PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci 

11a PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, 

w tym wody odzyskanej

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki 

i obrze�a chodnikowe 

16. PN-EN 1340-02 Kraw��niki betonowe. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

17.Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 

i 1982 r. 



���������������

	�

��	�



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.08.03.01 

OBRZE�A  BETONOWE CHODNIKOWE 
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1. Wst�p 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y betonowych w zwi�zku z remontem 

wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz 

z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy ustawieniu 

obrze�y betonowych i obejmuj�  

− ustawienie obrze�y betonowych o wymiarach 30×8 cm na podsypce piaskowej 

grubo�ci 5 cm przy chodnikach 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Obrze�a betonowe s� to betonowe elementy prefabrykowane oddzielaj�ce chodnik 

od pobocza lub pasa gruntowego. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
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wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y 

betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST s�: 

2.2 Obrze�a betonowe 

Obrze�a betonowe powinny odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03 „Prefabrykaty 

budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Kraw��niki i obrze�a chodnikowe”. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrze�y betonowych w budownictwie 

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion� jednostk�. Nale�y 

zastosowa� obrze�e wysokie 8×30×100 (75) cm gatunku 1. Do produkcji obrze�y nale�y u�y�

beton wg PN-B-06250, klasy B30. 

Beton u�yty do produkcji obrze�y powinien charakteryzowa� si�: 

− nasi�kliwo�ci� poni�ej 4 %, 

− mrozoodporno�ci� i wodoszczelno�ci�, zgodnie z norm� PN-B-06250, 

− �cieralno�ci� na tarczy Boehmego � 3mm 

2.3 Piasek na podsypk� piaskow� –  

Piasek na podsypk� piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11113:1996 

"Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". 

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin mi�dzy obrze�ami  

- cement portlandzki - odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. 

Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku, 

- piasek - nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom  

PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek", 

- woda - nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-88/B-32250 

„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw”. 

3. Sprz�t 

3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2 Roboty zwi�zane z wbudowaniem obrze�y betonowych wykonane b�d� r�cznie. 

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. Obrze�a betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-

80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”.
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4.3. Piasek na podsypk� piaskow� pod obrze�a betonowe i do zaprawy cementowo-

piaskowej transportowany mo�e by� dowolnymi �rodkami transportu (wskazane - 

samowyładowcze �rodki transportu) zaakceptowanymi przez In�yniera. 

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany b�dzie �rodkami transportu 

przewidzianymi do przewo�enia tego typu materiałów. 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót. 

Miejsca pozyskania niezb�dnych materiałów musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

Transport materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST. 

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrze�y betonowych 

Wykonawca dla własnych potrzeb mo�e wyznaczy� i zastabilizowa� dodatkowe punkty 

sytuacyjno - wysoko�ciowe niezb�dne mu do wykonania robót. 

Wyznaczenie takich punktów odb�dzie si� w oparciu o punkty wcze�niej zastabilizowane 

przez słu�by geodezyjne. 

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie prowadzonych robót  nale�y wykona� zgodnie z „Instrukcj� oznakowania 

robót prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrze�a betonowe na podsypce 

piaskowej  

Powy�sze roboty wykonane b�d� r�cznie. 

Dopuszczalne odchylenia w gł�boko�ci wykonanego koryta wynosz� ± 1 cm. 

Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrze�a nie powinny przekracza� 0,5 %. 

5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrze�a betonowego 

Podsypka piaskowa pod obrze�a wykonana b�dzie r�cznie. Wykonanie podsypki polega 

na roz�cieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubo�ci 3 cm. 

Wbudowane obrze�a nale�y obsypa� gruntem od strony przeciwnej ni� wykonywany 

chodnik. 

5.2.6 Wypełnienie spoin mi�dzy obrze�ami zapraw� cementowo-piaskow�

Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Po oczyszczeniu nale�y wypełni� je 

zapraw� cementowo-piaskow�, przy u�yciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny musz�

by� wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��. Materiały do wykonania zaprawy opisano 

w punkcie 2.3. niniejszej ST. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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6.2 Kontrola jako�ci materiałów 

Obrze�a betonowe powinny pod wzgl�dem jako�ci odpowiada� wymaganiom BN-

80/6775-03 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a chodnikowe”. 

Wykonawca dostarczy do bada� laboratoryjnych 1 sztuk� obrze�a na 300 m wykonanego 

wbudowania. Koszt bada� pokrywa Wykonawca. 

6.3 Kontrola w trakcie robót 

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrze�a. 

6.3.2.Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania wykopu pod obrze�e betonowe. 

6.3.3.Kontrola prawidłowo�ci wykonania podsypki piaskowej 

6.3.4.Kontrola ustawienia obrze�y betonowych: 

− zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� usytuowania w planie, 

− zgodno�� niwelety wykonanego obrze�a z Dokumentacj� Projektow�. 

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST. 

7. Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 metr ustawionego obrze�a betonowego na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrze�a, 

− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

− wykonanie koryta gruntowego pod obrze�e chodnikowe na podsypce piaskowej, 

− wykonanie podsypki piaskowej pod obrze�a, 

− ustawienie obrze�y betonowych, 

− wypełnienie spoin mi�dzy obrze�ami, 

− zasypanie i zag�szczenie gruntu przy ustawionych obrze�ach betonowych od 

strony zewn�trznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót. 
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10. Przepisy zwi�zane 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem �cieków z kostki betonowej w zwi�zku 

z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 

Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem �cieków ulicznych przykraw��nikowych z kostki betonowej i obejmuj�: 

− uło�enie �cieku przykraw��nikowego szeroko�ci 30 cm z kostki betonowej 

wysoko�ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej (szeroko�� 3 rz�dów na 

płask),

− wykonanie ławy pod �ciek z betonu klasy B20,

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. �ciek przykraw��nikowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia 

wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników 

(np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. �ciek mi�dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, 

np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kraw��niki 

 Do wykonania �cieku nale�y stosowa� kraw��niki betonowe lub kamienne o wymiarach 

zgodnych z dokumentacj� projektow�. 
 Kraw��niki powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340. 
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2.3. Beton na ław�

 Beton u�yty na ław� pod kraw��nik i �ciek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-

06250 [2]. Je�li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by� beton klasy 

B15÷B20. 

2.4. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

 Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim, odpowiadaj�cym 

wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [5]. 

 Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypk� cementowo-piaskow�
powinien by� klasy 32,5. 

 Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

2.6. Piasek 

 Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-

06712 [4]. 

 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-

06711 [3]. 

2.7. Woda 

 Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008 [6]. 

2.8. Kostki betonowe 

 Do wykonania �cieku z kostki betonowej nale�y stosowa� kostk� z betonu 

wibroprasowanego o wymiarach 200 x 100 x 80 mm. 

 Kostka z betonu wibroprasowanego musi spełnia� wymagania okre�lone w ST 

D.05,03,23. Kostka grubo�ci 8 cm - kolor kostki szary lub czerwony. Szczegóły Wykonawca 

uzgodni z Kierownikiem Projektu.  

 Nasi�kliwo�� kostek betonowych powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-B-

06250 [2] i wynosi� nie wi�cej ni� 4%. 

2.9. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych na gor�co, powinna odpowiada�
wymaganiom PN-B-24005:1997 [11] lub aprobacie technicznej. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania �cieku 

 Roboty mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu, z zastosowaniem: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport kostki betonowej powinien odbywa� si� wg ST D-05.03.23 „Nawierzchnia 

z kostki brukowej betonowej” pkt 4, transport kraw��ników i kruszyw wg ST D-08.01.01 

„Kraw��niki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do wykonania �cieku nale�y wytyczy� lini� kraw��nika i o� �cieku 

zgodnie z dokumentacj� projektow�. Dla �cieku umieszczonego mi�dzy jezdniami o� �cieku 

stanowi o� wykopu pod ław�. 

5.3. Wykop pod ław�

 Wykop pod wspóln� ław� dla �cieku i kraw��nika nale�y wykona� zgodnie 

z dokumentacj� projektow� i PN-B-06050 [1]. Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi 

inaczej, to najcz��ciej stosowan� ław� pod �ciek i kraw��nik jest ława z oporem. Dla �cieku 

umieszczonego mi�dzy jezdniami oraz �cieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem 

w szeroko�ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wska�nik zag�szczenia 

dna wykopu pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Ława betonowa 

 Klasa betonu stosowanego do wykonania ławy powinna by� zgodna z dokumentacj�
projektow�. 
 Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mo�na stosowa� ławy z betonu 

klasy B15÷B20. 

 Wykonanie ławy betonowej powinno by� zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] 

oraz warunkami podanymi w ST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 

5.5. Ustawienie kraw��ników 

 Ustawienie kraw��ników na ławach betonowych powinno by� wykonane zgodnie 

z dokumentacj� projektow� oraz z postanowieniami ST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 

5.6. Wykonanie �cieku z kostki betonowej 

 Ogólne wymagania dotycz�ce układania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23. 

„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

 Rodzaj i wymiary �cieku z kostki betonowej powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow�. Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcz��ciej 

wykonywanymi �ciekami z kostki betonowej, zgodnie z KPED [13] s�: 

− �cieki uliczne przykraw��nikowe z 2 lub 3 rz�dów kostki betonowej, 

− �cieki uliczne mi�dzyjezdniowe z 2 lub 4 rz�dów kostki betonowej. 
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 Do wykonania �cieku nale�y stosowa� kostk� z betonu wibroprasowanego, zgodn�
z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej ST. 

 Na zag�szczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nale�y uło�y� kostk� z betonu 

wibroprasowanego w ilo�ci rz�dów zgodnej z dokumentacj� projektow�, zachowuj�c 

projektowan� niwelet� �cieku. 

 Spoiny o szeroko�ci 5 mm nale�y zala� zapraw� cementowo-piaskow� o wytrzymało�ci 

co najmniej 25 MPa. Przed wypełnieniem spoin zapraw�, nawierzchnia �cieku powinna by�
zwil�ona wod� z dodatkiem 1% cementu. Gł�boko�� wypełnienia spoin nie powinna by�
mniejsza ni� 4 cm. 

 Wykonany �ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nale�y piel�gnowa� przez pokrycie 

warstw� piasku i zwil�anie wod�. Po zako�czeniu piel�gnacji piasek nale�y usun��. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów 

przeznaczonych do wykonania �cieku z kostki betonowej i przedstawi� wyniki tych bada�
In�ynierowi do akceptacji. 

 Badania kostki betonowej powinny by� wykonywane w zakresie i z cz�stotliwo�ci� wg 

ST D-05.03.02 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 6. 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania �cieku z kostki betonowej 

powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci, które zostały okre�lone w normach podanych 

dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres bada�

 W czasie robót zwi�zanych z wykonaniem �cieku z kostki betonowej nale�y sprawdza�: 

− wykop pod ław�, 
− gotow� ław�, 
− ustawienie kraw��nika, 

− wykonanie �cieku. 

6.3.2. Wykop pod ław�

 Nale�y sprawdza�, czy wymiary wykopu s� zgodne z dokumentacj� projektow� oraz 

zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by�
zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegaj�: 

a) linia ławy w planie, która mo�e si� ró�ni� od projektowanego kierunku o ± 2 cm 

na ka�de 100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która mo�e si� ró�ni� od niwelety 

projektowanej o ± 1 cm na ka�de 100 m ławy, 
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c) wymiary i równo�� ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach 

na ka�de 100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 

− wysoko�ci (grubo�ci) ławy  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

− szeroko�ci górnej powierzchni ławy  ± 10% szeroko�ci projektowanej, 

− równo�ci górnej powierzchni ławy 1 cm prze�witu pomi�dzy powierzchni�
ławy, a przyło�on� czterometrow� łat�. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw��nika 

 Przy ustawianiu kraw��nika, badaniu podlegaj�: 

a) linia kraw��nika w planie, która mo�e si� ró�ni� o ± 1 cm od linii projektowanej 

na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

b) niweleta kraw��nika, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowanej o ± 1 cm 

na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

c) równo�� górnej powierzchni kraw��nika, sprawdzana w dwóch dowolnie 

wybranych punktach na ka�de 100 m długo�ci, która mo�e wykazywa� prze�wit 

nie wi�kszy ni� 1 cm pomi�dzy powierzchni� kraw��nika a przyło�on�
czterometrow� łat�, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika, 

przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) szeroko�� spoin, sprawdzana na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika, 

która nie mo�e by� wi�ksza od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania �cieku 

 Przy wykonaniu �cieku, badaniu podlegaj�: 

a) niweleta �cieku, która mo�e ró�ni� si� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na 

ka�de 100 m wykonanego �cieku, 

b) równo�� podłu�na �cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach 

na ka�de 100 m długo�ci, która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni�
0,8 cm pomi�dzy powierzchni� �cieku a łat� czterometrow�, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka�dych 

10 metrach wykonanego �cieku, przy czym wymagane jest całkowite 

wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubo�� podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo�e si� ró�ni� od grubo�ci 

projektowanej o ± 1 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego �cieku z kostki betonowej. 

 Jednostk� obmiarow� jest m
3
 (metr sze�cienny) wykonanej ławy betonowej pod �ciek. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykop pod ław�, 
− wykonana ława, 

− wykonana podsypka. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m �cieku z kostki betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów,  

− wykonanie wykopu pod ław�, 
− ewentualne wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy betonowej, 

− piel�gnacja betonu i ew. rozbiórka szalunku, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie kraw��ników, 

− wypełnienie spoin, 

− uło�enie �cieku z kostki betonowej wraz z wypełnieniem spoin i piel�gnacj�
�cieku, 

− zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��ników gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 

dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku 

 PN-EN 197-2:2002 Cement. Cz��� 2: Ocena zgodno�ci 

  6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej

  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

  9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
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i badania 

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 

chodnikowe 

11. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

12a. PN-EN 1340-02 Kraw��niki betonowe. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 

i 1982 r. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru wykopów wykonywanych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi 

w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na 

dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania wykopów wraz 

z zabezpieczeniem [umocnieniem] dla obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie wykopów - mechanicznie w gruncie kat. III - wraz z  transportem 

gruntu na składowisko Wykonawcy  

− wykonanie wykopów - mechanicznie w gruncie kat. III - wraz z  transportem 

gruntu na odkład tymczasowy  

− wykonanie wykopów (r�cznie) - r�cznie w gruncie kat. III - wraz z  transportem 

gruntu na odkład tymczasowy. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracuj�cy z gruntem 

przekazuj�cy wszelkie obci��enia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop �redni – wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop gł�boki - wykop o gł�boko�ci przekraczaj�cej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] �cian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa� bale drewniane lub typowe elementy 

stalowe umocnienia �cian (np. typu G-62).
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2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nale�y zło�y� w pobli�u budowy na odkład 

tymczasowy lub odwie�� na składowisko materiałów.  

Nale�y d��y� do wykorzystania gruntów pochodz�cych z wykopów do zasypki 

ewentualnie do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okre�lenia 

przydatno�ci do ponownego u�ycia jako zasypki nale�y przeprowadzi� badania zgodne z PN 

i ST. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania wykopów powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− koparki do wykonywania wykopów gł�bokich, 

− sprz�t do r�cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

− pompy mechaniczne do odwodnienia wykopów. 

Sprz�t u�ywany do robót ziemnych musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywa� si� po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewo�one b�d�
samowyładowczymi �rodkami transportu. 

Grunty pochodz�ce z wykopów przewo�one b�d� samowyładowczymi �rodkami 

transportu. 

Ukopany grunt powinien by� bezzwłocznie przetransportowany na miejsce składowania 

(zaakceptowane przez In�yniera) lub na odkład słu��cy nast�pnie do zasypania 

niezabudowanych wykopów. 

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, 

odległo�� podnó�a skarpy odkładu od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi�: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni� 3,0 m, 

− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni� 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywa� si� tak, aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat�
wymaganych wła�ciwo�ci. 

Wyboru �rodków transportowych nale�y dokona� na podstawie analizy nast�puj�cych 

czynników: 

− obj�to�ci mas ziemnych, 

− odległo�ci transportu, 

− szybko�ci i pojemno�ci �rodków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajno�ci maszyn odspajaj�cych grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny by� wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

okre�lonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej�� od In�yniera 

punkty stałe i charakterystyczne, tworz�ce układ odniesienia lokalnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysoko�ciowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny by� tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, �eby 

nie nast�piło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wod�, mróz, roboty budowlane itp. 

Ochrona przyj�tych punktów stałych nale�y do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 

punktów pomiarowych nale�y je odtworzy�. 
Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno by� wykonane na 

podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodet�. 
Roboty ziemne powinny by� prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawc�

i zaakceptowanym przez In�yniera harmonogramem robót. 

Ze wzgl�du na mo�liwo�� wyst�powania niezinwentaryzowanych urz�dze� podziemnych, 

Wykonawca powinien uzyska� od In�yniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 

urz�dzeniami podziemnymi.  

Zabezpieczenie �cian wykopu w sposób odpowiadaj�cy wyst�puj�cym warunkom 

gruntowym w wykopie: 

− przy pomocy �cianki szczelnej stalowej; 

− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 

− lub w inny sposób odpowiadaj�cy wyst�puj�cym warunkom gruntowym 

w wykopie. 

5.2.1. Sprawdzenie zgodno�ci rz�dnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowi�zek sprawdzi�
zgodno�� rz�dnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by� odnotowane 

w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez In�yniera, co b�dzie stanowi� podstaw�
do korekty ilo�ci robót w Ksi�dze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowi�zek bie��cej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�. 
Niezgodno�� wła�ciwo�ci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej powinna by� odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez 

In�yniera, co b�dzie stanowi� podstaw� do korekty ilo�ci robót. 

5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejno�� robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów In�ynier mo�e nakaza� wykonanie 

r�cznych przekopów próbnych. 

Grunty z wykopu nale�y przetransportowa� i spryzmowa� w miejscu na terenie budowy 

wskazanym przez In�yniera lub odwie�� na składowisko Wykonawcy. Grunt mo�e by�
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wykorzystany do zasypania wykopów lub do odbudowy nasypu za przyczółkami, po 

uprzednim zaakceptowaniu przez In�yniera. Nadmiar gruntu nale�y odwie�� na składowisko 

Wykonawcy lub na odkład. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny by� zabezpieczone przed niszcz�cym działaniem 

wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno by� dostosowane do wła�ciwo�ci fizycznych gruntów 

wyst�puj�cych w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mog�
wyst�pi� w miejscu znajdowania si� skarpy, 

c) wykopy o gł�boko�ci powy�ej 4,0 m nale�y wykonywa� stopniami (pi�trami) z tym, 

�e z ka�dego stopnia powinien by� urz�dzony wyjazd dla �rodków transportowych 

oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemo�liwiaj�ce jej spływanie na stopnie 

poło�one poni�ej. Przy r�cznym odspajaniu gruntu zaleca si� wykonywanie stopni 

o wysoko�ci nie wi�kszej ni� 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne cz��ci skarp nasypu, nara�one na niszcz�ce działanie wody, 

mo�na wzmacnia� płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa� z betonu 

układanego bezpo�rednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 

z terenu przylegaj�cego do wykopu, w skarpie powinny by� wykonane odpowiednio 

umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 

przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna by� dobrana w zale�no�ci od wielko�ci robót, 

gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz�tu 

mechanicznego, 

g) wykopy te powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu 

mo�na było przyst�pi� natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 

budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) je�eli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 

nachylenie skarp wykopów o gł�boko�ci do 4,0 m winno wynosi�: 

− w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 

− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłow� i pyłow� o IP ≤ 10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawieraj�cych powy�ej 2% frakcji iłowej 1:1,25

− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskow� i pyłow�; zawieraj�cych 

powy�ej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 

i) Nachylenie skarp wykopu o gł�boko�ci wi�kszej, ni� 4,0 m nale�y przyjmowa� na 

podstawie oblicze� stateczno�ci skarpy 

j) po pasie terenu przylegaj�cym do górnej kraw�dzi wykopu, na szeroko�ci równej 

trzykrotnej gł�boko�ci wykopu, spadek powinien by� taki by umo�liwiał odpływ 

wody od kraw�dzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 

powinno by� usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyle� skarp. 

l) nale�y sprawdzi� po ka�dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, �nieg) stan 

skarp nasypów i wykopów. 

m) rozstaw �rodków transportowych pomi�dzy sob� powinien wynosi� co najmniej 

1.5 m dla umo�liwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni�cia si� mas 

ziemnych, 

Zaleca si� wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych kopark�.  
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W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za 

bezpiecze�stwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajduj�cymi si� tam budowlami. 

Je�eli na terenie robót ziemnych zostan� stwierdzone urz�dzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodoci�gowe, kanalizacyjne, cieplne, 

gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostało�ci wojenne, wówczas roboty 

nale�y przerwa�, powiadomi� o tym In�yniera, a dalsze prace prowadzi� dopiero po 

uzgodnieniu trybu post�powania z instytucjami sprawuj�cymi nadzór nad tymi urz�dzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 

zabytkowe lub szcz�tki archeologiczne nale�y powiadomi� In�yniera oraz władze 

konserwatorskie i roboty przerwa� na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie ró�ni�cy od 

przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegaj�cych 

parametrach lub o mniejszej no�no�ci) roboty ziemne nale�y przerwa� i powiadomi�
In�yniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpiecze�. 

Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny by� dostosowane do zakresu przewidzianych robót 

oraz sposobu ich wykonania, gł�boko�ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 

konieczno�ci i mo�liwo�ci zabezpieczenia �cian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 

mo�liwo�� wykonania bezpo�redniego pochylenia skarp wykopu, nale�y uwzgl�dni�
w szeroko�ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj�cej oraz swobodn�
przestrze� na prac� ludzi - nie mniej ni� 80 cm. 

Nienaruszalno�� struktury dna wykopu

Sposób odwodnienia wykopów nie mo�e powodowa� osłabienia lub zniszczenia 

naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było 

przyst�pi� natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 

Po wykonaniu wykopu nale�y bezwzgl�dnie wykona� korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje si� obni�enie zwierciadła wody gruntowej poni�ej dna 

i wykop wykonywany pod wod� stanowi wst�pn� faz� robót, nale�y go wykona� do 

gł�boko�ci około 50 cm mniejszej ni� projektowana i doko�czy� oraz wykona� ewentualne 

zabezpieczenia przy obni�onym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przej�ciowe) 

nale�y wykonywa� wykopy do gł�boko�ci mniejszej ni� projektowana co najmniej o 20 cm, 

a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej ni� projektowana 

(w zale�no�ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by� usuni�ta r�cznie 

bezpo�rednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegł�bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 

nale�y porozumie� si� z In�ynierem celem podj�cia odpowiednich decyzji - dopuszcza si�
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 

Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 

wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nale�y 

zabezpieczy� podło�e gruntowe przed zamarzni�ciem lub usun�� przemarzni�t� warstw�
gruntu przed wznowieniem robót. 
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5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny by� wykonywane w takiej kolejno�ci, �eby było zapewnione 

łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w ka�dej fazie robót. 

Wykonane urz�dzenia odwadniaj�ce nie powinny powodowa� niekorzystnego 

nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodowa�
szkód na terenach s�siednich. 

Wykopy powinny by� chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 

pochodz�cych z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by�
wyprofilowana ze spadkami umo�liwiaj�cymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od 

strony spadku terenu powinny by� wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpo�rednio z dołów 

fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 

bezpo�rednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia �cian wykopów. 

�ciany wykopów nale�y tak kształtowa� (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa�, 
aby nie nast�piło obsuni�cie si� gruntu, nale�y przy tym uwzgl�dnia� wszystkie 

oddziaływania i wpływy, które mogłyby narusza� stateczno�� gruntu. Stateczno�� powinna 

by� zachowana przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenia �cian wykopów wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
W wykopach o �cianach podpartych lub rozpartych nale�y przestrzega�, �eby: 

− górne kraw�dzie brusów stalowych wystawały na wysoko�� 10 ÷ 20 cm ponad 

teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadni�ciem w dół, 

− kraw�dzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasi�gu pracy �urawi, 

− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyj�cia 

w odległo�ciach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale�y sprawdza� okresowo, 

a obowi�zkowo niezwłocznie po wyst�pieniu czynników niekorzystnych (du�e opady 

atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpiecze� powinna by� prowadzona w miar� wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo�liwo�ci 

jej usuni�cia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra�a bezpiecze�stwu pracy albo 

stwarza mo�liwo�ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduj� to 

Rysunki. 

Zabezpieczenia �cian wykopów wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rz�dne dna powinny by� wykonane z zało�on�
dokładno�ci� w stosunku do rz�dnych projektowanych. 
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6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustale� projektu wynosz�: 

− ± 0,002 − dla spadków terenu 

− ± 0,010 − dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

− ± 4 cm − dla rz�dnych w siatce kwadratów 40×40 m 

− ± 2 cm − dla rz�dnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 

korka betonowego), 

− ± 15 cm − w wymiarach w planie wykopu o szeroko�ci dna > 1.5 m,  

− ± 5 cm − w wymiarach w planie wykopu o szeroko�ci dna < 1.5 m.  

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

Przy wykonywaniu wykopów powinny by� przeprowadzona nast�puj�ca kontrola 

i badania:  

a) sprawdzenie zgodno�ci warunków gruntowych z Dokumentacj� Projektow�, 
b) sprawdzenie zgodno�ci wykonywanych robót z Dokumentacj� Projektow�, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpiecze� �cian, 

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

In�ynier mo�e nakaza� sprawdzenia zgodno�ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 

z przyj�tym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych bada�
geologiczno-gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrol� nad ich przebiegiem powinna sprawowa�
słu�ba geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 gruntu w stanie rodzimym. Ilo�� wykonanych robót 

okre�la si� na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko�ci 

rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce kontrole i  badania:  

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� i ewentualnymi zmianami 

naniesionymi w trakcie budowy przez In�yniera,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników bada� nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru robót. 

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 

zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 
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Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do zgodno�ci z norm�
i Dokumentacj� Projektow� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatno�ci  

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyznaczenie zarysu wykopu,  

− opracowanie rysunków umocnienia �cian wykopu, 

− umocnienie �ciany wykopu odpowiednio do wyst�puj�cych warunków 

gruntowo- wodnych w wykopie, 

− wykonanie wykopu mechanicznie lub r�cznie  

− odspojenie ostatniej warstwy gruntu r�czne, 

− odwodnienie wykopu,  

− wypoziomowanie dna wykopu, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni�tego gruntu, 

− rozebranie ewentualnego umocnienia �cian wykopu,  

− transport i zło�enie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez 

In�yniera miejsce, 

− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy 

zaakceptowane przez In�yniera, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Metody 

pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
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PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.11.01.04 

ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAG�SZCZENIEM 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru zasypania wykopów w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi 

w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na 

dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót ziemnych przy 

budowie obiektów i obejmuj�: 

− formowanie nasypów wraz z zag�szczeniem (obsypka przyczółków) - gruntem 

dowiezionym z dokopu Wykonawcy,  

− formowanie nasypów wraz z zag�szczeniem (obsypka podpór) - gruntem 

z odkładu tymczasowego  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Wska�nik ró�norodno�ci U - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 

niespoistych. 

1.4.2. Wska�nik zag�szczenia - jest to stosunek g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu 

gruntowego ρd gruntu sztucznie zag�szczonego do maksymalnej g�sto�ci 

obj�to�ciowej szkieletu gruntowego ρds. 

1.4.3. Wilgotno�� optymalna gruntu - wilgotno�� optymalna gruntu jest to wilgotno��, 

przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymaln� g�sto��

obj�to�ciow� ρd. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia si� przestrze� w wykopie poni�ej 

poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy�ej powierzchni terenu w obr�bie 

pasa drogowego. 

1.4.6. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Nasypy i wn�ki za skrzydłami. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s� grunty 

sypkie odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodz�ce z wykopów pod 

zasypywane elementy i grunty z dokopu. 

Jako materiał zasypki nale�y stosowa� �wiry, pospółki i piaski co najmniej 

�rednioziarniste o wska�niku ró�noziarnisto�ci nie mniejszym od 5.  

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych nale�y zastosowa� grunt 

rodzimy, pochodz�cy z wykopów lub inny grunt o podobnych wła�ciwo�ciach. 

Do wykonania warstw odcinaj�cych nale�y zastosowa� grunt nieprzepuszczalny (np. 

glin�). 

Zaleca si� wykorzystanie w jak najwi�kszym stopniu gruntów pochodz�cych z wykopów 

pod budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezb�dnych bada� i zaakceptowaniu ich przez 

In�yniera. 

Materiały przed wbudowaniem musz� by� zaakceptowane przez In�yniera. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do zasypywania wykopów powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 

− sprz�t do r�cznego zasypywania wykopów, 

− wibratory płytowe, 

− lekkie walce, 

− �uraw samochodowy, 

Rozgarni�cie gruntu nale�y wykona� mechanicznie i r�cznie. 

Sprz�t u�ywany do zasypywania i zag�szczania wykopów musi by� zaakceptowany przez 

In�yniera.  

4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewo�one b�d�

samowyładowczymi �rodkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywa� si� tak, aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat�

wymaganych wła�ciwo�ci. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów 
obiektów 

Zasypywanie wykopów nale�y prowadzi� zgodnie z ustalon� kolejno�ci� robót, na 

podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawc� i zaakceptowanego przez 
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In�yniera. Harmonogram ten musi uwzgl�dnia� etapowanie robót. Kolejno�� wykonania 

wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno by� przeprowadzone bezpo�rednio po wykonaniu w nich 

okre�lonych Dokumentacj� Projektow� robót i po uzyskaniu zgody In�yniera. Przed 

przyst�pieniem do zasypywania dno wykopu powinno by� oczyszczone i odwodnione. Do 

zasypywania powinien by� u�yty grunt niezamarzni�ty i bez zanieczyszcze�. 

Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe mo�na zasypa� po ich zaizolowaniu. Nasyp 

za przyczółkami i przy skrzydłach wykona� po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  

Układanie warstw gruntu i ich zag�szczenie w pobli�u elementów budowli powinno by�

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodowa� uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 

5.2.2. Wykonanie nasypów – zasypanie wn�k za przyczółkami 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałuj�cych na przyczółki 

lub inne elementy i zasypanie wykopów nale�y wykonywa� z gruntów piaszczystych, �wiru 

lub pospółki. 

Górn� warstw� nasypu o grubo�ci 50 cm nale�y wykona� z gruntów sypkich o wska�niku 

wodoprzepuszczalno�ci równym 5,12 m na dob� (6×10
-5

 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zag�szczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 

u�yciu ci��kiego sprz�tu. 

Trudnodost�pne miejsca przestrzeni mog� by� wypełnione gruntem stabilizowanym 

cementem. 

Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 

5.2.3 Zag�szczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zag�szczanie gruntu w rejonie konstrukcji nale�y wykonywa� warstwami o grubo�ci 

dostosowanej do przyj�tej metody zag�szczania gruntu i u�ytego sprz�tu. Grubo��

zag�szczanych warstw winna wynosi�: 

a) przy zag�szczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 

b) przy zag�szczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 

c) przy ubijaniu ci��kimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zale�no�ci od ich masy 

i wysoko�ci spadania, przy czym grubo�� ubijanej warstwy nie powinna by� wi�ksza 

od �rednicy tarczy. 

Zag�szczenie gruntu przy zasypywaniu urz�dze� lub warstw odwadniaj�cych powinno 

odbywa� si� r�cznie do wysoko�ci około 30 cm powy�ej urz�dzenia lub warstwy 

odwadniaj�cej, w  taki sposób, aby nie spowodowa� uszkodzenia systemu odwadniaj�cego. 

Warstwy gruntu mo�na zag�szcza� r�cznie lub mechanicznie. Wska�nik zag�szczenia wg 

metody Proctora nie powinien by� mniejszy ni�: 

1,03 - dla górnej warstwy nasypu do gł�boko�ci 0,20 m (poni�ej płyt 

przej�ciowych - gł�boko�� zalecana)

1,00 - dla warstw poni�ej 0,20 m - poni�ej płyt przej�ciowych

0,97 - sto�ki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobli�u nie ma 

obci��enia ruchem pojazdów)

Zag�szczanie zasypki i wilgotno�� gruntów zag�szczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz 

PN-B-06050:1999. 
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Wilgotno�� gruntu zag�szczonego powinna by� zbli�ona do wilgotno�ci optymalnej dla 

danego gruntu.  

Wilgotno�� optymalna i maksymalna, g�sto�� pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 

powinny by� wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zag�szczaniu gruntu nasypowego nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

− roz�ciela� grunt warstwami o równej grubo�ci - sposobem r�cznym lub lekkim 

sprz�tem mechanicznym, 

− warstw� nasypanego gruntu zag�szcza� na całej powierzchni, przy jednakowej 

liczbie przej�� urz�dzenia zag�szczaj�cego, 

− prowadzi� zag�szczenie od kraw�dzi ku �rodkowi nasypu. 

5.2.4 Warstwa nieprzepuszczalna 

W miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nale�y uformowa� warstw�

nieprzepuszczaln� z gruntu spoistego np. gliny, stanowi�c� element odwodnienia zasypki. 

Warstw� nieprzepuszczaln� nale�y odpowiednio zag��ci�. Grubo�� warstwy oraz spadek  

zgodnie z Dokumentacj� Projektow�.  

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.1. Badania materiałów 

Nale�y sprawdzi� przydatno�� materiałów na zasypki badaj�c: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,   

b) wilgotno�� naturaln�, wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow�

szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

c) wska�nik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 

d) wska�nik ró�noziarnisto�ci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 

e) wodoprzepuszczalno�� 6×10
-5

 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�,  

b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie rz�dnych, 

d) sprawdzenie zag�szczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany 

wska�nik zag�szczenia 1,03 do 0,97 . 

Dodatkowo dla du�ych przepustów nale�y na bie��co prowadzi� kontrol� odkształce�

konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 

− prawidłowo�ci wykonania skarp, 

− szeroko�ci korony korpusu. 
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Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci 

z pochyleniem okre�lonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu 

na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów 

geometrycznych korpusu, okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zag�szczenia gruntów.  

Sprawdzenie zag�szczenia gruntów nale�y wykonywa� na podstawie BN-77/8931-12, 

zgodnie z poleceniami In�yniera jednak nie rzadziej ni� 1 raz w trzech punktach dla ka�dej 

zag�szczanej warstwy. Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy musi by�

potwierdzona przez In�yniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wska�nik 

zag�szczenia zgodnie z Dokumentacj� Projektow� wynosi od 0,97 do 1,03.  

Ocen� wyników zag�szczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 

przeprowadza si� sprawdzaj�c wszystkie warto�ci IS przedstawionych przez Wykonawc�

w raportach z bie��cej kontroli Robót ziemnych. 

Zag�szczenie nasypu uznaje si� za zgodne z wymaganiami, je�eli osi�gni�ty jest 

wymagany wska�nik zag�szczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 

zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Je�eli cho� jedno badanie 

dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm 

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do 

zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustale� projektu nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  

− ±2 % - dla wska�nika zag�szczenia gruntów, 

− 0,010 - dla nachylenia skarp, 

− ±2 cm - dla rz�dnych,  

− zgodnie z Instrukcj� Producenta lub Aprobat� techniczn� – ugi�cia konstrukcji 

stalowej przepustu podczas zasypywania 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest  

• 1 m
3
 - wykonanej zasypki, 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót - 1 m
3
 - zasypki obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotno�ci do wbudowania, 

− zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz 

z zag�szczeniem, 

− zasypanie przestrzeni za przyczółkami obiektu mostowego wraz 

z zag�szczeniem, 

− r�czne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy �cianach przyczółków 

i skrzydełkach wraz z zag�szczeniem, 

− plantowanie skarp nasypu, 

− uporz�dkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Metody 

pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wła�ciwo�ci fizycznych. Oznaczenie 

wska�nika wodoprzepuszczalno�ci. 

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; �wir i mieszanka. 
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PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 

10.3. Bran�owe Normy 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu.  

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.12.01.02 

ZBROJENIE BETONU STAL� KLASY AII; AIIIN 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru zbrojenia betonu stal� klasy AII lub wy�szej elementów betonowych w zwi�zku 

z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 

Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych ze 

zbrojeniem betonu stal� klasy AII lub wy�szej elementów obiektów mostowych obejmuj�: 

− transport, składowanie oraz przygotowanie, wygi�cie, przyci�cie i ł�czenie pr�tów, 

− monta� zbrojenia elementów betonowych obiektu mostowego ze stali klasy AIII lub 

wy�szej (A-IIIN), 

− wiercenie otworów w betonie, 

− wklejenie pr�tów na klej lub zapraw� epoksydow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Pr�ty stalowe wiotkie – pr�ty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub �ebrowane 

o �rednicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wi�zka drutów tego samego gatunku o jednakowej �rednicy 

nominalnej pochodz�ca z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
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− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Pr�ty do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal okr�gł� klasy A-II i klas wy�szych o �rednicy 

8÷32 mm. 

2.2.1. Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy AIIIN o nast�puj�cych parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 8 ÷ 32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 550,  

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 490, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 375. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 10, 

− zginanie do k�ta 60º brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy AIII wg PN-89/H-84023/06 o nast�puj�cych 

parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 6÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 410, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 590, 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 410, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 340. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 16, 

− zginanie do k�ta 90° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy AII wg PN-89/H-84023/06 o nast�puj�cych 

parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 6÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 355, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 490, 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 355, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 295. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 20, 

− zginanie do k�ta 180° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 
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Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 o nast�puj�cych 

parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 5,5÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 240, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 370 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 240, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 200. 

− wydłu�enie (min)A5 w % 24, 

− zginanie do k�ta 180o brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty stalowe do zbrojenia betonu winny by� zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, 

PN-89/H-84023/06, [PN-H-84018], PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na 

budow� powinna mie� certyfikat zgodno�ci z ww. Polskimi normami. W przypadku 

stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada� Aprobat� Techniczn� [lub europejsk�
aprobat� techniczn�], potwierdzaj�c� mo�liwo�� zastosowania pr�tów do zbrojenia betonu 

w obiektach mostowych oraz deklaracj� zgodno�ci.  

Do zbrojenia betonu mo�liwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych ni�
okre�lono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po 

zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu In�yniera. 

Dostarczona stal musi by� oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 

Odbiór stali na podstawie �wiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mog� by� stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej 

wydanej przez upowa�nion� jednostk� naukowo-badawcz� (np. IBDiM), na podstawie 

wyników bada� wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

2.2.2. Wymagania przy odbiorze 

Wytwórca stali winien doł�czy� �wiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) 
wg PN-EN 10204:2006, w którym ma by� podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych bada� oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 

− znak kontroli jako�ci stwierdzaj�cy zgodno�� wyrobu z potwierdzonymi 

wymaganiami 

− nazwa zamawiaj�cego 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr�tów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu nale�y poda�: 

− nazw� wyrobu, 

− �rednica nominalna, 

− długo�� pr�tów, 

− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 

− numer normy wg której zostały wyprodukowane 
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla ka�dej wi�zki pr�tów lub kr�gu 

pr�tów (po dwie dla ka�dej wi�zki) musz� znajdowa� si� nast�puj�ce informacje: 

− znak wytwórcy, 

− �rednica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr�tów obrabianych cieplnie). 

Ka�da wi�zka i kr�g pr�tów powinny mie� oznakowanie trwał� czerwon� farb� olejn�. 
Nie ma konieczno�ci badania stali zbrojeniowej spełniaj�cej wymagania PN-91/S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodno�ci) lub posiadaj�cej Aprobat� techniczn�
(z potwierdzeniem deklaracj� zgodno�ci). 

W przypadku konieczno�ci potwierdzenia wła�ciwo�ci stali nale�y wykona� na ��danie 

In�yniera nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczno�ci wg PN-EN 10002-1:2004, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie wg PN-EN 10002-1:2004, 

− udarno�� – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania nale�y pobra� minimum 5 próbek z ka�dej partii zgodnie z PN-EN 10002-

1:2004. Jako�� pr�tów nale�y ocenia� pozytywnie, je�eli wszystkie badania odbiorcze dadz�
wynik pozytywny. 

Dostarczon� na budow� stal, która: 

− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno�ci z Polsk� Norm� lub Aprobat�
techniczn�, 

− ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci co do jej własno�ci, 

− p�ka przy wykonywaniu haków, 

nale�y odrzuci�. 

2.3. Drut monta�owy 

Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego tzw. 

wi�załkowego o �rednicy nie mniejszej ni� 1,0 mm. 

Przy �rednicach wi�kszych ni� 12 mm stosowa� drut wi�załkowy o �rednicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Nale�y stosowa� elektrody odpowiednie do gatunku stali ł�czonych pr�tów 

zbrojeniowych, 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza si� stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 

i z tworzyw sztucznych. Nie dopuszcza si� stosowanie przekładek dystansowych z drewna, 

cegły lub pr�tów stalowych. 

Podkładki dystansowe musz� by� mocowane do pr�tów. 

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Dla pr�tów zespalaj�cych oraz kotew talerzowych wklejanych nale�y zastosowa� firmowe 

�rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 
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3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zbrojenia powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− gi�tarki, 

− prostowarki, 

− wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrz�dowaniem (gdy b�d� kotwy wklejane), 

− no�yce do ci�cia pr�tów 

− spawarki, 

− lekki �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprz�t wymaga akceptacji In�yniera. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je uło�y�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed 

mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. Podczas transportu przestrzega� wymaga�
PN-88/H-01105. 

Przewo�enie stali na budow� powinno odbywa� si� w sposób zabezpieczaj�cy j� od 

odkształce� i zanieczyszcze�. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 

korozj� w okresie przed wbudowaniem. Nale�y d��y�, by stal taka była magazynowana 

w miejscu nie nara�onym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmiern� korozj� stali zbrojeniowej, magazynowanej na 

otwartym powietrzu, mo�e by� powłoka wykonana z mleczka cementowego.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d�
wykonywane roboty zbrojarskie. 

Przygotowanie, monta� i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom 

PN-91/S-10042. 

Pr�ty zbrojenia, przed ich uło�eniem w deskowaniu, nale�y oczy�ci� z zendry, lu�nych 

płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokryt� rdz� oczyszcza si� szczotkami r�cznie lub 

mechanicznie. Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. 

Stal tylko zabłocon� mo�na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra�a� strumieniem 

ciepłej wody. Stal nara�on� na cho�by chwilowe działanie słonej wody nale�y zmy� wod�
słodk�. Pr�ty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farb� olejn�, nale�y 

oczy�ci� benzyn� a� do całkowitego usuni�cia zanieczyszcze�. Pr�ty, u�ywane do produkcji 

zbrojenia, powinny by� proste. 
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Dopuszczalna wielko�� miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza� 4 mm, 

w przypadku wi�kszych odchyłek stal zbrojeniow� nale�y prostowa� za pomoc� kluczy, 

młotków, prostowarek i wyci�garek. 

Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pr�ty 

ucina si� z dokładno�ci� do 1 cm. Ci�cie przeprowadza si� przy pomocy mechanicznych 

no�y, Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem acetylenowym.  

Gi�cie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i norm�
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mo�na wykonywa� odgi�cia pr�tów o �rednicy 

d ≤ 12 mm.  

Pr�ty ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) o �rednicy d > 12 mm powinny 

by� odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Dla pr�tów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nale�y opracowa�
technologi� gi�cia pr�tów o wi�kszych �rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie 
pr�tów z takiej stali.  

Wydłu�enia pr�tów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany k�t  

K�t odgi�cia �rednica pr�ta 

 w mm 45
o
 90

o 
 135

o
 180

o

 6 

 8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

28 

32 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0

Minimalne �rednice trzpieni u�ywane przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-91/S-10042 

Stal �ebrowana �rednica pr�ta 

zaginanego  [mm] 

Stal gładka 

mi�kka 

Rak = 240 

 [MPa]  

Rak 	 400 

 [MPa]  

400 < Rak 	 500  

 [MPa]  

Rak > 500 

  [MPa]  

 d ≤ 10 

 10 < d ≤ 20 

 20 < d ≤ 28 

 d > 28 

do = 3d 

do = 4d 

do = 5d 

- 

do = 3d 

do = 4d 

do = 6d 

do = 8d 

do = 4d 

do = 5d 

do = 7d 

- 

do = 4d 

do = 5d 

do = 8d 

do = 10d

Wewn�trzna �rednica odgi�cia pr�tów zbrojenia głównego, poza odgi�ciem w obr�bie 

haka powinna by� nie mniejsza ni� 10d dla stali AII, dla stali gatunków wy�szych nie 

mniejsza ni� 15d. W miejscach zagi�� i załama� elementów konstrukcji, w których zagi�ciu 

ulegaj� jednocze�nie wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego nale�y stosowa� �rednic�
zagi�cia równ� co najmniej 20d. 

Nale�y zwróci� uwag� przy odbiorze haków i odgi�� na ich zewn�trzn� stron�. 
Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 

Pr�tów nie nale�y zgina� w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległo�� od 

krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� wynosi 10 d. 

Ł�czenie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzy�owania pr�tów 

nale�y wi�za� mi�kkim drutem lub spawa� w ilo�ci min 30% skrzy�owa�. 
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5.2.2. Monta� zbrojenia 

Monta� zbrojenia płyt nale�y wykonywa� bezpo�rednio na deskowaniu (blasze stalowej) 

lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pr�tów. Monta� zbrojenia fundamentów 

(przyczółków) wykona� na podbetonie. Dla zachowania wła�ciwej grubo�ci otulenia pr�tów 

betonem nale�y stosowa� podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 

cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek 

z pr�tów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysoko�ci �cian pionowych utrzymuje si� konieczne otulenie za pomoc� podkładek 

plastykowych pier�cieniowych. Na dnie form powinny by� stosowane podkładki dystansowe 

typu zatwierdzonego przez In�yniera.  

Typ podkładek dystansowych powinien by� zatwierdzony przez In�yniera. 

Szkielety zbrojenia powinny by�, o ile mo�liwe, prefabrykowane na zewn�trz. 

W szkieletach tych w�zły na przeci�ciach pr�tów powinny by� poł�czone przez spawanie, 

zgrzewanie lub wi�zanie na podwójny krzy� wy�arzonym drutem wi�załkowym o �rednicy 

nie mniejszej ni� 1,0 mm (przy �rednicy pr�tów powy�ej 12 mm o �rednicy nie mniejszej ni�
1,5 mm). 

Krzy�uj�ce si� pr�ty w szkielecie zbrojeniowym nale�y poł�czy� w ka�dym punkcie 

krzy�owania si�. W przypadku zbrojenia płyt, wszystkie krzy�owania nale�y poł�czy�
jedynie w dwóch zewn�trznych rz�dach zbrojenia, a pozostałe pr�ty nale�y ł�czy�
mijankowo, w co drugim punkcie krzy�owania. 

Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal spawaln�. Układ zbrojenia konstrukcji musi 

umo�liwia� jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem 

deskowania nie mo�e ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełnia� wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. 

niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma by� zadawalaj�cy 

bezpo�rednio przed wbudowaniem. 

W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt� nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. nie mo�na 

wbudowywa� stali zatłuszczonej smarami, �rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej lub oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie wody morskiej. 

Mo�liwe jest wykonanie zbrojenia z pr�tów o innej �rednicy ni� przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaj�
akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody In�yniera. 

Rozstaw zbrojenia i �rednice powinny by� zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni� w miar�
mo�liwo�ci wprowadzenie w��a pompy z mieszank� betonow� do spodu konstrukcji. 

Minimalna grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju 

elementu �elbetowego (zwi�kszone o 0,5 cm) powinna wynosi� co najmniej: 

0,070 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

0,050 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 

0,040 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 

0,030 m - dla zbrojenia głównego d�wigarów, 

0,025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpo�rednio na podło�u (deskowaniu) i podnoszenie na 

odpowiedni� wysoko�� w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym 

szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 
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5.2.2.1. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze� pr�tów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 

− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 
− czołowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z płaskownikiem, 

− zakładkowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

Nie nale�y spawa� pr�tów zbrojeniowych w temperaturze ni�szej ni� –5ºC. 

Do zgrzewania i spawania pr�tów mog� by� dopuszczeni tylko spawacze maj�cy 

odpowiednie uprawnienia. 

Stal w zale�no�ci od klasy, nale�y spawa� przy zachowaniu warunków dodatkowych wg 

PN-89/H-84023/06 albo aprobaty technicznej. 

Miejsca spawania powinny by� poło�one poza odcinkami krzywizn pr�tów.  

Ł�czenie pr�tów – wymiary spoin oraz no�no�� poł�cze� nale�y przyjmowa� zgodnie 

z PN-91/S-10042. 

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i In�yniera dopuszcza si� zastosowanie stali 

o wy�szej wytrzymało�ci np. klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca si� ł�czenia pr�tów z ww. stali 

przez spawanie, gdy� bez zastosowania specjalnej technologii spawania zł�cza takie s�
kruche. 

5.2.2.2. Ł�czenie pr�tów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pojedynczych pr�tów 

prostych, pr�tów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. Metoda ta 

mo�e by� szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Nie 

zaleca si� ł�czenia pr�tów z ww. stali przez spawanie, gdy� bez zastosowania specjalnej 

technologii spawania zł�cza takie mog� by� kruche. Długo�ci zakładów w poł�czeniach 

zbrojenia nale�y oblicza� w zale�no�ci od ilo�ci ł�czonych pr�tów w przekroju oraz ich 

wymaganej długo�ci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..  

Dopuszczalny procent pr�tów ł�czonych na zakład w jednym przekroju nie mo�e by�
wi�kszy ni�: 

− dla pr�tów �ebrowanych  50%, 

− dla pr�tów gładkich   25%. 

W jednym przekroju mo�na ł�czy� na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracuj�cego. Odległo�� w �wietle pr�tów ł�czonych w jednym przekroju 

nie powinna by� mniejsza ni� 2d i ni� 20mm. 

5.2.2.3. Kotwienie pr�tów. 

Rodzaje i długo�ci kotwienia pr�tów w betonie w zale�no�ci od rodzaju stali i klasy 

betonu nale�y oblicza� wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  
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Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów prostych bez haków przyjmuje si�: 

− dla pr�tów gładkich �ciskanych – 30 d 

− dla pr�tów �ebrowanych �ciskanych – 25 d 

− dla pr�tów gładkich rozci�ganych – 50 d 

− dla pr�tów �ebrowanych rozci�ganych – 40 d 

Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów klasy A-I przed hakami i odgi�ciami przyjmuje si�: 

− dla pr�tów �ciskanych – 20 d 

− dla pr�tów rozci�ganych ze stali kl. AI – 30 d 

gdzie d – �rednica pr�ta 

Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów klasy A-II przed hakami i odgi�ciami przyjmuje 

si�: 

− dla pr�tów �ciskanych – 20 d 

− dla pr�tów rozci�ganych – 25 d 

5.3. Pr�ty zespalaj�ce 

W celu zespolenia dobetonowywanych elementów ze starym betonem nale�y nawierci�
otwory o odpowiedniej �rednicy i osadzi� w otworach pr�ty zespalaj�ce: na klej epoksydowy 

lub inny materiał zaakceptowany przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po monta�u, bezpo�rednio przed zabetonowaniem powinno by� skontrolowane 

i odebrane przez In�yniera. 

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania 

Kontrola jako�ci materiałów polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów na zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� oraz podanymi poni�ej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budow� ka�dorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 

nale�y sprawdzi�

− dostarczone dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodno�ci), 

− wyniki bada� oraz atesty dostarczone przez Producenta, 
− zgodno�� zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
− stan powierzchni pr�tów 
− wymiary przekroju poprzecznego i długo�ci pr�tów 
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Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania, musi by� dokonana przez 

In�yniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. In�ynier winien stwierdzi�
zgodno�� uło�onego zbrojenia z Dokumentacj� Projektow� i odpowiednimi normami.  

Przedmiotem sprawdzenia powinny by�: 

− �rednice i ilo�� pr�tów,  
− rozstaw pr�tów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długo�� pr�tów, 
− długo�� zakotwie� pr�tów, 
− poło�enie miejsc zako�cze� lub odgi�� oraz zakotwie� pr�tów, 
− wielko�� otulin zewn�trznych, 
− gatunek stali, 
− powi�zanie (poł�czenia) zbrojenia mi�dzy sob�,  
− pewno�ci utrzymania poło�enia pr�tów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubo�ci otuliny mo�e by� dokonywane przez In�yniera równie� po 

betonowaniu przy u�yciu przyrz�dów magnetycznych. 

Dopuszczalne tolerancje: 

− ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny 
przekracza� ± 0,5 cm, 

− ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w płytach nie powinny 
przekracza� ± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłu� belek nie powinien ró�ni� si� wi�cej ni� ± 2,0 cm, 
− odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgl�dem poziomu nie powinno 

przekracza� 3%, 

− odst�p od czoła elementu lub konstrukcji nie mo�e si� ró�ni� od projektowanego 

o wi�cej ni� ± 1,0 cm. 

− długo�ci pr�ta mi�dzy odgi�ciami nie powinna si� ró�ni� od projektowanej 

o wi�cej ni� ± 1,0 cm. 
− ró�nica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wi�cej ni� ± 0,5 cm, 
− otuliny zewn�trzne powinny by� utrzymane w granicach wymaga�

projektowych z tolerancj� dodatni� 0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczonych na budow� siatkach nie 

powinna przekracza� 20% wszystkich skrzy�owa� (25% na jednym pr�cie), 
− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekracza� 3%, 
− miejscowe wykrzywienie pr�ta nie mo�e przekracza� ±0,5 cm 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowo�ci obci��a Wykonawc�
robót, niezale�nie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stal� A-II lub wy�szej 

klasy zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Przyjmuje si� ł�czn� długo�� pr�tów 

poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio przez ich ci��ar jednostkowy kg/m. Nie 

dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu 

wi�załkowego. 

Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawc� pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Jednostk� obmiaru robót jest  

− 1 kg – wykonanego zbrojenia betonu stal� A-II lub wy�szej klasy  

− 1 szt. – osadzonego pr�ta zespalaj�cego (wraz z wierceniem otworów), 

Przyjmuje si� ł�czn� długo�� pr�tów poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio 

przez ich ci��ar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu 

pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu wi�załkowego. 

Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawc� pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót – 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów, 

− oczyszczenie i wyprostowanie pr�tów, 

− wygi�cie, przyci�cie i ł�czenie pr�tów (na styk lub na zakład), 

− monta� zbrojenia przy pomocy drutu wi�załkowego i spawania wraz z jego 

stabilizacj� oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewn�trznych betonu, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowi�cych własno��
Wykonawcy oraz usuni�cie ich poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Cena wykonania robót - 1 szt. zamontowanego pr�ta zespalaj�cego - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− wiercenie otworów w istniej�cych elementach betonowych, 

− wklejenie na zapraw� epoksydow� pr�tów zespalaj�cych nowe elementy 

w nawierconych otworach, 

− oczyszczenie terenu robót oraz usuni�cie ich poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-89/H-84023/01 Stal okre�lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
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PN-89/H-84023/06 Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty wykonane na gor�co. 

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pr�ty stalowe walcowane na gor�co. Wymiary. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu.  

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwy�szonej ci�gliwo�ci do zbrojenia betonu - Pr�ty 

i walcówka �ebrowana.  

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz��� 2: Mosty 

z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz��� 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Próba rozci�gania. Cz��� 1:Metoda badania w temperaturze 

pokojowej. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. [PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999]

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie 

i transport. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 
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10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – 

Warszawa 2007  

UWAGA: Niektóre normy dotycz�ce projektowania PN-EN Eurokody nie s� zgodne 
z ww. Rozporz�dzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych 
i podano je jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru ściągów stalowych, wzmacniających przyczółki w związku z remontem wiaduktu 
nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 
ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z montaŜem ściągów stalowych wzmacniających elementy obiektu mostowego i obejmują: 

a) zakup, transport, składowanie oraz przygotowanie prętów - ściągów, 
b) zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych poprzez cynkowanie ogniowe, 
c) wiercenie, z lądu, poziomych otworów o średnicy 20 cm - w ścianach skrzydełek, 
d) wykonanie przecisku sterowanego o średnicy 60 mm, 
e) montaŜ  stalowych rur osłonowych o średnicy 60 mm, 
f) montaŜ stalowych ściągów, zabezpieczonych antykorozyjnie,  
g) wykonanie iniekcji zaczynem cementowym w skrzydłach po przeciągnięciu ściągów 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Stal  

2.1.1. Wymagania ogólne. 

Jako podstawowy materiał na ściągi naleŜy zastosować stal gatunku S355J2 wg PN-EN 
10025-1:2007. Zastosowane stale (np. S355J2) powinny mieć udarność nie mniejszą niŜ 27J 
sprawdzona w temp. -20ºC (na próbkach Charpy). Wszystkie zastosowane materiały na 
elementy konstrukcyjne - powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową pod względem 
gatunków, asortymentów i własności oraz odpowiadać wymaganiom norm. 

2.1.2. Akceptacja materiałów 

Odbiór wyrobów stali konstrukcyjnej na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 
(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006. 
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2.2. Stosowane materiały. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej według zasad 
niniejszej ST są: 

2.2.1. Blachy ze stali. 

Blachy ze stali gatunku S355J2  

− grubości 30 mm o wymiarach 80×80 mm,  
− grubości 20 mm o wymiarach 500×500 mm, 
− grubości 8 mm o wymiarach 100×190 mm, 

2.2.2. Pręty stali. 

Pręty ze stali gatunku S355J2 

− średnicy 25 mm – na ściąg,   
− średnicy 30 mm - na koniec ściągu - gwintowany na końcach.  

2.2.3. Rury stalowe 

Rury ze stali gatunku S355J2 

− rura D60,3/3,2 mm,   
− rura D76,1/6,3 mm 
− rura D20/3,2 mm 

2.2.4. Materiały złączne 

− nakrętka M30,   
− podkładka spręŜysta do = 30 mm.  

2.3. Materiały spawalnicze 

NaleŜy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych elementów. 
 
2.4. Materiały pomocnicze 

2.4.1. Zapraw typu PCC 

Zaprawa typu PCC do wyrównania powierzchni muru pod głowicę ściągu – naleŜy 
zastosować typowe firmowe zaprawy. 

2.4.2. Zaprawa do iniekcji 

Zaprawa do iniekcji na bazie cementiu. Skład i konsystencję zaprawy dostosować do 
moŜliwości wypełnienia rury w której znajduje się ściąg. 

2.5. Środki zabezpieczające rury przed korozją:  

− materiały do cynkowania ogniowego - grubość warstwy 80 µm 

3. Sprzęt 

Roboty wykonywane będą przy uŜyciu sprzętu mechanicznego akceptowanego przez 
InŜyniera . Sprzęt winien być sprawny i spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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Do uŜywanego sprzętu naleŜeć będą: 

a) palnik tlenowo-acetylenowy – do podgrzewania elementów stalowych, 
b) wiertarki stacjonarne do wykonania przewiertu rdzeniowego w betonie i cegłach 

ceramicznych z oprzyrządowaniem do wykonywania otworów o średnicy do 
200 mm, 

c) zestaw urządzeń do wykonania przecisku (przewiertu) sterowanego, 
d) Ŝuraw samochodowy lub samobieŜny o udźwigu 10 Mg, 
e) spawarka elektryczna z osprzętem, 
f) szlifierki ręczne, 
g) zestaw urządzeń do przygotowania zaczynu iniekcyjnego oraz iniekcji 

ciśnieniowej, 
h) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.). 

4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ułoŜyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 

Składowanie materiałów w miejscach suchych i osłoniętych od wpływów 
atmosferycznych.  

PrzewoŜenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od 
odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 
korozją w okresie przed wbudowaniem. NaleŜy dąŜyć, by stal taka była magazynowana 
w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Elementy konstrukcji ściągów przed wbudowaniem zabezpieczyć przed korozją poprzez 
cynkowanie ogniowe grubości minimum 80 µm. (Miejsca spoin wykonywanych na budowie 
oczyścić i pokryć metodą natryskiwania cieplnego grubości 200 µm. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagania w stosunku do Wykonawcy montaŜu 

Roboty związane z montaŜem ściągu mogą być wykonywane przez Firmy posiadające 
doświadczenie przy podobnych robotach. Pracownicy wykonujący prace muszą być 
przeszkoleni. Roboty spawalnicze na budowie mogą wykonywać osoby posiadające 
wymagane uprawnienia.  

Wykonawca po konsultacji z Projektantem winien opracować Projekt technologiczny 
robót z proponowaną  metodą wykonania oraz kolejnością poszczególnych robót. 

5.3. Zakres wykonywanych robót  

5.3.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót związanych z montaŜem ściągów naleŜy wykonać 
rusztowania robocze. Trasę ściągów naleŜy wytyczyć geodezyjnie, Otwory wykonywane 
w ścianach skrzydeł naleŜy wykonać w pierwszej kolejności, a nie są one połączone. Otwory 
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w skrzydłach mają większą średnicę niŜ wprowadzana rura ze względu na ułatwienie 
w operowaniu sprzętem do wykonania przewiertu sterowanego. 

5.3.2. Wykonanie otworów w ścianach skrzydeł oraz przewiertu sterowanego 

Otwory w ścianach skrzydeł wiercić wiertarkami „stacjonarnymi” na stelaŜach. Otwory 
naleŜy wykonać po obu stronach przyczółków. Następnie naleŜy wykonać przewiert 
(przecisk) sterowany w zasypce przyczółka, z równoczesnym wprowadzeniem rur 
osłonowych. Przestrzeń w skrzydle pomiędzy murem i rurą osłonową naleŜy wypełnić 
betonem klasy B30 pod ciśnieniem. 

Następnie naleŜy przygotować powierzchnię skrzydeł pod głowice ściągów  i wyrównać 
ją zaprawą PCC.  

5.3.3. MontaŜ ściągu w rurze osłonowej 

Po umieszczeniu pomiędzy skrzydłami rury osłonowej naleŜy wprowadzić w nią ściąg 
stalowy. Na ścianach skrzydeł naleŜy zamontować głowice ściągów – odpowiednio 
wzmocnioną blachę dociskową. Ściągi wykonać jako bierne – docisk dobrać tak by zapewniał 
przyleganie blachy do powierzchni skrzydeł, a ściąg był lekko napręŜony. 

Pozostałe wymagania jak w ST M.12.01.02.. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
6.1. Materiały 

Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów, 
atestów oraz Aprobat technicznych, kaŜdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać 
akceptację InŜyniera (Kierownika Projektu). Akceptacja partii materiałów przeznaczonych do 
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez InŜyniera 
(Kierownika Projektu), oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy. 

Badania materiałów obejmują sprawdzenie atestów (deklaracji zgodności) materiałów 
stalowych. W przypadku braku tych dokumentów materiały - łączniki naleŜy odrzucić. 

6.2. Roboty przygotowawcze – wiercenie otworów 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót polega na wizualnej ocenie oraz geodezyjnym 
sprawdzeniu dokładności wykonanych otworów. NaleŜy równieŜ sprawdzić droŜność 
otworów i rury przed wprowadzeniem ściągu. 

6.3. |MontaŜ ściągu 

Sprawdzenie jakości połączenia wykonuje się przez oględziny zewnętrzne, sprawdzenie 
wymiarów, pomiar szczelności przylegania łączonych elementów oraz na sprawdzeniu 
zgodności z wymaganiami instrukcji producenta i normy PN-89/S-10050. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąŜa wykonawcę 
robót, niezaleŜnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 



ST M.12.02.09. 

- 384 - 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest  

− 1 kg - wykonanych i wbudowanych elementó stalowych 
− 1 szt. - wykonane otworu w ścianie skrzydeł 
− 1 m - przewiertu sterowanego, 
− 1 m3 - wbudowanego zaczynu iniekcyjnego. 

Ogólne warunki obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Odbiór częściowy i końcowy robót jak w ST D-M.00.00.00. 

Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, które 
ulegają zanikowi a wpływają na jakość robot. Odbiory naleŜy dokonać sprawdzając 
przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana 
odpowiednim protokołem zgodnie z przyjętymi w ST D-M.00.00.00 zasadami. 

Do odbioru konstrukcji powołuje się komisję odbioru. Jej skład ustala InŜyniera 
(Kierownika Projektu) w porozumieniu z Wykonawcą (Wytwórcą i montującym). 

Odbiory częściowe przeprowadza Inwestor. Wyniki odbiorów częściowych naleŜy wpisać 
do Dziennika wykonania konstrukcji. 

Do odbioru końcowego w Wytworni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty 
techniczne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie materiałów, 
− przygotowanie elementów ściągu i rur osłonowych: przycięcie i łączenie 

elementów poprzez spawanie, 
− oczyszczenie stali i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów 

stalowych poprzez cynkowanie ogniowe 
− wiercenie, z lądu, poziomych otworów o średnicy 20 cm - w ścianach 

skrzydełek, 
− wykonanie przecisku sterowanego o średnicy 60 mm. 
− wyrównanie powierzchni torkretu i przygotowanie jej pod głowice ściągu, 
− montaŜ  stalowych rur osłonowych o średnicy 60 mm, 
− montaŜ głowic ściągów, 
− montaŜ stalowych ściągów, zabezpieczonych antykorozyjnie, 
− ściągnięcie prętów nakrętkami i ich naciągnięcie, 
− przygotowanie zaczynu do iniekcji, 
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− wykonanie iniekcji zaczynem cementowym w skrzydłach po przeciągnięciu 
ściągów, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność 
Wykonawcy oraz usunięcie ich poza pas drogowy. 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
Projektowanie. 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych 

w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 

Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach.

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

betonowych i obejmuj�: 

− wykonanie gzymsów i płyty pomostu z betonu klasy B30 (ST M.13.01.05.), 

− wykonanie płyt przej�ciowych z betonu klasy B30 (ST M.13.01.08.), 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które s� jeszcze 

w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu B25. 

1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osi�gn�ł pewien stopie�
wytrzymało�ci 

1.4.5 Beton zwykły – beton o g�sto�ci w stanie suchym wi�kszej ni� 2000 kg/m
3
, ale nie 

przekraczaj�cej 2600 kg/m
3
. 

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 

zmieszaniu z wod� daje zaczyn, wi���cy i twardniej�cy w wyniku hydratacji oraz 

innych procesów, zachowuj�cy po stwardnieniu wytrzymało�� oraz twardo�� tak�e 

pod wod�. 

1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 

ilo�ciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wła�ciwo�ci mieszanki 

betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 

wła�ciwo�ci mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

1.4.9 Klasy wytrzymało�ci betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy 

klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało�ci na �ciskanie; liczba po literze 

B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� Rb
G
 (np. beton klasy B30 przy Rb

G
=30 MPa) 
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1.4.10 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 

Kruszywa mog� by� naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału 

wcze�niej u�ytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słu��ce do wykonania 

projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si� na: robocze, monta�owe 

i nios�ce. 

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania słu��ce do przenoszenia ci��aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.13 Rusztowania monta�owe - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e� od 

montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ci��aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.14 Rusztowania nios�ce - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e� od deskowa�
i od konstrukcji betonowych, �elbetowych i z betonu spr��onego oraz od ci��aru 

sprz�tu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no�no�ci. 

1.4.15 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawarto�ci masy wody do 

zawarto�ci masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.16 Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Poni�sze wymagania oparto w wi�kszo�ci na polskich normach: PN-S-10040:1999 
i na polskiej normie PN-B/88-06250. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poni�sza specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy cało�ci robót 
betonowych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 



���������������

	�����	�

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.2. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiada�
wymaganiom PN-D-95017. 

2.2.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-06251 

i PN-D-96000. 

2.2.3. Tarcica li�ciasta  

Tarcica li�ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowa�, jak kliny, klocki itp, 

powinna odpowiada� wymaganiom PN-D-96002. 

2.3. Elementy stalowe rusztowa� składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowa� składanych s� elementami zinwentaryzowanymi. 

Odbiór tych elementów powinien by� dokonany przez wytwórni� przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowa� powinny odpowiada� wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-H-74219, 

− kształtowników wg PN-H-93000, 

− blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 

2.4. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 

2.4.1. Cement 

Do betonów mostowych nale�y stosowa� cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 

(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2002: 

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 

− do betonu klasy B30 i wy�szych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub 

CEM I 42,5 N-MSR/Na;  

− do betonu klasy B45 i wi�kszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgod�
In�yniera po uzyskaniu pozytywnych wyników bada� cement klasy CEM I 52,5. 

Cementy te musz� spełnia� wymagania okre�lone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza si� stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem 

spełnienia wymaga� okre�lonych w PN-S-10040:1999. 

Cementy musz� spełnia� wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2003. 

Wymaga si�, aby cementy te charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

− zawarto�� krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie wi�ksza ni� 60% masy, 

− zawarto�� glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy, 

− zawarto�� C4AF + 2×C3A nie wi�ksza ni� 20,0% masy. 

− zawarto�� alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 
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Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wymaganym w ST, 

a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002 lub Aprobat 

technicznych1. Pobieranie próbek do bada� wg PN-EN 196:7:1997. 

Nale�y ka�dorazowo przeprowadzi� kontrol� cementu przed u�yciem go do wykonania 

mieszanki betonowej, obejmuj�c�: 

− oznaczenie wytrzymało�ci wg PN-EN 196-1:2006 

− oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3:2006, 

− oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3:2006, 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami dla cementu okre�lonymi w PN-EN 

197-1:2002  

Nie dopuszcza si� istnienia grudek (zbryle�) w cemencie nie daj�cych si� rozgnie��
w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno by� zgodne z postanowieniami normy BN-

88/6731-08002. 

Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone �wiadectwo jako�ci (atest) 

wraz z wynikami bada� z uwzgl�dnieniem wymaga� Rozporz�dzenia. Ka�da partia cementu 

przed u�yciem musi uzyska� akceptacj� In�yniera 

Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je�eli nie ma 

pewno�ci, �e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawc� receptury betonu 
z zastosowaniem innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) 
Wykonawca winien przedstawi� In�ynierowi odpowiednie dokumenty 
dopuszczaj�ce proponowany cement do stosowania w budownictwie 
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji In�ynier mo�e 
dopu�ci� do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajów 
cementów (CEM II lub CEM III). 

2.4.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych 

i jednorodno�ci� uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci. 

Ocen� przydatno�ci kruszywa do betonu przeprowadza� zgodnie z PN-B-06712 

"Kruszywa mineralne do betonu". 

Marka kruszywa nie mo�e by� ni�sza ni� symbol liczbowy klasy betonu. 

Poszczególne frakcje  kruszywa musz� by� w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podło�u w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 

si�. Zapasy kruszywa powinny by� tak du�e, aby nie zakłócały pracy budowy. 

Nale�y stosowa� kruszywo z jednego �ródła o sprawdzonych wła�ciwo�ciach. 

2.4.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wy�szych nale�y stosowa� grysy granitowe, bazaltowe lub 

z innych skał zbadanych przez uprawnion� jednostk� o maksymalnym wymiarze ziarna do 

16 mm spełniaj�ce poni�sze wymagania: 

− zawarto�� pyłów mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2002, 

                                                
1 Do czasu obowi�zywania Aprobat cement powinien spełnia� wymagania Aprobat, natomiast w pó�niejszym 

okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrów tego cementu. 
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− zawarto�� ziaren nieforemnych to jest wydłu�onych i płaskich - do 20,0% 

wg PN-B-78/06714/16, 

− zawarto�� podziarna okre�lona ułamkiem masowym, nie powinna by� wi�ksza 

ni� 5%, a nadziarna wi�ksza ni� 10%, 

− wska�nik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8,0%, dla grysów 

granitowych i innych – do 16,0%. 

− nasi�kliwo�� - do 1,2% wg PN-77/B-06714/18, 

− mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%, 

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10,0%, 

− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg 

PN-92/B-06714/46  - powinna spełnia� wymagania odpowiadaj�ce 0 stopniowi 

reaktywno�ci alkalicznej 

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28, 

− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 

− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej PN-78/B-06714/26.  

− w kruszywie grubym, tj. w grysach i �wirach nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Do betonów klasy B25 mo�na stosowa� �wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 

31,5 mm spełniaj�cy poni�sze wymagania: 

− cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 

"Kruszywa mineralne do betonu ".  

− zawarto�� podziarna okre�lona ułamkiem masowym, nie powinna by� wi�ksza 

ni� 5,0%, a nadziarna wi�ksza ni� 10,0%, 

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10%, 

− nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w jednej 

płaszczy�nie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Stosowanie ziaren o wi�kszych wymiarach jest mo�liwe pod warunkiem do�wiadczalnego 

sprawdzenia urabialno�ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 

zgod� In�yniera. 

2.4.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca si� stosowa� kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 

w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 

uszlachetnionego, kruszywo to powinno by� tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, 

by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mie�ciła si� w podanych krzywych 

granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by� zawarta 

w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 
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− do 0,50 mm   33 - 48 %, 

− do 1,00 mm   57 - 76 %. 

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

− zawarto�� pyłów mineralnych - nie wi�cej ni� 1,5% wg PN-78/B-06714/13, 

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28, 

− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-78/B-06714-26, 

− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg 

PN-92/B-06714/46 - powinna spełnia� wymagania odpowiadaj�ce 0 stopniowi 

reaktywno�ci alkalicznej) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny.  

2.4.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed u�yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 

In�yniera, która powinna by� wydana na podstawie: 

a) �wiadectwa jako�ci kruszywa wystawionego przez dostawc� (deklaracji lub 

certyfikatu zgodno�ci z PN-86/B-06712) i zawieraj�cego wyniki bada� pełnych wg 

PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotycz�cego 

reaktywno�ci alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie bada� kruszywa obejmuj�cych: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002, 

− oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

− oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłu�onych) wg PN-

78/B-06714/16 – tylko dla kruszywa grubego

− oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714/12, 

− oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze�
obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Nale�y prowadzi� bie��c� kontrol� wilgotno�ci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

Nale�y zobowi�za� dostawców do przekazania wyników bada� dla ka�dej partii kruszywa 

. Z ka�dej partii kruszywa (około 500 Mg). Producent powinien dostarczy� wyniki bada�. 

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 

powinny utworzy� stał� kompozycj� granulometryczn�, która pozwoli na uzyskanie 

wymaganych wła�ciwo�ci zarówno �wie�ego betonu (wytrzymało��, przepuszczalno��, 
moduł spr��ysto�ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni� uzyskanie 

maksymalnej szczelno�ci betonu przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 

minimum wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składa� si� z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 

pozostało�� na sicie o boku oczka 4 mm nie mo�e by� wi�ksza ni� 5 %. Poszczególne frakcje 
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nie mog� zawiera� uziarnienia przynale�nego do frakcji ni�szej w ilo�ci przewy�szaj�cej 

15 % i uziarnienia przynale�nego do frakcji wy�szej w ilo�ci przekraczaj�cej 10 % całego 

składu frakcji. 

Kruszywo o ł�cznym uziarnieniu powinno mie�ci� si� w zalecanych krzywych 

granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto�� poszczególnych frakcji powinna by�
tak dobrana, aby zapewni� jak najmniejsz� jamisto��. Zawarto�� piasku w stosie okruchowym 

powinna by� jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze�nie 

zapewni� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczaniu przez wibrowanie. 

Do betonu klasy B25 i B30 zaleca si� stosowanie kruszywa o ł�cznym uziarnieniu 

mieszcz�cym si� w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poni�ej. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Przechodzi przez sito (%) 
Bok oczka sita (mm) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷31,5 mm

wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala� na wypełnienie mieszank�
ka�dej cz��ci konstrukcji przy uwzgl�dnieniu urabialno�ci mieszanki, ilo�ci zbrojenia 

i grubo�ci otuliny. 

2.4.3. Woda 

Woda powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do 

betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej.  

Zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzenia bada�. Nale�y pobiera� j� ze zbiornika po�redniego, a nie bezpo�rednio 

z instalacji wodoci�gowej.  

W przypadku poboru z innego �ródła nale�y przeprowadza� bie��c� kontrol� zgodnie 

z PN-EN 1008-1:2004. 

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza si� stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 

lotnych, m�czek mineralnych itp. (za wyj�tkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 

Aprobat� techniczn� do takiego stosowania). 

Zaleca si� stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniaj�cym 

i napowietrzaj�cym lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musz� posiada�
�wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobat� techniczn�
IBDiM). Sprawdzenie skuteczno�ci domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 

musi by� przeprowadzone i zbadane przed rozpocz�ciem produkcji mieszanki betonowej. 

Ilo�� domieszki napowietrzaj�cej nale�y ustali� tak, aby obj�to�� powietrza 

w zag�szczonej mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� w miejscu wbudowania 

wynosiła  

− od 3,5% do 5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, 

− od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem. 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷16 mm
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Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi by� zgodny z kart� technologiczn�
Produktu. 

Domieszki do betonu powinny spełnia� wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania 

podane w „Zaleceniach dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw 

w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonów mostowych musz� posiada� Aprobaty techniczne, wydane przez 

instytucje upowa�nione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 

producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzaj�cej nie powinno obni�y� wytrzymało�ci betonu na 

�ciskanie wi�cej ni� o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

3. Sprz�t 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty nale�y wykonywa� przy u�yciu sprawnego technicznie sprz�tu zaakceptowanego 

przez In�yniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z zało�on� technologi�. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawc� do zastosowania podlega 

zatwierdzeniu przez In�yniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna by� zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 

przetransportowa� mieszank� w ci�gu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie mo�e 

zakłóca� warunków ochrony �rodowiska, tj. powodowa� zapylenia terenu, zanieczyszczenia 

wód i wywoływa� hałasu powy�ej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi by�
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgl�dem bhp i ppo�. Składowiska materiałów powinny by�
utwardzone, materiały zabezpieczone przed mo�liwo�ci� mieszania si� poszczególnych 

rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiada� doprowadzon� energi� elektryczn� i wod�. 
Nale�y przewidzie� pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizowa� miejsce 

na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiada� �wiadectwo dopuszczenia wytwórni do 

ruchu przez inspekcj� sanitarn� i władze ochrony �rodowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako��
wytwarzanej mieszanki betonowej. W�zeł betoniarski musi spełnia� nast�puj�ce warunki: - 

minimalna pojemno�� zasypowa betoniarki: 1000 l (dm
3
), - dozowanie wagowe cementu 

z dokładno�ci�: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładno�ci�: + 3,0%, - dozowanie 

wody ±1,0%, - musi istnie� mo�liwo�� dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory 

musz� mie� aktualne �wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie składników musi si�
odbywa� w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania si� stosowania betoniarek 

wolnospadowych.  
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Silosy na cement musz� mie� zapewnion� doskonał� szczelno�� z uwagi na wilgo�
atmosferyczn�. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przyst�pieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urz�dzenia betoniarni maj�ce 

wpływ na jako�� produkowanej mieszanki zostan� komisyjnie sprawdzone, co zostanie 

potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawc� i In�yniera. Czynno�ci te b�d�
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja mo�e by�
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pa�dziernika, przy temperaturze otoczenia 

powy�ej 5°C. Ewentualne odst�pstwo od tego warunku, mo�e nast�pi� po wyra�eniu zgody 

przez In�yniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych tj. 

temperatury powy�ej 5°C, nie wyst�powania przymrozków oraz przy bezdeszczowej 

pogodzie. Produkcja mo�e si� odbywa� jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 

opracowanej przez Wykonawc� lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez In�yniera. 

Wykonawca musi posiada� na budowie własne laboratorium lub te� za zgod� In�yniera, zleci 

nadzór laboratoryjny niezale�nemu laboratorium. In�yniera b�dzie dysponował własnym 

laboratorium lub te� b�dzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicz�c 

w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej uwzgl�dniaj�cy wilgotno�� kruszywa 

w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowuj�c go na bazie 

receptury laboratoryjnej. Nale�y umie�ci� go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. 

Czas mieszania składników powinien by� ustalony do�wiadczalnie, w zale�no�ci od składu 

i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urz�dzenia mieszaj�cego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów.

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demonta�u rusztowa�
i deskowa� na �rodki transportu powinien zapewnia� ich stateczno�� i ochron� przed 

przesuni�ciem si� ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by� odpowiednio zabezpieczone przed 

odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych.

Uchwyty do zamocowania st��e� nie powinny by� zniekształcone lub wygi�te. 

Podnoszone elementy powinny by� zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład 

przez zastosowanie podkładek drewnianych pod p�ta lub haki podnosz�ce elementy. 

Składowanie elementów rusztowa� stalowych.

Elementy nale�y układa� na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkni�cia 

z ziemi�, zalania wod� i gromadzenia si� wody w zagł�bieniach konstrukcji. Przy układaniu 

elementów w stosy pionowe nale�y stosowa� odpowiednio rozło�one podkładki drewniane 

mi�dzy elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegi�cia 

lub docisku, oraz zachowa� odst�py umo�liwiaj�ce bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłu�szy okres czasu nale�y 

przeprowadza� okresow� kontrol� elementów, zwracaj�c szczególnie uwag� na 

zabezpieczenie przed korozj�. 
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4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewo�ony samochodami - cementowozami z urz�dzeniami do 

przesypywania. Cement luzem powinien by� przechowywany w specjalnych zbiornikach 

(silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu. 

Na silosach nale�y umie�ci� informacj� dotycz�c� Producenta cementu oraz gatunku i klasy 

cementu. 

Pozostałe materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa� jej segregacji, zmian 

konsystencji i składu. 

Mieszanka betonowa musi by� transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), a czas transportu nie mo�e by� dłu�szy ni�: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C, 

− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C, 

− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C. 

Stosowanie �rodków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przyst�pieniem do betonowania powinien przedstawi� In�ynierowi do 

akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich 

b�d� wykonywane roboty), który okre�la� b�dzie kolejno�� betonowania i czas wykonania 

robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa�

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− program betonowania, 

− sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 

− kolejno�� i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

− sposób piel�gnacji betonu 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych bada�, 
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5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budow� rusztowa� i deskowa� nale�y prowadzi� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�
oraz wg wymaga� WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowa� powinno uwzgl�dnia� podniesienie wykonawcze zwi�zane ze 

strzałk� konstrukcji, ugi�ciem i osiadaniem rusztowa� pod wpływem ci��aru uło�onego 

betonu. Wielko�ci te podane powinny by� w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i zwi�zane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni�
sztywno�� i niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. W przypadkach 

stosowania nietypowych deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa�, projekt ich powinien by�
ka�dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj�cych warunkom PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzona na siły wywołane parciem 

�wie�ej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pomp� do betonu z uwzgl�dnieniem 

szybko�ci betonowania, sposobu zag�szczania i obci��ania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowa� powinna umo�liwia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno��
ich u�ycia.  

Tarcze deskowa� powinny by� tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 

zaprawy z masy betonowej. 

Mo�na stosowa� deskowania metalowe i podlegaj� one wymaganiom jak drewniane. 

Blachy u�yte do tych szalunków winny mie� grubo�� zapewniaj�c im nieodkształcalno��. Łby 
�rub i nitów powinny by� zagł�bione. 

Klamry lub inne urz�dzenia ł�cz�ce powinny zapewni� sztywne poł�czenie szalunków 
i mo�liwo�� ich usuni�cia bez zniszcze� betonu. Deskowania winny by� chronione przed 
rdz�, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wn�trze szalunków powinno by� pokryte 
lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  

Natłuszczenie nale�y wykona� po zako�czeniu budowy deskowa� lecz przed uło�eniem 
zbrojenia, które w �adnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
�rodkiem. 
�ruby, pr�ty, �ci�gi w deskowaniach powinny by� wykonane ze stali w ten sposób, by ich 

cz��� pozostaj�ca w betonie odległa była od zewn�trznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po �ci�gach nale�y wypełnia� zapraw� cementow� 1:2, a zewn�trzne cz��ci (25 mm) 
winny by� wypełnione zapraw� cementow�. Podczas betonowania z konstrukcji nale�y 
usuwa� wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od 
zewn�trznej powierzchni betonu). 

Wszelkie kraw�dzie betonu winny by� �ci�te pod k�tem 45º za pomoc� listwy trójk�tnej 
o boku 15 do 25 mm. Listwy te musz� by� nast�pnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpi�to�ci ponad 3,0 m powinny by� wykonane ze strzałk� robocz�
skierowan� w odwrotnym kierunku od ich ugi�cia, przy czym wielko�� tej strzałki nie mo�e 
by� mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugi�cia tych belek przy obci��eniu 
całkowitym. 

Deskowania powinny by� wykonane �ci�le według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem mas� betonow� dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo�liwo��, 
jakichkolwiek zniekształce� lub odchyle� w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
Prawidłowo�� wykonania deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa� powinna by� stwierdzona 
przez kontrol� techniczn�. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mas� betonow� powinny by�
obficie zlewane wod�. 
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Odległo�� rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac monta�owych zachodzi mo�liwo�� zetkni�cia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas monta�u 
powinny by� wył�czone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, �e podczas przenoszenia d�wigiem cz��ci 
montowanej konstrukcji mostowej mog� dotyka� przewodów elektrycznych, nale�y wykona�
odpowiednie zabezpieczenie uniemo�liwiaj�ce zetkni�cie przewodów z konstrukcj�. 

Dost�p do rusztowa�. 

Nale�y przewidzie� na ka�dym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 
takie wykonywanie rusztowa�, �e dost�p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 
si� po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowa�. 

Na wierzchu rusztowa� powinny by� pomosty z desek z obustronnymi por�czami 
wysoko�ci co najmniej 1.10 m i z kraw��nikami wysoko�ci 0,15m. 

Szeroko�� swobodnego przej�cia dla robotników nie powinna by� mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu (wytrzymało��
na �ciskanie, nasi�kliwo��, mrozoodporno�� i wodoszczelno��) z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si�
ustala� metod� obliczeniowo - do�wiadczaln� w celu okre�lenia �ci�le wymaganych 
wska�ników konsystencji. W celu polepszenia wła�ciwo�ci mieszanek betonowych zaleca si�
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si� sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym 
pompowaniem betonu nale�y sprawdzi� pompowalno�� mieszanki w warunkach budowy.  

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, �rednie wymagane wytrzymało�ci na 
�ciskanie betonu poszczególnych klas nale�y przyjmowa� nie wi�ksze ni� 1,3 Rb

o. 
Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewnia� szczelne 

uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie. 

Warto�� stosunku w/c nie mo�e by� wy�sza ni� 0,5 (zalecane w/c≤0,45). Maksymalne 
ilo�ci cementu, w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

− 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
− 450 kg/m3 dla betonów klasy B35 i wy�szych. 

Dopuszcza si� przekroczenie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod�
In�yniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by� tak dobrane by zapewni�
optymaln� �cisło�� stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mie�ciła si�
w krzywych granicznych podanych powy�ej. 
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Przy do�wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nale�y przestrzega� nast�puj�cych 
zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 
by� taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto�ci, 

− zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie 
zapewnia� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczaniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna przekracza� 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 
kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem upłynniacza 
(superplastyfikatora) powinna by� plastyczna, sprawdzana opadem sto�ka winna wynosi�
2,0÷5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a aparatem Ve-Be 7÷13 sekund (K3 - 
badania wg PN-B-06250). 

Przy podawaniu mieszanki za pomoc� pomp nale�y przej�ciowo dostosowa� płynno��
mieszanki, upłynniaj�c j� za pomoc� odpowiednich domieszek.  

W miejscu wbudowania zaleca si� zbadanie konsystencji metod� sto�ka opadowego. 
Zalecana konsystencja 9,0÷11,0 cm (dopuszcza si� 9,0÷15,0 cm). 

Zaleca si� nast�puj�ce ilo�ci zaprawy: 

− 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
− 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno by� zgodne z receptur� robocz�, 
uwzgl�dniaj�c� aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki nale�y 
dozowa� wył�cznie wagowo z dokładno�ci�: 

− +2,0% - przy dozowaniu cementu, 
− +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 
− +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 
− ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo wzorcowania (legalizacji). 
Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje si� w nast�puj�cej kolejno�ci: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostał� ilo�� wody. 
Czas mieszania składników powinien by� ustalony do�wiadczalnie w zale�no�ci od składu 

i wymaganej urabialno�ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urz�dzenia mieszaj�cego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem nale�y osadzi� i wyregulowa� wszystkie elementy kotwione 
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, s�czki itp., oczy�ci� deskowanie, nawil�y�
deskowanie lub powlec form� stalow� �rodkiem adhezyjnym, oraz wykona� monta� zbrojenia 
wraz z zapewnieniem wła�ciwych grubo�ci otulin dzi�ki odpowiednim przekładkom 
dystansowym. Nale�y sprawdzi� stabilno�� zbrojenia – czy nie nast�pi przesuni�cie podczas 
betonowania. 
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Przed przyst�pieniem do robót betoniarskich, powinna by� stwierdzona przez In�yniera 
prawidłowo�� wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

− prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 
− prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 
− zgodno�� rz�dnych z dokumentacja projektow�, 
− czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych zapewniaj�cych 

wymagan� wielko�� otuliny. 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy 

roboczej, 
− prawidłowo�� wykonania wszystkich robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uło�enia ło�ysk itp., 
− prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów 

wbudowywanych w betonow� konstrukcj� (kanały, wpusty, s�czki, kotwy, rury 
itp.), 

− gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

5.2.5. Uło�enie mieszanki betonowej i piel�gnacja betonu 

5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  

Do wbudowywania mieszanek nale�y stosowa� pompy przystosowane do podawania 
mieszanek - o odpowiedniej wydajno�ci. Za zgod� In�yniera dopuszcza si� inne metody 
podawania mieszanki. 

Kolejno�� i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywa� si� zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow�. 

Przed przyst�pieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi� do akceptacji 
In�yniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) 
wraz z Programem Zapewnienia Jako�ci. Projekt technologii betonowania nale�y uzgodni�
z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawiera�
dodatkowo poni�sze cz��ci: 

− projekt dróg dojazdowych 
− projekt rusztowa� podpieraj�cych wraz z propozycj� przygotowania 

(wzmocnienia) podło�a 
− projekt dróg technologicznych  
− projekt betonowania uwzgl�dniaj�cego ustawienie pomp podaj�cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów 
− harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do 

konstrukcji mostowych" - zał. do zarz�dzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiada� normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 

mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania i badania.” oraz PN-B-

06251 "Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne". 

Nale�y unika� przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny by� betonowane 

w sposób ci�gły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwaj�cej ponad 2 h, wznowienie 

betonowania mo�e nast�pi� po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 
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starym oraz po oczyszczeniu i nawil�eniu tej powierzchni. Lokalizacj� przekrojów oraz 
zbrojenie w strefie przerw nale�y wykona� wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywa� wył�cznie w nie ni�szej ni� +5ºC, zachowuj�c 
warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15,0 MPa przed 
pierwszym zamarzni�ciem. W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie 
w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody In�yniera 
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania 
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrat� ciepła do uzyskanie przez beton 
wytrzymało�ci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opró�niania betoniarki nie powinna by� ni�sza ni� 35ºC. Wykonawca winien przedstawi�
In�ynierowi do zatwierdzenia technologi� prowadzenia robót betonowych w obni�onych 
temperaturach czyli poni�ej+ 5°C. 

Mieszank� betonow� nale�y układa� w deskowaniu równomiern� warstw� na całej 
powierzchni i nie mo�na jej zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,50 m. Dobór metody 
zag�szczania, jak i rodzaj wibratorów uzale�niony jest od rodzaju konstrukcji i grubo�ci 
układanej mieszanki betonowej. Sposób zag�szczania powinien by� uwzgl�dniony 
w dokumentacji technologicznej. 

5.2.5.2. Zag�szczanie mieszanki betonowej  

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

− wibratory wgł�bne nale�y stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, 
z buławami o �rednicy nie wi�kszej ni� 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami 
zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie poziomej, 

− podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia ani 
deskowania buław� wibratora, 

− podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na 
gł�boko�� 5÷8 cm w warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym, 

− kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo�� ta zwykle 
wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubo�� płyt zag�szczanych wibratorami nie powinna by� mniejsza ni� 12 cm; 
płyty o mniejszej grubo�ci nale�y zag�szcza� za pomoc� łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu płyt pomostów i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej 
długo�ci, 

− czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym lub belk� (łat�) wibracyjn�
w jednym miejscu powinien wynosi� od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mog� by� stosowane do zag�szczania mieszanki 
betonowej w elementach nie grubszych ni� 0,5 m, przy jednostronnym dost�pie 
oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 
w kierunku gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw 
wibratorów nale�y ustali� do�wiadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola 
drga�. Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne. 
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5.2.5.3. Piel�gnacja betonu  

�wie�o wykonany beton nale�y chroni� przed gwałtownym wysychaniem, przed 
wstrz�sami i nadmiernym obci��aniem. Zaleca si� bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi 
z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach 
nara�onych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegaj�cymi 
odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 
piel�gnacji betonu zale�y od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 
i winien by� ka�dorazowo uzgadniany i akceptowany przez In�yniera. Wykonawca winien 
przedstawi� In�ynierowi do akceptacji „projekt piel�gnacji betonu”. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5ºC nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od 
zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob�) Przy temperaturze +15ºC 
i wy�szej beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie� i co najmniej 
raz w nocy, a nast�pnie jak wy�ej. 

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych 
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z In�ynierem. Ukształtowanie powierzchni 
betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z In�ynierem, a w prostszych 
przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by� prostopadła do kierunku 
napr��e� głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie 
przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie�ym przez: 

− usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego lu�nych okruchów betonu oraz 
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wod�, 
− tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa� ta�my ł�cz�ce lub ta�my 

szczepne, 
− dopuszcza si� stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca 

przedstawi aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM, 

Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowa� i rusztowa� mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymało�ci betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powy�ej + 15ºC 
mo�na przyj�� dla betonów mostowych nast�puj�ce czasy rozformowania: 

− 3 dni albo R 15 ≥ 10 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� płyt, belek lub łuków, 
− 6 dni albo R 15 ≥ 15 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� filarów i przyczółków 

słupowych lub �cianowych. 

Usuni�cie kr��yn, rusztowa� i podpór podtrzymuj�cych deskowanie mo�e by� rozpocz�te 
nie wcze�niej ni� po upływie: 

- 7 dni lub R 15 ≥ 20 MPa dla płyt pomostu o rozpi�to�ci do 3.0 m, 
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- 14 dni lub R 15 ≥ 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpi�to�ci do 
6.0 m oraz �cianek i płyty górnej d�wigarów skrzynkowych, 

- 28 dni dla elementów pomostu o wi�kszych rozpi�to�ciach oraz dla ustrojów 
no�nych prz�seł. 

Uwaga: R 15 jest to �rednia gwarantowana wytrzymało�� betonu na �ciskanie badana 
na kostkach sze�ciennych o boku 15 cm. 

W przypadku ni�szych temperatur dojrzewania ni� + 15ºC obowi�zuj�cym kryterium jest 
wytrzymało�� betonu. Gdy nie ma mo�liwo�ci sukcesywnego sprawdzania wytrzymało�ci 
betonu w konstrukcji mo�na orientacyjnie przyj�� do podanych wy�ej czasów dojrzewania 
mno�niki: 

a) 1,5 - dla temperatury �redniej t�r = +10ºC, 
b) 2,0 - dla temperatury �redniej t�r = + 5ºC, 
c) 3,0 - dla temperatury �redniej t�r = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton 

przed nastaniem chłodów wytrzymało�ci co najmniej R 15 = 15 MPa). 

Temperatur� �redni� dobow� oblicza� ze wzoru 

t�r = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem technicznym, unikaj�c 
jednoczesnego usuni�cia wi�kszej liczby podpór. Przy rozpi�to�ci prz�seł wi�kszych od 15 m 
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno�� usuwania podpór okre�li� nale�y na 
podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji nale�y ustala� wg PN-B-06251. 

5.2.7. Wyka�czanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie�, 
wybrzusze� ponad powierzchni�,   

b) p�kni�cia i rysy s� niedopuszczalne, 
c) równo�� górnej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacj�

powinna odpowiada� wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST 
okre�laj�cej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu�nych powinno 
nast�powa� podczas betonowania elementu. Wyklucza si� szpachlowanie 
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni� płyty powinno si� wyrównywa�
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo�ci powierzchni 
zmierzone na łacie długo�ci 4,0 m nie powinno przekracza� 1,0 cm, 

e) ostre kraw�dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by� oszlifowane; je�eli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpo�rednio po rozebraniu deskowa� nale�y 
wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych 
i czystej wody, 

f) gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, 
wgł�bie� i wybrzusze�, wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s�
lokalne nierówno�ci do 3 mm lub wgł�bienia do 5 mm, 

g) ewentualne ł�czniki stalowe (drut, �ruby itp.), które spełniały funkcj� st��e�
deskowa� lub inne i wystaj� z betonu po rozdeskowaniu, powinny by� obci�te 
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przynajmniej 1 cm pod wyko�czon� powierzchni� betonu, a otwory powinny 
by� wypełnione zapraw� typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by� naprawione na koszt Wykonawcy. 
Cz��ci wystaj�ce powinny by� skute lub zeszlifowane, a zagł�bienia wypełnione betonem 
�ywicznym o składzie zatwierdzonym przez In�yniera. Bardzo du�e ubytki i nierówno�ci 
płyty przekraczaj�ce 2 cm nale�y naprawi� betonem cementowym bezskurczowym 
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zale�y od jego zastosowania oraz wymaga�
zwi�zanych z tym zastosowaniem. 

6.2. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz�: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 

b) rozstaw podłu�nic i poprzecznic ±20 cm, 

c) rz�dne oczepów +2 cm, -1 cm, 

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi�cej ni� 20 cm  

e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 

f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysoko�ci, lecz nie 

wi�cej ni� ±10 cm, 

g) wielko�� podniesienia wykonawczego 10% warto�ci obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mog� wynosi�: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 

b) dopuszczalne odchylenie w poło�eniu �rodka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 

rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w poło�eniu �rodka ci��ko�ci rusztu w stosunku do 

poło�enia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotycz�ce deskowa� nale�y przyjmowa� wg PN-B-06251 oraz 

PN-S-10040:1999. 

Szczególnie nale�y zwróci� uwag� na prostoliniowo�� cz��ci pionowych, które przenosz�
zasadnicze obci��enie pionowe. 
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Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

− rozstaw �eber deskowa� ± 0,5 % i nie wi�cej ni� 2,0 cm, 
− ró�nice grubo�ci desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 
− odchylenie deskowa� od prostoliniowo�ci lub od płaszczyzny ±1 %, 
− odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysoko�ci �ciany i nie wi�cej 

ni� 0,5 cm, 
− prostoliniowo�� kraw�dzi �eber w kierunku ich długo�ci ± 0,1 %, 
− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 
− wymiary �wiatła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysoko�ci i nie wi�cej ni� –0,5 cm, 
+ 0,5 % wysoko�ci i nie wi�cej ni� +2,0 cm, 
 - 0,2 % grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� –0,2 cm, 
+ 0,5 % grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� + 0,5 cm. 

Poł�czenia na �ruby. 

Otwory na �ruby w dostarczonych elementach powinny by� wykonane o �rednicy o 1 mm 
wi�kszej od nominalnej �rednicy trzpienia �ruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosi�: 

− 1,0 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej do 20 mm, 
− 1,5 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej powy�ej 20 mm. 

Ponadto powinny by� spełnione nast�puj�ce wymagania: 

a) owalno�� otworu, tj. ró�nica pomi�dzy najwi�ksz� i najmniejsz� �rednic�, nie 
powinna przekracza� 5% nominalnej �rednicy otworu oraz 1 mm, 

b) sko�no�� otworu nie mo�e przekracza� 3% grubo�ci ł�czonych elementów oraz 
2 mm. 

Inne rodzaje poł�cze� gwarantuj�ce wytrzymało�� i stateczno�� rusztowa� mog� by�
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowa� w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowa� nale�y dokonywa� okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłyn�ły na 
pogorszenie stanu rusztowa� i nie zagra�aj� bezpiecze�stwu oraz nie wpływaj� na jako��
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie nale�y wykonywa� szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 
które zalały doln� cz��� rusztowa�, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 
ci��kich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza In�ynier wraz z Wykonawc�. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

6.3.1. Cement 

Zgodno�� dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna 
by� potwierdzona certyfikatem zgodno�ci wydanym przez jednostk� certyfikowan�. 

Dodatkowo dla ka�dego cementu obj�tego certyfikatem zgodno�ci Wykonawca 
zobowi�zany jest przedło�y� deklaracj� zgodno�ci producenta. Ponadto wyniki bada�
cementu b�d�ce elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikaj�cej z przyj�tego 
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systemu sterowania jako�ci� producenta (wyniki bada� autokontroli producenta oraz wyniki 
kontrolne bada� jednostki certyfikuj�cej) b�d� w dyspozycji Wykonawcy i udost�pnione 
zostan� na ka�de polecenie In�yniera. Zaleca si�, aby ka�da dostawa cementu była 
zaopatrzona w znak zgodno�ci CE wraz z informacjami towarzysz�cymi zgodnie 
z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowi�zany jest do bie��cej kontroli 
dokumentów potwierdzaj�cych zgodno�� wyrobu dla ka�dej dostawy.  

W wypadkach w�tpliwych badania cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 197-
1:2002, PN-EN 196-1:2006, PN-EN 196-3:2006, PN-EN 196-6:1997, a wyniki bada�
powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa,  Pocz�tek 
wczesna 

Klasa cementu 

po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

normowa,  
po 28 dniach 

 czasu wi�zania, 
min 

Stało�� obj�to�ci 
(rozszerzalno��), mm 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 
≤ 10 

6.3.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno by� identyfikowane w zakresie: 

• producenta i �ródła surowca, a je�eli wyrób został przemieszczony na 
składowisko, to powinno by� podane zarówno �ródło, jak i składowisko; 

• rodzaju według PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3; 

• wymiaru. 

6.3.3. Woda 

W przypadku w�tpliwo�ci nale�y przeprowadzi� badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu nale�y bada� zgodnie z norm� PN-EN 934-2:2002. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.4. Kontrola betonu  

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 

podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak ni�ej. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły”. 

UWAGA: Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe 
wymagania okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania 
elementów. 
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6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza si� podczas projektowania i wykonywania mieszanki 
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Ponadto zaleca si� sprawdzanie konsystencji metod� opadu sto�ka. Ka�dorazowo 
przy odbiorze mieszanki betonowej ze �rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 
wysok� temperatur� otoczenia. 

Ró�nice pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny 
przekroczy�: 

+ 20,0% warto�ci wska�nika Ve-Be, 
+ 1,0 cm wg metody sto�ka opadowego. 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si� wył�cznie za zgod�
In�yniera poprzez zmian� zawarto�ci domieszek. 

6.4.2. Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si� metod�
ci�nieniow� podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzaj�cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-
06250 lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza�: 

− 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, powi�kszonej 
o napowietrzenie wynikaj�ce ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-
EN 934-2.

− przedziałów warto�ci podanych w tabeli ni�ej w przypadku stosowania 
domieszek napowietrzaj�cych, 

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 

beton nara�ony na czynniki 
atmosferyczne  

3,5 do 5,5 3 do 5 
zawarto�� powietrza 
[ % ] beton nara�ony na stały dost�p wody 

przed zamarzaniem 
4,5 do 6,5 4 do 6 

6.4.3. Wytrzymało�� betonu na �ciskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie nale�y pobra� próbki o liczbie 
okre�lonej w planie kontroli jako�ci, w ilo�ci nie mniejszej ni�: 

- 6 próbek na parti� betonu lub element przy obj�to�ci do 50 m3. 
- 12 próbek na element przy obj�to�ci powy�ej 50 m3. 
- 1 próbk� na 100 zarobów, 1 próbk� na 50 m3, 1 próbk� na zmian� robocz� oraz 

3 próbki na parti� betonu. 

Próbki powinny by� pobrane oddzielnie dla ka�dego elementu obiektu (np. słupa, podpory 
lub dla ka�dego wykonywanego odr�bnie segmentu płyty pomostu). 
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Próbki pobiera si� przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie 
w okresie betonowania, a nast�pnie przechowuje si� i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie 
podlegaj� wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Próbki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In�yniera 
przez jedn� dob� w formach, a nast�pnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250  

Badanie betonu, je�eli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno by�
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Je�eli badanie jest przeprowadzane na 
próbkach o innym wieku, nale�y wynik sprowadzi� do wytrzymało�ci odpowiadaj�cej 
wiekowi betonu 28 dni, stosuj�c współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. 

Partia betonu mo�e by� zakwalifikowana do danej klasy, je�li wytrzymało�� okre�lona na 
próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Je�eli próbki pobierane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. Je�eli 
wyniki tych bada� b�d� pozytywne to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymało�ci po 28 dniach 
dojrzewania betonu, dopuszcza si� spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie 
i ich uznanie wymaga zgody In�yniera na pi�mie. 

Je�li jednak równie� z tych bada� otrzyma si� warto�� wytrzymało�ci gwarantowanej na 
�ciskanie po 28 dniach Rb

G ni�sz� ni� wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 
Wykonawca b�dzie zobowi�zany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawc�
musz� by� przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In�yniera – w uzgodnieniu 
z nadzorem autorskim.  

Wszystkie koszty bada� laboratoryjnych obci��aj� Wykonawc�. 
Badania wytrzymało�ci betonu przeprowadzi� i wyniki ocenia� zgodnie z PN-88/B-

06250. 

6.4.4. Nasi�kliwo�� betonu 

Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu przeprowadza si� przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 
5000 m3 betonu i na ka�de polecenie In�yniera. 

W przypadku konieczno�ci dopuszcza si� badanie nasi�kliwo�ci na betonie wyci�tym 
z konstrukcji, któr� przeprowadza si� co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc 
konstrukcji reprezentuj�cych jako�� innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg 
normy PN-88/B-06250). 

Nasi�kliwo�� betonu nie powinna by� wi�ksza ni� 5 %. 

6.4.5. Odporno�� na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno�ci przeprowadza si� na próbkach wykonywanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 betonu 
oraz na ka�de polecenie In�yniera. W przypadku konieczno�ci dopuszcza si� równie� badanie 
na próbkach wyci�tych z konstrukcji, dla których poleca si� stosowanie badania wg metody 
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Ka�de badanie przeprowadza si� na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 
boku lub �rednicy próbki 100 mm. Próbki przechowywa� nale�y w warunkach 
laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250.  
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Wymagany stopie� mrozoodporno�ci betonu F150 jest osi�gni�ty, je�li po 
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metod� zwykł�: 

- próbka nie wykazuje p�kni��, 
- ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro�ników i kraw�dzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamra�anych, 
- obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie 

zamra�anych nie jest wi�ksze ni� 20%. 

6.4.6. Przepuszczalno�� wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno�ci przeprowadza si� na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 betonu 
oraz na ka�de polecenie In�yniera. Ka�de badanie przeprowadza si� na 6 regularnych 
próbkach o wymiarach 150×150×150 mm. Próbki przechowywa� nale�y w warunkach 
laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. Dopuszcza si�
badanie na próbkach wyci�tych z konstrukcji – o wysoko�ci 160 mm. 

Wymagany stopie� wodoszczelno�ci betonu W8 jest osi�gni�ty, je�li pod ci�nieniem 
wody równym 0,8 MPa w czterech próbach na sze�� próbek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza si� oznak przesi�kania wody. 

6.4.7. Dokumentacja bada�

Na Wykonawcy robót spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada�
laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi 
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In�ynierowi wszystkich 

wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 

6.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

Długo�� rys nie powinna przekracza�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci i nie wi�cej ni� 1 m, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci i nie wi�cej ni� 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniej �ciany. 

Dopuszcza si� rysy skurczowe przy rozwarciu nie wi�kszym ni� 0,2 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji 

podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



���������������

	����	�

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowa� stalowych z elementów 

składanych polegaj� na stwierdzeniu zgodno�ci konstrukcji rusztowa� z wymaganiami 

technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 

w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Nale�y sprawdzi� podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie gruntu podło�a - deskowania, 

− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

In�yniera, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− rozebranie deskowania i rusztowania, 

− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i monta� uzbrojenia uwzgl�dniony jest oddzielnie. 

Cena uwzgl�dnia równie� odpady i ubytki materiałowe. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 
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PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-B-06264 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Badania 
radiofotograficzne wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod�
Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 
[PN-91/B-06714/34/A1:1997]. 

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 

PN-B-19707:2003/Az1:2006 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa�. 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno �redniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci 
obj�to�ci [PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 
próbek. 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 
dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 
dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 
dotycz�ce aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz��� 1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz��� 2: Terminologia 

PN-EN 315:2001 Sklejka – Odchyłki wymiarów [PN-EN 315:2001/Ap1:2004] 
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PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody bada� - Cz��� 2: 
Oznaczanie czasu wi�zania  

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren. Wska�nik kształtu 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 8: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek -- Badanie wska�nika piaskowego  

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania, zgodno��, znakowanie i etykietowanie [PN-
EN 934-2:2002/A1:2005] 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 
Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 
Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci. 

PN-EN 1367-1:2002 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporno�ci. 

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych - Cz��� 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy  

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych - Cz��� 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 2: Badanie konsystencji metod�
opadu sto�ka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 3: Badanie konsystencji metod�
Vebe 

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 4: Badanie konsystencji metod�
oznaczania stopnia zag�szczalno�ci 

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 5: Badanie konsystencji metod�
stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 6: G�sto��

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 7: Badanie zawarto�ci 
powietrza. Metody ci�nieniowe 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz��� 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotycz�ce próbek do badania i form [PN-EN 12390-1:2001/AC:2004] 
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PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz��� 2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do 
bada� wytrzymało�ciowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz��� 3: Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do 
badania. 

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cz��� 5: Wytrzymało�� na zginanie próbek do 
badania [PN-EN 12390-5:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz��� 6: Wytrzymało�� na rozci�ganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania [PN-EN 12390-6:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz��� 7: G�sto�� betonu [PN-EN 12390-
7:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz��� 8: Gł�boko�� penetracji wody pod ci�nieniem 

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymało�ci na �ciskanie 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 2: Badanie nieniszcz�ce. 
Oznaczanie liczby odbicia [PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004] 

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 3: Oznaczanie siły odrywania  

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniaj�ce. Wymagania 

i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniaj�ce i upłynniaj�ce. 

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne  

PN-B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-B-06262 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 

Schmidta. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
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PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów 

mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

bezpo�redni�. 

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

krystalizacji. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod�

bromow�. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze� w postaci 

grudek gliny. 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. (PN-B-11112:1996/A1:2001 Zmiana Az1). 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowa�. Wymagania i badania. 

10.3. Bran�owe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA Aprobaty techniczne dotycz�ce cementów i domieszek do betonów w trakcie 
trwania budowy mog� utraci� wa�no��, a Producent nie b�dzie wyst�pował 
o ich przedłu�enie. Badania i ocen� wymaga� prowadzi� wg odpowiednich 
norm ww. materiałów. 

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 
do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norm� oraz 
normy PN-EN zwi�zane z ni� podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów ustroju no�nego dla obiektów 
mostowych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej 
w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z betonowaniem elementów ustroju no�nego obiektów mostowych i obejmuj�: 

− oczyszczenie strumieniowo-�cierne powierzchni płyty pomostu  
− wykonanie gzymsów i płyty pomostu z betonu klasy B30 w deskowaniu wraz 

z monta�em i demonta�em rusztowa�, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Beton zwykły – beton o g�sto�ci w stanie suchym wi�kszej ni� 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczaj�cej 2600 kg/m3. 

1.4.3 Beton lekki – beton o g�sto�ci w stanie suchym wi�kszej ni� 800 kg/m3, ale nie 
przekraczaj�cej 2000 kg/m3 - z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa. 

1.4.4 Beton lekki konstrukcyjny jest to beton o wytrzymało�ci wi�kszej ni� 14 MPa, 
o szerokim zakresie zastosowania, zbli�ony swoimi wła�ciwo�ciami do betonów 
zwykłych. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  
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2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.2. Beton zwykły. 

2.2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

Wymagania dla betonu zwykłego wg ST M.13.01.00. 

2.2.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2.3. Domieszki 

Do betonów – do wykonanie gzymsów i nadbetonu płyty pomostu zaleca si� dodanie 

specjalnych domieszek obni�aj�cych do minimum skurcz betonu. 

2.3. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

3. Sprz�t 

Sprz�t nale�y przed przyst�pieniem do robót przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania. 

Sprz�t do wykonania i podawania mieszanki betonowej powinien spełnia� wymagania jak 

w ST M.13.01.00. 
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4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Oczyszczenie podło�a. 

Podło�e pod wykonywane elementy nale�y oczy�ci� z zanieczyszcze�. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00  

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

5.2.4. Układanie i piel�gnacja mieszanki betonowej we wspornikach - gzymsach oraz 

w nadbetonie płyty pomostu. 

Przed przyst�pieniem do wykonania elementów płyty pomostu Wykonawca winien 

opracowa� Projekt technologiczny betonowania, uwzgl�dniaj�cy fazowanie robót oraz 

metody piel�gnacji betonu ograniczaj�ce skurcz. Technologi� betonowania nale�y 

dostosowa� do mo�liwo�ci technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu 

zaawansowania robót remontowanego obiektu mostowego i wynikaj�cych z niego 

mo�liwo�ci niezakłóconego transportu du�ej ilo�ci mieszanki betonowej. 

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera� dodatkowo poni�sze cz��ci: 

− projekt dróg dojazdowych, 

− projekt deskowania, 

− projekt dróg technologicznych,  

− projekt betonowania uwzgl�dniaj�cego ustawienie pomp podaj�cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów, 

− harmonogram betonowania elementów płyty pomostu. 

Zakres ww. Projektu technologicznego zale�y od zakresu prowadzonych robót i nale�y 

przedstawi� do uzgodnienia In�ynierowi.  

W płytach mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy. 

Mieszank� mo�na zag�szcza� belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mo�na ich 

przemie�ci� - wibratorami powierzchniowymi. Grubo�� zag�szczanej warstwy nie powinna 

przekracza� 25 cm, a w płytach zbrojonych gór� i dołem 12 cm. W takich wypadkach nale�y 

stosowa� wibratory wgł�bne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łat�

z wył�czonym silnikiem. 
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Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� oraz ST M.13.01.00. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

6.1. Kontrola jako�ci robót: 

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla wsporników chodnikowych, gzymsów itp.: 

− grubo�� płyty +0,5% i –0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 0,5 cm, 

− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 2 cm, 

− rz�dne ± 0,5 cm. 

dla elementów ustroju no�nego: 

− długo�� prz�sła ± 2,0 cm, 

− o� podłu�na w planie ± 2,0 cm, 

− grubo�� płyty pomostu +0,5% i –0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 0,5 cm, 

− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 2,0 cm, 

− rz�dne ± 0,5 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 

z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania” oraz, PN-B-06250 „Beton zwykły” (ewentualnie wg normy PN-EN 

206-1:2003 „Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci produkcja i zgodno��”). 
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7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m3 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów 
ustroju no�nego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− usuni�cie zanieczyszcze� z powierzchni płyty poprzez frezowanie, 

− oczyszczenie podło�a, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 

− wykonanie i monta� deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej, w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− rozbiórk� rusztowania i deskowania, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz��� 2: Mosty 

z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 1: Pobieranie próbek 
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PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 2: Badanie konsystencji metod�
opadu sto�ka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 3: Badanie konsystencji metod�
Vebe 

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 4: Badanie konsystencji metod�
oznaczania stopnia zag�szczalno�ci 

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 5: Badanie konsystencji metod�
stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 6: G�sto��

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 7: Badanie zawarto�ci 
powietrza. Metody ci�nieniowe 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz��� 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotycz�ce próbek do badania i form [PN-EN 12390-1:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz��� 2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do 
bada� wytrzymało�ciowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz��� 3: Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do 
badania. 

PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 3: Oznaczanie siły odrywania 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu [PN-EN 12620:2004/AC:2004] 

PN-EN 1354:1999 Oznaczanie wytrzymało�ci na �ciskanie betonu lekkiego 
kruszywowego o otwartej strukturze 

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cz��� 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy 
i rzadkiej zaprawy [PN-EN 13055-1:2003/AC:2004] 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-S-10040 �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

10.3. Pozostałe przepisy 

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarz�dzenia GDDP. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 
do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norm� oraz 
normy PN-EN zwi�zane z ni� podano jedynie w celach informacyjnych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.08 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem płyt przej�ciowych w zwi�zku z remontem 
wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz 
z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z betonowaniem płyt przej�ciowych dla obiektów in�ynierskich i obejmuj�: 

− wykonanie płyt przej�ciowych z betonu klasy B30 (w deskowaniu). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 
o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie 
przekraczaj�cy 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m3).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu, 
które s� jeszcze w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  



������������	��


�����
�

2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacj� Projektow� (minimum B30) - wymagania według 
PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30]. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.4. Uło�enie mieszanki betonowej w płytach przej�ciowych 

Płyty przej�ciowe wykona� po uło�eniu podbetonu i monta�u zbrojenia. Uło�enie 

mieszanki betonowej jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z ST M.13.01.00. 

W płytach mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio ruroci�gu pompy (ewentualnie 

z pojemnika). Mieszank� mo�na zag�szcza� belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie 

mo�na ich przemie�ci� - wibratorami powierzchniowymi. Grubo�� zag�szczanej warstwy nie 

powinna przekracza� 25 cm, a w płytach zbrojonych gór� i dołem 12 cm. W takich 

wypadkach nale�y stosowa� wibratory wgł�bne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni 

przejazd łat� z wył�czonym silnikiem. Góra płyty b�dzie podło�em pod izolacj�. 

Beton winien by� starannie piel�gnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 
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5.2.5. Warstwa amortyzacyjna 

Na płytach przej�ciowych (izolacji) nale�y uło�y� warstw� amortyzacyjn� o grubo�ci 
około 5÷10 cm z gruntu sypkiego – piasku �redniego – w przypadku, gdy przewiduje 
Dokumentacja Projektowa. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako�ci zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  

6.2. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla płyt przej�ciowych: 

− długo�� oraz szeroko�� ± 5 cm, 

− o� podłu�na w planie ± 2,0 cm, 

− grubo�� płyty ± 1,0 cm, 

− usytuowanie w planie ± 5 cm, 

− rz�dne ± 2,0 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów płyt 

przej�ciowych. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu  
− oczyszczenie podło�a, 
− wykonanie i monta� deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− uło�enie mieszanki betonowej, w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 
− piel�gnacj� betonu, 
− rozbiórk� deskowania, 
− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 
− uło�enie warstwy amortyzacyjnej z piasku na płytach, 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.10 

BETON NATRYSKOWY - TORKRET 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru betonu natryskowego skorodowanych elementów betonowych obiektu in�ynierskiego 
w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 
Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót renowacyjnych 
skorodowanych betonowych elementów obiektów in�ynierskich betonem natryskowym przez 
torkretowanie metod� such� i obejmuj�:  

− oczyszczenie strumieniowo-�cierne oraz przygotowanie powierzchni betonu, 
− wykonanie torkretu z dodatkiem inhibitorów korozji oraz aktywnej mikrokrzemionki 

z zatarciem powierzchni na gładko na powierzchniach pionowych i sufitowych 
betonu - przyj�to grubo�� �redni� 20 mm,

− wykonanie torkretu z dodatkiem inhibitorów korozji oraz aktywnej mikrokrzemionki 
z zatarciem powierzchni na gładko na powierzchniach pionowych betonu – podpory 
przyj�to grubo�� �redni� 100 mm,

♦ oraz wykonanie rusztowa� roboczych, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 



���������������

	�
���	�

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041 z 2004 r.) 

2.2. Składniki mieszanek betonowych 

Do natrysku metod� such� nale�y stosowa� zapraw� cementow� z dodatkiem polimerów 
(około 50 kg/m3). Polimer powinien by� przystosowany do robót betonowych o zmniejszonym 
napowietrzeniu betonu. 

W celu poprawienia efektywno�ci nale�y zastosowa� zapraw� z dodatkiem aktywnej 
mikrokrzemionki, włókien polipropylenowych oraz migruj�cych inhibitorów korozji typu MCI.  

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada� Aprobat� Techniczn�. Dopuszcza si�
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.  

Nale�y zastosowa� mieszank� o klasie odpowiadaj�cej betonowi B45 [W8, F150, N≤5%] - 
C35/45. 

Nie dopuszcza si� indywidualnego przygotowania mieszanki bezpo�rednio na placu budowy 
(komponowania składników). 

2.2.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogólne wła�ciwo�ci 

2.2.1.1. Cement 

Nale�y stosowa� cement portlandzki czysty, marki C42,5, 

Wymaga si� cementy te charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

− zawarto�� krzemianu trójwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,  
− zawarto�� glinianu trójwapniowego Ca3Al - mo�liwie mała do 7%,  
− zawarto�� alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania 

kruszywa niereaktywnego.  

Ponadto zaleca si�, aby zawarto�� C4AF + 2 C3A była mniejsza od 20%. Cement pochodz�cy 
z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione 
wg normy PN-EN 197-2:2002. Zakres bada� cementu pochodz�cego z dostawy, dla którego jest 
atest z wynikami bada� cementowni mo�na ograniczy� do oznaczenia wytrzymało�ci na 
�ciskanie.  

2.2.1.2. Kruszywo 

Nale�y stosowa� kruszywo o uziarnieniu do 8 mm łamane (grysy granitowe lub bazaltowe) 
o kształcie ziaren zbli�onym do sze�cianu i naturalne kruszywo otoczakowe (�wiry) oraz piasek.  

Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom:  

− zawarto�� pyłów mineralnych - do 1%,  
− zawarto�� ziaren nieforemnych (tj. wydłu�onych i płaskich) - do 10% 
− wska�nik rozkruszenia dla grysów - do 8%,  
− nasi�kliwo�� - do 1%,  
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− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg BN-84/6774-02) 
do 10%, 

− mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej - do 2%,  

− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-78/B-06714/34 - nie 
wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%,  

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0.1%,  
− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0.25%,  
− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 

�wir powinien spełnia� wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto:  

− reaktywno�� alkaliczna: jak dla grysów,  
− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej: jak dla grysów.  

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania:  

− zawarto�� pyłów mineralnych - nie wi�cej ni� 1.5%,  
− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0.2%,  
− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0.25%,  
− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 

W kruszywie nie dopuszcza si� grudek gliny. Dostawca zobowi�zany jest do przekazywania 
dla ka�dej partii kruszywa atestu zawieraj�cego wyniki bada� pełnych wg PN-86/B-06712. 
Kruszywo pochodz�ce z ka�dej dostawy musi by� poddane badaniom niepełnym obejmuj�cym:  

− oznaczenie składu ziarnowego,  
− oznaczenie zawarto�ci pyłów,  
− oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych,  

Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwanego
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− oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych,  
− oznaczenia zawarto�ci grudek gliny.  

2.1.1.3. Woda 

Zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. W przypadku poboru z innego �ródła 
nale�y przeprowadzi� bie��c� kontrol� zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250]. 

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nale�y zastosowa� jako domieszk� aktywn� mikrokrzemionk�. 
Dopuszcza si� za zgod� In�yniera stosowanie �rodków uplastyczniaj�cych, napowietrzaj�cych 

lub przyspieszaj�cych wi�zanie, posiadaj�cych Aprobaty techniczne IBDiM.  
Maksymalne ilo�ci dodatków do torkretu (wagowo) w poni�szej tabeli: 

Lp. Dodatek Maksymalna ilo�� (wagowo) 

1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego 

2 Popiół lotny 30% cementu portlandzkiego 
15% cementu portlandzkiego z popiołem lotnym 

20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym 

3 Granulowany �u�el 
wielkopiecowy 

30% cementu portlandzkiego 

2.2. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego stali 

Stosowa� firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pr�tów 
zbrojeniowych w betonie. 

Nale�y zastosowa� jako domieszk� migruj�ce inhibitory korozji typu MCI powstrzymuj�ce 
korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza si� nanoszenia 
płynnych inhibitorów korozji na powierzchni� konstrukcji lub torkretu. 

Zastosowane preparaty musz� posiada� Aprobaty techniczne. Wybór konkretnego preparatu 
nale�y do In�yniera spo�ród przedstawionych przez Wykonawc� propozycji. 

2.3. Stal zbrojeniowa 

Wymagania dotycz�ce stali zbrojeniowej (siatka wzmacniaj�ca powierzchni� torkretu) wg ST 
M.12.01.02. 

3. Sprz�t 

Wykonawca powinien dysponowa� sprawnym technicznie sprz�tem specjalistycznym: 

- urz�dzeniami do piaskowania 
- torkretownic� z mieszark�,  

Sprz�t nale�y przed przyst�pieniem do robót przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu, 
zapewniaj�cymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty zwi�zane z wykonaniem betonu natryskowego mo�e wykonywa� tylko firma 

posiadaj�ca do�wiadczenie i udokumentowane kwalifikacje. 

Przebieg torkretowania powinien by� zgodny z harmonogramem robót, opracowanym na 

podstawie Dokumentacji Projektowej.  

Zasadniczymi kryteriami doboru składu mieszanki s�: wytrzymało�� na �ciskanie, szczelno��
i mrozoodporno�� torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotno�ci 2÷4% powinno by�
dobrane w taki sposób, by krzywa przesiewu mie�ciła si� w granicach okre�lonych w punkcie 2. 

Stosowa� kruszywo bez doziarnienia. 

Skład mieszanki nale�y dostosowa� do stanu podło�a oraz warunków �rodowiska i zagro�enia 

korozyjnego. 

Do torkretowania i w przeci�tnych warunkach nale�y przyjmowa� skład mieszanki betonowej 

wg nast�puj�cych zasad:  

− zawarto�� cementu  300 - 350 kg/m
3
 w przypadku cementu 42,5,  

− wska�nik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,  

− wska�nik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,  

− piasek 820 do 600 kg/m
3
.  

− domieszki i dodatki wg kart technologicznych producenta 

Składniki mieszanki nale�y dozowa� wył�cznie wagowo z dokładno�ci� ±2% dla cementu 

i 3% dla kruszywa. 

Ilo�� wody ustala si� do�wiadczalnie. Pierwsz� prób� nale�y w przypadku metody suchej 

przeprowadzi� z minimaln� ilo�ci� wody 15%. 

5.2.1. Rusztowania stoj�ce lub podwieszone. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania 

Powierzchnia betonu przygotowana do uło�enia torkretu nie mo�e zawiera� lokalnych 

wgł�bie� ani wystaj�cych fragmentów (aby nie wyst�powały nagłe zmiany grubo�ci narzucanej 

warstwy betonu).  

Gładkie powierzchnie i skorodowane powinny by� oczyszczone i uszorstnione przez 

przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody 

hydrodynamicznej. Nale�y zwróci� uwag� na skucie w cało�ci warstw skorodowanych 

i zagro�onych korozj�. 
In�ynier mo�e nakaza� zbadanie zasadowo�ci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz 

gł�boko�ci karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawarto�� chlorku siarczanów. 

Sku� nale�y warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. 

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowało odsłoni�cie 

zbrojenia, nale�y skuwa� tak gł�boko, aby umo�liwi� oczyszczenie zbrojenia (np. przez 

piaskowanie) na całym jego obwodzie. W przypadku odkrywania pr�ta na całym obwodzie beton 

poza pr�tem nale�y odku� na gł�boko�� minimum 1 cm. 

Podło�e przeznaczone do torkretowania powinno by� nasycone wod�, aby nie nast�powało 

odci�ganie wody ze �wie�ego torkretu oraz w celu wywołania p�cznienia podło�a betonowego dla 
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zrekompensowania ró�nicy skurczów �wie�ego torkretu i starego podło�a. Takie nasycenie 
powinno by� prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. 

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezpo�rednio przed torkretowanie 
przez przedmuchanie spr��onym powietrzem lub strumieniem wody pod ci�nieniem.. 

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu 
oraz przepiaskowanie, a bezpo�rednio przed torkretowanie przez przedmuchanie spr��onym 
powietrzem lub strumieniem wody 

W przypadku, gdy grubo�� natrysku przekracza 4 cm beton nale�y stosowa� na wcze�niej 
osiatkowan� lub zazbrojon� powierzchni�. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia 

Odkryte zbrojenie w istniej�cych elementach oczy�ci� metod� strumieniowo-�ciern� do 
2. stopnia czysto�ci wg PN-ISO-8501-1:1996 i nast�pnie zabezpieczy� antykorozyjnie poprzez 
dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie 
cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez In�yniera. 

W miejscach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej nale�y zastosowa� torkret 
z dodatkiem inhibitorów korozji. 

Pierwsz� warstw� powłoki antykorozyjnej nanie�� tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.  

5.2.4. Torkretowanie 

W czasie nakładania betonu natryskowego nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad:  

− grubo�� narzucanej warstwy – 2÷5 cm,  
− du�e wn�ki wypełni� wcze�niej przed wła�ciwym torkretowaniem, 
− nie wypełnia� torkretem w�skich rys, szczelin i p�kni��, 
− torkret wykonywa� od dołu w gór� warstwami o grubo�ci 1÷3 cm, 
− przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw - od 1 do 2 dni,  
− przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubo�ci pierwszej warstwy powinna 

by� tak dobrana, aby całkowicie wypełniła przestrze� pod pr�tami i pomi�dzy 
pr�tami,  

− warstwa torkretu powinna by� jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,  
− torkretowanie powinno odbywa� si� w nast�puj�cych warunkach atmosferycznych:  

- temperatura powietrza co najmniej + 5 oC,  
- temperatura podło�a powy�ej 0 oC,  
- wilgotno�� wzgl�dna powietrza nie powinna przekracza� 80%  - dla suchej 

mieszanki, 
- bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszaj�cego wiatru i wysokiej 

temperatury (powy�ej 35 oC), a tak�e przy zapewnieniu w ci�gu pierwszych dni 
po betonowaniu temperatury powietrza powy�ej 0 oC,  

− wbudowanie mieszanki powinno nast�pi� bezpo�rednio po wymieszaniu, 
a najpó�niej po 2 godzinach, gdy wilgotno�� składników jest mniejsza od 2%, 
1 godziny, gdy wilgotno�� wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotno�ci składników 
powy�ej 4%. 

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na uło�onym torkrecie powinna by� wyra�ona przez 
In�yniera wpisem do Dziennika budowy.  
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Przewiduje si� wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu ł�cznej grubo�ci zgodnej z Dokumentacj�
Projektow�. Powierzchnia torkretowania i grubo�� torkretu mo�e ulec zmianie w zale�no�ci od 
rzeczywistego stanu podpór. Ka�dorazowo zmiany nale�y uzgodni� z In�ynierem i Projektantem. 

Narzucony torkret powinien by� zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina� si� pod 
naciskiem palca. Połysk na powierzchni �wiadczy o nadmiarze wody. 

Wyko�czenie torkretu w technologii „Cut and Flash” – faktura baranka, po uprzednim 
wyrównaniu powierzchni. 

5.2.6. Piel�gnacja torkretu 

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrównaniu nale�y rozpocz�� zabiegi piel�gnacyjne 
trwaj�ce przez 7 dni, polegaj�ce przede wszystkim na zabezpieczeniu �wie�ego betonu przed 
odparowaniem wody. Piel�gnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgły), a nie polewaniu 
strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotno�� powietrza przekracza 85% mo�na zrezygnowa�
z tych zabiegów. 

Powierzchnie torkretowane nale�y chroni� przed deszczem, wiatrem i intensywnym 
nasłonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymało�ci 15 MPa nale�y torkret 
chroni� przed mrozem. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Wymagane wła�ciwo�ci podło�a 

Kryteria oceny podło�a, na którym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu s� nast�puj�ce: 

− wytrzymało�� podło�a (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie  metod� „pull-
off”, winna wynosi� co najmniej 1,0 MPa (warto�� �rednia nie mniejsza ni�
1,5 MPa), za� wytrzymało�� gwarantowana na �ciskanie, badana wg PN-B-06261: 
1974, co najmniej 25 MPa, 

− zawarto�� chlorków w stosunku do masy cementu nie wi�ksza ni� 0,4%, 
− podło�e nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze ni� 10), 
− czysto�� - wolne od mleczka cementowego, lu�nych frakcji, pyłów, plam oleju, 

smarów, 
− lokalne nierówno�ci i zagł�bienia winny by� mniejsze ni� 5 mm, 
− nawil�enie B jednolicie ciemne i matowe - nie wyst�puj� strefy suche (jasne) 

i widoczna (błyszcz�ca) błona wodna. 

6.2. Wymagane wła�ciwo�ci torkretu (betonu) 

Torkret powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania:  

− wytrzymało��: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla 
poszczególnych elementów konstrukcyjnych - w przypadku braku wymaga�
dotycz�cych klasy betonu przyjmuje si� minimum B30 (badanie wg PN-B-
0450:1985), 

− przyczepno�� do podło�a ≥ 1,5 MPa  (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1), 
− nasi�kliwo��: nie wi�ksza ni� 4% wg PN-88/B-06250, 
− wodoszczelno��: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,  
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− mrozoodporno��: ubytek masy nie wi�kszy ni� 5% oraz zmniejszenie 
wytrzymało�ci na �ciskanie nie wi�ksze ni� 20% po 150 cyklach zamra�ania 
i odmra�ania wg PN-B-06250:1988.  

− dopuszczalna zawarto�� chlorków i alkaliów wg PN-B-06250:1988, 

6.3. Kontrola jako�ci torkretu 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny z ST, 
przedmiotowymi normami i uwzgl�dnia� "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) 

na obiektach mostowych w ci�gach dróg publicznych".  

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania bada�: 

a) wytrzymało�� na �ciskanie betonu nale�y sprawdzi� co najmniej na 3 próbkach, których 

minimalna �rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysoko�ci do �rednicy 1/2), 

wyci�tych z płyty próbnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie 

wytrzymało�ciowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie mo�na bada� kostki 

o wymiarach 60×60×60 mm, wyci�te z płyty próbnej. Za zgod� In�yniera badanie 

wytrzymało�ci powierzchni torkretowania o grubo�ci narzutu minimum 5 cm mo�na 

wykona� metod� nieniszcz�c� za pomoc� młotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie 

wytrzymało�ci nale�y wykona� w przypadku ka�dej zmiany warunków torkretowania, 

płyty próbne o wymiarach co najmniej 600×600×100 mm wykona� w formach 

stalowych lub ze sklejki i piel�gnowa� przez 7 dni, tak jak torkret. 

b) g�sto�� okre�li� przez wa�enie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar 

z dokładno�ci� 10 kg/m
3
. 

c) przyczepno�� do podło�a nale�y sprawdza� wizualnie w czasie wykonywania torkretu 

oraz po zako�czeniu piel�gnacji metod� pull-off w liczbie 3 próby na ka�de rozpocz�te 

100 m
2
 torkretowanej powierzchni, przyczepno�� powinna by� badana na rdzeniach 

o �rednicy 50÷60 mm, wywierconych w konstrukcji na gł�boko�� wi�ksz� co najmniej 

o 5 mm od grubo�ci torkretu. Siła powinna by� przykładana osiowo z szybko�ci�
1 do 3 MPa/min.  

d) wytrzymało�� betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75×125×600 mm, 

obci��enie przykłada� do osi�gni�cia ugi�cia 0,5 mm z szybko�ci� zapewniaj�c�
przyrost ugi�cia 0,25÷0,05 mm/min, a do osi�gni�cia ugi�cia 4 mm z szybko�ci�
1 mm/min. 

e) wodoszczelno�� zgodnie z PN-B-06250:1988,  

f) mrozoodporno�� zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),  

g) moduł spr��ysto�ci, okre�lony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), 

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robót nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zasady 

odbioru etapu poprzedzaj�cego. 

6.4. Wymagania BHP 

Nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� obowi�zuj�cych dla robót budowlanych przepisów bhp, 

szczególnie zwracaj�c uwag� na prace prowadzone na wysoko�ciach i z urz�dzeniami 

ci�nieniowymi.  

Wykonawca robót ma obowi�zek zgromadzi�, b�d� przygotowa� odpowiednie instrukcje bhp 

i zapozna� z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracowników.  
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7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 m2 torkretowanej powierzchni podpór zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� i pomiarem w terenie i uwzgl�dnia ni�ej wymienione elementy składowe robót 
obmierzane według innych jednostek: 

- wykonanie mieszanki natryskowej - m3, 
- przygotowanie podło�a - m2. 
- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczałtowo mb lub m2

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Prawidłowo�� przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do 
torkretowania i zało�enia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera In�ynier stosownym wpisem do 
Dziennika Budowy.  

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− wykonanie, przestawianie i rozbiórka rusztowania roboczego, 
− przygotowanie podło�a - usuni�cie skorodowanego cz��ci oraz oczyszczenie 

poprzez piaskowanie, 
− sprawdzenie stanu podło�a, 
− monta� zbrojenia przeciwskurczowego, 
− nawil�enie powierzchni podło�a, 
− wykonanie mieszanki natrysku, 
− torkretowanie elementów mostu, 
− wyrównanie kraw�dzi torkretu w naro�nikach, 
− wyrównanie powierzchni torkretu i wyko�czenie torkretu (zatarcie na gładko), 
− piel�gnacja wykonanego betonu natryskowego, 
− oczyszczenie miejsca pracy i usuni�cie zb�dnych materiałów poza pas drogowy, 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji, 

10. Przepisy zwi�zane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 
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PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Zasady diagnostyki. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Metoda bada� przyczepno�ci powłok ochronnych. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za 
pomoc� młotka Schmidta typu IV. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci obj�to�ci 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 
próbek.[13] 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, dwutlenku 
w�gla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 
dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotycz�ce 
aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci  

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz��� 2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do bada�
wytrzymało�ciowych. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 
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Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach 
mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 
in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do 
betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norm� oraz normy 
PN-EN zwi�zane z ni� podano jedynie w celach informacyjnych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.11 

ZAPRAWA CEMENTOWA Z DODATKIEM �YWIC 
SYNTETYCZNYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru naprawy powierzchniowej elementów konstrukcji betonowej w zwi�zku 
z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 
Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót renowacyjnych 
skorodowanej powierzchni zapraw� cementow� z dodatkiem �ywic syntetycznych przez 
nakładanie szpachl� elementów betonowych remontowanego obiektu i obejmuj�:  

− oczyszczenie strumieniowo-�cierne powierzchni poziomych,  
− wyrównanie i reprofilacja zapraw� typu PCC górnej powierzchni płyty pomostu 

– grubo�� około 20 mm  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

W niniejszej ST opisano ogólnie materiały stosowane do napraw powierzchni betonu 

w systemie PCC (lub PC).  

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Naprawy i ochron� powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca 

powinien realizowa�: 

− materiałami do napraw i ochrony powierzchniowej betonu posiadaj�cymi 

odpowiednie dokumenty dopuszczaj�ce do obrotu i stosowania w budownictwie 

komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 

(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414), 

− po zaakceptowaniu przez In�yniera materiałów do wbudowania, technologii 

i organizacji robót. 

− zgodnie z projektem technicznym opracowanym według zasad i technologii 

przedstawionych w niniejszej ST, 
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Do napraw konstrukcji mostowych mog� by� u�ywane materiały (systemy materiałów) 
dla których Wykonawca posiada Aprobat� techniczn�. 

Je�eli dla materiału została wydana promesa Aprobaty, to roboty musz� by� wykonywane 
pod nadzorem naukowym IBDiM. 

Naprawy zaprawami PCC wykonuje si� według ogólnych zasad dotycz�cych robót 
betonowych. 

2.2. Charakterystyka zapraw 

Zaprawy PCC powinny wyst�powa� w formie systemów materiałowych i wówczas 
obejmuj� powłok� antykorozyjn� zbrojenia, warstw� sczepna oraz zapraw� naprawcz�. 
Do napraw konstrukcji betonowych nale�y stosowa� materiały konfekcjonowane, tzn. 
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do 
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na 
koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno równie� przebiega� poza 
obiektem. 

Zaprawami PCC mo�na uzupełnia� ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich 
elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania 
okre�lonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguły 
uzupełnia si� ubytki betonu na gł�boko�ci 1-10 cm w kilku warstwach. W niektórych 
zestawach materiałów mi�dzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si� warstw� sczepn�. 
Jednorazowa maksymalna grubo�� warstwy powinna by� zgodna z zaleceniami producenta 
materiałów. Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadaj� korzystniejsze cechy 
barierowe oraz wi�ksza przyczepno�� do naprawianego podło�a ni� zaprawy o spoiwie 
cementowym. Wykazuj� mniejsza podatno�� na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorków 
i innych agresywnych substancji. Mog� by� stosowane w �rodowiskach agresywnych. 

Zaprawy te mog� by� stosowane przy naprawach obiektów bez ich wył�czania 
z ruchu. Podczas układania zaprawy i w pocz�tkowej fazie jej wi�zania nale�y d��y� do 
zminimalizowania drga� obiektu przez ograniczenie szybko�ci. 

Rozró�nia si� nast�puj�ce rodzaje zapraw PCC, w zale�no�ci od mo�liwego zakresu 
stosowania: 

PCC I – na powierzchnie obci��ane dynamicznie bezpo�rednio ruchem drogowym  
(np. wierzch płyty pomostowe), 
PCC II – na powierzchnie nie obci��ane bezpo�rednio ruchem drogowym ale 
obci��one dynamicznie (np. d�wigary główne i spód płyty pomostowej), 
PCC III – na powierzchnie nie obci��ane bezpo�rednio ruchem drogowym oraz nie 
obci��one dynamicznie (np. masywne filary, przyczółki, mury oporowe). 

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym 
przez producenta. Zaprawy PCC I mog� by� stosowane jako PCC II i III, ale ze wzgl�du na 
ich ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione. 

2.3. Składniki mieszanek zapraw 

2.3.1. Zaprawa typu PC 

Zapraw� w systemie PC stosuje si� jako warstw� sczepn� ze starym betonem oraz jako 
warstw� wyrównawcz� pod konstrukcj� zakotwie�. 

Zaprawa PC i materiały nale��ce do tego systemu musz� spełnia� wymagania zawarte 
w Aprobacie technicznej. 

2.3.2. Zaprawa typu PCC 



���������������

	�

��	�

Zaprawa PCC i materiały nale��ce do tego systemu musz� spełnia� wymagania zawarte 
w Aprobacie technicznej. 

2.3.3. Kruszywo 

Nale�y stosowa� kruszywo o maksymalnym uziarnieniu okre�lonym w Instrukcji 
Producenta – nie wi�kszym ni� 8 mm oraz nie wi�kszym ni� 1/3 planowanej grubo�ci 
zaprawy. 

2.3.4. Woda 

Zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. W przypadku poboru z innego �ródła 
nale�y przeprowadzi� bie��c� kontrol� zgodnie z PN-88/B-32250 . 

2.4. Akceptacja materiałów 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawi� In�ynierowi numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki bada� w ramach nadzoru wewn�trznego producenta materiału.  

Wybór konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez In�yniera w terminie pó�niejszym 
w uzgodnieniu z Projektantem. 

3. Sprz�t 

Wykonawca zobowi�zany jest posiada� niezb�dny sprz�t do wykonywania robót, 
zgodnie z przyj�t� technologi� i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, 
podstawowy laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Wykonawca powinien dysponowa� sprawnym technicznie sprz�tem specjalistycznym: 

- frezarki do frezowania betonu, 
- urz�dzeniami do piaskowania 
- sprz�tem do mieszania zaprawy 

Podczas robót Wykonawca zobowi�zany jest posiada� sprz�t do kontroli warunków 
atmosferycznych: 

− wilgotno�ciomierz, 
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podło�a betonowego. 

Sprz�t specjalistyczny powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu odpowiednimi dla danego 
asortymentu. Materiały nale�y podczas transportu oraz składowania chroni� przed 
niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Badanie obiektu przed przyst�pieniem do naprawy. 

Przed przyst�pieniem do naprawy obiektu nale�y przeprowadzi� badanie wła�ciwo�ci 
betonu naprawianej konstrukcji. Zakres bada� powinien by� okre�lony w Dokumentacji 
Projektowej. 

Badanie powinno obejmowa�: 

− gł�boko�� karbonatyzacji, 
− wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 
− grubo�� otuliny zbrojenia, 
− wytrzymało�� betonu na rozci�ganie metod� „pull – off” (przyczepno��

podło�a), 
− pomiar stopnia ska�enia, w tym ocena zawarto�ci i rozkładu chlorków i ew. 

siarczanów w przekroju betonowym, 
− pomiar wilgotno�ci, w tym miejsc dotkni�tych korozj�, 
− pomiar szeroko�ci rozwarcia rys. 

Szczegółowy zakres bada� okre�li In�ynier na podstawie ogl�dzin zewn�trznych obiektu. 
Badania te powinny by� wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych 
jak i uszkodzonych. 

Badanie nale�y przeprowadzi� zgodnie z normami i wytycznymi: 

− PN-B-01807:1988 „Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. 
Konstrukcje betonowe i �elbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 

− Wytyczne bada� wła�ciwo�ci ochronnych betonu wzgl�dem zbrojenia 
w mostach IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992 

− Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w istniej�cych konstrukcjach 
obiektów mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Ponadto nale�y przeprowadzi� szczegółowe badanie laboratoryjne próbek, pozwalaj�ce 
okre�li�: 

− struktur� kompozytu, 
− profil chlorkowy – rozkład zawarto�ci chlorków w gł�b elementu, 
− wilgotno�� i nasi�kliwo��, 
− wytrzymało�� na �ciskanie i rozci�ganie przy zginaniu, 
− odkształcalno�� termiczna, skurcz, wytrzymało�� na �cieranie, itp. 

W oparciu o wyniki bada� nale�y dobra� materiały do napraw. 

5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy 

Napraw� powierzchni chodnika powinna wykonywa� firma posiadaj�ca do�wiadczenie 
w wykonywaniu takich robót.  

Wymagania w stosunku do osób kieruj�cych robotami: 

− uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 
technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 

− znajomo�� zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane 
uko�czeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do�wiadczenie w wykonywaniu 
prac tego typu. 
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Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

− znajomo�� technologii i umiej�tno�� stosowania materiałów do napraw 
i ochrony powierzchniowej betonu, uko�czenie szkolenia w zakresie napraw 
oraz do�wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: 

− znajomo�� zasad i umiej�tno�� stosowania materiałów do napraw i ochrony 
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzaj�ce spełnienie wymaga� w stosunku do personelu Wykonawca 
zobowi�zany jest doł�czy� do oferty przetargowej. 

5.4. Zakres wykonywanych robót naprawczych 

Dokładny zakres robót b�dzie mo�liwy do okre�lenia po oczyszczeniu skorodowanego 
betonu. W trakcie wykonywania napraw materiałami PC lub PCC nale�y �ci�le przestrzega�
zalece� Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania. 

5.4.1. Rusztowanie robocze 

Wykonanie naprawy elementów podpór najlepiej wykona� z rusztowa� podwieszonych 
lub stoj�cych. 

Rusztowania robocze wykona� wg odr�bnego projektu. 

5.4.2. Przygotowanie podło�a do nakładania zaprawy 

Przygotowanie podło�a betonowego oraz powierzchni pr�tów zbrojeniowych przy 
uzupełnieniu ubytków betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma 
szczególne znaczenie dla jako�ci i trwało�ci wykonywanych robót. 

Sposób przygotowania powierzchni betonowej zale�y od przewidzianych do stosowania 
materiałów naprawczych i ochronnych. 

W zakres przygotowania podło�a wchodz� m.in. nast�puj�ce prace: 

− usuni�cie pozostało�ci powłok ochronnych i piel�gnacyjnych oraz 
powierzchniowych zanieczyszcze� (w tym równie� chemicznych) mog�cych 
mie� wpływ na poł�czenie nakładanych materiałów z betonem lub korozj�
betonu albo stali zbrojeniowej, 

− usuni�cie mleczka cementowego i słabo zwi�zanych warstw betonu, 
− frezowanie powierzchni betonu (usuni�cie zanieczyszczonego lub 

skorodowanego betonu), 
− odkucie otuliny betonowej skorodowanych pr�tów, 
− oczyszczenie odsłoni�tych pr�tów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego 

stopnia czysto�ci, 
− oczyszczenie podło�a betonowego z pyłów i cz��ci lu�nych oraz ewentualnie 

usuni�cie nadmiaru wody. 

Prawidłowo�� przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony 
powierzchniowej stwierdza In�ynier. 

Parametrem technicznym charakteryzuj�cym przygotowanie podło�a betonowego jest 
wytrzymało�� na odrywanie. Parametr ten zale�y głównie od wytrzymało�ci betonu na 
�ciskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowi�zany jest do 
oznaczania wytrzymało�ci na odrywanie podło�a, zarówno dla zapraw jak i ochrony 
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powierzchniowej i odpowiedniego dokumentowania w protokóle  pomiarów z wynikami 
bada�. Nale�y wykona� co najmniej 1 pomiar na ka�de 25 m2 powierzchni oczyszczonego 
podło�a, lecz nie mniej ni� 5. 

Przygotowane podło�e betonowe musi spełni� nast�puj�ce wymagania: 

− wytrzymało�� �rednia na �ciskanie  � 25 MPa, 
− wytrzymało�� na odrywanie oceniona wg punktu 6.1: 

�� warto�� �rednia �1,5 MPa, 
�� warto�� minimalna 1,0 MPa. 

Etap przygotowania podło�a polegaj�cy na odkuciu skorodowanego betonu nale�y 
wykona� tylko pod bezpo�rednim nadzorem Kierownika robót. 

Dopuszczalna wielko�� obszaru odkuwania betonu  musi by� okre�lona w projekcie 
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczaj�cym poza ten 
zakres bez konsultacji z In�ynierem. 

5.4.2.1. Odkuwanie betonu 

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegaj�ce na usuni�ciu zanieczyszcze� oraz odkuciu 
skorodowanego betonu, a� do tzw. „zdrowego” betonu mo�na wykona� metodami 
mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, �e nie wpływaj� one 
negatywnie na struktur� materiału konstrukcyjnego poza zakresem prowadzonych robót. 

Gł�boko�� i kształt skucia powinny by� ustalone na podstawie bada�, okre�laj�cych m.in. 
gł�boko�� karbonatyzacji, gł�boko�� penetracji szkodliwych zwi�zków chemicznych, a tak�e 
na podstawie bada� wytrzymało�ciowych, okre�laj�cych wytrzymało�� betonu. W przypadku 
degradacji betonu si�gaj�cej znacznej gł�boko�ci i konieczno�ci odkucia betonu na znacznym 
obszarze, mog�cym mie� wpływ na statyk� konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych 
elementów, nale�y przerwa� roboty i powiadomi� In�yniera celem skonsultowania si�
z Projektantem. W takim przypadku mo�e by� konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-
wytrzymało�ciowej, okre�laj�cej czy skuwanie nie zagrozi bezpiecze�stwu konstrukcji 
i ewentualnie wykona� niezb�dne prace zabezpieczaj�ce. 

Linie wyznaczaj�ce kraw�dzie odku� powinny by� prostopadłe lub równoległe do osi 
naprawianego elementu. Kraw�dzie obszaru naprawianego nale�y podku� (naci��
liniowo) pod k�tem prostym. Minimalna gł�boko�� podkucia wynosi 1 cm. 

Nale�y równie� powiadomi� bezzwłocznie nadzór inwestorski i przerwa� roboty 
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr��aj�c�. 

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Je�eli stwierdzono korozj� zbrojenia, to powinno by� ono odsłoni�te w stopniu 
umo�liwiaj�cym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
jego powierzchni. 

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pr�tów zbrojenia (od strony otuliny) 
beton nale�y rozku� do ½ �rednicy pr�ta zbrojeniowego. Gdy pr�ty zbrojeniowe s�
skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno si�ga� jeszcze około 2 cm poza pr�t. 

Odkryte zbrojenie nale�y oczy�ci� z rdzy metod� mechaniczn� (obróbka strumieniowo-
�cierna) do wymaganego stopnia czysto�ci (Sa 2 ½) zgodnie z norm� PN-ISO-8501-1:1996. 

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pr�ta zbrojeniowego nale�y wzmocni�
zbrojenie pr�tami uzupełniaj�cymi lub odcinki zniszczone pr�ta usun�� i zast�pi� nowymi. 
Projekt naprawy powinien zawiera� sposób wykonania zbrojenia uzupełniaj�cego. 

Pr�ty stanowi�ce uzupełnienie nale�y oczy�ci� do stopnia czysto�ci jak pr�ty zbrojenia 
uzupełniaj�cego. 
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Po oczyszczeniu pr�ty zbrojeniowe nale�y zabezpieczy� �rodkiem antykorozyjnym. Jako 
�rodki zabezpieczaj�ce przed korozj� nale�y stosowa� materiały o spoiwie z �ywic 
epoksydowych. Materiały te nale�y stosowa� ł�cznie z materiałami naprawczymi. Ilo��
i grubo�� warstw ochrony antykorozyjnej pr�tów oraz cało�� przebiegu procesu 
wbudowywania materiału musi odpowiada� wymaganiom producenta podanym w Kartach 
Technicznych materiałów. 

5.4.2.3. Post�powanie z podło�em zarysowanym 

W przypadku, gdy w przygotowanym podło�u wyst�puj� rysy nie uwzgl�dnione 
w projekcie to Wykonawca zobowi�zany jest je zinwentaryzowa�. 

W elementach betonowych i �elbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich 
rozwarto�� nie przekracza 0,2 mm, s� one suche, a ich propagacja jest ju� zako�czona. 

W przypadku rys o rozwarto�ci powy�ej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal 
propaguj�, Wykonawca powiadamia o tym nadzór, który sposób dalszego post�powania 
konsultuje z autorem projektu naprawy. 

5.4.2.4. Czyszczenie podło�a betonowego 

Czyszczenie podło�a betonowego polega na usuni�ciu cz��ci lu�nych, pyłów, olejów, 
mleczka cementowego i innych elementów obni�aj�cych przyczepno��. 

Sposób oczyszczania nale�y dostosowa� do przewidzianych do wbudowania materiałów 
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane s� m.in.: metody strumieniowo – 
�cierne (np.: piaskowanie, �rutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podło�e musi 
spełni� wymagania ogólne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegółowe 
zawarte w ST. 

Po oczyszczeniu powierzchni� nale�y osuszy� i przedmucha� spr��onym powietrzem, 
usuwaj�c z niej pył. Podło�e przeznaczone do nało�enia zaprawy powinno by� suche, 
wilgotno�� wzgl�dna betonu w podło�u nie powinna przekracza� 4% (je�eli Wytyczne 
Stosowania nie przewiduj� inaczej). 

Powierzchnia betonu przygotowana do nało�enia zaprawy nie mo�e zawiera� lokalnych 
wgł�bie� ani wystaj�cych fragmentów (aby nie wyst�powały nagłe zmiany grubo�ci 
nakładanej warstwy zaprawy). 

Sposób przygotowania podło�a i jego stan powinien by� zgodny z Wytycznymi 
Stosowania u�ytego materiału. 

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zapraw� typu PCC (PC) 

Uzupełnienie ubytków betonu zaprawami typu PCC powinno by� zgodne z Kartami 
Technicznymi materiałów, przedstawionymi przez producenta materiałów. 

Grubo�� nakładanej warstwy zaprawy PCC nie mo�e by� mniejsza ni� 3-krotna grubo��
najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mniej ni� 1 cm. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie mo�e by� wi�ksze ni� 1/3 planowanej grubo�ci 
warstwy zaprawy i powinno by� mniejsze ni� 8 mm. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawi� In�ynierowi numer partii 
towaru. Opakowania towaru musz� spełnia� odpowiednie wymagania. 

Struktur� powierzchni nakładanego materiału nale�y dostosowa� do struktury i kształtu 
betonu miejsca naprawianego. 

Do przygotowania zaprawy nale�y ka�dorazowo zu�ywa� cał� zawarto�� opakowania bez 
dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi �ci�le odpowiada� porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada� wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 
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Je�eli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas 
prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowo – cementowym temperatura podło�a 
i powietrza nie powinna by� ni�sza ni� + 5°C.Dodatkowo zaleca si�, aby była wy�sza o 3 K 
od punktu rosy. Wykonawca zobowi�zany jest kontrolowa� wilgotno�� podło�a i powietrza 
oraz temperatur� podło�a i powietrza. 

5.4.4. Nało�enie warstwy sczepnej 

Przed wbudowaniem materiałów warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi 
przedstawi� In�ynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru musz� spełnia�
odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy nale�y ka�dorazowo zu�ywa� cał� zawarto�� opakowania bez 
dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi �ci�le odpowiada� porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada� wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podło�a nie mo�e by� ni�sza ni� 8oC i musi by�
wy�sza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowi�zany jest kontrolowa� wilgotno�� podło�a 
i powietrza oraz temperatur� podło�a i powietrza. 

Warstw� sczepn� o grubo�ci 2÷5 mm nale�y nakłada� r�cznie  

5.4.5. Nało�enie warstwy wypełnienia wła�ciwego 

Przed wbudowaniem materiałów PCC (PC) wykonawca musi przedstawi� In�ynierowi 
numer partii towaru. Opakowania towaru musz� spełnia� odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy PCC nale�y ka�dorazowo zu�ywa� cał� zawarto��
opakowania bez dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi �ci�le odpowiada� porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada� wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podło�a nie mo�e by� ni�sza ni� 8°C i musi by�
wy�sza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowi�zany jest kontrolowa� wilgotno�� podło�a 
i powietrza oraz temperatur� podło�a i powietrza. 

Wypełnienie wła�ciwe nale�y nakłada� na �wie�� warstw� sczepn�, gdy wykazuje ona 
wła�ciwo�ci klej�ce. Nakładanie wykona� r�cznie. 

Grubo�� nakładanej warstwy zaprawy PCC nie mo�e by� mniejsza ni� trzykrotna grubo��
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa. ł�czna grubo�� warstw powinna si� mie�ci� w przedziale 
od 10 do 100 mm. Kraw�dzie obszaru naprawianego betonu nale�y podku� pod k�tem 
45º...90º na gł�boko�ci minimum trzykrotnej grubo�ci najgrubszej frakcji kruszywa. 

Je�eli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to nale�y 
wykona� odpowiedni� powłok� ochronn� zabezpieczaj�c� zapraw� przed karbonizacj�.  

5.4.6. Piel�gnacja zaprawy 

Ze wzgl�du na mo�liwo�� powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie nało�onej 
zaprawy wymagaj� piel�gnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału.  

5.5. Zakres wykonywanych robót 

5.5.1. Warstwa wyrównawcza na płycie pomostu 

Przed uło�eniem izolacji nale�y wyrówna� powierzchni� górn� zapraw� syntetyczn� typu 
PC. Warstwa wyrównawcza ma spadek dwustronny na zewn�trz. 



���������������

	�
���	�

5.5.2. Naprawa powierzchni dolnych ustroju no�nego  

Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni.  

5.5.3. Naprawa powierzchni poziomych przyczółków 

Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni.  

5.6. Dokumentacja robót 

Przed przyst�pieniem do prac Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi� Program 
Zapewnie� Jako�ci (PZJ). Przed przyst�pieniem do prac naprawczych Wykonawca i In�ynier 
dokonuj� ustale� technologicznych, takich jak: 

− ustalenie osób odpowiedzialnych, 
− wskazanie laboratorium dokonuj�cego bada�, 
− rodzaj stosowanych materiałów, 
− warunków prowadzenia prac, 
− wykaz sprz�tu i ludzi. 

Podczas prac, na bie��co, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowi�zany jest 
do sporz�dzenia dokumentacji wykonawczej, w które zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie i naprawianych elementach, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilo�ci wykonanych prac i zu�ytych materiałów, 
− wyniki wykonanych bada� w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powy�sza dokumentacja stanowi podstaw� do rozliczenia robót naprawczych. 
Dokumentacj� t� Wykonawca zobowi�zany jest doł�czy� jako element operatu 
kolaudacyjnego. 

Przed przyst�pieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczaj�cych na obiekcie 
Wykonawca, w obecno�ci In�yniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony 
powierzchniowej. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Wymagania ogólne dotycz�ce kontroli: 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Kontrola jako�ci obejmuje: 

− kontrol� przygotowania podło�a, 
− kontrol� wykonywania prac zgodnie z projektem, 
− kontrol� przydatno�ci materiałów, 
− kontrol� wykonywania robót przeprowadzan� przez Wykonawc�, 
− kontrole zu�ycia materiałów, 
− badania kontrolne wykonywane przez nadzór. 
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6.2. Kontrola przygotowania podło�a obejmuje badanie: 

− wytrzymało�� �rednia na �ciskanie 
− wytrzymało�� na odrywanie Pomiar wytrzymało�ci na odrywanie nale�y wykona�

zgodnie z PN-B-01814:1992. Nale�y wykona� co najmniej 1 pomiar na ka�de 25 m2

powierzchni oczyszczonego podło�a, lecz nie mniej ni� 5 - wymagania wg punktu 
5.4.2. 

6.3. Kontrola materiałów do przygotowania zaprawy 

Kontrol� wytwarzania materiałów do napraw sprawuje producent w ramach nadzoru 
wewn�trznego i dokumentuje j� wydaniem atestu dla ka�dej partii materiału. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca zobowi�zany jest do sprawdzenia: 

− aktualno�ci otrzymanych atestów, 
− numeru produktu na opakowaniu, 
− stanu opakowa�, 
− daty produkcji i daty przydatno�ci do stosowania. 
− parametrów technicznych materiałów podstawowych z wymaganiami wg Kart 

Technicznych 
− oraz wykonania bada� kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub 

aprobat technicznych. 

Przed przyst�pieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowi�zany jest do 
przedstawienia dla ka�dej dostawy deklaracji zgodno�ci lub certyfikatu zgodno�ci 
materiału z Polsk� Norm�, a w przypadku jej braku aprobat� techniczn�. 

Na ��danie inwestora Wykonawca powinien przedstawi� aktualne wyniki bada�
materiałów wykonywanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta. 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 
z ST, przedmiotowymi normami i uwzgl�dnia� „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniej�cych konstrukcjach mostowych, GDDP 
Warszawa 1998 r.”. 

6.4. Kontrola wykonania robót 

Kontrol� wykonania robót dokumentuje Wykonawca przez wykonanie bada�
wyszczególnionych poni�ej. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

− badanie przygotowania podło�a, 
− badanie wytrzymało�ci zaprawy na odrywanie od podło�a, 
− sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego 

elementu, 
− sprawdzenie grubo�ci otuliny zbrojenia. 

Wyniki bada� Wykonawca przedstawia do akceptacji In�ynierowi. 
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada 

w obecno�ci nadzoru przez ostukiwanie. 
Badanie wytrzymało�ci wykonanej naprawy na odrywanie od podło�a nale�y wykona� wg 

PN-B-01814:1992. Nale�y wykona� co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz 
nie mniej ni� 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Warto��
�rednia ze wszystkich pomiarów nie powinna by� ni�sza ni� 1,5 MPa, minimalna warto��
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pojedynczego pomiaru powinna wynosi� nie mniej ni� 1,0 MPa, przy czym przełom musi 
przebiega� w betonie. Je�eli warto�� pojedynczego pomiaru jest ni�sza ni� 1,0 MPa wówczas 
nale�y wykona� dodatkowy pomiar obok, w miejscu równie� wskazanym przez nadzór. 
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymało�ci na 
odrywanie i równocze�nie warto�ci �rednie ze wszystkich pomiarów nie b�dzie ni�sza ni�
1,5 MPa, to mo�na uzna�, �e warunek wytrzymało�ci na odrywanie został spełniony. 

Miejsca uszkodzone podczas bada� nale�y naprawi� przy u�yciu tej samej zaprawy, która 
była stosowana do napraw, zachowuj�c wymagania technologiczne odno�nie jej stosowania. 
W czasie prac nale�y tak�e d��y� do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, 
charakteru istniej�cej faktury. 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych nale�y wykona� zgodnie z PN-
S-10040:1997. 

Po zako�czeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia 
w naprawianym elemencie metodami nieniszcz�cymi, pod k�tem zachowania warto�ci 
zało�onych w projekcie naprawy. 

Wszystkie wy�ej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecno�ci nadzoru 
inwestorskiego, a wyniki zał�cza do dokumentacji podwykonawczej budowy. 

6.5. Badania kontrolne 

Badania kontrolne obejmuj� cały proces budowy od robót przygotowawczych, przez etapy 
realizacji robót, a� do bada� ko�cowych. Zakres bada� kontrolnych ustala In�ynier. 

Badania realizuje In�ynier na próbkach „�wiadka” wykonanych przez Wykonawc�, b�d�
na próbkach wykonanych przez własne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie 
prowadzenia robót. Badania kontrolne obejmuj� równie� badania naprawianej konstrukcji. 
Koszty tych bada� ponosi zleceniodawca. 

In�ynier mo�e odst�pi� od bada� kontrolnych opieraj�c si� na badaniach wykonanych 
przez Wykonawc� podczas kontroli wykonania robót. 

W przypadkach spornych, In�ynier mo�e zleci� wykonanie dodatkowych bada�
kontrolnych niezale�nemu laboratorium, a koszty tych bada�, w przypadku stwierdzenia 
usterek, ponosi Wykonawca. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� oraz pomiarem w terenie i uwzgl�dnia pozostałe elementy składowe robót 
obmierzane według innych jednostek. 

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykona� szkic wykonanej 
naprawy wraz z umiejscowieniem, umo�liwiaj�cy obliczenia ilo�ci robót oraz wbudowanego 
materiału. Obmiar obejmuje roboty obj�te umow� oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, 
których potrzeb� wykonania i zakres uzgodniono protokółem konieczno�ci wykonania robót 
pomi�dzy Wykonawca i inwestorem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
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8.1. Wymagania ogólne dotycz�ce odbiorów: 

Odbiory robót powinny by� dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami 
kontraktu) i potwierdzane w formie pisemnej. 

− Odbiór robót ulegaj�cych zakryciu – polega na finalnej ocenie jako�ci i ilo�ci 
wykonywanych robót przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza 
równie� w formie pisemnej In�ynier, po zgłoszeniu przez Wykonawc�. 

− Odbiór cz��ciowy – polega na ocenie jako�ci, ilo�ci i warto�ci sprzeda�nej 
wykonywanych robót obj�tych odbiorem cz��ciowym. Przedmiotem odbioru 
cz��ciowego mog� by� wył�cznie zako�czone elementy obiektu (np. podpora, 
prz�sło) w danym rodzaju robót. 

− Odbiór ko�cowy – polega na ostatecznej ocenie jako�ci, ilo�ci i warto�ci sprzeda�nej 
wykonanych robót. Przedmiotem odbioru ko�cowego mog� by� tylko całkowicie 
zako�czone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru ko�cowego s�
okre�lone w umowie (warunkach kontraktu). 

Podstaw� do oceny jako�ci i zgodno�ci robót z umow� s� badania i pomiary prowadzone 
zarówno w czasie realizacji obiektu, jak i po zako�czeniu robót oraz ogl�dziny wizualne 
dokonywane podczas odbioru.  Zakres i cz�stotliwo�� bada� powinny by� zgodne z podanymi 
w niniejszych zaleceniach. 

Podczas odbioru nale�y przedstawi� wszystkie wyniki bada� i pomiarów wraz 
z okre�leniem zakresu i ilo�ci wykonanych robót. W przypadku w�tpliwo�ci co do jako�ci 
robót Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne 
lub pomiary uzupełniaj�ce. 

Dotyczy to wszystkich rodzajów odbioru. 

8.2. Zasady odbioru robót ulegaj�cych zakryciu 

Je�eli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór robót ulegaj�cych 
zakryciu powinien by� dokonywany bez hamowania post�pu robót. 

Odbioru robót dokonuje nadzór inwestorski na podstawie dokumentów zawieraj�cych 
wyniki bada� laboratoryjnych oraz pomiarów cech geometrycznych.

Odbiorowi podlegaj� poszczególne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie 
podło�a, oczyszczenie pr�tów zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia 
antykorozyjnego pr�tów zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy 
powłoki ochronnej. 

W przypadkach stwierdzenia odchyle�, odbieraj�cy nakazuje usuni�cie wadliwie 
wykonanych robót. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt 
i ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem. 

8.3. Zasady odbioru cz��ciowego robót  

Je�eli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór cz��ciowy powinien 
by� wykonany w terminie 7 dni po zgłoszeniu zrealizowanych robót zgodnie z dokumentacj�
i wymaganiami robót na elemencie do odbioru. 

Odbioru robót dokonuje In�ynier na podstawie dokumentów zawieraj�cych wyniki bada�
laboratoryjnych, pomiarów cech geometrycznych oraz obmiarów (przykłady protokółów 
w zał�czniku nr 2), itd. 

Przedmiotem odbioru cz��ciowego mog� by� wykonane zgodnie z dokumentacj�, 
wył�cznie zako�czone elementy obiektu (np. podpory, prz�sła) w danym rodzaju robót. 
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8.4. Zasady odbioru ko�cowego robót. 

Po zako�czeniu robót, uzyskaniu pozytywnych wyników bada� i pomiarów oraz 
skompletowaniu całej przewidzianej w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu 
kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzór inwestorski. 

Je�eli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu 
dokumentacji i stwierdzeniu gotowo�ci robót do odbioru Inwestor powinien, w ci�gu 14 dni 
od potwierdzenia gotowo�ci przez nadzór, zwoła� komisj� w celu przyj�cia robót. 

W czasie prac komisji, po szczegółowych ogl�dzinach obiektu, sporz�dza si� i podpisuje 
protokół odbioru ko�cowego robót. 

Za dat� zako�czenia robót uwa�a si� dat� dokonanego odbioru ko�cowego. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− wykonanie rusztowania roboczego, 
− frezowanie powierzchni betonu – uj�to w ST D.01.02.03. 
− oczyszczenie r�czne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementów 

obiektu mostowego, 
− oczyszczenie metod� strumieniowo-�ciern� (np. przez piaskowanie) 

skorodowanych powierzchni elementów obiektu mostowego. 
− osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni, 
− w przypadku odkrycia zbrojenia usuni�cie pozostałej rdzy ze zbrojenia 

i naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkryte zbrojenie, 
− wykonanie mieszanki zaprawy PC, 
− wykonanie mieszanki zaprawy PCC, 
− wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm, 
− wykonanie warstwy wyrównwczej - reprofilacji i naprawy wła�ciwej z zaprawy 

z  �ywic syntetycznych systemu PC warstwami, 
− piel�gnacja naprawionej powierzchni podpór i ustroju no�nego, 
− usuni�cie zb�dnych materiałów poza pas drogowy, 
− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów. 

10. Przepisy zwi�zane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i �elbetowe. Zasady diagnostyki. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i �elbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i �elbetowe. Metoda bada� przyczepno�ci powłok ochronnych. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych. 
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PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 -GDDP Warszawa 1993. 

Wytyczne bada� wła�ciwo�ci ochronnych betonu wzgl�dem zbrojenia w mostach. IBDiM, 
Warszawa 1992 

Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w istniej�cych konstrukcjach obiektów 
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w istniej�cych konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Aprobata techniczna 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.02.02 

BETON KLASY PONI�EJ B25 BEZ DESKOWANIA 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy B10÷B15 w zwi�zku z remontem wiaduktu nad 
torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 
ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania warstw betonu klasy 
poni�ej B25 dla elementów przebudowywanych obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie podło�a – pod płyty przej�ciowe (i inne elementy) - z betonu klasy 
B15 [C12/15]  

− wykonanie podbudowy betonowej (nadbetonu) na płytach  przej�ciowych – 
z betonu klasy B15 [C12/15]  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.2. Beton  

Beton klasy B15 [C12/15] na wykonanie podbudowy zgodnie z norm� PN-B-06250:1988 
"Beton zwykły". 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy ni�szej ni� B25, stosowanego w drogowych 

obiektach in�ynierskich nie obowi�zuj� wymagania podane w Rozporz�dzeniu Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien 

by� wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250. 

Materiały do betonu powinny spełnia� wymagania ST M.13.00.00. 

Nie okre�la si� wodoszczelno�ci betonu. 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poni�ej B25  powinien by� stosowany cement portlandzki 

CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny  klasy 32,5  spełniaj�cy wymagania normy PN-EN 

197-1. 

Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale�y przeprowadzi�

kontrol� obejmuj�c�: 

−−−−    oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3, 

−−−−    oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3. 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi 

w normie PN-EN 197-1. 

Nie dopuszcza si� wyst�powania grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach. 

Cement nale�y przechowywa� w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poni�ej B25 powinno by� marki nie mniejszej ni�

20 i odpowiada� wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. 

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

 0÷31,5 0÷63 

0.25 2÷8 1÷8 

0,50 5÷18 8÷20 

1,0 8÷28 13÷28 

2,0 14÷37 19÷38 

4,0 23÷47 25÷45 

8,0 38÷62 30÷55 

16,0 62÷80 40÷67 

31,5 100 60÷80 

63,0  100 
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Ponadto kruszywo powinno spełnia� poni�sze wymagania: 

−−−−    jako kruszywo grube powinien by� stosowany �wir o maksymalnym wymiarze 
ziarna nie wi�kszym ni� 63,0 mm, 

−−−−    Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 – 31,5 mm. 

Przed u�yciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In�yniera, która powinna 
by� wydana na podstawie �wiadectwa jako�ci kruszywa wystawionego przez dostawc�
(deklaracji lub certyfikatu zgodno�ci z PN-86/B-06712) i zawieraj�cego wyniki pełnych 
bada� zgodnie z PN-86/B-06712. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wod� zarobow� do betonu nale�y czerpa� z wodoci�gów miejskich. Stosowanie wody 
wodoci�gowej nie wymaga bada�. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada�
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z ST oraz norm� PN-88/B-
06250 tak, aby przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki 
w wyniku zag�szczania przez wibrowanie.  

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów 
i wymaga on zatwierdzenia przez In�yniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z nast�puj�cymi zasadami: 

− receptura mieszanki betonowej powinna uwzgl�dnia� tak� ilo�� cementu, która 
zagwarantuje osi�gni�cie przez beton wymaganej wytrzymało�ci na �ciskanie.  

− maksymalne ilo�ci cementu nie powinny przekracza� 450 kg/m3. Dopuszcza si�
przekroczenie tej ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod�
In�yniera.  

− recepta mieszanki betonowej mo�e by� ustalona dowoln� metod� do�wiadczaln�
lub obliczeniowo-do�wiadczaln�, zapewniaj�c� uzyskanie przez beton, 
wymaganej przez dokumentacj� projektow�, wytrzymało�ci na �ciskanie. Przy 
projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie 
i dojrzewaj�cej w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie 
ni�sza ni� 10°C), �redni� wymagan� wytrzymało�� na �ciskanie nale�y okre�li�
jako równ� wytrzymało�ci na �ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1. 

3. Sprz�t 

Sprz�t do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie 
z ST M.13.00.00. 

4. Transport 

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod podbudow� z betonu oczy�ci� i wyrówna�. 

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej. 

Pod wykonywanymi elementami nale�y wykona� warstw� podbudowy betonowej 

z betonu klasy B15 [C12/15]. Grubo�� warstw zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 

Powierzchni� górn� warstwy betonu nale�y wyrówna� przez �ci�gni�cie łat�

wyrównawcz�. 

Korek betonowany pod wod� wykona� metod� kontraktor (betonowania podwodnego).. 

5.2.3. Wytworzenie,  uło�enie i piel�gnacja mieszanki betonowej. 

Wytworzenie, uło�enie, piel�gnacja mieszanki betonowej oraz jej wła�ciwo�ci wg ST 

M.13.00.00. 

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, 

układanie i zag�szczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie 

betonowania oraz piel�gnacja betonu powinny by� zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5. 

Dopuszcza si� układanie mieszanki betonowej, w miejscu jej przeznaczenia, r�cznie, za 

pomoc� koparki lub koparko-ładowarki. Dozwolone jest r�czne zag�szczenie uło�onej 

mieszanki betonowej. 

Konsystencj� mieszanki do wypełniania przestrzeni ustali� do�wiadczalnie. Konsystencja 

powinna zapewni� odpowiednie wypełnienie oraz zag�szczenie mieszanki. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

6.2. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 
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6.2.1. Kontrola jako�ci materiałów 

Zgodno�� dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197/1 lub PN-B 19707 powinna 
by� potwierdzona certyfikatem zgodno�ci wydanym przez jednostk� certyfikowan�.  

W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania cementu, które powinny 
odpowiada� wymaganiom podanym w tabeli 4.   

−−−−    oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3, 
−−−−    oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3, 
−−−−    obecno�ci grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si�

w wodzie. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa, Pocz�tek  

Wczesna 
Klasa 

cementu 
po 2 dniach po 7 dniach 

normowa, 
po 28 dniach 

czasu wi�-
zania, min  

Stało�� obj�to�ci 
(rozszerzalno��), 

mm 

Klasa 32,5 - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 ≤ 10 

Nie dopuszcza si� obecno�ci grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie 
rozpadaj�cych si� w wodzie

Przed u�yciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nale�y przeprowadzi�
kontrol�, która obejmuje: 

−−−−    oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
−−−−    oznaczenie kształtu ziaren wg PN-78/B-06714/16(dotyczy kruszywa grubego), 
−−−−    oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714.12, 
−−−−    oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze�

obcych), 
−−−−    oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla 
�wiru marki 20. 

Przed u�yciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszcze� nale�y przeprowadzi� badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.2.2. Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej: 

−−−−    konsystencja mieszanki betonowej, 

oraz betonu: 

−−−−    wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 

Zwraca si� uwag� na konieczno�� wykonania planu kontroli jako�ci betonu zawieraj�cego 
m.in. szczegółowe okre�lenie liczebno�ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako�ci 
mieszanki i betonu. Plan kontroli jako�ci betonu podlega akceptacji In�yniera. 
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Kontrol� jako�ci mieszanki betonowej i betonu nale�y przeprowadza� zgodnie z PN-88/B-
06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Cz�stotliwo�� poboru próbek i piel�gnacja betonu jak 
beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny by� zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST. 

6.3. Kontrola kształtu i wymiarów 

Nale�y sprawdzi� zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� pod wzgl�dem kształtu, 
wymiarów i rz�dnych uło�onej warstwy betonu. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla warstw podbudowy: 

− rz�dna górnej powierzchni betonu nie wi�cej ni� 10 mm, 
− gł�boko�� nie wi�cej ni� 20 mm, 
− wymiary w planie nie wi�cej ni� 30 mm, 
− usytuowanie nie wi�cej ni� 50 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiary robót jest 1 m3 uło�onej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− pogł�bienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− wbudowanie, zag�szczenie i wyrównanie betonu, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 
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PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci 
obj�to�ci [A1:2009] 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.00.00. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.15.01.03 

IZOLACJA BITUMICZNA 
WYKONANA NA ZIMNO  



������������	��


����
�

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwi�zku z remontem wiaduktu nad 
torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 
ulicy Parkowej na dojazdach 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót izolacyjnych 
powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementów betonowych obiektu 
mostowego poprzez dwukrotne posmarowanie materiałem powłokowym do 
izolacji na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz z zagruntowaniem,  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony 
powierzchni betonowych..  

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawi�
In�ynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni 
betonowych musz� by� dostosowane do warunków �rodowiska w pobli�u obiektu. Dla 
obiektów posadowionych poni�ej poziomu agresywnych wód gruntowych nale�y zastosowa�
materiały izolacyjne odporne na wyst�puj�c� agresywno�� wód . 

Nale�y zastosowa� rodzaj materiału izolacyjnego, okre�lonego w Dokumentacji 
Projektowej. 

2.2. Materiały bitumiczne 

2.2.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni �cian przed uło�eniem wła�ciwej powłoki 
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 
w rozpuszczalnikach. Lepko�� materiału gruntuj�cego powinna umo�liwia� jego penetracj�
w podło�e betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory 
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi�zaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu 
warunków przyczepno�ci warstw izolacyjnych do podło�a. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powy�ej 60ºC. 
Nie nale�y stosowa� na mokrych i przemro�onych powierzchniach. Rozprowadza si� na 
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powy�ej +5ºC. Zale�nie od stopnia porowato�ci 
podło�a jednokrotne smarowanie 0,3 ÷ 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiał 
łatwopalny, 

2.2.2. Materiały do izolacji wła�ciwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcie�czanych rozpuszczalnikami organicznymi. 
Rozprowadzany na podło�u zagruntowanym tworzy po wyschni�ciu silnie przylegaj�c�
powłok� asfaltow� o du�ej plastyczno�ci. Powłoka ta wykazuje odporno�� na działanie wód 
agresywnych o słabych st��eniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych oraz temperatury powy�ej 60ºC. Rozprowadza si� na zimno (bez podgrzewania) 
cienk� warstw� na zagruntowanym podło�u. Roboty nale�y prowadzi� w temperaturze 
powy�ej +5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 
1 m2. Materiał łatwopalny. 

Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

−−−−    �rednio-g�sty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego 
olejami lub rozcie�czalnikiem organicznym, 

−−−−    rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcie�czalnikiem - zgodny z PN-
B-24622 

lub 
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2.3. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania 
oraz izolowania powierzchni �cian, np. epoksydowo-bitumiczne. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca powinien poda� w metodzie wykonania dane sprz�tu, który zamierza 
stosowa� w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponowa� prostym sprz�tem malarskim, 
jak: 

− p�dzle,  
− wałki,  
− szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, 

głównie w�glowodorów aromatycznych  
− oraz sprz�tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym). 

Zastosowany sprz�t musi by� zaakceptowany przez In�yniera.  

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Transport, przenoszenie 
i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny by� zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Roztwór asfaltowy powinien by� pakowany w szczelnie zamkni�te b�bny metalowe. 
B�bny nale�y magazynowa� w pozycji stoj�cej z dala od �ródeł ognia i elementów grzejnych, 
w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Materiał, pakowany jak wy�ej, mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami transportu 
z zachowaniem przepisów obowi�zuj�cych przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 
drogach publicznych. B�bny ze �rodkiem gruntuj�cym nale�y ustawia� w pozycji stoj�cej, 
�ci�le jeden obok drugiego najwy�ej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwart� cało��
zabezpieczon� dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni�ciem i uszkodzeniem. 

Na ka�dym opakowaniu �rodka powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca 
nast�puj�ce dane: 

− nazw� i adres producenta, 
− dat� produkcji, 
− numer partii wyrobu, 
− mas� netto, 
− termin przydatno�ci do u�ycia, 
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− numer PN lub informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
− napis „Ostro�nie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe nale�y składowa� w suchym pomieszczeniu, z dala od �ródła ciepła 
i �wiatła, w temperaturze nie ni�szej ni� +5°C i nie wy�szej ni� +25°C oraz w wyra�nie 
oznakowanych pojemnikach.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - 
"Wymagania ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczy� opis technologii wykonania robót In�ynierowi co 

najmniej 15 dni roboczych przed przyst�pieniem do robót. Opis metody wykonania powinien 

by� zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre�lonymi w Projekcie 

i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji In�yniera. 

Opis technologii wykonania powinien zawiera�: 

−−−−    dane dotycz�ce proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 

i wła�ciwo�ci materiałów, 

−−−−    metod� przygotowania i układania (zgodny z Instrukcj� Producenta materiału), 

w tym sprz�t, który Wykonawca zamierza stosowa�, 

−−−−    dane dotycz�ce warstwy ochronnej słu��cej do zabezpieczenia powłoki izolacji 

przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym prac� sprz�tu 

wykonuj�cego nawierzchni� lub przejazdem pojazdów w miejscach 

przeznaczonych dla ruchu pojazdów, 

−−−−    wszelkie ograniczenia robót wynikaj�ce z warunków atmosferycznych lub 

przepisów ochrony �rodowiska, 

−−−−    sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach 

i  innych elementach znajduj�cych si� w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub 

w jej pobli�u, 

−−−−    certyfikaty (�wiadectwa) bada� i zalecenia Producenta, 

−−−−    proponowane rodzaje i cz�stotliwo�� bada� w okresie wykonywania robót i po 

ich zako�czeniu. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolacj� przeciwwilgociow� nale�y układa� na podło�u równym, nieodkształcalnym, 

gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podło�a powinien 

wynosi� co najmniej 14 dni lecz zaleca si� aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych �ywicami 

syntetycznymi temperatura powietrza i podło�a w czasie układania izolacji powinna by�

wy�sza od 5°C i ni�sza od 35°C. Dla powłok z �ywic syntetycznych, temperatura powietrza 

i betonu nie powinna by� ni�sza ni� +8°C (temperatura betonu musi by� o 3°C wy�sza od 

temperatury punktu rosy) i nie wy�sza ni� +25°C. 
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Je�eli nie jest mo�liwe spełnienie ww. warunków dopuszcza si� zastosowanie specjalnych 
materiałów (zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu 
pisemnej zgody In�yniera.  

5.2.2. Zagruntowanie podło�a 

Bezpo�rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podło�e nale�y oczy�ci�
spr��onym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 
cementowego, niewi�zanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszcze�, które 
mogłyby obni�a� przyczepno�� warstw bitumicznych do betonu. Spr��arka powinna by�
wyposa�ona w filtr olejowy. Odpylanie nale�y wykonywa� zawsze w kierunku zgodnym 
z kierunkiem wiatru wiej�cego podczas robót. 

Ubytki betonu nale�y wypełni� specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 
betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polsk� Norm�, aprobat� techniczn� IBDiM lub 
europejsk� aprobat� techniczn�. 

Podło�e betonowe nale�y gruntowa� firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi 
przez producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przyst�pieniem do robót 
izolacyjnych nale�y obni�y� poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poni�ej układanej 
warstwy izolacji i zapewni� utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed 
nało�eniem materiału gruntuj�cego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien 
okre�li�, czy wilgotno�� podło�a betonowego, na którym ma by� układana hydroizolacja jest 
zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okre�la tego Producent, czy 
wilgotno�� podło�a na gł�boko�ci 20 mm od powierzchni nie jest wy�sza ni� 4%. Je�eli 
wilgotno�� jest wy�sza od podanej powy�ej, Wykonawca, przed przyst�pieniem do dalszych 
prac, powinien osuszy� podło�e do wymaganej wilgotno�ci stosuj�c odpowiedni�
i zaakceptowan� przez In�yniera metod�.  

W przypadku konieczno�ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nale�y u�y� roztworów 
depresyjnych szybkorozpadaj�cych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 
przypadek szczególny, wymagaj�cy pisemnej zgody In�yniera. 

Podło�e betonowe powinno mie� wytrzymało��: 

a) na �ciskanie, okre�lon� zgodnie z Polsk� Norm� nie mniejsz� ni�: 

− wytrzymało�� gwarantowan� wynikaj�c� z przyj�tej klasy betonu – 
w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

− nie mniejsz� ni� 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  
− nie mniejsz� ni� 1,0 MPa – w konstrukcjach istniej�cych. 

Przy gruntowaniu podło�a nale�y stosowa� nast�puj�ce zasady: 

− nale�y gruntowa� podło�e wył�cznie dobrze przygotowane i odebrane przez 
In�yniera, 

− powierzchni� przewidzian� do zaizolowania nale�y gruntowa� tylko 
jednokrotnie, zu�ywaj�c tyle �rodka gruntuj�cego, ile beton zdoła całkowicie 
wchłon�� tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, 
ilo�� ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

− �rodek gruntuj�cy nale�y nanosi� wałkami malarskimi lub szczotkami do 
�rodków gruntuj�cych (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, 
głównie w�glowodorów aromatycznych), 
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− przed uło�eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by� całkowicie 
sucha. Mo�na to sprawdzi� przez dotkni�cie zagruntowanej powierzchni such�, 
czyst� dłoni� (nie zatłuszczon� lub zakurzon�), gdy dło� nie przykleja si�
i pozostaje czysta oznacza to, �e roztwór gruntuj�cy jest ju� dostatecznie suchy. 
Czas schni�cia roztworów gruntuj�cych jest zró�nicowany w zale�no�ci od 
rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w wi�kszo�ci 
przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

− w pierwszej kolejno�ci nale�y zagruntowa� powierzchni� przy naro�ach 
wkl�słych i wypukłych. 

5.2.3. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej nale�y przygotowa� do u�ycia zgodnie z instrukcjami 
Producenta. Ilo�ci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 
by� zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nale�y układa� na podkładach 
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsj� asfaltow� wg PN-B-
24003:1997 lub �rodkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po wyschni�ciu powłoki 
gruntowej. Wyst�powania złuszcze�, sp�kanych p�cherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchni� nale�y powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym 
podło�u. Zu�ycie materiału około 1,0 l/m2

 dla jednej warstwy. Ł�czna grubo�� warstw 

izolacyjnych nie mo�e by� mniejsza ni� 2 mm. 

Nale�y dba�, aby lepik asfaltowy miał odpowiedni� lepko�� przez cały czas smarowania 

zgodnie z instrukcj� Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót nale�y usun�� z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, 

a na polecenie In�yniera uło�y� dodatkow� powłok� ochronn�, je�eli usuni�cie tych 

zanieczyszcze� w jakimkolwiek stopniu mo�e zmniejszy� skuteczno�� wykonanej powłoki. 

Powierzchni� betonu z wykonan� izolacj� przeciwwilgociow� nale�y chroni� przed 

�wiatłem słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez 

okres co najmniej sze�ciu godzin od zako�czenia robót. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Procedury bada� wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak równie� po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by� zgodne z wymaganiami jako�ciowymi 

okre�lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawc�. Wyniki 

wszystkich bada� nale�y odnotowa� w Dzienniku Budowy. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót  

Kontrol� jako�ci robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym 

obiekcie mostowym sprawuj�. 

− In�ynier, 

− Wykonawca,. 
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− słu�by pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o�rodki badawcze. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawi� karty techniczne stosowanych materiałów, 
− ewentualnie wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

Na ��danie In�yniera Wykonawca powinien przedstawi� aktualne wyniki bada� materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi�zany jest sprawdzi�: 

− nr produktu, 
− stan opakowa� materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze �rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien 
oceni� jego wygl�d. 

Wykonawca sporz�dzi protokół z kontroli jako�ci �rodka izolacyjnego. 

6.3. Zakres kontroli jako�ci sprawdzamy za pomoc� bada� laboratoryjnych lub na 
miejscu. 

a) jako�� betonu podło�a wg wymaga� odno�nie betonu konstrukcyjnego, 
b) jako�� materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 

wymaga� okre�lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 
Technicznej, 

c) jako�� materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych 
materiałów i mas bitumicznych. 

d) grubo�� wykonanej powłoki – wymagana 2 mm. 

6.4. Przed przyst�pieniem do wykonywania robót nale�y sprawdzi�: 

a) warunki atmosferyczne – temperatur�, wilgotno�� powietrza, 
b) stan podło�a – równo��, temperatur�, wilgotno�� oraz zgodno�� ich z wymaganiami 

okre�lonymi przez Producenta materiału, 
c) wytrzymało�� betonu na rozci�ganie badana metod� „pull-off” powinna wynosi� co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymało�ci podło�a na odrywanie wykonywane 
metod� „pull-off” przy �rednicy kr��ka próbnego ø 50 mm powinno by�
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 
5 oznacze� wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotycz�ce stosowanych materiałów - 
zgodno�� materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie s� przekroczone, 
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6.4. Sprawdzenie zagruntowania podło�a betonowego: 

a) nale�y oceni� wizualnie stan powłoki gruntuj�cej: przy stosowaniu asfaltowych 
�rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna by� czarna 
lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu r�k� nie powinna brudzi� skóry, 

b) kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na 
bie��co przez sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych 
składników, czasu aplikacji, 

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wła�ciwej: 

Kontrola wykonania izolacji wła�ciwej polega na kontroli: 

a) zu�ycia �rodka izolacyjnego - powinna by� zgodna z kart� techniczn� materiału, 
b) całkowitej grubo�ci wykonanej izolacji - powinna by� zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 
c) wygl�du zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi� jednolit�, 

czyst� powłok�, o jednolitej barwie, bez p�cherzy, złuszcze� i innych wad, powłoka 
powinna �ci�le przylega� do zagruntowanego podło�a. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 
betonowych stykaj�cych si� z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Odbiorom robót podlegaj� wszystkie operacje zwi�zane z wykonaniem izolacji: 

− przygotowanie powierzchni do uło�enia izolacji, 

− zagruntowanie podło�a, 

− wykonanie warstwy izolacji, 

− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 

Odbiór ka�dego etapu powinien by� potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 
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− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 
− dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 
− uporz�dkowanie miejsca robot i usuni�cie pozostałych materiałów poza pas 

drogowy, 
− wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.15.02.03 

IZOLACJA PŁYTY POMOSTU OBIEKTU 
MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla 
obiektów mostowych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy 
Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem i odbiorem izolacji płyty i obejmuj�: 

• uło�enie izolacji poziomej płyty pomostu oraz płyt przej�ciowych z papy 
zgrzewalnej  mostowej wraz z przygotowaniem powierzchni i zagruntowaniem 
podło�a. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1.  Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie 
powierzchnie papy s� zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypk� mineraln�
o odpowiedniej granulacji albo foli� z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna 
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gor�co” po nadtopieniu jej 
dolnej powierzchni. 

1.4.2.  �rodek gruntuj�cy – preparat asfaltowy lub �ywiczny nanoszony na powierzchni�
budowli przed nało�eniem wła�ciwej izolacji asfaltowej, zwi�kszaj�cy przyczepno��
izolacji do podło�a. 

1.4.3.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST. Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mie� aktualn� aprobat� techniczn�
wydan� przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi za�wiadczenia producenta potwierdzaj�ce spełnienie przez 
materiał izolacyjny wymaganych wła�ciwo�ci oraz trwało�ci, a tak�e wyniki przeprowadzonych 
bada�. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 

– pap� termozgrzewaln�, 
– �rodek gruntuj�cy – asfaltowy lub �ywiczny, 
– piasek kwarcowy do posypywania �ywicy. 

2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 

Na papie termozgrzewalnej mo�na układa� asfalty lane o temperaturze do 240°C. 

Nale�y stosowa� pap� zgrzewaln� na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiaj�cymi adhezj�. Mo�na stosowa� pap�, do 
produkcji której zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy 
SBS, 

Dolna powierzchnia papy powinna by� zabezpieczona foli� z tworzywa sztucznego, której 
grubo�� nie powinna przekracza� 0,1 mm. 

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach in�ynierskich 

Zaleca si� stosowanie papy termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 
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Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych 
na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna 
stosowana na pomostach obiektów in�ynierskich powinna odpowiada� wymaganiom podanym w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda wg 
1 Wygl�d zewn�trzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 
2 Długo�� arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 
3 Szeroko�� arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 
4 Grubo�� arkusza mm � 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 
5 Grubo�� warstwy izolacyjnej pod 

osnow�
mm � 3,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 
6 Gi�tko�� na wałku ø 30 mm °C � -30 PN-90/B-04615 
7 Przesi�kliwo��4)  

- według PN 
- według IBDiM 

MPa 
MPa 

� 0,5 
� 0,5 

PN-90/B-04615 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 
8 Nasi�kliwo�� % 	 0,5 PN-90/B-04615 [2] 
9 Siła zrywaj�ca przy rozciaganiu5)

- wzdłu� arkusza 
- w poprzek arkusza N 

N 
� 800 
� 800 

PN-90/B-04615 
lub PN-EN 12311-1:2001 

10 Wydłu�enie wzgl�dne przy 
zerwaniu5)

- wzdłu� arkusza 
- w poprzek arkusza 

% 
% 

� 30 
� 30 

PN-90/B-04615 
lub 

PN-EN 12311-1:2001 

11 Siła zrywaj�ca przy rozdzieraniu5)

- wzdłu� arkusza 
- w poprzek arkusza N 

N 
� 150 
� 150 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/4 

12 Wytrzymało�� na �cinanie styków 
arkuszy papy 
- wzdłu� arkusza 
- w poprzek arkusza 

N 
N 

� 500 
� 500 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/9 

13 Przyczepno�� do podło�a 4), 5)  
- metoda „pull off” 
- metoda „�cinania” 

MPa 
N 

� 0,4 
� 500 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/5 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/7 

14 Odporno�� na działanie podwy�-
szonej temperatury, 2h 

°C � 100 PN-90/B-04615 

1) Arkusz papy powinien mie� równomiernie rozło�on� powłok� i posypk� oraz równe kraw�dzie. Niedopuszczalne 
s� załamania, dziury, p�cherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)  L – długo�� arkusza papy wg producenta 
3)  S – szeroko�� arkusza papy wg producenta 
4)  Badanie nale�y wykona� jedn� z metod 
5)  Badanie nale�y wykona� w temperaturze (20 ± 2) °C 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełnia� wymagania wg 
tablicy 2. Polimeroasfalty nale�y wytapia�  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie 
wy�szej ni� (20 ±5)°C od temperatury mi�knienia polimeroasfaltu, okre�lonej przez producenta.  

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy� 4 godzin. 
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda badania wg 

1 Temperatura mi�knienia wg 
metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

°C 
°C 

�  90 
� 120 

PN-EN 1427:2001 

2 Temperatura łamliwo�ci według 
Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) °C 	 -15 

PN-EN 12593:2004 

3 Analiza w podczerwieni1) - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyci�tej z papy 

2.2.4. �rodki gruntuj�ce 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, nale�y stosowa� asfaltowy 
lub �ywiczny �rodek gruntuj�cy. �rodek gruntuj�cy powinien by� dostarczony (lub zalecony do 
stosowania) przez producenta papy. 

a) Asfaltowe �rodki gruntuj�ce 

Wymagania dla asfaltowych �rodków gruntuj�cych podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagana warto��
Metoda badania wg 

1 Wygl�d zewn�trzny  
i konsystencja 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, 
bez widocznych zanieczyszcze�. 

W temp. (23 ±2) °C łatwo 
rozprowadza si� i tworzy cienk�

równ� błonk� bez p�cherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h 	 12 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/10 

3 Zawarto�� wody1) % 	 0,5 
PN-83/C-04523 

4 Sedymentacja1) % 	 1,0 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/8[22] 

5 Lepko��, czas wypływu s 
 ±5% 
2) PN-EN ISO 2431:1999 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) W aprobacie technicznej powinny by� okre�lone wymagania dla jednej z dwóch warto�ci. Wła�ciwo�ci�
podstawow� jest zawarto�� wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by� okre�lone dla tych roztworów 
asfaltowych, dla których okre�lenie zawarto�ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mo�liwe 

2)  
 – lepko�� okre�lona przez producenta 

b) �ywiczne �rodki gruntuj�ce 

�ywiczne �rodki gruntuj�ce stanowi� �ywice epoksydowe lub kopolimery �ywic 
chemoutwardzalnych. Stosuj�c �ywiczny �rodek gruntuj�cy Wykonawca musi sprawdzi� na jakie 
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno�ci) jest on przeznaczony. 

Wymagania dla �ywicznych �rodków gruntuj�cych zostały podane w tablicy 6. 
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do �ywicznych �rodków gruntuj�cych 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: �ywicy podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

2 G�sto�� g/cm3 � ±5%�1) PN-87/C-89085.03 

3 Lepko��3)

- lepko�� dynamiczna 

- lepko�� dynamiczna 

- lepko��, czas wypływu 

MPa s 

KU 

s 


 ±5%
2)


 ±5%
2)


 ±5%
2)

PN-86/C-89085.06 
Procedura IBDiM 
nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: �ywicy podstawowej i utwardzacza 

4 Czas zachowania wła�ciwo�ci 
roboczych w temp. 20°C 

min � 20 
Procedura IBDiM 
nr PB/TWm-24/97 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntuj�cej 

5 Przyczepno�� do podło�a 
betonowego4)

- po utwardzeniu �ywicy 
- po 150 cyklach zamra�aniai 

odmra�ania 

MPa 
MPa 

� 1,5 
� 1,2 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/6 [20] 

1) � – g�sto�� okre�lona przez producenta 
2) 
 – lepko�� okre�lona przez producenta 
3) nale�y wybra� jedn� z metod pomiaru lepko�ci 
4) dotyczy tylko �ywic przeznaczonych do gruntowania podło�a betonowego 

�wie�o uło�one warstwy �ywicy nale�y posypa� piaskiem kwarcowym o odpowiedniej 
granulacji, w ilo�ci zalecanej przez producenta �ywicy. Posypanie �wie�ej �ywicy piaskiem ma za 
zadanie uszorstnienie powierzchni, do której b�dzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane 
jako posypka powinny by� idealnie suche. Zaleca si� stosowanie piasków konfekcjonowanych, 
dostarczanych na budow� w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. 
W przypadku jakichkolwiek w�tpliwo�ci co do wilgotno�ci piasku, konieczne jest jego 
wypra�enie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie� temperatur� otoczenia. 
�ywic nie nale�y posypywa� gor�cym piaskiem. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

3.2.1. Sprz�t do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cz�stek słabo zwi�zanych z podło�em z powierzchni 
płyt betonowych Wykonawca mo�e zastosowa�: 

– piaskownic�
Wad� piaskowania jest konieczno�� u�ycia du�ych ilo�ci piasku. Po oczyszczeniu płyty 
pomostu przez piaskowanie nale�y usun�� z niej piasek i odpyli� jej powierzchni�. 
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– �rutownic�
�rutownica powinna by� wyposa�ona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera �rut i pył 
powstaj�cy podczas czyszczenia. �rut oddzielany jest od pyłu i mo�e by� u�ywany 
ponownie. 

– hydromonitor lub lanc� wodn�
Czyszczenie betonu nale�y wykonywa� wod� pod ci�nieniem około 100 at do 200 at.  
Do czyszczenia nie nale�y stosowa� wy�szych ci�nie�, gdy� wod� pod wysokim 
ci�nieniem mo�na usun�� zbyt du�o materiału z czyszczonej powierzchni. Wad� metody 
jest konieczno�� u�ycia du�ych ilo�ci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie płyty. 
Po oczyszczeniu płyt� nale�y dokładnie wysuszy� przed przyst�pieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprz�t do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca mo�e zastosowa�: 

– spr��ark� z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy spr��arce jest bezwzgl�dnie wymagany z uwagi na mo�liwo��
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podło�a olejem 
zmniejsza przyczepno�� izolacji do podło�a. 

– odkurzacz przemysłowy 
U�ywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze ni� spr��arek, poniewa� nie 
powoduj� one zapylenia s�siednich cz��ci powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprz�t do gruntowania podło�a betonowego 

Do gruntowania podło�a roztworem asfaltowym Wykonawca mo�e stosowa�: 

– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozło�enie roztworu w cienkiej warstwie 
o jednolitej grubo�ci oraz umo�liwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie 
przypadkowo rozlano zbyt grub� warstw� roztworu asfaltowego. 

Do gruntowania podło�a �ywic� epoksydow� Wykonawca mo�e stosowa�: 

– wałki malarskie lub gumowe grace 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozło�enie roztworu w cienkiej warstwie 
o jednolitej grubo�ci oraz umo�liwia zebranie nadmiaru �ywicy w miejscach, gdzie 
przypadkowo rozlano zbyt grub� warstw� �ywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników 
�ywicznego �rodka gruntuj�cego (�ywicy z utwardzaczem). 

3.2.4. Sprz�t do usuni�cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej �ywic�

Do usuni�cia nadmiaru piasku Wykonawca mo�e stosowa�: 

– odkurzacz przemysłowy, 
– spr��ark� z filtrem olejowym, 
– miotł� ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usuni�cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno�ci 
zabrudzi� ani zatłu�ci� powierzchni podło�a. 
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3.2.5. Sprz�t do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca mo�e stosowa�: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe 
Palnik powinien by� wyposa�ony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza� si� na 
kółkach oraz by� wyposa�ony w uchwyty utrzymuj�ce stał� odległo�� palnika od rolki 
papy rozwijanej podczas klejenia. Umiej�tno�� utrzymania stałej, okre�lonej pr�dko�ci 
i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidłowego 
przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 
Małe, r�czne palniki s� przeznaczone do przyklejania izolacji na kraw�dziach i wsz�dzie 
tam, gdzie zastosowanie du�ego palnika jest niemo�liwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 
Laska ma długo�� ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o �rednicy ok. 10 do 
12 mm z ko�cem wygi�tym w kształcie r�czki. Laska jest przeznaczona do 
podtrzymywania kraw�dzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem. 

– butle z gazem 
Do zasilania palników nale�y stosowa� du�e butle z gazem o pojemno�ci 20 kg gazu. 
Zaleca si� stosowa� butan, a nie mieszank� propan-butan. Du�e butle oraz zastosowanie 
butanu (gazu o wi�kszej kaloryczno�ci) zapewniaj� wi�ksze i stałe ci�nienie gazu 
podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 

3.2.6. Sprz�t do wykonywania izolacji w niesprzyjaj�cych warunkach pogodowych 

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach pogodowych 
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nale�y stosowa� namioty oraz 
urz�dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno�ci, pozwalaj�ce na uzyskanie i utrzymanie 
pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podło�a, wilgotno�ci oraz odpowiedniej 
wentylacji. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny by� zwini�te w rolki i owini�te wst�g� papieru lub folii o szeroko�ci 
co najmniej 60 cm. Na ka�dym opakowaniu papy nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� dane: 

a) nazw� i adres producenta, 
b) oznaczenie, 
c) dat� produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy nale�y przechowywa� w pomieszczeniach zadaszonych, chroni�cych przed 
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od 
ródeł ciepła. Rolki papy nale�y ustawia� w pozycji stoj�cej w jednej warstwie na paletach 
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transportowych i zabezpieczy� przed przesuni�ciem polietylenow� foli� termokurczliw�. Liczba 
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by� okre�lona przez producenta. Rolki papy 
nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi. Powinny by� one zabezpieczone dodatkowo 
listwami przed ewentualnym przesuni�ciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport �rodka gruntuj�cego 

Asfaltowy �rodek gruntuj�cy powinien by� pakowany w szczelnie zamkni�te b�bny metalowe. 
B�bny nale�y magazynowa� w pozycji stoj�cej z dala od ródeł ognia i elementów grzejnych, 
w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Asfaltowy �rodek gruntuj�cy, pakowany jak wy�ej, mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami 
transportu z zachowaniem przepisów obowi�zuj�cych przy przewozie materiałów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. B�bny ze �rodkiem gruntuj�cym nale�y ustawia�
w pozycji stoj�cej, �ci�le jeden obok drugiego najwy�ej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły 
zwart� cało�� zabezpieczon� dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni�ciem 
i uszkodzeniem. 

Składniki �ywicznego �rodka gruntuj�cego (�ywica i utwardzacz) powinny by� pakowane 
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie �ywicy 
przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki 
�ywiczne nale�y transportowa� zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowi�zuj�cymi 
przepisami transportowymi. 

Na ka�dym opakowaniu �rodka gruntuj�cego nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c�
nast�puj�ce dane: 

– nazw� i adres producenta, 
– dat� produkcji, 
– numer partii wyrobu, 
– mas� netto, 
– termin przydatno�ci do u�ycia, 
– informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informacj� o proporcji mieszania (w przypadku �rodka �ywicznego), 
– napis „Ostro�nie z ogniem”. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty izolacyjne powinny by� wykonane zgodnie z „Rozporz�dzeniem Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie” oraz je�li ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacja projektow� i ST. W przypadku 
braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej specyfikacji. 
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Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podło�a betonowego, 
3. zagruntowanie podło�a betonowego, 
4. uło�enie izolacji termozgrzewalnej, 
5. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskaza� In�yniera: 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� producenta 
materiału dotycz�cych wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno�ci 
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowi�zany jest monitorowa� wilgotno��
i temperatur� powietrza. Parametry te musz� odpowiada� wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je�eli warunki pogodowe odbiegaj�
od wymaga� kart technicznych, roboty nale�y przerwa� i wznowi� je dopiero po poprawie 
pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale�y wykonywa� co 3-4 godziny i przy ka�dej 
odczuwalnej zmianie pogody. 

Je�eli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nale�y wykonywa� przy 
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas 
opadów �niegu, deszczu i m�awki, bezpo�rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, 
a tak�e w czasie, gdy wilgotno�� wzgl�dna powietrza jest wi�ksza ni� 85%. Roboty mo�na 
prowadzi�, gdy temperatura powietrza oraz podło�a jest wy�sza od +5°C dla materiałów 
asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podło�a 
przeznaczonego do gruntowania powinna by� co najmniej o 3°C wy�sza od punktu rosy. 
Materiały chemoutwardzalne mo�na stosowa� przy temperaturze otoczenia nie przekraczaj�cej 
+30°C, gdy� czas przydatno�ci do u�ycia wi�kszo�ci �ywic chemoutwardzalnych ulega powy�ej 
tej temperatury znacznemu skróceniu, co mo�e mie� negatywny wpływ na jako�� powłoki 
izolacyjnej, a nawet mo�e uniemo�liwi� jej wykonanie. W pobli�u wykonywanych robót nie 
mog� by� składane �adne materiały sypkie i pyl�ce. 

Powierzchni�, na której wykonuje si� roboty izolacyjne nale�y zabezpieczy� przed wej�ciem 
osób oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpo�rednio przy wykonywaniu 
izolacji. Pojazdy mog� porusza� si� po wykonanej izolacji jad�c z pr�dko�ci� nie przekraczaj�c�
10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na 
izolacji oraz skr�canie kół w stoj�cym pojedzie. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze 
wzgl�dów technologicznych musz� sta� na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed 
uło�eniem izolacji, nale�y podstawia� stalowe rynienki, do których mógłby kapa� olej z silników. 
Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłu�ci� olejem. Na wykonanej izolacji nie 
wolno składowa� �adnych materiałów ani parkowa� samochodów i maszyn budowlanych. Nie 
wolno dopu�ci� do mechanicznych uszkodze� izolacji, wbicia w jej powierzchni� obcych 
przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 
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Je�li zachodzi konieczno�� układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak 
niewła�ciwa temperatura lub wilgotno�� powietrza, roboty powinny by� prowadzone pod 
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urz�dze� klimatyzacyjnych. Je�eli 
roboty b�d� wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien by� uprzednio 
składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie �rodki gruntuj�ce oraz niektóre 
�ywice zawieraj� rozpuszczalniki lub cz��ci lotne, które s� nieszkodliwe przy pracy na otwartym 
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mog� gromadzi� si� w wi�kszych st��eniach, powoduj�c 
zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z u�yciem palników gazowych 
oraz aparatów natryskowych wymagaj� bardzo sprawnej wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny by� wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 
pracowników. Zwraca si� uwag�, i� wykonywanie poprawek na ju� uko�czonych odcinkach jest 
bardzo pracochłonne i w przewa�aj�cej ilo�ci wypadków prowadzi do powstania trwałych wad 
powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do uło�enia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolacj� układa si� na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym 
i gładkim podło�u. Je�eli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj� mo�na 
układa� na betonie po co najmniej 14 dniach od jego uło�enia, gdy dojrzewanie betonu 
nast�powało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu 
nast�powało w temperaturze ni�szej, okres oczekiwania przed rozpocz�ciem robót izolacyjnych 
nale�y odpowiednio wydłu�y�. Stopie� dojrzało�ci betonu mo�na ocenia� zgodnie z „Zaleceniami 
dotycz�cymi oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych”. 

Czyszczenie podło�a nale�y wykona� przez �rutowanie lub piaskowanie. Podło�e betonowe 
mo�na te� oczy�ci� hydromonitorem, czyli wod� pod ci�nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu 
tej metody nale�y pami�ta� o dokładnym wysuszeniu podło�a po oczyszczeniu. Nale�y te�
zwróci� szczególn� uwag�, aby nie usun�� zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podło�e nale�y 
dokładnie oczy�ci� z mleczka cementowego. Nast�pnie oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli�
odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchni�cie pyłu spr��onym powietrzem. Spr��arka 
powinna by� wyposa�ona w filtr olejowy. Odpylanie nale�y wykonywa� zawsze w kierunku 
zgodnym z kierunkiem wiatru wiej�cego podczas robót. 

Przygotowane podło�e powinno spełnia� wymagania: 

– wytrzymało�� gwarantowana na �ciskanie powinna by� nie mniejsza ni� wynikaj�ca 
z przyj�tej klasy betonu, 

– wytrzymało�� betonu na rozci�ganie badana metod� „pull-off” powinna wynosi� co 
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymało�ci podło�a na odrywanie wykonywane 
metod� „pull-off” przy �rednicy kr��ka próbnego ø 50 mm powinno by�
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 
5 oznacze� wg PN-92/B-01814 [13], 

– podło�e powinno by� suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 
�ladów wilgoci i spowodowanych wilgoci� zaciemnie�; przy pomiarze wilgotno�ci 
wilgotno�ciomierzem elektronicznym za podło�e suche nale�y przyj�� beton 
o wilgotno�ci mniejszej od 4%; pomiarów wilgotno�ci płyty nale�y dokonywa�
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przyrz�dem wycechowanym do pomiaru wilgotno�ci materiałów o porowato�ci nie 
przekraczaj�cej 10%, 

– podło�e powinno by� czyste: powierzchnia betonu wolna od lunych frakcji pyłów, 
plam oleju, smarów i innych zanieczyszcze�; ocen� czysto�ci podło�a wykonuje si�
wizualnie, 

– podło�e powinno by� gładkie: za podło�e gładkie uznaje si� powierzchnie nie 
wykazuj�ce lokalnych nierówno�ci (przy czym nierówno�ci te nie mog� mie�
ostrych kraw�dzi): 

– w przypadku wybrzusze� – wi�kszych ni� 3 mm, 
– w przypadku zagł�bie� – wi�kszych ni� 2 mm, 

– szorstko�� podło�a badana metod� wypełnienia piaskiem nie powinna przekracza�
1,0 mm, 

– podło�e powinno by� równe: szczeliny pomi�dzy powierzchni� podło�a, a łat�
o długo�ci 4 m uło�on� na betonie nie powinny przekracza�: 

– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wi�ksze od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równo�ci podło�a wykonuje si� mierz�c cechowanym klinem prze�wity pod 
aluminiow� łat� długo�ci 4 m, uło�on� na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze �wie�ego betonu 

Po akceptacji In�yniera i projektanta istnieje mo�liwo�� przy�pieszenia cyklu realizacji 
inwestycji dzi�ki zagruntowaniu �wie�o wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia 
płyty betonowej powinna by� poddana obróbce urz�dzeniem do pró�niowego odsysania wody 
z betonu. Po pró�niowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchni� nale�y zatrze� na gładko 
pack� mechaniczn�. 

Gruntowanie �ywic� nale�y wykona� natychmiast po uko�czeniu zacierania płyty. Powinno 
ono by� wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli 
przed uko�czeniem pierwszej fazy wi�zania betonu. Po tym okresie �ywica gruntuj�ca nie 
zwi��e. 

5.6. Gruntowanie podło�a 

5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie nale�y zawsze wykonywa� zgodnie z instrukcj� producenta �rodka gruntuj�cego 
oraz tylko jednym rodzajem �rodka gruntuj�cego. Podło�a zagruntowanego �ywicznym �rodkiem 
gruntuj�cym nie nale�y ponownie gruntowa� asfaltowym �rodkiem gruntuj�cym i na odwrót. 
Uło�enie dwóch �rodków gruntuj�cych: asfaltowego i �ywicznego jednego na drugim jest 
powa�nym bł�dem, który całkowicie zniszczy przyczepno�� izolacji do podło�a. 

Nale�y unika� chodzenia po �wie�o zagruntowanym podło�u. Wykonan� warstw� gruntuj�c�
nale�y chroni� przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji 
powinno nast�pi� po utwardzeniu si� powłoki z materiału gruntuj�cego (w danej temperaturze 
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mo�liwe. 

5.6.2. Gruntowanie podło�a za pomoc� asfaltowych �rodków gruntuj�cych 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym �rodkiem gruntuj�cym mo�na przyst�pi�, 
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podło�a wykonuje si� przez jednokrotne 
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pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo�ci zalecanej przez producenta (zwykle 
jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zu�ycie materiału jest zale�ne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz 
od chłonno�ci podło�a. Gruntowanie wykonuje si� za pomoc� wałków malarskich lub szczotek 
dekarskich. Czas schni�cia roztworu asfaltowego jest zale�ny od rodzaju stosowanych 
rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania 
robót i wiatru). Optymalny czas schni�cia roztworu asfaltowego powinien wynosi� od 30 min do 
4 godz. ale nie powinien przekracza� 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka 
przez dłu�szy czas mo�e zosta� zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschni�ciu roztworu asfaltowego powinna mie�
jednolit� barw� czarn� lub ciemnobr�zow�, bez smug i przebarwie�. Przebarwienia powstaj�
w miejscach, gdzie uło�ono zbyt cienk� warstw� roztworu asfaltowego lub gdzie podło�e było 
zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłyn�ł. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna 
by� sucha, tzn. nie klei� si� do skóry r�ki oraz nie zostawia� �adnych �ladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym nale�y wykonywa� jednokrotnie, a uło�ona warstwa 
roztworu asfaltowego nie powinna by� zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub 
uło�enia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si�
błonka, pod któr� pozostan� resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabi� przyczepno��
papy do podło�a. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mo�na przyst�pi� dopiero po całkowitym wyschni�ciu 
�rodka gruntuj�cego. 

5.6.3.  Gruntowanie podło�a za pomoc� �ywicznych �rodków gruntuj�cych 

Roboty zwi�zane z gruntowaniem betonu nale�y prowadzi� �ci�le wg instrukcji producenta 
�ywicy w zakresie: 

– temperatury podło�a i otoczenia podczas wykonywania robót, 
– sposobu oczyszczenia podło�a, 
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
– sposobu nanoszenia �ywicy, 
– czasu przydatno�ci �ywicy zmieszanej z utwardzaczem do u�ycia, 
– zu�ycia materiałów. 

�ywice epoksydowe s� bardzo wra�liwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na 
bł�dy technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót mo�e 
doprowadzi� do niezwi�zania �ywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bł�dy 
w prowadzeniu robót mog� spowodowa� konieczno�� wykonywania napraw, za które koszty 
ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie �wie�ego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie �wie�ego betonu nale�y wykona�
natychmiast po uko�czeniu zacierania płyty. Powinno ono by� wykonywane w czasie od 4 do 
8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed uko�czeniem pierwszej fazy 
wi�zania betonu. Po tym okresie �ywica gruntuj�ca nie zwi��e. 

Bezpo�rednio przed przyst�pieniem do gruntowania, �ywic� nale�y zmiesza� z utwardzaczem 
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj �ywica i utwardzacz dostarczane s� na budow�
w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cało�ci. Utwardzacz nale�y przela� do 
pojemnika z �ywic� bazow�. Nale�y uwa�a�, aby na �ciankach pojemnika z utwardzaczem nie 
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pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest g�sty, nale�y go zeskroba� ze �cianek oraz z dna 
pojemnika z �ywic� bazow�. Mieszanie obu składników nale�y prowadzi� wolnoobrotowym 
(maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uwa�aj�c, aby nie napowietrzy� mieszanin. 
Nale�y uwa�a�, aby na �ciankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. 
�ywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwi��e. 

Nanoszenie �ywicy najlepiej jest wykonywa� wałkiem malarskim. �wie�o wykonan� warstw�
�ywicy nale�y posypa� suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. 
Je�eli instrukcja producenta przewiduje układanie �ywicy gruntuj�cej w dwóch warstwach, drug�
warstw� nale�y uło�y� w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo�rednio 
przed uło�eniem drugiej warstwy �ywicy nale�y usun�� nadmiar posypki piaskowej, któr�
posypano pierwsz� warstw�. Piasek mo�na zmie�� szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchn��
spr��onym powietrzem lub zebra� odkurzaczem przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby mo�na było wykona� gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nale�y 
bardzo starannie przygotowa� płyt� betonow� podczas betonowania, poniewa� zarówno 
czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi 
na du�� wilgotno�� betonu oraz na to, �e młody beton nie osi�gn�ł jeszcze pełnej wytrzymało�ci. 
Gruntowanie takiego betonu mo�na wykona� jedynie specjalnymi �ywicami, które mog� zwi�za�
w �rodowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu mo�na przyst�pi� w terminie okre�lonym przez producenta 
�ywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zosta�
oczyszczona. Przygotowanie i układanie �ywicy wykonuje si� podobnie jak w przypadku 
gruntowania �wie�ego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

Okre�lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym 
pory s� wypełnione wod�, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszcz�cej błonki 
wody. Nie wolno gruntowa� betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje si� błyszcz�ca 
warstewka wody. Je�eli na powierzchni znajduje si� warstwa wody, nale�y j� usun�� przez 
przedmuchanie powierzchni spr��onym powietrzem. Beton wilgotny mo�na gruntowa� wył�cznie 
�ywicami, które wi��� w �rodowisku wilgotnym. �ywice przeznaczone do gruntowania suchego 
betonu nie wi��� w �rodowisku wilgotnym. 

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta� oczyszczona. Przygotowanie 
i układanie �ywicy wykonuje si� podobnie jak w przypadku gruntowania �wie�ego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uwa�a si� beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego 
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnie� spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy mo�na gruntowa� �ywicami, które wi��� w �rodowisku suchym i wilgotnym. Do 
gruntowania nowej płyty z betonu �ywicznym �rodkiem gruntuj�cym, przeznaczonym do suchego 
betonu mo�na przyst�pi�, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem 
powierzchnia betonu powinna zosta� oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si�
jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si� podobnie jak w przypadku gruntowania �wie�ego 
betonu. 
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5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej mog� by� wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. 
Zaleca si� układanie izolacji w jednej warstwie, poniewa� s� one mniej podatne na bł�dy 
wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si� stosowania 
systemów dwuwarstwowych. Liczb� układanych warstw okre�la projekt techniczny izolacji, który 
powinien dostarczy� Wykonawca. 

Przyst�puj�c do wykonania izolacji nale�y tak zaplanowa� roboty, aby rozpoczyna� od 
najni�szego punktu konstrukcji. Arkusze papy nale�y układa� w taki sposób, aby woda 
spływaj�ca z arkusza uło�onego wy�ej spływała na arkusz poło�ny ni�ej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji wła�ciwej 

Izolacj� z papy zgrzewalnej wykonuje si� przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym 
podło�u. Podło�e mo�e by� zagruntowane asfaltowym lub �ywicznym �rodkiem gruntuj�cym. Do 
przyklejania papy mo�na przyst�pi� po całkowitym wyschni�ciu asfaltowego �rodka gruntuj�cego 
lub po utwardzeniu �ywicznego �rodka gruntuj�cego. Przyklejanie papy rozpoczyna si� od 
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni� arkusza papy 
podgrzewa si� palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas 
pracy palnik przesuwa si�, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podło�a. Do klejenia 
arkuszy nale�y stosowa� palniki gazowe, które umo�liwiaj� nadtopienie papy jednocze�nie na 
całej szeroko�ci arkusza. Bardzo wa�nym czynnikiem, decyduj�cym o jako�ci wykonywanej 
izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo�ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. 
Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajduj�ca si� pod osnow�. Asfalt ten powinien 
spływa� z rolki na podło�e tworz�c przed rolk� warstw� płynnego asfaltu o szeroko�ci około 8 do 
10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topi�” si� w roztopionym asfalcie i jednocze�nie 
wyciska� nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijan� rolk� papy 
utrzymywała si� warstewka płynnego asfaltu o podanej wy�ej szeroko�ci. Płynny asfalt powinien 
wypływa� tak�e na boki rolki na szeroko�ci około 2 do 6 cm. 

Gdy przyklejany arkusz si� ko�czy, jego kraw�d nale�y podtrzyma� metalow� „lask�”, 
nadtopi� od spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy poło�y� na podło�e. 

Poszczególne arkusze papy ł�czy si� ze sob� na zakład: 

– poprzeczny (równolegle do długo�ci arkusza papy) o szeroko�ci 8 cm, 
– podłu�ny (równoległe do szeroko�ci arkusza papy) o szeroko�ci 15 cm. 

Styki podłu�ne s�siaduj�cych arkuszy nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 50 cm. 
Nie wolno dopu�ci�, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi 
konieczno�� przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nale�y zawczasu wyci�� i usun�� naro�e 
najni�ej poło�onego arkusza papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drug� warstw� układa si� bezpo�rednio na 
pierwszej bez ponownego gruntowania. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na kraw�dziach izolacji 

Miejsca zako�cze� i wywini�� izolacji na kraw�dziach obiektu oraz przy dylatacjach, 
miejscach przebi� izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadze� wpustów 
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i s�czków wymagaj� wykonania robót ze szczególn� staranno�ci�. Kraw�dzie przyklejanej 
izolacji nale�y nadtapia� mocniej ni� �rodkow� cz��� arkusza, a po przyklejeniu do podło�a 
izolacj� nale�y dodatkowo nagrza� palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływaj�ca z arkusza 
uło�onego wy�ej spływała na arkusz poło�ony ni�ej powinna by� stosowana we wszystkich tych 
przypadkach, gdy jest to mo�liwe ze wzgl�dów wykonawczych i organizacyjnych. Mog� si�
jednak pojawi� styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza 
naklejonego ni�ej na arkusz naklejony wy�ej. Takie przypadki mog� mie� miejsce na granicach 
etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod 
chodnikami, a póniej na jezdni. 

Je�eli zachodzi konieczno�� etapowania robót, to kraw�d arkusza papy na granicy etapu 
robót powinna zosta� zawsze mocno przeklejona do podło�a. Pozostawienie nie doklejonej 
kraw�dzi arkusza papy, aby póniej wklei� pod ni� inny arkusz i zachowa� „zasad� dachówki” 
jest powa�nym bł�dem. Pod kraw�dzi� takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si�
wilgo� i pył, a cz�sto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie 
arkusza papy pod pozostawion� kraw�d jest niewykonalne ze wzgl�du na zawilgocenia 
i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dost�p palnika. W takim przypadku 
nale�y zrobi� tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót nale�y przyklei�
w cało�ci do podło�a i pozostawi� na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót kraw�d
przyklejonego arkusza papy nale�y oczy�ci� ze wszystkich zanieczyszcze� na szeroko�ci około 
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni s� znaczne, nale�y podgrza� od góry kraw�d
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i �ci�� metalow� szpachelk�
zanieczyszczenia wraz z cz��ci� masy asfaltowej, która znajduje si� ponad osnow� papy. 
Nast�pnie oczyszczon� kraw�d nale�y rozgrza� palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz 
nale�y przyklei� na tak oczyszczon� kraw�d. 

5.8. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 
wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� protokół prac 
izolacyjnych, w którym w formie tabelarycznej powinien poda� wszystkie niezb�dne informacje 
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych 
wbudowania materiałów, ilo�ci zastosowanych materiałów oraz wyniki bada� wykonanej 
izolacji.. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj�ce 
zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawi� karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

Na ��danie In�yniera Wykonawca powinien przedstawi� aktualne wyniki bada� materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi�zany jest sprawdzi�: 

– nr produktu, 
– stan opakowa� materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze �rodkiem gruntuj�cym Wykonawca powinien oceni�
jego wygl�d. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrol� wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzi� Wykonawca, który dokonuje 
oceny zgodno�ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– sprawdzenie przygotowania podło�a, 
– kontrol� wykonania warstwy gruntuj�cej, 
– kontrol� wykonania izolacji wła�ciwej. 

6.3.1. Kontrola przygotowania podło�a 

Podło�e powinno spełnia� wymagania podane w pkcie 5.5. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podło�a betonowego 

Po zagruntowaniu podło�a stan powłoki gruntuj�cej nale�y oceni� wizualnie: 

– przy stosowaniu asfaltowych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna by� czarna lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu r�k�
nie powinna brudzi� skóry, 

– przy zastosowaniu �ywicznych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna by� sucha i lekko błyszcz�ca. Po dotkni�ciu r�k� nie 
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powinna brudzi� skóry. Posypka piaskowa powinna by� mocno przyklejona do 
�ywicy i cz��ciowo w ni� wtopiona. 

Kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na bie��co przez 
sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych składników, czasu mieszania, czasu 
aplikacji (dotyczy �ywicznych �rodków gruntuj�cych). 

Z uło�enia �rodka gruntuj�cego nale�y sporz�dzi� protokół. 

6.3.3. Kontrola uło�enia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji nale�y kontrolowa�: 

– równo�� układania arkuszy i szeroko�� zakładów, 
– wygl�d zewn�trzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana 

izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie� jednolity wygl�d i jednolit� barw�. 
Niedopuszczalne s� przebarwienia, niedoklejenia, p�cherze, p�kni�cia, fałdy i inne 
uszkodzenia, 

– prawidłowo�� sklejenia kraw�dzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego 
arkusza powinny by� wypływy masy asfaltowej na szeroko�ci około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podło�a – ocena metod� opukiwania: metoda polega na 
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które daj�
głuchy dwi�k. W tych miejscach jest pusta przestrze� pod izolacj�, czyli izolacja 
jest niedoklejona do podło�a, 

– przyczepno�� izolacji do podło�a. 

Po wykonaniu izolacji nale�y wykona� badanie jej przyczepno�ci do podło�a. Badanie 
przyczepno�ci izolacji do podło�a powinno by� wykonywane na kilku losowo wybranych przez 
In�yniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie� powierzchni� około 4 m2. Na ka�dym 
polu badawczym nale�y wykona� badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach 
o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nale�y wyznaczy� 2 pola badawcze. Na obiektach wi�kszych 
nale�y doda� jedno pole badawcze na ka�de dodatkowo rozpocz�te 2000 m2  izolowanej 
powierzchni. 

Mo�na stosowa� jedn� z dwóch metod oceny przyczepno�ci izolacji do podło�a: 

– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko�ci 5 cm 
i długo�ci 15 cm od podło�a i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna 
by� zerwana w materiale (masie asfaltowej) poni�ej osnowy. Powierzchnia 
zerwania nie powinna brudzi� skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno by�
drobnych p�cherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kr��ków o �rednicy 
zewn�trznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoc� kleju, przy zastosowaniu 
specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywaj�cej. Przed naklejeniem kr��ka izolacj�
nale�y naci�� specjaln� koronk� o �rednicy rdzenia równej �rednicy kr��ka. 
Naci�cie nale�y wykona� przez cał� grubo�� izolacji. Na ka�dym polu nale�y 
naklei� po 5 kr��ków, oderwa� je aparatem „pull-off” i obliczy� �redni�
arytmetyczn� z pomiaru. Pomiary nale�y wykonywa� przy temperaturze otoczenia 
nie wy�szej ni� +22°C, w cieniu. �rednia warto�� przyczepno�ci do podło�a nie 
powinna by� mniejsza od warto�ci wymaganej, podanej w tablicy 7. 
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Tablica 7. Minimalne warto�ci przyczepno�ci izolacji z papy zgrzewalnej do podło�a w ró�nych temperaturach 
otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C 
Minimalna przyczepno�� izolacji do podło�a, MPa 

1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 
5 22 – 26 0,3 

Z uło�enia izolacji powinien zosta� sporz�dzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego 
w zał�czniku 7. 

W trakcie robót izolacyjnych nale�y sukcesywnie wypełnia� protokół pomiarów warunków 
klimatycznych. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed uło�eniem nawierzchni na izolacji nale�y przeprowadzi� przegl�d izolacji i jej odbiór. 
Je�eli w czasie przegl�du zostan� stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta�
naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zosta� okre�lony przez projektanta (lub 
z nim uzgodniony). 

Do najcz��ciej spotykanych wad izolacji nale��: 

– niedoklejenie arkuszy na kraw�dziach, 
– p�cherze pod izolacj�, 
– uszkodzenia mechaniczne. 

Je�eli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si� do zbyt małych wypływów asfaltu spod 
arkusza papy, naprawa powinna polega� na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. 
Po lekkim wystygni�ciu papy kraw�d arkusza nale�y docisn�� do podło�a. 

P�cherze nie mog� by� pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa p�cherza polega na 
wyci�ciu prostok�tnego kawałka izolacji wokół p�cherza i usuni�ciu go w cało�ci. Pap� nale�y 
odcina� od podło�a ostrym narz�dziem. Je�eli pod pap� była woda, to podło�e nale�y wysuszy�. 
Podło�e, w miejscu po usuni�tej izolacji, nale�y rozgrza� palnikiem do roztopienia pozostałego 
na podło�u asfaltu z papy oraz �rodka gruntuj�cego. Na rozgrzane podło�e nale�y naklei� łat�
z nowego materiału, si�gaj�c� po 8 cm w ka�dym kierunku poza kraw�d wyci�cia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstaj� na skutek przeci�cia izolacji ostrymi przedmiotami. 
Napraw� uszkodze� mechanicznych wykonuje si� podobnie jak w przypadku p�cherzy. Z podło�a 
nale�y usuwa� jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nale�y przed 
przyklejeniem łaty nadtopi� od góry palnikiem. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiary robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) uło�onej izolacji. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

– podło�e betonowe lub stalowe przygotowane do uło�enia izolacji, 
– zagruntowane podło�e betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

– wykonanie projektu technicznego izolacji, 

– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 

– zagruntowanie powierzchni betonu, 

– uło�enie izolacji zgodnie z niniejsz� ST i dokumentacj� projektow�, 
– wykonanie bada� kontrolnych wg pkt 6, 

– wykonanie napraw uło�onej izolacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada�

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz��� 1: Wyroby asfaltowe do 

izolacji wodochronnej dachów. Okre�lanie wła�ciwo�ci 

mechanicznych przy rozci�ganiu 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. 

Metoda pier�cie� i kula 

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwo�ci 

metod� Fraassa 

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody bada�. Analiza w podczerwieni 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto�ci wody metod� destylacyjn�

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomoc� kubków 

wypływowych 

PN-87/C-89085.03 �ywice epoksydowe. Metody bada�. Oznaczanie g�sto�ci (masy 

wła�ciwej) 

PN-86/C-89085.06 �ywice epoksydowe. Metody bada�. Oznaczanie lepko�ci 

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
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PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i �elbetowe. Metoda bada� przyczepno�ci powłok 
ochronnych 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubo�ci arkusza 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo�ci warstwy izolacyjnej pod osnow� pap 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesi�kliwo�ci papy 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywaj�cej przy rozrywaniu 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno�ci izolacji do podło�a przez 
odrywanie (metoda „pull-off”) 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno�ci przez odrywanie 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepno�ci izolacji do podło�a przez �cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymało�ci na �cinanie styków arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepko�ci 

Procedura IBDiM nr PB-TWm-
24/97 

Badanie czasu zachowania wła�ciwo�ci roboczych dla 
materiałów z �ywic epoksydowych 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 
obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.15.03.01. 

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA KAPACH OBIEKTU 
MOSTOWEGO 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru izolacjo nawierzchni z �ywicy epoksydowej i poliuretanowej uło�onej na 
powierzchni chodników obiektów w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi 
w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na 
dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni z dwuskładnikowego materiału i kruszywa układanych na betonowych 
powierzchniach chodników mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie izolacjo-nawierzchni o grubo�ci do 6 mm na chodnikach z �ywic 
epoksydowo-poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podło�a. 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników u�y� materiały posiadaj�ce 
Aprobat� techniczn� IBDiM. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Izolacjonawierzchnia – (zwana dalej nawierzchni�) powłoka o grubo�ci od 3 do 
15 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, pełni�ca 
jednocze�nie funkcje izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  
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− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi 
Polsk� Norm� lub  aktualn� aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi za�wiadczenia producenta potwierdzaj�ce spełnienie 
przez materiał izolacjonawierzchni wymaganych wła�ciwo�ci oraz trwało�ci, a tak�e wyniki 
przeprowadzonych bada�. 

Nawierzchnia składa si� zazwyczaj z nast�puj�cych warstw: 

− warstwy gruntuj�cej 
− warstwy podstawowej - nawierzchniowej 
− warstwy zamykaj�cej 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji s�: 

2.2. Spoiwo 

Do wykonanie nawierzchni (izolacjo-nawierzchni) nale�y stosowa� materiały o spoiwie: 

− epoksydowym (�ywice epoksydowe zmi�kczone bitumami) - na podło�ach 
stalowych i betonowych, 

− epoksydowo-poliuretanowym - na podło�ach stalowych i betonowych, 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (�ywice epoksydowe 
zmi�kczone bitumami) 

Lp.  Wła�ciwo�ci 
Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda bada� według 

1 Przyczepno�� powłoki do podło�a betonowego 
- warto�� �rednia 
- warto�� pojedynczego wyniku 

MPa 
MPa 

� 2,5 
� 2,0 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X3  

2 Przyczepno�� powłoki do podło�a stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X4  

3 Wska�nik ograniczenia chłonno�ci wody 
% � 90 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X5  

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania 
w 2% roztworze soli (NaCl) - 

powłoka 
  bez zmian 

Procedura IBDiM  
PO-2  

5 Przyczepno�� do podło�a betonowego po badaniu 
mrozoodporno�ci F 150 MPa � 2,0 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X3  

6 	cieralno�� badana na tarczy Böhmego 
mm 
 2,0 PN-84/B-04111 [2] 

7 Wska�nik szorstko�ci SRT � 65 PN-EN 1436:2000  
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Tablica 2. Wła�ciwo�ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda bada� według 

1 Przyczepno�� powłoki do podło�a betonowego 
- warto�� �rednia 
- warto�� pojedynczego wyniku 

MPa 
MPa 

� 2,0 
� 1,5 

Procedura IBDiM PB-
TM-X3 

2 Przyczepno�� powłoki do podło�a stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X4  

3 Wska�nik ograniczenia chłonno�ci wody 
% � 90 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X5 

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania 
w 2% roztworze soli (NaCl) - 

powłoka  
bez zmian 

Procedura IBDiM  
PO-2  

5 Przyczepno�� do podło�a betono-wego po badaniu 
mrozoodporno�ci F 150 MPa �1,8 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X3 

6 	cieralno�� badana na tarczy Böhmego 
mm 
 2,5 PN-84/B-04111 

7 Wska�nik szorstko�ci SRT � 65 PN-EN 1436:2000 

2.3. Kruszywo  

Do wykonania izolacjonawierzchni nale�y stosowa� kruszywa odporne na �cieranie: 
piaski kwarcowe, grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane 
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo��, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego 
rodzaju izolacjonawierzchni powinny by� okre�lone przez jej producenta i uzale�nione od 
grubo�ci układanej izolacjonawierzchni.  

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nale�y stosowa� piasku, 
ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego.  

Maksymalna  �rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza� ¼ grubo�ci układanej 
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by� suche: 
suszone ogniowo i dostarczane na budow� w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski 
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełnia� wymagania klasy 6 wg 
BN-80/6811-01 [5].   

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw  

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Zawarto�� nadziarna % (m/m) 
 5 PN-EN 933-1:2000] 

2 Zawarto�� podziarna % (m/m) 
 1 PN-EN 933-1:2000 

3 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych 
% (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 Mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody 
bezpo�redniej  % (m/m) 
 2 PN-B-11112:1996 

5 	cieralno�� w b�bnie Los Angeles 
% (m/m) 
 25 PN-B-06714.42:1979 

6 Wska�nik jednorodno�ci %  
 25 PN-B-06714.42:1979 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników u�y� materiały posiadaj�ce Aprobat�
techniczn� IBDiM oraz zaakceptowane przez In�yniera. Zastosowany materiał 
powinien by� elastyczny oraz odporny na działanie chemicznych �rodków 
odladzaj�cych. 
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprz�t do czyszczenia podło�a 

Do czyszczenia podło�a  Wykonawca mo�e zastosowa�: 

• piaskownic�, 
• �rutownic� (�rutownica powinna by� wyposa�ona w odkurzacz przemysłowy, 

który zbiera �rut i pył powstaj�cy podczas czyszczenia. 	rut oddzielany jest od 
pyłu i mo�e by� u�ywany ponownie), 

• spr��ark� �rubow� z filtrem olejowym filtr olejowy przy spr��arce jest 
bezwzgl�dnie wymagany z uwagi na mo�liwo�� zanieczyszczonej odpylonej 
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podło�a olejem zmniejsza przyczepno��
izolacjonawierzchni do podło�a), 

• odkurzacz przemysłowy u�ywanie odkurzaczy przemysłowych jest 
korzystniejsze ni� spr��arek, poniewa� nie powoduj� one zapylenia s�siednich 
cz��ci powierzchni roboczej). 

3.3. Sprz�t do nakładania izolacjonawierzchni 

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca mo�e stosowa�: 

• wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania 
składników,  

• p�dzle, 
• wałki malarskie, 
• szpachle z�bate,  
• packi tynkarskie 
• listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.  
• sprz�t do wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych 

(namioty, urz�dzenia klimatyzacyjne, urz�dzenia wentylacyjne). 

3.4. Wyposa�enie laboratoryjne 

Do wykonania bada� podło�a, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania 
bada� izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si� znajdowa�: 

– termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
– termometr do pomiaru temperatura podło�a, 
– termometr do pomiaru temperatury materiałów, 
– higrometr, 
– aparat „pull-off”, 
– wilgotno�ciomierz. 

4. Transport 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg 
lub 2×200 kg - w postaci płynnej. 
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Kruszywo transportowane b�dzie �rodkami transportu - samowyładowczymi 
zabezpieczaj�cymi je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by� pakowane w oryginalne 
opakowania producenta. Na ka�dym opakowaniu powinna by� umieszczona etykieta 
zawieraj�ca dane: 

• nazw� i adres producenta, 
• nazw� wyrobu, 
• oznaczenie, 
• dat� produkcji, 
• mas� netto, 
• termin przydatno�ci do u�ycia, 
• informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
• informacj� o proporcji mieszania, 
• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska, 

Materiały powinny by� przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 
w oryginalnych, szczelnie zamkni�tych opakowaniach, z dala od �ródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi.  

Materiały nale�y  transportowa� krytymi �rodkami transportu chroni�c opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki �ywiczne powinny by� pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie �ywicy przypadało jedno opakowanie 
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
Izolacjonawierzchnie powinny by� wykonane zgodnie z „Rozporz�dzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie” oraz je�li dokumentacja 
projektowa nie podaj� inaczej, zgodnie z „Katalogiem zabezpiecze� powierzchniowych 
drogowych obiektów in�ynierskich” 

Warunki wykonania robót powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 
technicznej.  

Przy wykonywaniu robót nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� producenta materiału 
dotycz�cych wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno�ci powietrza. 
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowi�zany jest monitorowa� wilgotno��
i temperatur� powietrza. Parametry te musz� odpowiada� wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je�eli warunki pogodowe 
odbiegaj� od wymaga� kart technicznych, roboty nale�y przerwa� i wznowi� je dopiero po 
poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale�y wykonywa� co 3÷4 godziny 
i przy ka�dej odczuwalnej zmianie pogody. 
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5.2. Roboty przygotowawcze  

5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskaza� In�yniera: 

• ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
• okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji protokół 
z ustale� technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w zał�czniku 1. 

Przed przyst�pieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno�ci In�yniera oraz 
dostawcy materiałów, powinien wykona� pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie 
pola referencyjnego ma na celu: 

• okre�lenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie 
izolacjonawierzchni, 

• okre�lenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego 
niezb�dnych do uzgodnie� mi�dzy Wykonawc� i In�ynierem, 

• ocen� przydatno�ci proponowanych materiałów i technologii, 
• ocen� efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia si� ka�dy z pó�niejszych 
etapów wykonania izolacjonacjonawierzchni: 

• przygotowanie podło�a, 
• zagruntowanie podło�a, 
• wykonanie, grubo�� i przyczepno�� ka�dej z warstw izolacjonawierzchni. 

Pole referencyjne powinno by� wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole 
ustale� technologicznych i zgodnie z zało�on� technologi�. Prace powinny obejmowa�
przygotowanie podło�a oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. 
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi� kontrol�
wykonania robót, a In�ynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót 
został przedstawiony w pkcie 6. Wielko�� powierzchni referencyjnej okre�la In�ynier, o ile 
nie zostało to okre�lone w dokumentacji projektowej.  

Pole referencyjne powinno zosta� zabezpieczone przez Wykonawc� pod nadzorem 
In�yniera i przedstawiciela producenta materiałów. Ka�dy etap przygotowania podło�a 
i wykonania izolacjonawierzchni powinien by� przez nich zaakceptowany, a fakt ten, ł�cznie 
z wynikami wykonanych bada�, b�d�cych podstaw� tej akceptacji, zapisane w protokole pola 
referencyjnego. Protokół ten mo�e stanowi� dokument w ewentualnych roszczeniach 
gwarancyjnych. 

5.3. Zakres wykonywanych robót  

5.3.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone s� do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 
stanowi�ce jednocze�nie izolacj� przeciwwilgociow� i warstw� �cieraln�. 
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5.3.2. Przygotowanie podło�a  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni� musi by� starannie przygotowana. 
Przygotowanie podło�a polega na oczyszczeniu go z cz��ci lu�nych, pyłów, olejów i innych 
elementów obni�aj�cych przyczepno�� poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia 
ta musi by� sucha i odpylona. Beton podło�a klasy min. B25; PULL OFF R�r�2,5MPa; 
Rmin�1,5MPa  

Czyszczenie podło�a nale�y wykona� przez �rutowanie lub piaskowanie. Z podło�a 
betonowego nale�y dokładnie zdj�� mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nast�pnie 
oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli� odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchni�cie spr��onym powietrzem za pomoc� spr��arki �rubowej. 

Podło�e betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełnia�
nast�puj�ce wymagania: 

• wytrzymało�� na �ciskanie: 

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymało�� gwarantowana 
wynikaj�ca z klasy betonu przyj�tej w dokumentacji projektowej, 

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych 
i remontowanych: ≥ 25 MPa, 

• wytrzymało�� na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] �rednio nie mniej ni�
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy 
wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraw��nikach, 

• sucho�� podło�a: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych �ladów 
wilgoci i spowodowanych wilgoci� zaciemnie�; przy pomiarze wilgotno�ci 
wilgotno�ciomierzem elektronicznym za podło�e suche nale�y przyj�� beton 
o wilgotno�ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotno�ci betonu konstrukcyjnego (płyty 
mostowej) nale�y wykonywa� przyrz�dem wycechowanym do pomiaru wilgotno�ci 
materiałów o porowato�ci nie przekraczaj�cej 10%, 

• czysto�� podło�a: powierzchnia betonu wolna od lu�nych frakcji, pyłów, plam, 
olejów, smarów i innych zanieczyszcze�; ocen� czysto�ci podło�a wykonuje si�
wizualnie, 

• gładko�� podło�a: lokalne nierówno�ci i zagł�bienia powierzchni betonu nie 
powinny przekracza� ± 1 mm, 

• szorstko�� podło�a: badana metod� wypełnienia piaskiem (opisan� poni�ej) nie 
powinna przekracza� 1,0 mm, 

• równo�� podło�a: szczeliny pomi�dzy powierzchni� podło�a a łat� o długo�ci 4 m 
uło�on� na betonie nie powinny przekracza� 3 mm, pomiar równo�ci podło�a 
wykonuje si� mierz�c cechowanym klinem prze�wity pod aluminiowa łat� o długo�ci 
4 m uło�on� na badanej powierzchni, 

• wilgotno�� podło�a: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by� układana na 
podło�u wilgotnym (je�eli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza si�
układanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyra�nie 
ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie 
izolacjonawierzchni na podło�u mokrym, tzn. pokrytym błyszcz�c� warstewk�
wody, 

• układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych - układanie 
izolacjonawierzchni jest mo�liwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 
W przypadkach płyt naprawianych, nale�y przestrzega� zalece� producentów 
materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; je�eli odpowiednie 
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aprobaty techniczne nie stanowi� inaczej nale�y przyj��, �e dojrzewanie zapraw typu 
PC nast�puje w ci�gu 24 h, a zapraw typu PCC w ci�gu 10 dni (w temperaturze 
otoczenia 20°C), 

• wyrównanie podło�a: w przypadku drobnych nierówno�ci (o gł�boko�ci do 5 mm) 
podło�e betonowe nale�y wyrówna� zapraw� typu PCC lub PC kompatybiln� do 
stosowanych materiałów. Rysy wyst�puj�ce w podło�u betonowym powinny by�
zainiektowane. Natomiast  w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 
substancje chemiczne o st��eniu przekraczaj�cym dopuszczalne normy, nale�y go 
usun�� lub zneutralizowa� substancje szkodliwe, a nast�pnie naprawi� np. 
zaprawami typu PCC. Nierówno�ci podło�a przekraczaj�ce 5 mm nale�y naprawi�. 
Wystaj�ce fragmenty nale�y odku� lub zeszlifowa�, a zagł�bienia wypełni�
zaprawami typu PC lub PCC.  

• spadek podło�a: izolacjonawierzchni� mo�na układa� na płytach pomostu o spadku 
nie przekraczaj�cym 4%. W przypadku konieczno�ci układania izolacjonawierzchni 
na wi�kszych spadkach, je�eli tak zaleca producent, do �ywicy dodawane s�
specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegaj�ce spływaniu izolacjonawierzchni 
z powierzchni, na której jest wykonywana.  

5.3.3. Sposób przygotowania materiałów. 

Preparat do gruntowania podło�a nale�y wymiesza� w naczyniu w sposób ci�gły co 
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. 
Przygotowanie mieszanki - krótko przed rozpocz�ciem prac składniki nale�y wymiesza�
intensywnie za pomoc� mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowa�
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nale�y wypłuka�
i wysuszy�. 

5.3.4. Technologia wykonania. 

W pierwszej kolejno�ci powierzchni�, na której b�dzie uło�ona nawierzchnia nale�y 
zagruntowa� preparatem za pomoc� p�dzla lub wałka, układaj�c 1 lub 2 warstwy �rodka 
gruntuj�cego. Przerwa pomi�dzy warstw� gruntuj�c� a nawierzchni� 1 doba. Zu�ycie 
warstwy gruntuj�cej 0,5 kg/m2. Warstw� nawierzchniow� nanosi� o grubo�ci 3 mm 
wymieszan� w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zu�ycie materiału około 2,4 kg/m2. 
Nanosi� szpachelk�, rozprowadzi� równomiernie przy pomocy listwy gumowej na 
prowadnicach w temperaturze od +10 do +30ºC. odpowietrza� poprzez przeci�ganie wałka 
z kolcami. Warstw� zamykaj�c� nanosi� po okresie 1 doby od uło�enia warstwy 
nawierzchniowej. Nanosi� wałkiem lub p�dzlem. Zu�ycie materiału około 0,4 kg/m2. 

Izolacjo nawierzchnia wykonana na kapach powinna zachodzi� na kraw��nik (min. 5 cm) 

Materiały do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane s� jako materiały dwu lub 
trójskładnikowe, których komponenty nale�y zmiesza� bezpo�rednio przed u�yciem 
w odpowiednich proporcjach. Bardzo wa�ne jest �cisłe przestrzeganie wymaganych proporcji 
mieszania składników. 

W celu zwi�kszenia odporno�ci na �cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im 
wła�ciwo�ci antypo�lizgowych, do wykonywania tych powłok u�ywane s� odporne na 
�cieranie kruszywa, spełniaj�ce wymagania pktu 2.1.2. 
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Je�eli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mog� by� barwione. 
Mog� by� stosowane nast�puj�ce rodzaje barwienia nawierzchni na bazie �ywic 
chemoutwardzalnych, przy czym: 

– sposób najtrwalszy: �ywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego 
pigmentu (na ��dany kolor), 

– sposób po�redni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia s� barwione, 
– sposób najmniej trwały: na wykonanej powłoce nanosi si� dodatkow� warstw�

barwi�c� (np. z farby na bazie epoksydowej). 

Izolacjonawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane s� zwykle z trzech 
warstw: 

5.3.5. Roboty wyko�czeniowe. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu mo�e nast�pi� tylko po jej całkowitym 
utwardzeniu. Czas ten powinien by� podany przez producenta w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Do robót 
wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 

– warstwy gruntuj�cej, nanoszonej p�dzlem lub wałkiem malarskim, 
– warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachl� z�bat� lub gumow�

grac�, 
– warstwy zamykaj�cej, nanoszonej p�dzlem lub wałkiem malarskim. 

Zu�ycie �ywicy powinno wynosi� minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopu�ci� do 
wykonywania warstwy z samego kruszywa. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu mo�e nast�pi� tylko po jej całkowitym 
utwardzeniu. Czas ten powinien by� podany przez producenta w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. 

5.3.6. Zalecenia specjalne. 

Temperatura podło�a w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera� si�
w przedziale 8÷30°C. Ponadto podło�e powinno mie� temperatur� min. 3ºC powy�ej punktu 
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi� min. 12ºC, a wilgotno�� wzgl�dna 50-85%.  
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nale�y j� chroni� przed deszczem 
i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami.  

Nie nale�y prowadzi� robót podczas silnego wiatru, ze wzgl�du na mo�liwo�� zapylenia 
podło�a. Nie wolno tak�e prowadzi� robót podczas opadów deszczu oraz bezpo�rednio przed 
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poni�ej minimalnej temperatury 
sieciowania �ywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót 
powinna by�, o co najmniej o 3°C wy�sza od temperatury punktu rosy.  

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach 
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nale�y je wykonywa� pod namiotem. 
W takim przypadku nale�y zastosowa� urz�dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 
wydajno�ci, pozwalaj�ce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury 
powietrza i podło�a oraz wentylacji.  

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi� protokół. 
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Tablica 4. Ocena przyczepno�ci izolacjonawierzchni badana metod� „pull-off” wg PN-EN 1542:2000  

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podło�a Wymagania 

1 Na spoiwie  
metakrylanowym  
lub epoksydowym 

Beton: 
- warto�� �rednia 
- warto�� pojedynczego wyniku 

≥ 2,0 MPa 
≥ 1,6 MPa 

2 Na spoiwie  
epoksydowo-poliuretanowym 

Beton: 
- warto�� �rednia 
- warto�� pojedynczego wyniku 

≥ 1,6 MPa 
≥ 1,2 MPa 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 
poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Procedury bada� wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak równie� po 
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by� zgodne z wymaganiami jako�ciowymi 
okre�lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawc�. Wyniki 
wszystkich bada� nale�y odnotowa� w Dzienniku Budowy. 

Kontroli jako�ci robót podlega jako�� u�ytych materiałów - zgodno�� z wymaganiami 
punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jako�ci w trakcie robót obejmuje: 

− kontrol� przygotowania podło�a, 
− sposób przygotowania materiałów, 
− kontrol� zagruntowania podło�a, 
− kontrol� naniesienia mieszanki, 
− kontrol� posypywania kruszywem, 
− kontrol� piel�gnacji wykonanej nawierzchni. 

Jako�� u�ytych materiałów, cechy geometryczne oraz wła�ciwo�ci wykonanej 
nawierzchni powinny odpowiada� wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie przygotowania podło�a 

Podło�e przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełnia� wymagania 
podane w pkcie 5.  

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podło�a betonowego 

Kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na bie��co 
przez sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych składników, czasu 
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy �ywicznych �rodków gruntuj�cych). 
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Po zagruntowaniu podło�a stan powłoki gruntuj�cej nale�y oceni� wizualnie: 

− przy stosowaniu asfaltowych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna by� czarna lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu 
r�k� nie powinna brudzi� skóry, 

− przy zastosowaniu �ywicznych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo 
zagruntowana powierzchnia powinna by� sucha i lekko błyszcz�ca. 
Po dotkni�ciu r�k� nie powinna brudzi� skóry. Posypka piaskowa powinna by�
mocno przyklejona do �ywicy i cz��ciowo w ni� wtopiona. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nale�y kontrolowa�: 

− grubo�� nakładanej izolacjonawierzchni - kontrol� zu�ycia materiału w kg/m2, 
− wygl�d zewn�trzny - powierzchnia powłoki powinna mie� wygl�d jednolity bez 

smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, p�kni��, spłyni��, sfałdowa�, 
p�cherzy i łat; barwa powłoki powinna by� jednolita i zgodna ze specyfikacj�
i dokumentacja projektow�; posypka uszorstniaj�ca powinna by� mocno 
wklejona w podło�e oraz rozło�ona równomiernie, 

− przyczepno�� izolacjonawierzchni do podło�a: 

Badanie przyczepno�ci izolacjonawierzchni do podło�a powinno by� wykonywane na 
kilku polach, wybranych losowo przez In�yniera. Na ka�dym polu nale�y wykona� badania 
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nale�y 
wyznaczy� 2 pola badawcze. Na obiektach wi�kszych nale�y doda� jedno pole badawcze na 
ka�de dodatkowo rozpocz�te 1000 m2 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepno�ci do podło�a wykonuje si� metod� „pull-off”, która polega na 
odrywaniu metalowych kr��ków o �rednicy zewn�trznej ∅ 50 mm, naklejonych na 
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 
zrywaj�cej. Przed naklejeniem kr��ka izolacjonawierzchni� nale�y naci�� koronk� o �rednicy 
rdzenia równej �rednicy kr��ka. Naci�cie nale�y wykona� przez cał� grubo��
izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naci�� tak�e beton podło�a na gł�boko�� od 1 do 
3 mm. Na ka�dym polu nale�y naklei� po 5 kr��ków, oderwa� aparatem „pull-off” i obliczy�
�redni� arytmetyczn� z pomiarów. Zmierzona �rednia warto�� przyczepno�ci do podło�a nie 
powinna by� mniejsza od warto�ci wymaganej, podanej w tablicy 5. 

Je�eli warto�� �rednia ze wszystkich pomiarów b�dzie wy�sza od warto�ci �redniej 
okre�lonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiału, to mo�na uzna�, �e warunek 
wytrzymało�ci na odrywanie został spełniony.  

Miejsca uszkodzone podczas bada� nale�y naprawi� przy u�yciu tych samych materiałów, 
które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowuj�c wymagania techniczne 
odno�nie och stosowania. 

Z kontroli jako�ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona�
protokół. 

Tablica 6. Ocena przyczepno�ci izolacjonawierzchni do podło�a betonowego i stalowego       

Lp. 
Rodzaj 

izolacjonawierzchni 
Rodzaj podło�a Wymagania 

1 Na spoiwie  
metakrylanowym  
lub epoksydowym 

Beton: 
- warto�� �rednia 
- warto�� pojedynczego wyniku 

≥ 2,5 MPa 
≥ 2,0 MPa 
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2 Na spoiwie  
epoksydowo-
poliuretanowym 

Beton: 
- warto�� �rednia 
- warto�� pojedynczego wyniku 

≥ 2,0 MPa 
≥ 1,5 MPa 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Jednostk� obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni chodników z �ywic 

syntetycznych o okre�lonej grubo�ci. Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano 
w Specyfikacji D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotycz�ce odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

• podło�e betonowe lub stalowe przygotowane do uło�enia izolacjonawierzchni, 
• zagruntowane podło�e betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− prace pomiarowe,  
− wykonanie pola referencyjnego, 
− przygotowanie i oczyszczenie podło�a pod nawierzchni�, 
− przygotowanie materiałów, 
− zagruntowanie podło�a, 
− naniesienia �ywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 
− piel�gnacja wykonanej nawierzchni, 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót 
– wykonanie bada� wymienionych w niniejszej ST. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw-Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�
obcych 



���������	����


�����
�

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los 
Angeles 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody bada�. Oznaczanie narastania wytrzymało�ci na rozci�ganie 
polimerów 

10.2. Inne dokumenty 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno�ci powłoki ochronnej do betonu 
metod� „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepno�ci powłoki ochronnej do stali 

metod� „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wska�nika ograniczenia chłonno�ci wody 

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamra�ania 
i odmra�ania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i p�cznienia zapraw modyfikowanych 

Aprobata techniczna 

Instrukcja stosowania Producenta – w j�zyku polskim 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Katalog zabezpiecze� powierzchniowych drogowych obiektów in�ynierskich, Zał�cznik do 
zarz�dzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze�nia 
2003 r. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.16.01.01 

WPUSTY MOSTOWE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru monta�u wpustów dla obiektów mostowych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad 
torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 
Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania wpustów na budowanych 
obiektach mostowych i obejmuj�: 

− osadzenie wpustów uko�nych, o wymiarach wlotu 350×500 mm i �rednicy wylotu 
150 mm w deskowaniu betonu płyty ustroju no�nego (wsporników) obiektów 
mostowych wraz ze stabilizacj� oraz zamocowaniem do zbrojenia oraz 
uszczelnieniem poł�cze�, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Wpust odwadniaj�cy – urz�dzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej 
z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.  

1.4.2. Wpust mostowy �eliwny – wpust odwadniaj�cy w obiekcie mostowym, którego korpus 
wykonano z �eliwa. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
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− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacja projektow�

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST.  

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy monta�u wpustu w ustroju nios�cym obiektu in�ynierskiego mo�na stosowa� nast�puj�ce 
materiały: 

– wpust �eliwny, 
– warstw� filtracyjn�, 
– materiały uszczelniaj�ce. 

2.2.3. Wpusty �eliwne 

Urz�dzenia odprowadzenia wód opadowych z obiektów mostowych, w tym wpustów, 
powinny by� wykonane i montowane zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 

W nowo zbudowanych obiektach in�ynierskich nale�y stosowa� wpusty, dla których 
producent gwarantuje okres u�ytkowania nie krótszy ni� 25 lat. Okres u�ytkowania wpustów 
stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien 
by� skorygowany z uwzgl�dnieniem zakresu wykorzystania elementów starej konstrukcji oraz ich 
stanu technicznego i wieku. Powinno si� d��y� do zastosowania wpustów bezkielichowych, 
ł�czonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoc� tulei spinaj�cych ze stali nierdzewnej 
i elastycznych pier�cieni uszczelniaj�cych.  

Konstrukcja wpustu powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i ST. Mo�na stosowa�
wpusty z odprowadzeniem: 

– pionowym (centralnym lub mimo�rodowym), 
– bocznym (poziomym lub uko�nym). 

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umo�liwia� regulacje jego wysoko�ci. 

Wpusty powinny by� wyposa�one w: 

– kołnierz wokół dolnej cz��ci wpustu, o szeroko�ci nie mniejszej ni� 80 mm – do 
przymocowania izolacji wodoszczelnej, 

– osadnik na zanieczyszczenia, 
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– otwory na obwodzie górnej cz��ci wpustu – do umo�liwienia spływu wody 
z izolacji wodoszczelnej, 

– kratki �ciekowe o przekroju przepływu nie mniejszym ni� 500 cm2, o pr�tach kratki 
umieszczonych prostopadle do osi podłu�nej obiektu i o prze�wicie kratek na 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu: 

• pieszych – nie wi�kszym ni� 20 mm, 
• pojazdów – nie wi�kszym ni� 36 mm, 

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustów 
z kratkami o przekroju przepływu nie spełniaj�cym powy�szych wymaga�
dopuszcza si� ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie dwóch 
wpustów, rozmieszczonych w odległo�ciach gwarantuj�cych ich prawidłowe 
osadzenie w płycie pomostu,  

– element dociskaj�cy izolacj� do kołnierza dolnej cz��ci wpustu, 
– rur� odpływow� od �rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale 

nie mniejszej ni� 150 mm. 

Dopuszcza si� rezygnacj� z osadników, je�li woda z wpustów nie jest uj�ta do przewodów 
odprowadzaj�cych. 

Wpusty powinny by� wykonywane w klasach obci��enia wg PN-EN 124:2000, zgodnie 
z dokumentacj� projektow�. 

Konstrukcja wpustu powinna by� wykonana z �eliwa szarego o wytrzymało�ci na rozci�ganie 
Rm≥ 200 MPa wg PN-EN 1561-2000.  

Wpusty powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstw� lakieru asfaltowego. 

�eliwne wpusty mostowe powinny spełnia� wymagania: 

– wpust po pełnym obci��eniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien 
wykazywa� zmian (nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywa� uszkodze� w 
postaci p�kni��, zarysowa�, odłama� lub odprysków), 

– tolerancja wymiarów elementów wpustu: 

• dla �rednicy rury odpływowej ∅ 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002, 
• dla �rednicy rury odpływowej  ∅ 200 mm i wy�szych:  ± 2,5 mm  wg PN-EN 

877:2002, 
• dla innych wymiarów: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997. 

Dla zastosowanych wpustów Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn� wydan� przez 
IBDiM.  

2.2.4. Warstwa filtracyjna 

Warstwa filtracyjna wokół wpustu powinna by� wykonana z grysów bazaltowych 
jednofrakcjowych (frakcji 8÷16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycj�
z �ywicy epoksydowej. Ilo�� lepiszcza powinna zapewni� tylko całkowite otoczenie ziaren 
kruszywa bez wypełnienia pustek mi�dzy ziarnami.  
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2.2.5. Uszczelnienie wokół wpustu 

Do uszczelnienia styku mi�dzy wpustem i nawierzchni� nale�y stosowa�: 

a) elastyczn� ta�m� uszczelniaj�c�, 
b) mas� zalewow�. 

Ad a) Do uszczelnienia styków wpustów z mas� zalewow� oraz masy zalewowej z warstw�
�cieraln� nawierzchni nale�y stosowa� ta�m� topliw� elastomerowo-asfaltow� o 
odpowiedniej szeroko�ci i grubo�ci ok. 10 mm. Materiał powinien charakteryzowa� si�
du�� elastyczno�ci� w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa� si� kruchy w 
temperaturze -300C, a w podwy�szonych temperaturach - do 1000C, nie powinien spływa�
ze szczelin pionowych), powinien wykazywa� bardzo dobr� przyczepno�� do 
uszczelnianych elementów (�eliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu 
powierzchni. Materiał powinien ponadto wykazywa� odporno�� na roztwory soli 
mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada� dobr� odporno�� na starzenie si�
w warunkach eksploatacji i niezmienn� przyczepno�� do kraw�dzi szczelin. Dla 
zastosowanej ta�my uszczelniaj�cej Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn� wydan�
przez IBDiM. 

Ad b) Do wypełnienia szczeliny wokół wpustu (mi�dzy korpusem wpustu i kraw��nikiem oraz 
mi�dzy wpustem i warstw� �cieraln�) mo�na zastosowa� asfaltow� lub asfaltowo-
kauczukowo mas� zalewow�, z dodatkiem plastyfikatorów. Masa zalewowa powinna 
spełnia� wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 250C 0,1 mm   70 ÷ 120 PN-EN 426:2001 

2 Temperatura mi�knienia wg Pik 0C > 80 
PN-EN1427:2001 

3 Spływno�� w temp. 60o, w czasie 30 
min pod k�tem 15o

mm < 3,0 
PN-B-24005:1997 

Procedura IBDiM PB/TN-2/1

4 
Mrozooporno�� (upadek 4 kul z wys. 
250 cm w temp. -200C) 

sztuk 
min. 3 kule całe Procedura IBDiM PB/TN-2/3

Przy wyborze masy zalewowej nale�y zwróci� uwag�, aby przeznaczona ona była do 
wypełniania szczelin ��danej szeroko�ci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi 
aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM.  

3. Sprz�t 

Roboty nale�y wykonywa� r�cznie lub przy pomocy sprawnego technicznie sprz�tu 
mechanicznego zaakceptowanego przez In�yniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie 
z zało�on� technologi�. Na miejsce wbudowania nale�y podawa� elementy wpustu przy pomocy 
�urawi samochodowych o odpowiednim ud�wigu. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustów 

Wszystkie �eliwne elementy wpustów mostowych powinny by� pakowane w jednostki 
ładunkowe na paletach. Na ka�dej jednostce ładunkowej powinna by� umieszczona etykieta 
zawieraj�ca nast�puj�ce dane: 

– nazw� i adres producenta, 
– oznaczenie, 
– dat� produkcji, 
– liczb� sztuk, 
– informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM. 

Oznaczenie ka�dego wpustu powinno zawiera�: 

– nazw� wyrobu, 
– nazw� odmiany i oznaczenie odmiany, 
– numer aprobaty technicznej IBDiM. 

Wszystkie elementy wpustów mostowych nale�y przechowywa� pod zadaszeniem.  

Wszystkie �eliwne elementy wpustów, pakowane jak wy�ej, mo�na przewozi� dowolnymi 
�rodkami transportowymi zabezpieczaj�c je przed przesuni�ciem lub uszkodzeniem.   

4.2.2. Transport i przechowywanie materiałów do wykonania warstwy filtracyjnej (�ywic 
epoksydowych i grysów) 

�ywice epoksydowe powinny by� transportowane wg przepisów przyj�tych dla materiałów 
toksycznych i łatwopalnych. Warunki przechowywania materiałów nie mog� powodowa� utraty 
ich cech lub obni�enia ich jako�ci. Składniki kompozycji �ywic nale�y przechowywa�
w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamkni�tych, w pomieszczeniach suchych 
i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by� transportowane w transporterach z tworzywa 
sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nale�y je przewozi� krytymi �rodkami 
transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiałów i przedmiotów 
i chroni� od �wiatła. 

Kruszywa (grysy) mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Składowanie 
kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po dostarczeniu na budow�, 
powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi.   

4.2.3. Transport i przechowywanie materiałów uszczelniaj�cych 

Mas� zalewow� oraz ta�m� uszczelniaj�c� nale�y transportowa� i przechowywa�
w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by� układane na paletach, 
a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi. 

Do ka�dej partii wyrobu powinna by� zał�czona informacja producenta zawieraj�ca dane: 

– nazw� produktu, 
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– nazw� i adres producenta, 
– dat� produkcji, 
– wa�no�� produktu, 
– pojemno�� lub mas� opakowania, 
– zakres i warunki stosowania, 
– warunki magazynowania, 
– zasady zachowania bezpiecze�stwa, 
– informacj�, �e wyrób posiada aprobat� techniczn�. 

Palet nie powinno si� spi�trza�. Transport materiałów mo�e si� odbywa� dowolnym �rodkiem 
przewozowym z zachowaniem warunków przechowywania okre�lonymi przez producenta.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. osadzenie wpustu w płycie pomostu, 

3. wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu,  

4. uszczelnienie szczelin wokół wpustu, 

5. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskaza� In�yniera: 

– ustali� dokładn� lokalizacj� wpustu, 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Osadzenie wpustu w płycie pomostu 

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdów i pieszych 

powinny znajdowa� si� w płaszczy�nie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obni�enie 

kratek �ciekowych wpustów nie wi�cej ni� o 1 cm. 

Monta� wpustu nale�y wykona� w nast�puj�cych fazach: 

1. dolny element wpustu nale�y osadzi� przed betonowaniem płyty ustroju nios�cego. 

W tym celu nale�y (je�li to konieczne) odpowiednio odgi�� pr�ty zbrojenia płyty. 

Po zabetonowaniu płyty wg ST M-13.01.00 i osi�gni�ciu przez beton odpowiedniej 

wytrzymało�ci, nale�y na płycie pomostu uło�y� izolacj� wodoszczeln�. Izolacj�
nale�y wprowadzi� na kołnierz dolnej cz��ci wpustu, a nast�pnie zało�y� element 

dociskaj�cy izolacj� do kołnierza, 

2. bezpo�rednio przed uło�eniem warstwy wi���cej nawierzchni, nad kielichem 

wpustu nale�y zamontowa� sztywn� skrzynk� drewnian� o grubo�ci równej 
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projektowanej grubo�ci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien by�
zamontowany bal drewniany o kształcie dopasowanym do kształtu kielicha wpustu, 
którego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesuni�ciem podczas 
układania warstw nawierzchni. Pod skrzynk� nale�y poło�y� foli� lub inny materiał, 
aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi� izolacji kraw�dziami 
skrzynki. Skrzynka powinna by� przykryta pokryw�, aby w trakcie robót do rury 
spustowej nie dostała si� mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej 
nad wpustem nie wolno przybija� do podło�a gwo�dziami. Po wykonaniu 
nawierzchni skrzynk� zabezpieczaj�c� wpust nale�y usun��,  

3. monta� korpusu (górnej cz��ci wpustu) i ewentualnie osadnika nale�y wykona�
przed układaniem nawierzchni. Korpus nale�y ustawi� w kielichu we wła�ciwym 
poło�eniu pod kontrol� geodezyjn�. 

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu 

 Warstw� filtracyjn� wokół wpustu nale�y uło�y� na szeroko�ci nie mniejszej ni� 10 cm. 
Kompozycj� klejow� u�ywa si� w ilo�ci odpowiadaj�cej 12÷15 % masy kruszywa. 

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nale�y przesia�, tak aby nie zawierał on innych 
frakcji ni� podane w pkt 2.2.4 niniejszej ST, nast�pnie nale�y go wypłuka� wod� w celu 
oczyszczenia z kurzu i wysuszy�. Grys nale�y miesza� z lepiszczem cienkim pr�tem stalowym tak 
długo, a� wszystkie ziarna zostan� całkowicie pokryte mas� epoksydow� (około 3 min). Grysy 
lakierowane �ywic� epoksydow� układa si� „na zimno”. 

Lakierowane grysy nale�y zag��ci� natychmiast po uło�eniu. Warstwa filtracyjna powinna 
wypełni� cał� przestrze� pomi�dzy korpusem wpustu a warstw� wi���c�, a jej poziom 
bezpo�rednio przy wpu�cie powinien si�ga� około 1÷2 cm powy�ej warstwy wi���cej.  
Lakierowane grysy powinny utworzy� wokół korpusu wpustu porowaty „dren” pozwalaj�cy na 
zebranie wody przes�czaj�cej si� po izolacji. Nie wolno dopu�ci� do zaklejenia otworów 
w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. 

5.6. Uszczelnienie szczelin wokół wpustu 

Szczeliny wokół górnej cz��ci wpustu nale�y wypełni� mas� uszczelniaj�c� (ewentualnie 
asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zało�eniu elastomerowo-asfaltowej ta�my topliwej 
(wg pkt 2.2.5) na stykach z kraw��nikiem, �ciankami górnej cz��ci wpustu oraz z warstw�
�cieraln� nawierzchni. 

W przypadku zastosowania wpustów o przekroju przepływu kratki �ciekowej mniejszym ni�
500 cm2, co wymaga osadzenia dwóch wpustów w odpowiedniej odległo�ci (patrz pkt 2.2.3 
niniejszej ST), mas� zalewow� nale�y uło�y� mi�dzy wpustami – na warstwie hydroizolacji, na 
pełn� grubo�� nawierzchni. 

5.7. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 
wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce.  
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj�ce 
zgodno�� materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, okre�lone w pkt 2 lub przez In�yniera, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne wpustów (sprawdzenie wygl�du zewn�trznego wpustów 
nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin przez ocen� uszkodze� na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletno�ci wpustu). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej cz��ci wpustu przed wylaniem płyty pomostu 

Nale�y sprawdzi� czy dolna cz��� wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby 
nie uległa przesuni�ciu w trakcie betonowania płyty. Sprawdzenie prawidłowo�ci osadzenia 
kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu poło�enia elementu. Badania 
nale�y wykona� za pomoc� niwelatora, ta�my stalowej oraz ogl�dzin zewn�trznych. 
Dopuszczalna odchyłka rz�dnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. 
Dopuszczalna odchyłka poło�enia wpustu w planie wynosi 5 mm. 

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostałych elementów wpustu 

Przed osadzeniem elementu dociskaj�cego izolacj� nale�y skontrolowa� czy izolacja jest 
wklejona na kołnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nale�y ustawi� w kielichu pod kontrol�
geodezyjn�. Dopuszczalne odchyłki ustawienia korpusu – jak dla kielicha wpustu.  

Nale�y skontrolowa� warstw� filtracyjn� – ziarna kruszywa powinny by� całkowicie otoczone 
lepiszczem, bez wypełnienia pustek mi�dzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypełnia� cał�
woln� przestrze� mi�dzy korpusem wpustu a warstw� wi���c�, a ich poziom bezpo�rednio przy 
wpu�cie powinien si�ga� około 1÷2 cm powy�ej poziomu warstwy wi���cej. Szeroko�� warstwy 
filtracyjnej powinna wynosi� co najmniej 10 cm. 

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworów w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania 
wody z poziomu izolacji. 

Nale�y skontrolowa� wykonanie uszczelnienia wokół wpustu – ta�my uszczelniaj�ce powinny 
by� przyklejone na całej grubo�ci uszczelnianej kraw�dzi, a masa zalewowa powinna by�
ukształtowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacj� projektow�.  



���������������

	�
���	�

6.3.4. Sprawdzenie sprawno�ci odwodnienia 

Sprawdzenie sprawno�ci odwodnienia za pomoc� wpustów polega na stwierdzeniu za pomoc�
ogl�dzin czy woda z płyty pomostu w cało�ci jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie 
ma przecieków wody obok rur odpływowych. Nale�y sprawdzi�, czy odprowadzana 
z nawierzchni pomostu woda nie zagra�a konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania 
dolnych partii ustroju nios�cego. 

Prób� szczelno�ci nale�y przeprowadzi� w nast�puj�cy sposób: 

– prowizorycznie zatka� rur� w przekroju górnego wlotu, 
– nad wpustem umie�ci� szczelne i szczelnie przylegaj�ce do podło�a otwarte 

cylindryczne naczynie o wysoko�ci 0,12 m i �rednicy 0,40 m, 
– naczynie wypełni� wod� do wysoko�ci 0,10 m, 
– wod� utrzymywa� przez 24 h. 

Za pozytywny wynik próby nale�y uzna� nieobni�enie si� poziomu wody w naczyniu. 
W przypadku wyst�pienia przecieków, nale�y wyja�ni� przyczyny nieszczelno�ci, usun�� usterki 
i ponownie wykona� prób�. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− monta� dolnej cz��ci wpustów w deskowaniu płyty wraz z regulacj� wysoko�ciow�
i w planie oraz stabilizacj� (przed betonowaniem - w czasie monta�u zbrojenia); 

− wypełnienie przestrzeni pomi�dzy rurami spustowymi i �ciankami ww. otworów, 

− monta� górnej cz��ci wpustów po wykonaniu izolacji płyty prz�sła wraz regulacj�
wysoko�ciow�, 

− wykonanie uszczelnienia wpustów oraz wyko�czenie izolacji przy wpustach, 

− podł�czenie wpustu do rur kanalizacji deszczowej, 

− wykonanie próby szczelno�ci systemu odwodnienia 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji. 
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10. Przepisy zwi�zane 

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. �eliwo szare 

PN-EN 124:2000 Zako�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jako�ci�

PN-EN 877:2002 Rury i kształtki  z �eliwa, zł�cza i elementy wyposa�enia instalacji 
odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody bada�
i zapewnienie jako�ci 

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł�

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. Metoda 
Pier�cie� i Kula 

PN-ISO 8062:1997 Odlewy – System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbk�
skrawaniem  

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład 
Technologii Nawierzchni. 

Katalog �eliwny wpust mostowy CBPBDiM „Transprojekt” - Warszawa 

Katalog elementów odwodnienia producenta wpustów w niemieckim systemie WAS 3 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 
in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.16.01.02 

RURY ODPROWADZAJ�CE WOD�



������������	��


��	��
�

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z monta�em rur spustowych z polietylenu HDPE 
lub polipropylenu PP na obiektach mostowych w zwi�zku z. remontem wiaduktu nad torami 
kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 
Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju nios�cego obiektu in�ynierskiego za pomoc�
rur kanalizacyjnych z polietylenu wysokiej g�sto�ci (HDPE) oraz polipropylenu (P.P.) 
i obejmuj�: 

− monta� kanału (rury ł�cz�ce wpusty z kolektorem) z HDPE lub PP �rednicy 
150 mm wraz z mocowaniem do konstrukcji obiektu. 

− monta� kanału z rur HDPE lub PP �rednicy 200 mm wraz z mocowaniem do 
konstrukcji obiektu. 

− monta� czyszczaków na kanale z rur HDPE lub PP �rednicy 200 mm. 

Wszystkie wiadukty powinny mie� zainstalowane rury w kolorze zgodnym 
z Dokumentacj� Projektow� (opracowaniem dotycz�cym kolorystyki obiektów). 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna – system rur, kształtek, elementów wyposa�enia i zł�czy 
stosowany do zbierania i odprowadzenia �cieków i wód opadowych z obiektu. 

1.4.2. Kształtka – element instalacji kanalizacyjnej, inny ni� rura, który umo�liwia 
odchylenie, zmian� kierunku obu �rednic. 

1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej g�sto�ci (skrót 
HDPE oznacza „high-density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej g�sto�ci). 

1.4.4. Polipropylen - w�glowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku 
niskoci�nieniowej polimeryzacji propylenu.  

1.4.5. Rura – element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, maj�cy 
zwykle gładkie ko�ce, ale mo�e by� równie� zako�czony kielichem. 

1.4.6. Zł�cze – poł�czenie mi�dzy ko�cami rur z/lub kształtek, wliczaj�c w to ł�cznik lub 
element zaciskowy, uszczelniony elastomerow� uszczelk�. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiały do wykonania robót 

W nowo zbudowanych obiektach in�ynierskich nale�y stosowa� rury odwadniaj�ce, dla 

których producenta gwarantuje okres u�ytkowania nie krótszy ni� 25 lat. Nale�y stosowa�
rury, kształtki i elementy poł�czeniowe nale��ce do jednego systemu kanalizacyjnego, 

dostarczonego w cało�ci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemów 

kanalizacyjnych obowi�zuj� wymagania zawarte w Rozporz�dzeniu Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn�
wydan� przez IBDiM. 

2.3. Rury i kształtki 

2.3.1. Wymagania ogólne 

Nale�y stosowa� rury i kształtki kolorowe lub barwione przeznaczone do budowy 

grawitacyjnych przewodów odwodnieniowych na drogowych obiektach in�ynierskich. Rury 

powinny by� produkowane z przeznaczeniem do odwodnie� zewn�trznych konstrukcji 

mostowych oraz do układania w gruncie w pasie drogowym. Zaleca si� stosowanie rur 

i kształtek bezkielichowych. Kolorystyka rur i kształtek identyczna z kolorem ustroju no�nego  

�rednica stosowanych rur i kształtek powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�
oraz ST. Ka�da zmiana �rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by� zgodna 
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z rozporz�dzeniem, tzn. przewody zbiorcze powinny by� wykonane z rur o �rednicy nie 
mniejszej ni� 200 mm. W przypadku przewidzianego du�ego napływu wód opadowych lub 
podł�czenia wpustów na odcinku obiektu o długo�ci wi�kszej ni� 150 m, �rednice rur 
powinny by� odpowiednio zwi�kszone. 

2.3.2. Rury i kształtki z HDPE 

Zastosowane rury z HDPE powinny by� produkowane metod� wytłaczania z dodatkow�
operacj� odpuszczania w podwy�szonej temperaturze, likwiduj�c� wewn�trzne napr��enia 
termiczne i zabezpieczaj�ca rury przed niepo��danym skurczem, co zwi�ksza bezpiecze�stwo 
zł�czy zgrzewanych. 

Rury powinny by� odporne na promieniowanie UV, np. dzi�ki 2% dodatkowi sadzy 
dodawanemu w procesie produkcji. Rury powinny charakteryzowa� si� bardzo niskim 
współczynnikiem chropowato�ci bezwzgl�dnej: 0,02. 

Pod jezdni� nale�y stosowa� rury kanalizacyjne o sztywno�ci obwodowej  SN � 8 kN/m2, 
natomiast poza jezdni� mog� by� u�yte rury o sztywno�ci SN � 4 kN/m2. Do wykonania 
odwodnie� obiektów mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub 
układanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe mog� by� wykonane z rur 
kanalizacyjnych o sztywno�ci obwodowej SN � 2 kN/m2, natomiast przewody odkryte 
(podwieszane) poziome powinny by� wykonane z rur o sztywno�ci obwodowej 
SN � 4 kN/m2. 

Rury powinny: 

– by� elastyczne – moduł spr��ysto�ci powinien wynosi� około 800 MPa, 
– by� odporne na działanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mi�knienia 

powinna wynosi� około 125°C, maksymalna temperatura u�ytkowa przy ci�głej 
pracy: 60°C, minimalna temperatura u�ytkowa: -40°C 

– mie� oporno�� wła�ciw� > 1016 	cm (izolator), 
– mie� wysok� odporno�� na uderzenia: 15 kJ/m2 (niełamliwe do -40°C), 
– by� złym przewodnikiem ciepła: współczynnik przewodno�ci cieplnej: 

0,43 W/(m2C), 
– by� całkowicie odporne na działania chemiczne czynników zewn�trznych 

wyst�puj�cych w naturalnych warunkach, a tak�e na �rodki u�ywane do 
zwalczania gołoledzi na drogach – nie powinny wymaga� dodatkowej ochrony 
powierzchniowej, 

– by� odporne na działanie mikroorganizmów, nie stanowi� po�ywki dla bakterii 
i grzybów, 

– by� wykonane z tworzywa nietoksycznego. 

Mo�na stosowa� rury o wła�ciwo�ciach fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla rur i kształtek z polietylenu HDPE 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Jed-

nostka 
Wymagania Metody bada� wg 

1 Skurcz wzdłu�ny rur, 
temp. badania (110±2)°C, 
czas zanurzenia 30 min lub 
czas wygrzewania e 
 60 
min, e > 120 min 

% 


 3, na rurach nie 
powinno by� p�cherzy 
oraz p�kni��

PN-EN 743:1996, 
metoda A (ciecz) lub            
metoda B (powietrze) 
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2 Zmiana wygl�du w 
wyniku ogrzewania 
kształtek, temp. badania 
(110±2)°C, czas 
wygrzewania 60 min 

- 

Wokół punktu 
wtrysku nie powinno 
by� �ladów p�cherzy 
lub p�kni�� wi�kszych 
od 20% grubo�ci 
�cianki 

PN-EN 763:1998 

3 Maksymalna dopuszczalna 
zmiana wska�nika 
szybko�ci płyni�cia (MFR) 
w wyniku przetwórstwa 
- temperatura 190°C 
- obci��enia 5 kg 

g/10 min 
 0,25 
PN-ISO 4440:2000 
warunki badania 18 

4 Sztywno�� obwodowa: 
SN 2 
SN 4 
SN 8 
Odkształcenie 3% �rednicy 
wewn�trznej 

kN/m2
� 2 
� 4 
� 8 

PN-EN ISO 
9969:1997 

Rury i kształtki powinny mie� powierzchni� gładk�, bez p�cherzy, wyra�nych zapadni��
i obcych wtr�ce�. Ko�ce rur powinny by� obci�te prostopadle do osi. Barwa �cianek rur 
powinna by� zgodna z zamówieniem, jednorodna, bez wyra�nych odcieni i zmian 
intensywno�ci. 

Rury powinny by� cechowane. Cechowanie powinno by� wykonane poprzez 
nadrukowanie lub wtłoczenie bezpo�rednio na �ciance zewn�trznej w sposób trwały tak, aby 
była zachowana czytelno�� podczas całego procesu składowania, transportu i eksploatacji. 
Rury powinny by� cechowane w odległo�ciach nie wi�kszych ni� 1 m. Minimalne 
wymagania dotycz�ce cechowania rur: 

– nazwa i znak producenta, 
– wymiar nominalny, 
– klasa, sztywno�� lub grubo�� �cianki, 
– materiał, 
– data produkcji. 

Rury nale�y ł�czy� za pomoc� ł�czników systemowych, np. uszczelek elastomerowych, 
zł�czek zaciskowych z uszczelkami. 

2.3.3. Rury i kształtki z polipropylenu (PP) 

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) powinny by� produkowane metod� wytłaczania 
w sposób ci�gły z surowca w postaci granulatu w liniach produkcyjnych opartych 
o wytłaczarki �limakowe oraz urz�dzenia formuj�ce i chłodz�ce, natomiast kształtki PP 
powinny by� wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub technologi� zgrzewania 
doczołowego lub spawania ekstruzyjnego.  

Rury powinny by� odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowa� si�
bardzo niskim współczynnikiem chropowato�ci bezwzgl�dnej: 0,02. Rury powinny by�
całkowicie odporne na działania chemiczne czynników zewn�trznych wyst�puj�cych 
w naturalnych warunkach, a tak�e na �rodki u�ywane do zwalczania gołoledzi na drogach – 
nie powinny wymaga� dodatkowej ochrony powierzchniowej, by� odporne na działanie 
mikroorganizmów, nie stanowi� po�ywki dla bakterii i grzybów, by� wykonane z tworzywa 
nietoksycznego. 
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Pod jezdni� nale�y stosowa� rury kanalizacyjne o sztywno�ci obwodowej SN  � 8 kN/m2, 
poza jezdni� mog� by� u�yte rury o sztywno�ci SN � 4 kN/m2. Przewody odkryte 
(podwieszane) poziome powinny by� wykonane z rur o sztywno�ci obwodowej 
SN � 4 kN/m2. Oznaczanie sztywno�ci obwodowej wg PN-EN ISO 2505:2006. 

Materiał, z których wykonane s� rury powinien charakteryzowa� si� nast�puj�cymi 
wła�ciwo�ciami: 

– temperatura mi�knienia:  146°C, 
– moduł spr��ysto�ci Younga:  1250 MPa, 
– napr��enia przy zerwaniu:  20 MPa, 
– wytrzymało�� na granicy plastyczno�ci:  27 MPa, 
– wydłu�enie przy zerwaniu: > 500 %, 
– współczynnik rozszerzalno�ci liniowej: 0,12 mm/m°C, 
– współczynnik przewodno�ci cieplnej: 0,3 W/m2C, 
– maksymalna ci�gła temperatura u�ytkowa: 100 °C. 

Mo�na stosowa� rury z polipropylenu, który spełnia wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci rur z polipropylenu 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania 
Metoda bada� według 

1 Masowy wska�nik szybko�ci 
płyni�cia MFR: 
– temp. 230°C obci��enie 2,16 kg 
– temp. 190°C, obci��enie 5 kg 

g/10 min rury 
 1,5 

kształtki 
 1,3 

PN-EN ISO 1133:2006 

2 Czas indukcji utleniania OIT w 
temp. 200°C 

Min OIT ≥ 8 PN-EN 728:1999 

3 G�sto�� - �rednia kg/m3 ok. 900 PN-EN ISO 1183-2:2006 

4 Odporno�� na działanie ci�nienia 
wewn�trznego na próbce w postaci 
rury: 
– temp. badania 80°C, 
– napr��enie 4,2 MPa, czas 

badania �140 h, 
– temp. badania 95°C, 
– napr��enie - 2,5 MPa, czas 

badania � 1000h 

 bez uszkodze�
podczas badania 

PN-EN ISO 1167:2007  

PN-EN ISO 1167-2:2007  

Rury i kształtki powinny mie� powierzchni� gładk�, bez p�cherzy, wyra�nych zapadni��
i obcych wtr�ce�. Ko�ce rur powinny by� obci�te prostopadle do osi. Barwa �cianek rur 
powinna by� zgodna z zamówieniem, jednorodna, bez wyra�nych odcieni i zmian 
intensywno�ci. 

Ze wzgl�dów architektonicznych i estetycznych producent powinien zapewni� mo�liwo��
pokrywania rur i kształtek z PP powłokami lakierniczymi dopasowuj�c kolorystyk� kolektora 
do kolorystyki obiektu. 

Rury powinny by� oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporz�dzeniem 
ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Znakowanie rur, kształtek oraz systemu 
mocowania powinno by� wykonane przez nadrukowanie, wtłoczenie bezpo�rednio na �ciance 
zewn�trznej, lakierowanie lub etykietowanie  w sposób trwały tak, aby była zachowana 
czytelno�� podczas całego procesu składowania, transportu i instalowania. Rury powinny by�
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cechowane w odległo�ciach nie wi�kszych ni� 2 m. Minimalne wymagania dotycz�ce 
cechowania rur: 

– nazwa i znak producenta, 
– wymiar nominalny, 
– klasa sztywno�ci, 
– materiał, 
– okres produkcji, 
– numer aprobaty technicznej. 

2.4. Kompensatory 

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia 
wody do rur spustowych nale�y stosowa� elastyczne poł�czenia – kompensatory. 
Kompensatory powinny nale�e� do systemu instalacji kanalizacyjnej, do którego nale�� rury 
kanalizacyjne i powinny by� obj�te aprobat� techniczn�. 

2.5. Czyszczaki 

Przewody zbiorcze powinny by� wyposa�one w czyszczaki nale��ce do systemu instalacji 
kanalizacyjnej, do którego nale�� rury i kształtki i powinny by� obj�te aprobat� techniczn�. 

2.6. Elementy podwieszaj�ce kolektor do konstrukcji obiektu 

Rury nale�y mocowa� do konstrukcji za pomoc� elementów podwieszaj�cych nale��cych 
do systemu, do którego nale�� rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. 
Elementy podwieszaj�ce powinny umo�liwia� zarówno poziome jak i pionowe podwieszenie 
rur. Do elementów podwieszaj�cych nale�� obejmy do rur, uchwyty i kołki mocuj�ce, szyny 
monta�owe z niezb�dnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktów stałych, jak 
wsporniki. Elementy mocuj�ce rury powinny by� zabezpieczone powłok� antykorozyjn�
o trwało�ci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacj� nale�y 
przeprowadzi� zgodnie z norm� PN-EN ISO 1461:2000. Elementy mocuj�ce mog� te� by�
wykonane ze stali nierdzewnej. 

2.7. Materiały pomocnicze 

Jako rury osłonowe nale�y stosowa� rury PCW (jako tuleje przej�cia przez �cian�
przyczółka lub poprzecznice) oraz rury stalowe w nasypach za przyczółkami, wykonane ze 
stali R35, bez szwu, walcowane na gor�co, wg PN-80/H-74219 lub wg innej Polskiej Normy, 
zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powłok� z polietylenu. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót. Do zgrzewania rur, kształtek 
i zł�czek z nale�y stosowa� urz�dzenia systemowe producenta materiału lub przez niego 
dopuszczone. 
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Ponadto do obowi�zków Wykonawcy nale�y wykonanie podestów roboczych, je�li oka��
si� konieczne dla wykonania robót monta�owych. 

 4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Pakowanie, transport, składowanie materiałów 

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by� wi�zane za pomoc�
ta�m z podkładkami drewnianymi w pakiety o masie nie wi�kszej ni� 50 kg. Wi�zania te 
powinny by� nie rzadziej ni� co 2 m. Zł�czki powinny by� pakowane w kartony. 

Do ka�dego opakowania powinna by� doł�czona etykieta zawieraj�ca co najmniej 
nast�puj�ce dane: 

– nazw� i adres producenta, 
– oznakowanie wyrobu, 
– dat� produkcji, 
– liczb� lub długo�� rur. 

Rury polietylenowe powinny by� składowane w pozycji poziomej na równym podło�u, na 
podkładach drewnianych o szeroko�ci nie mniejszej ni� 5 cm, rozmieszczonych w odst�pach 
od 1 m do 2 m. Rury powinny by� układane warstwami, w stosach o wysoko�ci do 1,5 m. 
Kształtki i zł�czki na placu budowy powinny by� przechowywane w opakowaniach 
fabrycznych na paletach z nadstawkami. 

Rury nale�y transportowa� w poło�eniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku 
nale�y zachowa� ostro�no��, aby rury nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny by�
przeci�gane lecz przenoszone. 

Rury mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, ale musz� by�
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych 
z wymaganiami producenta. Zaleca si� dostarczanie materiałów do stanowisk monta�owych 
bezpo�rednio przed ich monta�em w celu unikni�cia dodatkowego transportu wewn�trznego 
z magazynu budowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

– roboty przygotowawcze, 
– zamocowanie elementów podwieszaj�cych rury w konstrukcji obiektu, 
– monta� rur, w tym poł�czenie rur, poł�czenie ruroci�gu z wpustami, monta�

kompensatorów i czyszczaków, 
– roboty wyko�czeniowe. 
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5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej 

Wykonawca wykona na własny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w którym: 

– zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej, 
– zostan� okre�lone rodzaje i miejsca zamocowania elementów podwieszaj�cych, 
– zostanie okre�lona ilo�� i rodzaj kształtek, 
– zostan� okre�lone miejsca zamocowania kompensatorów, czyszczaków, 
– zostan� zamieszczone rysunki robocze poł�cze� rur i kształtek. 

W projekcie zostan� zawarte obliczenia statyczne, bior�ce pod uwag� wła�ciwo�ci 
fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. współczynnik 
termicznej rozszerzalno�ci liniowej. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y: 

– wykona� prace pomiarowe (wytyczy� tras� ruroci�gu, ustali� lokalizacj�
elementów podwieszaj�cych, wyznaczy� otwory przepustowe w elementach 
konstrukcyjnych), 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.5. Zamocowanie elementów podwieszaj�cych rury w konstrukcji obiektu 

Doboru poszczególnych elementów podwieszaj�cych dokonuje Wykonawca w projekcie 
roboczym instalacji kanalizacyjnej, wybieraj�c indywidualnie do ka�dego obiektu 
mocowania, optymalne technicznie i wytrzymało�ciowo, opieraj�c si� na zaleceniach 
i wytycznych producentów mocowa� i zawiesi, dotycz�cych: odległo�ci mi�dzy obejmami, 
sposobów obliczania szyn profilowych, jak równie� obliczania rozszerzalno�ci cieplnej 
ruroci�gów. Lokalizacja punktów stałych oraz podpór przesuwnych powinna by� zgodna 
z wytycznymi producenta. 

5.6. Monta� rur 

Roboty nale�y wykonywa� zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz projektem roboczym 
instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny by� zainstalowane w pochyleniu zgodnym 
z dokumentacj� projektow�. Ka�da zmiana pochylenia kolektora powinna by� uzgodniona 
z projektantem oraz by� zgodna z rozporz�dzeniem, tzn. kolektory powinny mie� pochylenie 
nie mniejsze ni� 2%. W przypadku trudno�ci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si�
pochylenie nie mniejsze ni� 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwi�kszenia �rednicy rur 
w stosunku do wymaganych w rozporz�dzeniu. Zaleca si� stosowanie w miar� mo�liwo�ci 
prefabrykowanych odcinków i w�złów instalacji, a nast�pnie ł�czenie ich na miejscu 
wbudowania za pomoc� zł�czek elektrozgrzewalnych. 

Przewody ł�cz�ce wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie� pochylenie 
nie mniejsze ni� 5%. Przewody te powinny by� wprowadzone do przewodów zbiorczych od 
góry, za pomoc� odgał�zie� (trójników) odchylonych pod k�tem nie wi�kszym ni� 60%, 
mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powy�sze przewody powinny by� odpowiednio 
otulone betonem, w przypadku, gdy s� wbudowane w płyt� pomostu (grubo�� otulenia 
powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i rozporz�dzeniem) lub by� osłoni�te rurami 
o wi�kszych �rednicach w przypadku ich przenikania przez d�wigary. 
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Poł�czenia rur zaleca si� wykonywa� jako zgrzewane: zgrzewanie doczołowe lub 
elektrooporowe, przy u�yciu oryginalnych urz�dze� producenta lub urz�dze� przez niego 
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musz� by� czyste. Nale�y zachowa� zalecany przez 
producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane siły nacisku przy ł�czeniu 
odcinków rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C. 

Ci�cie rur nale�y wykona� przy zachowaniu: 

– k�ta prostego, 
– czystej powierzchni ci�cia, 
– braku zadziorów i ubytków, 
– zapasu na spoin� doczołow�. 

Poł�czenia rur oraz rur z kształtkami (równie� czyszczakami) nale�y wykonywa� zgodnie 
z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem poł�czenia nale�y sprawdzi� wzrokowo stan 
i kompletno�� ł�cznika (obejmy i uszczelki) oraz stan ł�czonych elementów. 

Poł�czenie �eliwnego wpustu mostowego z rur� odwadniaj�c� winno zapewnia� pełn�
szczelno��, tak by uniemo�liwi� wypływ wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu 
mostowego. 

Kolektory powinny by� wyposa�one w czyszczaki na ka�dym poł�czeniu wpustu 
z kolektorem, w miejscach gdzie nast�puje zmiana kierunku kolektora i w najni�szym jego 
punkcie. Kolektory powinny by� wyposa�one w elastyczne zł�cza (kompensatory) 
w miejscach dylatacji obiektu i na poł�czeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny 
by� zabezpieczone punktami stałymi. 

Rury przechodz�ce przez �cian� przyczółka powinny by� umieszczane w rurze ochronnej, 
np. z PCW, o odpowiednio wi�kszej �rednicy, zabetonowanej uprzednio w �cianie 
przyczółka. 

5.7. Roboty wyko�czeniowe 

Do robót wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót 
do warunków budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania  przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne rur i kształtek (sprawdzenie wygl�du zewn�trznego 
elementów kolektora nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin przez ocen�
uszkodze� na powierzchni poszczególnych elementów, zgodnie z pktem 2.2.2). 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadzi� na podstawie dokumentów 
stwierdzaj�cych zgodno�� u�ytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST 
oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej ST. 

6.3.2. Kontrola zabezpiecze� antykorozyjnych 

Ocen� jako�ci powłoki cynkowej na elementach mocuj�cych rury nale�y wykona�
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. 

6.3.3. Kontrola wbudowania rur 

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie: 

– zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow�, projektem roboczym 
instalacji kanalizacyjnej i ST. Roboty nale�y wykona� zgodnie z pktem 5. 
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza� 0,2%. Odchylenie 
rur odwadniaj�cych od linii projektowanej, mierzone na długo�ci 2 m, nie 
powinno przekracza� 3 mm. Nale�y sprawdzi�, czy zmiany wprowadzone 
w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do dokumentacji projektowej 
i potwierdzone przez In�yniera, 

– wykonania poł�cze� zgrzewanych doczołowo polegaj�ce na przeprowadzeniu 
ogl�dzin wzrokowo. Kontroli podlega wielko�� i kształt wypływki oraz 
osiowo�� poł�czenia, 

– wykonania zł�czkami elektrooporowymi polegaj�ce na sprawdzeniu czujnika 
zł�czki i kontroli osiowo�ci poł�czenia, 

– szczelno�ci ruroci�gu przeprowadzone na podstawie szczegółowego przegl�du 
dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych, 

– dro�no�ci rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas 
wlewania nale�y dostosowa� do �rednicy rury wpustowej, za� ilo�� wody 
odzyskanej na dole powinna równa� si� ilo�ci wody wlanej. W przypadku 
zaburze� w przepływie wody nale�y wyja�ni� przyczyny, usun�� usterki 
i ponownie wykona� prób�, 

– szczelno�ci wbudowanego systemu odwadniaj�cego po zako�czeniu robót. 
Sprawdzenie sprawno�ci działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu 
za pomoc� ogl�dzin, czy woda z płyty pomostu w cało�ci jest odprowadzana 
przez system wpustów, czy nie ma przecieków, 

 7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 szt.(sztuka) zamontowanego czyszczaka. 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� elementy instalacji 
kanalizacyjnej zabetonowane w konstrukcji obiektu. 

 9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– zakup i dostarczenie materiałów, 

– wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej, 

– zabezpieczenie antykorozyjne elementów podwieszaj�cych, 

– zamocowanie elementów podwieszaj�cych, 

– monta� rur i kształtek, w tym czyszczaków i kompensatorów, 

– wykonanie wszystkich poł�cze�, 
– wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych, 

– przeprowadzenie pomiarów i bada�. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 

termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdłu�nego 

PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Kształtki z tworzyw 

termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku 

ogrzewania 

PN-EN ISO 4440:2000 Rury i kształtki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie 

masowego wska�nika szybko�ci płyni�cia. Cz��� 1: Metoda 

badania. Cz��� 2: Warunki badania 

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywno�ci 

obwodowej 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 

zastosowania 
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 PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdłu�ny. Metoda 
i warunki badania 

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wska�nika szybko�ci 
płyni�cia (MFR) i obj�to�ciowego wska�nika szybko�ci płyni�cia 
(MVR) tworzyw termoplastycznych 

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i kształtki 
z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji utleniania 

PN-EN ISO 1183-
2:2006 

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania g�sto�ci tworzyw 
sztucznych nieporowatych. Cz��� 2: Metoda kolumny 
gradientowej 

PN-EN ISO1167-
1:2007 

Rury, kształtki i zestawy z termoplastycznych tworzyw 
sztucznych do przesyłania płynów. Oznaczanie wytrzymało�ci na 
ci�nienie wewn�trzne. Cz��� 1: Metoda ogólna 

PN-EN ISO 1167-
2:2007 

Rury, kształtki i zestawy z termoplastycznych tworzyw 
sztucznych do przesyłania płynów. Oznaczanie wytrzymało�ci na 
ci�nienie wewn�trzne. Cz��� 2: Przygotowanie próbek do bada�
w postaci rur 

PN-ISO 
48:1998/A1:2000 

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardo�ci 
(twardo�� w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD) (Zmiana A1) 

a) PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotycz�ce 
uszczelek zł�czy rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych. Cz��� 1: 
Guma 

b) PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotycz�ce 
uszczelek zł�czy rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych. Cz��� 2: 
Elastomery termoplastyczne 

PN-EN 14741:2008 Systemy przewodów rurowych i rur osłonowych 
z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Poł�czenia do 
bezci�nieniowych zastosowa� pod ziemi�. Metoda okre�lania 
długotrwałej szczelno�ci poł�cze� z uszczelkami elastomerowymi 
przez oszacowanie nacisku uszczelki 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-EN ISO 9227:2007 Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie 
w rozpylonej solance 

PN-H-74219:1980 lub 
PN-EN 10244:2003,  
PN-EN 10210-1:2000, 
PN-EN 10210-2:2000 

Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 
zastosowania 

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy 
z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów 
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Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
Dz.U. nr 63, poz. 735 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.16.01.03 

S�CZKI ODWODNIAJ�CE IZOLACJ�



������������	��


�����
��

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru s�czków odwodnienia izolacji w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi 
w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na 
dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania s�czków odwodnienia izolacji 
na budowanych obiektach mostowych i obejmuj�: 

a) monta� s�czków prostych, odwadniaj�cych (z rurk� odwadniaj�c�), 
b) wykonanie drena�u podłu�nego wzdłu� osi s�czków oraz poprzecznego przed 

dylatacj� (w warstwie wi���co-ochronnej nawierzchni z kruszywa 8÷16 mm 
otoczonego �ywic� epoksydow�), 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1. S�czek do odwodnienia izolacji - urz�dzenie składaj�ce si� z dwóch elementów: lejka 
i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, słu��ce do odprowadzenia wody z izolacji 
poza wysoko�� prze�witu drogi.  

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 
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Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041 z 2004 r.) 

2.2. S�czek 

2.2/a. S�czek z tworzywa sztucznego, odpornego na temperatur� 230oC - składaj�cy si� z lejka 
oraz sitka o długo�ci zgodnej z projektem i instrukcjami producenta. S�czek nale�y przedłu�y�
typow� rurk� z PCV lub PEHD o �rednicy zewn�trznej φ 50 mm. 

2.3. Drena�

2.3.1. Dren podłu�ny i poprzeczny z grysu  

Drena� podłu�ny i poprzeczny oraz warstwa drena�owa przy s�czkach z zastosowaniem 
nast�puj�cych materiałów: 

− grys 8÷16 mm (lub 8÷12 mm) 
− �ywica epoksydowa, 
− utwardzacz. 

lub: 

− grys 5÷8 mm 
− �ywica epoksydowa, 
− utwardzacz. 
− geowłóknina filtracyjna, 

U�yte materiały musz� posiada� deklaracj� zgodno�ci (atest) producenta. 

Tablica 1. Wymagania dla �ywicy epoksydowej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wygl�d zewn�trzny -   wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie MPa � 5,5 ISO 527-2 

3 Wydłu�enie % � 30 ISO 527-2 

4 Twardo�� wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) �ywica powinna by� barwy okre�lonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotkni�ciu 
powierzchni próbki nie powinno si� stwierdzi� na palcach widocznych �ladów �ywicy. 

3. Sprz�t 

Do wykonania drenu z grysów Wykonawca powinien dysponowa�: 

− mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
− mał� betoniark� lub taczk� do wymieszania �ywicy z kruszywem, 
− drobnym sprz�tem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.), 
− wiertark� do wiercenia otworów w betonie (nawierzchni asfaltowej). 
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Roboty zwi�zane z monta�em s�czków i drenów wykonane b�d� r�cznie przy pomocy lekkich 
narz�dzi. 

Sprz�t u�ywany do monta�u s�czków musi by� zaakceptowany przez In�yniera 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania s�czków 
powinny odbywa� si� tak, aby zapewni� ochron� elementów s�czków przed zniszczeniem 
i zachowa� ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone podczas transportu nale�y 
wyeliminowa�.. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Osadzenie s�czków w płycie prz�sła. 

W budowanym obiekcie wykona� osadzenie s�czka w deskowaniu przed betonowaniem płyty 

prz�sła (równocze�nie z  monta�em zbrojenia betonu płyty) – w rozstawie co około 3 m zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�  

W trakcie osadzenia s�czka nale�y przeprowadzi� regulacj� jego wysoko�ci i w planie oraz 

zastabilizowa�, aby w trakcie betonowania nie zmienił swojego poło�enia. Po wykonaniu płyty 

i uło�eniu izolacji s�czek przykry� sitkiem. Nale�y zwróci� uwag�, aby izolacja zachodziła na 

kołnierz s�czka (aby woda z izolacji wpływała do s�czka).  

Etap I zamontowania s�czka 

• S�czek nale�y umiejscowi� przed betonowaniem płyty pami�taj�c o dobrym 

ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienił swego poło�enia. 

Wylot z s�czka  nale�y przedłu�y� typow� rurk� z PCV o �rednicy φ 50 mm. Rurk�
zamocowa� na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu �ywic�
epoksydow�. 

• Osadzi� wlot s�czka jak to pokazano w Dokumentacji Projektowej. 

Etap II zamontowania s�czka. 

• sprawdzenie dro�no�ci rurki spustowej PCV φ 50 mm i usuni�cie zanieczyszcze�, po 

zagruntowaniu powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji: 

• wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza s�czka 

i zało�enie izolacji w obr�bie s�czków na kołnierz s�czków-by woda z izolacji wpływała 

do s�czków. 

• zasłoni�cie s�czka foli� lub desk� (na czas wykonania izolacji),  

• monta� sitka po uło�eniu izolacji. 
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5.2.2. Wykonanie warstwy drena�owej. 

Po uło�eniu izolacji i monta� sitka uło�y� warstw� drena�ow�. Przed wykonaniem warstwy 
nale�y: 

a) przygotowa� grysy, tj.: 

− rozsia�, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 5÷8 mm, 
− przepłuka� wod� w celu usuni�cia pyłów, 
− wysuszy�, 
− przechowa� w szczelnym pojemniku, 

b) wycechowa� obj�to�ci robocze garnka i garnuszka, 
c) oczy�ci� przestrze� wokół s�czka do wypełnienia grysem. 

Wykonanie warstwy drena�owej wokół s�czka polega na: 

− odmierzeniu potrzebnej ilo�ci grysów, mo�liwej do jednorazowego wymieszania 
np. 2 dm3 oraz �ywicy w stosunku obj�to�ciowym 50 cz��ci kruszywa do 1 cz��ci 
�ywicy, 

− odmierzeniu potrzebnej ilo�ci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm3 �ywicy 
i 6 cm3 utwardzacza i dokładnym wymieszaniu �ywicy z utwardzaczem, 

− wymieszaniu kruszywa z �ywic� zawieraj�c� utwardzacz tak, aby powierzchnia 
ziaren była pokryta �ywic�, 

− wypełnieniu przestrzeni wokół s�czka grysami otoczonymi �ywic� i ich lekkim 
zag�szczeniu łopatk�

Mieszanie �ywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, nale�y 
wykonywa� w sposób zorganizowany, bez przerw, poniewa� czas zu�ycia �ywicy jest 
ograniczony w zale�no�ci od temperatury otoczenia. 

5.2.3. Wykonanie drena�u poprzecznego i podłu�nego. 

Wzdłu� s�czków wykona� drena� podłu�ny, przed dylatacjami drena� poprzeczny z grysu 
otaczanego �ywic� epoksydow�. Drena� wykona� w warstwie wi���cej nawierzchni. 
Przygotowanie materiałów jak dla warstwy drena�owej wokół s�czka zgodnie z punktem 5.2.2. 

Zadaniem drena�u poprzecznego jest niedopuszczenie dopływu wody na dylatacje. Miejsca 
przebiegu drenu wzdłu� obiektu i przy dylatacjach nale�y zabezpieczy� łatami lub listwami 
drewnianymi przez wypełnieniem, podczas wykonania warstwy z asfaltu twardolanego. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 

Przy kontroli nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie usytuowania w pionie i planie 

− sprawdzenie materiałów 

− sprawdzenie kompletno�ci s�czka 
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6.2. Zakres kontroli jako�ci sprawdzany za pomoc� bada� laboratoryjnych. 

a) zgodno�� zastosowanych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
ich jako��, 

b) uziarnienie grysów, 

Nale�y równie� sprawdzi� zgodno�� rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem 
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy ka�dym odbiorze robót 
zanikaj�cych (odbiory mi�dzyoperacyjne) nale�y stwierdzi� ich jako�� w formie protokołów 
odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego s�czka i 1 m(metr) drenu podłu�nego lub 
poprzecznego i uwzgl�dnia wszystkie elementy składowe robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− osadzenie s�czka w deskowaniu płyty z wyregulowaniem wysoko�ci i usytuowania 

w planie, 

− uszczelnienie s�czka, 

− monta� sitka, 

− wypełnienie warstw� drena�ow�, 
− wykonanie drenu podłu�nego wzdłu� s�czków z grysu otaczanego �ywic�

epoksydow� (lub geowłókniny filtracyjnej), 

− wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacj�) z grysu otaczanego �ywic�
epoksydow� (lub geowłókniny filtracyjnej), 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.18.01.03. 

DYLATACJE BITUMICZNE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru dylatacji bitumicznej w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi 
w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na 
dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� przykrycia szczeliny dylatacyjnej dla 
budowanych obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie dylatacji bitumicznych na zako�czeniu ustroju no�nego - w jezdni 

i na chodnikach, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. „Bitumiczna masa zalewowa” - Mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza 

bitumicznego wylewana na szczelin� dylatacyjn� i umo�liwiaj�ca przenoszenie 

przesuwów dzi�ki swojej elastyczno�ci. 

1.4.2. „Bitumiczne przekrycie dylatacyjne” „Szczelina dylatacyjna” - Urz�dzenie 

dylatacyjne zawieraj�ce płyt� metalow� lub stabilizator przykrywaj�cy przerw�

mi�dzy elementami konstrukcji, niekiedy wykorzystuj�ce membran� PCV 

z bitumiczna mas� zalewow� przylegaj�c� do nawierzchni asfaltowej. 

1.4.3. „Stabilizator” - Płyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywaj�ca szczelin�

dylatacyjn� i podtrzymuj�ca mas� zalewow� szczeliny dylatacyjnej. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  
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− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

In�ynier wybierze typ przekrycia dylatacyjnego - bitumicznego konkretnego Producenta 
spo�ród przedstawionych przez Wykonawc� propozycji.  

Zaproponowana dylatacja musi spełnia� warunki okre�lone w Dokumentacji Projektowej 
i posiada� Aprobat� techniczn�. Przyj�ta w Dokumentacji Projektowej dylatacja 50×30×9(10) 
składa si� z nast�puj�cych elementów: 

2.2. Stabilizator 

Rodzaj stabilizatora zale�y od wielko�ci szczeliny dylatacyjnej i został okre�lony 
w Dokumentacji Projektowej. 

2.3. Membrana 

Membrana wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzuj�ca si� małym 
współczynnikiem tarcia, odporno�ci� na temperatur� do 200°C. Szeroko�� membrany 
powinna by� wi�ksza o 0,10 mm od szeroko�ci stabilizatora. 

2.4. Kruszywo 

Nale�y stosowa� kruszywo o uziarnieniu 16 - 24 mm, łamane granitowe lub bazaltowe. 
Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom, zalecanym przez Producenta, 
z których najistotniejsze to: 

− nasi�kliwo�� - I klasy wg PN-B-11112:1996, 
− mrozoodporno�� - I klasy wg PN-B-11112:19962, 
− mrozoodporno�� soli - I klasy wg PN-B-11112:1996, 
− zawarto�� ziaren nieforemnych - max do 15%, 
− zawarto�� frakcji podstawowej - powy�ej 85%. 

Do gruntowania powierzchni bocznych i dna szczeliny stosowa� �rodek firmowy. 

2.5. Bitumiczna masa zalewowa  

Mieszanka na bitumiczn� mas� zalewow� składaj�ca si� z kruszywa i elastycznego 
lepiszcza powinna by� zgodna z wymaganiami Projektu i powinna mie� aprobat� techniczn�
IBDiM. 

2.6. G�bczasta wkładka 

Do uszczelnienia szczeliny mi�dzy prz�słem i płyt� przej�ciow� u�y� g�bczast� wkładk�
neoprenow�. G�bczasta wkładka neoprenowa zabezpiecza przed wypływem gor�cej masy 
zalewowej z koryta. Materiały te powinny by� zgodne z wymaganiami Projektu i powinny 
mie� aprobat� techniczn� IBDiM. 
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3. Sprz�t 

Wykonawca powinien dysponowa� frezark� do nawierzchni lub pił� diamentow� do ci�cia 
nawierzchni. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu odpowiednimi do ci�cia 
nawierzchni. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Uwagi ogólne 

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiaj�ce bitumiczne przekrycia 

dylatacyjne oraz szczegóły wykonania zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w Projekcie 

i w niniejszym punkcie. Przed dostarczeniem materiałów na budow�, Wykonawca przedstawi 

In�ynierowi rysunki wykonawcze ł�cznie z proponowan� metod� wykonania bitumicznego 

przekrycia dylatacyjnego.  

Metoda wykonania powinna zawiera� opis sprz�tu proponowanego przez Wykonawc� do 

wykonania przekrycia, opis robót tymczasowych. 

Opracowane przez Wykonawc� rysunki wykonawcze powinny zawiera�: 

− w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdni�, chodnik, gzymsy i por�cze, 

z podaniem rz�dnych wysoko�ciowych. Na przekrojach nale�y pokaza�

szczegóły koryta, szczeliny, hydroizolacji płyty pomostu oraz nawierzchni, 

− szczegóły zako�czenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni 

asfaltowej / betonowej przy urz�dzeniu dylatacyjnym, 

− szczegóły robót tymczasowych zwi�zanych z wykonaniem przekrycia 

dylatacyjnego wraz ze szczegółami monta�u blach osłonowych na gzymsach . 

Warunki atmosferyczne 

− Bitumiczn� mas� zalewow� nale�y układa� w czasie suchej, bezdeszczowej 

pogody. 

− Podczas wypełniania koryta bitumiczn� mas� zalewow�, temperatura powietrza 

nie powinna by� ni�sza ni� 0ºC, z wyj�tkiem gdy Wykonawca przewidział 

w swojej metodzie wykonania ogrzewanie konstrukcji przylegaj�cej do 

szczeliny dylatacyjnej.  

− Dopuszczalne jest wykonywanie dopełnie� w temperaturze do - 5°C pod 

warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywaniu 

temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym zakresie oraz 

przy osłoni�ciu miejsca robót namiotami brezentowymi. 
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5.2.2.Wykonanie koryta w jezdni 

Koryto pod przykrycie wykonuje si� najwcze�niej, po uło�eniu i przestygni�ciu warstwy 
�cieralnej nawierzchni na obiekcie. 

W czasie wykonywania naci�� nawierzchni nale�y tak ustawi� gł�boko�� ci�cia aby nie 
uszkodzi� izolacji. Mas� bitumiczn� w korycie odspaja� młotkami pneumatycznymi, tak by 
uzyska� projektowany kształt koryta. W przypadku stwierdzenia wykrusze�, lu�ne fragmenty 
nawierzchni nale�y usun��, a koryto w tym miejscu poszerzy�. 

Koryto powinno by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� z dokładno�ci� ± 2 cm. Odsadzki 
powinny by� na poziomie poł�czenia warstwy �cieralnej i ochronnej. 

Dopuszcza si� wykonanie koryta metod� frezowania. Koryto w chodnikach powinno by�
uformowane w trakcie betonowania. 

Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia.

− koryto nale�y wysuszy� przez przedmuchanie gor�cym spr��onym powietrzem.  
− koryto nale�y oczy�ci� z lu�nych fragmentów. W celu oczyszczenia i usuni�cia 

lu�nych fragmentów koryto nale�y wypiaskowa�. Piaskowaniu podlegaj�
równie� pasy jezdni o szeroko�ci 10 cm po obu stronach koryta. 

− w przypadku stwierdzenia uszkodze� w płycie pomostu lub na przyczółku 
uniemo�liwiaj�cych prawidłowe uło�enie stabilizatora nale�y wykona� napraw�
konstrukcji betonowej. Napraw� podło�a mo�na wykona� �rodkami 
tradycyjnymi lub zaprawami niskokurczliwymi - epoksydowymi.  

− �ciany koryta nale�y posmarowa� cienk� warstw� firmowego �rodka 
gruntuj�cego. 

− szczeliny dylatacyjne nale�y uszczelni� g�bczast� wkładk� neoprenow�. 
W przypadku szczeliny szerszej ni� 5 cm dopuszcza si� wykonanie przekrycia 
dylatacyjnego bez wkładki neoprenowej. 

W przypadku wykonania naprawy zaprawami epoksydowymi, do wykonania wypełnienia 
dylatacyjnego mo�na przyst�pi� po 3 dobach od zako�czenia robót betonowych.  

5.2.3. Przygotowanie materiałów. 

Przygotowanie materiałów wykona� �ci�le według Instrukcji Producenta. 

Je�eli Instrukcja Producenta nie okre�la sposobu przygotowania materiałów nale�y si�
stosowa� do poni�szych zalece�. 

− Masa zalewowa powinna by� rozgrzana do temperatury 170÷190°C 
i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Mas� zalewow� nale�y 
podgrza� w kotłach wyposa�onych w płaszcz olejowy, mechaniczn� mieszark�
i termostat do zalecanej przez Producenta temperatury i miesza�, a� do 
uzyskania jednorodnej temperatury.  

− Przed przyst�pieniem do wykonywania wypełnienia masa w kotle powinna by�
wymieszana w celu wyrównania temperatury. Temperatur� masy nale�y 
sprawdzi� termometrem zewn�trznym w ró�nej odległo�ci od �cian kotła 

− Kruszywo nale�y wysuszy� i podgrza� w przewo�nej suszarce (opalonej gazem 
propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by� w granicach 110÷150oC 
(przy wykonywaniu wypełnie� w niskiej temperaturze otoczenia nale�y 
podgrzewa� kruszywo do temperatury wy�szej). Temperatura kruszywa nie 
mo�e by� ni�sza ni� 105oC i wy�sza ni� 190oC. Podczas dodawania do 
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lepiszcza, temperatura kruszywa powinna mie�ci� si� w zakresie zalecanym 
przez Producenta. 

− Kruszywo nale�y przechowywa� w uprzednio wygrzanych wózkach - 
termosach. 

5.2.3. Wykonanie wypełnienia 

W koryto wlewa si� pierwsz� warstw� masy spoinowej i układa stabilizator - 
symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa si� drug� warstw� masy 
spoinowej i układa si� membran�. Nast�pnie koryto wypełnia si� na przemian firmow� mas�
spoinow� i podgrzanym kruszywem. Kruszywo nale�y układa� w warstwach. Grubo��
warstw kruszywa powinna by� tak dobrana, aby masa bitumiczna dokładnie wypełniała 
wszystkie przestrzenie w kruszywie, a równocze�nie zespoliła si� z poprzedni� warstw�. 
Grubo�� warstw nie mo�e przekracza� 2÷3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by�
uło�ona na równo z powierzchni� asfaltu i starannie zawałowana w celu prawidłowego 
uło�enia si� kruszywa. Równo�� nale�y sprawdzi� opieraj�c łat� na kraw�dziach pionowych 
koryta. Ostatni� warstw� kruszywa nale�y zala� mas� zalewow� i pozostawi� do 
wystygni�cia. 

Po całkowitym ostygni�ciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si� warstw�
wyka�czaj�c�. W tym celu nale�y oczy�ci� przykrycie dylatacyjne spr��onym powietrzem, 
podgrza� palnikami gazowymi, przykry� cienk� warstw� masy zalewowej i posypa� drobn�
frakcj� kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego. 

Ruch pojazdów po przekryciu dylatacyjnym mo�na dopu�ci� po upływie nie mniej ni�
24 godziny. Całkowite wyko�czenie przykrycia wyst�puje pod wpływem obci��enia ruchem 
drogowym w czasie zale�nym od temperatury i nat��enia ruchu (zwykle 2÷7 dni). 

Wła�ciw� jako�� osi�ga si� przez: 

− staranne przygotowanie koryta (oczyszczenie, wysuszenie), 
− stosowanie odpowiednich materiałów (masa spoinowa, kruszywo 

o odpowiednich wła�ciwo�ciach mechanicznych i dobranym uziarnieniu), 
− zachowanie re�imów temperaturowych (podgrzewanie masy w kotłach 

z automatyczn� regulacj� temperatury, przechowywanie kruszywa 
w termosach), 

− wła�ciw� organizacj� robót zapewniaj�c� ci�gło�� wypełnienia koryta 
i uniemo�liwiaj�c� stygni�cie materiałów przed zako�czeniem robót. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Uwagi ogólne  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca przygotuje plan kontroli jako�ci opisuj�cy procedury kontroli jako�ci, które 

zamierza stosowa� podczas wykonania i monta�u szczelin dylatacyjnych. Wykonawca, przed 

przyst�pieniem do robót, przedstawi powy�szy plan In�ynierowi.  

6.2. Kontroli jako�ci robót podlega: 

− jako�� u�ytych materiałów, 

− wymiary i kształt koryta dylatacji, 

− stan przyci�tych powierzchni koryta dylatacji, 

− oczyszczenie i prawidłowo�� wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem, 
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− temperatur� układania bitumicznej masy zalewowej, 
− prawidłowo�� uło�enia stabilizatora, 
− poło�enie i monta� blach osłonowych na gzymsach (dla osłony szczelin 

dylatacyjnych), 
− grubo�� warstw oraz wymiary i prawidłowo�� uło�enia bitumicznej masy zalewowej, 
− zgodno�� wymiarów wykonanego urz�dzenia dylatacyjnego z Dokumentacj�

Projektow� i niniejsz� ST. 
− zgodno�� cało�ci wykonanych robót z Dokumentacj� Projektow� i niniejsz� ST. 

Kontroli jako�ci robót podlegaj� wszystkie elementy robót. 

6.3. Kontrola ko�cowa. 

Tolerancje monta�u 

− Powierzchnia przekrycia powinna by� równoległa do powierzchni jezdni i nie 
mo�e wystawa� wi�cej ni� 3 mm ponad poziom warstwy �cieralnej.  

− Wykonane przekrycie nie powinno zachodzi� na istniej�c� nawierzchni� na 
szeroko�� wi�ksz� ni� 50 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanej dylatacji bitumicznej okre�lonego 
typu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiorowi podlega koryto. Nale�y sprawdzi� wymiary gabarytowe (szeroko��, 

gł�boko��) oraz jego stan techniczny. 

8.2. W trakcie odbioru ko�cowego nale�y sprawdzi� równo�� przykrycia. Powierzchnia tego 

przykrycia powinna by� równoległa do powierzchni asfaltu i znajdowa� si� ponad ni� od 

0÷3 mm. 

Powierzchnia wyko�czeniowa powinna zachodzi� na powierzchni� asfaltu od 2÷5 cm. 

Wypełnienie powinno mie� regularny kształt. 

Czynno�� odbioru powinna by� wykonana zgodnie z przyj�tymi w ST D-M.00.00.00. 

zasadami. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wykonanie koryta na chodniku, 

− wykonanie koryta w jezdni, 

− przygotowanie materiałów do wykonania wypełnienia, 

− wykonanie dylatacji okre�lonego typu w jezdni, 
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− wykonanie dylatacji okre�lonego typu na chodniku, 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu  

Instrukcje Producenta dylatacji. 

Aprobata techniczna 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.18.02.01 

DYLATACJA - WYPEŁNIENIE PRZERW
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1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru uszczelnienia przerwy dylatacyjnej w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami 
kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 
Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania uszczelnienia przerw 
dylatacyjnych i obejmuj�: 

− wypełnienie ze styropianu dylatacji w chodnikach, 
− zalanie szczelin dylatacyjnych �ywic� - mas� trwale plastyczn�, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
oraz ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.1. Wypełnienie przerw w chodnikach. 

2.1.1. Elastyczna masa zalewowa – do zalania szczelin przeciwskurczowych. 

2.1.2. Styropian – do wypełnienia przerw przeciwskurczowych. 

Zastosowane materiały musz� by� zaakceptowane przez In�yniera. 

3. Sprz�t 

Roboty wykonane b�d� r�cznie. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu akceptowanymi przez 

In�yniera. W trakcie transportu nale�y zabezpieczy� je przed uszkodzeniem. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Sposób wypełnienia – uszczelnienia przerw dylatacyjnych jest okre�lony w Dokumentacji 

Projektowej. Wypełnienie wykona� na podstawie rysunków, stanowi�cych cz���

Dokumentacji Projektowej. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ukształtowanie przerwy dylatacyjnej. 

W trakcie wykonywania chodników nale�y wykona� w miejscach okre�lonych 

w Dokumentacji Projektowej przerwy przeciwskurczowe poprzez umieszczenie płyt 

styropianowych. 

5.2.2. Wypełnienie przerw - szwu dylatacyjnego. 

Przerwy wypełni� (zala�) elastyczn� mas� zalewow�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

6.1.  Zasady kontroli 

Kontrol� jako�ci robót przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na 

drogowym obiekcie mostowym sprawuj�: 

− In�ynier, 

− Wykonawca, 

− słu�by pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o�rodki badawcze.  

Nale�y sprawdzi� zgodno�� rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych 

z warunkami okre�lonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie 

wpisu do Dziennika Budowy.  

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m zamkni�cia szczelin wykonanych elementów dylatacji. 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
2 

wypełnienia ze styropianu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wykonanie i demonta� ewentualnego rusztowania roboczego, 
− wypełnienie szczelin styropianem 
− oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu, 
− uszczelnienie przerw dylatacyjnych zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. 

Aprobata techniczna 

Instrukcja Producenta �rodków uszczelniaj�cych (np. ta�my) w j�zyku polskim 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.19.01.01 

KRAW��NIK MOSTOWY KAMIENNY 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru ustawienia kraw��nika kamiennego dla obiektów mostowych w zwi�zku 
z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 
Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� ustawienia kraw��nika mostowego na 
ławie na obiektach mostowych i obejmuj�: 

a) ustawienie kraw��nika kamiennego 20×20 cm na ławie z grysu bazaltowego 
otoczonego �ywic� wraz z uszczelnieniem styku z nawierzchni� ta�m� trwale 
plastyczn� oraz styku z kap�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Kraw��nik kamienny – element kamienny, długo�ci wi�kszej od 30 cm, powszechnie 
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, �cie�ki. 

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wyko�czenie powierzchni z widocznymi �ladami 
narz�dzi, uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej.

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�  

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. 
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2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu kraw��ników na podlewce mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 

– kraw��niki kamienne, 
– podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego, 
– materiały uszczelniaj�ce. 

2.2.3. Kraw��niki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 Nale�y stosowa� kraw��niki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polsk�
Norm� lub aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. Poza tym kraw��nik powinien spełnia�
wymagania podane w „Rozporz�dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty 
in�ynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporz�dzeniem. 

Typ kraw��nika i jego wymiary powinny by� okre�lone w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.2. Wymagania wobec kraw��ników 

Poni�ej przedstawiono wymagania dla kraw��nika i materiału kamiennego, z którego 
powinien by� wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997: 

a) Wymagania dotycz�ce materiału kamiennego 

Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, 
przeznaczone do produkcji kraw��ników mostowych kamiennych, powinny odpowiada�
klasie I i II wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymało�ciowe materiału kamiennego 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Klasa 

  miary I II 
1 Wytrzymało�� na �ciskanie w stanie 

powietrznosuchym, co najmniej 
MPa 130 100 

2 �cieralno�� na tarczy Boehmego w stanie 
powietrznosuchym, nie wi�cej ni�

mm 2,5 5,0 

3 Nasi�kliwo��, nie wi�cej ni� % 0,5 1,5 

4 Mrozoodporno��, ubytek masy po                 25 
cyklach 

% 0 0 

b) Wygl�d zewn�trzny kraw��ników 

Wygl�d zewn�trzny kraw��ników powinien odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 

– kraw��nik powinien mie� �ci�cie od strony jezdni powy�ej poziomu 
nawierzchni, o pochyleniu nie wi�kszym ni� 2,5:1 i nie mniejszym ni� 4:1, 

– zastosowany kraw��nik powinien spełnia� wymagania normy PN-B-11213:1997 
dla kraw��ników mostowych, b�d� aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 

– wymiary kraw��nika ze �ci�ciem wg normy PN-B-11213:1997, 
– w kraw��niku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. 

powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm 
i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada� fakturze �redniogroszkowanej wg 
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BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny 
by� wykonane w fakturze krzesanej, 

– powierzchnie stykowe powinny by� dłutowane (szlakowane) wzdłu� kraw�dzi 
widocznych na szeroko�ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szeroko�ci 
�redniogrotowane, 

– powierzchnia spodu powinna by� surowa i spełnia� wymagania dotycz�ce 
faktury łupanej lub krzesanej, 

– k�ty pomi�dzy powierzchni� stykow� (czołow�) a wszystkimi przecinaj�cymi 
si� z ni� powierzchniami licowymi oraz pomi�dzy górn� a tyln� licow� powinny 
by� proste, 

– k�ty pomi�dzy powierzchni� górn� a przedni� powinny by� rozwarte tak, aby 
uzyskane było odpowiednie pochylenie, okre�lone wy�ej. 

c) Wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraw��ników mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997. 

2.2.4. Podlewka pod kraw��nik 

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Nale�y stosowa� zapraw� o wła�ciwo�ciach podanych w dalszym ci�gu. 
Nale�y stosowa� zapraw� przygotowywan� w wytwórni i dostarczan� na budow�

w postaci proszku, gotow� do u�ycia po rozmieszaniu z wod� w odpowiedniej proporcji. 
Zastosowana zaprawa powinna by� przez producenta przewidziana do stosowania na 
podlewki o grubo�ci zgodnej z dokumentacj� projektow�. 
�wie�a zaprawa powinna mie� konsystencj� około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-

04500, a czas zachowania jej wła�ciwo�ci roboczych powinien wynosi� min. 30 minut. 
Wymagania dotycz�ce zaprawy na podlewk� podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dotycz�ce zaprawy na podlewk�

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wytrzymało�� na zginanie po            
28 dniach 

MPa 	 9 PN-85/B-04500 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie po            
28 dniach 

MPa 	 45 PN-85/B-04500 

3 Wytrzymało�� na odrywanie od 
podło�a 
- warto�� �rednia 
- warto�� pojedynczego wyniku 

MPa 
MPa 

	 2,0 
	 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 

4 Skurcz po okresie twardnienia           
90 dni 

‰ 
 1,0 
Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 
5 P�cznienie po okresie twardnienia 90 

dni 
‰ 
 0,3 

Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 

6 Mrozoodporno�� badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymało�� na zginanie 
- wytrzymało�� na �ciskanie 

% 
% 
% 


 5 

 20 

 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 

7 Wytrzymało�� na odrywanie od 
podło�a po badaniu mrozo-odporno�� MPa 	 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 
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Osadzenie kraw��ników na zaprawie wymaga wykonania drena�y za kraw��nikami od 
strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomoc� drenów poprzecznych do systemu 
odwodnienia obiektu. Wykonanie drenów podłu�nych za kraw��nikiem i poprzecznych pod 
kraw��nikiem jest przedmiotem oddzielnej OST M-16.01.03. 

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj� z �ywicy 

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa si� z kruszywa i �ywicy epoksydowej. 

Do podlewki nale�y stosowa� grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skał magmowych, 
marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycj� z �ywicy epoksydowej. 

Ilo�� lepiszcza (�ywicy) powinna zapewni� tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez 
wypełnienia pustek mi�dzy ziarnami. Nale�y stosowa� dwuskładnikow� �ywic� epoksydow�
modyfikowan�, o podstawowych wła�ciwo�ciach podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla �ywicy epoksydowej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wygl�d zewn�trzny - wg*) ocena organoleptyczna 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie MPa 	 5,5 ISO 527-2 

3 Wydłu�enie % 	 30 ISO 527-2 

4 Twardo�� wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 

*) �ywica powinna by� barwy okre�lonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania dotkni�cie 
powierzchni próbki nie powinno pozostawi� na palcach widocznych �ladów �ywicy. 

2.2.5. Materiał do wypełnienia spoin 

Do wypełniania spoin nale�y stosowa� materiały, dla których Wykonawca przedstawi 
aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. 

Do uszczelniania styków poprzecznych mi�dzy kraw��nikami oraz kraw��nikiem 
i betonem płyty chodnikowej mo�na stosowa� kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, 
sieciuj�cy pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz�cy do 
postaci elastycznej gumy. Powinien by� odporny na działanie wody, rozcie�czonych soli, 
kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywa� wła�ciwo�ci elastyczne 
w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywa� odporno�� na 
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich �rodków 
gruntuj�cych, zachowywa� bardzo dobr� przyczepno�� do betonu i granitu. 

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraw��nikiem mo�na stosowa�
samoprzylepn� ta�m� z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem 
i dodatkami. Ta�ma powinna by� przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach 
drogowych wykonywanych na gor�co (temperatura układania rz�du od 140 °C do 250 °C). 
Materiał ta�my powinien charakteryzowa� si� du�� elastyczno�ci� w szerokim zakresie 
temperatur (nie powinien stawa� si� kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwy�szonych 
temperaturach – do 100oC, nie powinien spływa� ze szczelin pionowych), powinien 
wykazywa� bardzo dobr� przyczepno�� do uszczelnianych elementów (betonowych, 
kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywa� odporno�� na roztwory 
soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada� dobr� odporno�� na starzenie 
si� w warunkach eksploatacji i niezmienn� przyczepno�� do kraw�dzi szczelin. 
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Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej ta�my uszczelniaj�cej 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Penetracja sto�kiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 
PN-EN 13880-2:2004 

(U) 
2 Temperatura mi�knienia wg PiK oC 	 90 

PN-EN 1427:2001 

3 Mrozoodporno�� (upadek kuli z 2,5 m, 
temperatura -20 °C 

- 
min. 3 kule całe 

PB/TN-2/3 

4 Wydłu�enie ta�my w szcze-linie , w 
temperaturze -20 °C 

mm 	 4,0 PB/TN-2/4 

5 Rodzaj zerwania ta�my w szczelinie, w 
temperaturze -20 °C - 

brak zerwania przy 
wydłu�eniu 4,0 mm PB/TN-2/5 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa�
betoniark� do wykonania zaprawy. 

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowa�: 

– mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej (około 300÷400 
obr/min), 

– mał� betoniark� lub taczk� do wymieszania �ywicy z kruszywem. 

Przewiduje si� r�czne układanie kraw��ników oraz uszczelnianie styków. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport kraw��ników kamiennych 

Kraw��niki kamienne mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je 
układa� obok siebie, na drewnianych podkładach, długo�ci� w kierunku jazdy a wysoko�ci�
pionowo. Kraw��niki mog� by� przewo�one tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 
powierzchni obrobionych przed bezpo�rednim stykiem nale�y je do transportu zabezpieczy�
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubo�ci nie mniejszej ni� 5 cm. 

Kraw��niki z materiałów kamiennych mo�na przechowywa� na składowiskach otwartych, 
posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielko�ci w sposób zabezpieczaj�cych przed 
uszkodzeniem. 

Z kraw��nikami powinno by� dostarczone za�wiadczenie o wynikach przeprowadzonych 
bada�, zawieraj�ce: 

– nazw� i adres producenta, 
– nazw� instytucji przeprowadzaj�cej badania, 
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– dat� pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– dat� bada�, 
– wyniki bada�. 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 

Sucha zaprawa powinna by� pakowana w worki foliowe. Na ka�dym opakowaniu 
powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca dane: 

a) nazw� wyrobu, 
b) nazw� rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazw� i adres producenta, 
d) dat� produkcji, 
e) mas� netto, 
f) trwało��, 
g) informacj� o proporcji składników, 
h) informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy nale�y składowa� w oryginalnych, zamkni�tych opakowaniach, w suchych 
i zadaszonych pomieszczeniach, które nadaj� si� do przechowywania cementu. Maksymalny 
czas składowania zaprawy powinien by� zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa�. 

4.4. Transport i przechowywanie �ywicy epoksydowej 

�ywica powinna by� pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki 
lub beczki). Na ka�dym opakowaniu nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� co najmniej 
nast�puj�ce dane: 

– nazw� i adres producenta, 
– nazw� wyrobu, 
– oznaczenie, 
– dat� produkcji i okres przydatno�ci do stosowania, 
– mas� netto, 
– stosunek mieszania, 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezb�dnych 
�rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska, 

– oznaczenie, �e wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

�ywic� nale�y przechowywa� w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 
szczelnie zamkni�tych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła 
i bezpo�redniego promieniowania słonecznego, z dala od �ródeł zapalnych. Okres 
przydatno�ci do stosowania, w zamkni�tych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 
12 miesi�cy. 

�ywic� nale�y przewozi� zgodnie z przepisami dotycz�cymi materiałów łatwopalnych. 
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4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

Materiały uszczelniaj�ce nale�y przewozi� i składowa� w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Transport opakowa� z materiałami mo�e si� odbywa� dowolnym �rodkiem 
transportu pod warunkiem zachowania warunków okre�lonych przez producenta. Podczas 
transportu opakowania nale�y zabezpieczy� przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

Materiały nale�y składowa� w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, 
chroni� przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, 
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nale�y przestrzega� terminu wa�no�ci produktu. 
Niespełnienie warunków przechowywania i transportu mo�e spowodowa� utrat� wła�ciwo�ci 
materiałów uszczelniaj�cych, w szczególno�ci przedwczesn� utrat� kształtu ta�my asfaltowej, 
zlepienie si� zwojów, zmniejszenia wła�ciwo�ci lepi�cych, zbytni� krucho�� papieru 
przekładkowego, usztywnienie ta�my. 

Na ka�dym opakowaniu nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� co najmniej nast�puj�ce 
dane: 

– nazw� i adres producenta, 
– nazw� wyrobu, 
– oznaczenie, 
– dat� produkcji i okres przydatno�ci do stosowania, 
– mas� netto, 
– wymiary (w przypadku ta�my), 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. 
W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych 
w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podlewki pod kraw��nik, 
3. wykonanie drena�u za i pod kraw��nikiem, 
4. monta� kraw��ników, 
5. wypełnienie spoin, 
6. roboty wyko�czeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskaza� In�yniera: 

– ustali� lokalizacj� robót, 
– ustali� dane niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysoko�ciowych, 
– oczy�ci� podło�e (powierzchni� izolacji), 
– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie podlewki pod kraw��nik 

5.4.1. Zasady ogólne 

Kraw��nik nale�y ustawia� na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego 
�ywic�, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Uło�enie podlewki wymaga tymczasowego 
ustawienia elementów oporowych z listew lub płyt, mi�dzy które wlewa si� materiał 
podlewki. Materiał podlewki nale�y układa� z niewielkim nadmiarem na nieznaczne 
dog�szczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstaw� kraw��nika. Ustawienie kraw��nika 
winno uwzgl�dnia� poprawki na trwałe ugi�cie konstrukcji pod ci��arem nawierzchni. 
Ostateczna grubo�� podlewki pod kraw��nikiem powinna by� zgodna z dokumentacj�
projektow�. 

Polewk� pod kraw��nik nale�y wykona� na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej 
w pa�mie kraw��nika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie 
izolacji mog� stanowi� przyklejone ta�my ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy 
izolacji. Powierzchnia izolacji, na której układa si� zapraw� powinna by� czysta, wolna od 
lu�nych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Podczas wykonywania robót nale�y przestrzega� zalecanych przez producenta proporcji 
mieszania suchej zaprawy z wod� zarobow� spełniaj�c� wymagania PN-EN 1008:2004 oraz 
przepisów bhp: 

– podczas pracy nale�y stosowa� buty, r�kawice i okulary ochronne, 
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu nale�y natychmiast przemy� du��

ilo�ci� wody. 

Zapraw� nale�y układa� warstwami o grubo�ci podanej przez producenta. �wie�o 
nało�on� zapraw� nale�y chroni� przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie 
z zaleceniami producenta. 

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj� z �ywicy 

�ywic� i utwardzacz do niej nale�y wymiesza� w stosunku okre�lonym przez producenta, 
za pomoc� mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej �ywicy 
nie mo�na przechowywa�, lecz nale�y j� natychmiast wymiesza� z kruszywem. 

Kruszywo nale�y wymiesza� z �ywic� narz�dziami r�cznymi w taczkach lub małej 
betoniarce. �ywicy powinno by� tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie 
wi�cej. Przeci�tna ilo�� �ywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. 
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Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi� +10°C ÷ +15 °C. Masa 
drena�owa powinna by� wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania 
utwardzacza do �ywicy (chyba, �e producent �ywicy podaje inaczej). Bezpo�rednio po 
wymieszaniu mas� drena�ow� nale�y wbudowa�. Nie nale�y jej mocno zag�szcza�, a jedynie 
wyrówna� jej górn� powierzchni�. Czas twardnienia masy, w zale�no�ci od temperatury 
otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 

Pracownicy stykaj�cy si� bezpo�rednio z �ywicami powinni stosowa� okulary i ubrania 
ochronne, kaski, czapki, r�kawice gumowe. W przypadku kontaktu �ywicy ze skór� lub 
oczami nale�y natychmiast je przemy� du�� ilo�ci� wody i zasi�gn�� porady lekarza. Podczas 
pracy nale�y bezwzgl�dnie zaniecha� palenia tytoniu i spo�ywania posiłków. Stwardniała 
�ywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetkni�ciu ze skór� s� jej 
składniki. 

5.5. Wykonanie drena�u za i pod kraw��nikiem 

Wykonanie drena�u za i pod kraw��nikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03. 

5.6. Ustawienie kraw��ników 

Kraw��nik nale�y ustawia� jednocze�nie z układaniem podlewki i wyregulowa� jego 
poło�enie. Po uło�eniu elementów kraw��nikowych nale�y usun�� deskowanie podlewki 
i wyko�czy� skosy podlewki. Wysoko�� oraz poszerzenie ławy nie powinny przekracza�
3 cm.  

5.7. Uszczelnienie spoin 

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by� czyste, twarde, wolne od 
zanieczyszcze� olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie zwi�zanych 
z podło�em elementów. Je�eli producent tego wymaga, powierzchnie nale�y zagruntowa�
przed wypełnieniem szczeliny �rodkiem uszczelniaj�cym. 

Szczeliny mi�dzy s�siaduj�cymi elementami kraw��ników oraz mi�dzy kraw��nikiem 
i płyt� chodnika (szczelin� nale�y uformowa� przez pozostawienie deski przed 
zabetonowaniem chodnika) powinny by� oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nast�pnie 
nale�y je wypełni� mas� uszczelniaj�c� za pomoc� pistoletów automatycznych. W celu 
zapewniania wła�ciwej gł�boko�ci wypełnienia nale�y wst�pnie szczelin� uszczelni� sznurem 
ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnie� tych dokonuje si� przed uło�eniem obu 
warstw nawierzchni oraz izolacjonawierzchni na kapach chodnikowych. 

Szczelin� mi�dzy kraw��nikiem i warstw� �cieraln� nawierzchni nale�y uszczelni� ta�m�
asfaltow�. Ta�my nie nale�y stosowa� w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze 
otoczenia ni�szej ni� +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by� sucha, odpylona 
i odtłuszczona. Wbudowanie ta�my polega na jej rozwini�ciu z kr�gu wzdłu� kraw�dzi 
kraw��nika i odci�ciu odpowiedniej długo�ci odcinka. Nast�pnie nale�y j� przyklei�, stron�
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskaj�c poprzez papier przekładkowy. Zaleca si�
przyklejenie ta�my tak, aby jej górna kraw�d� wystawała około 5 mm ponad nawierzchni�. 
Po przyklejeniu ta�my nale�y zerwa� papier przekładkowy. Wystaj�ca kraw�d� ta�my musi 
by� przywałowana podczas zag�szczania warstwy �cieralnej nawierzchni. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania  przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 
aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera, 

– skontrolowa� stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed 
przyst�pieniem do układania kraw��nika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Kontrola kraw��nika 

Zakres kontroli obejmuje: 

– sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika, 
– badania laboratoryjne kraw��nika, 
– uło�enie drenów za i pod kraw��nikiem, 
– uło�enie podlewki pod kraw��nikiem, 
– uszczelnienie spoin, 
– sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia kraw��nika. 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika 

Sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika nale�y przeprowadzi� wg PN-B-11215:1998, 
dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia 
powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do bada� wygl�du zewn�trznego nale�y pobra�
losowo wg PN-83/N-03010. 

6.3.2. Badania laboratoryjne kraw��nika 

W wytwórni powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce badania laboratoryjne: 

a) badanie wytrzymało�ci skały, z której zostały wyprodukowane kraw��niki wg 
PN-84/B-04110, 

b) badanie nasi�kliwo�ci wg PN-85/B-04101, 
c) badanie odporno�ci na zamra�anie wg PN-85/B-04102, 
d) badanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 
e) badanie wytrzymało�ci na uderzenie wg PN-67/B-04115. 

Kraw��niki powinny by� dostarczane z za�wiadczeniem o badania, w którym podaje si�: 

– nazw� i adres producenta, 
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– nazw� instytucji przeprowadzaj�cej badania, 
– dat� pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– dat� bada�, 
– wyniki bada�. 

6.3.3. Uło�enie drenów 

Uło�enie drenów za i pod kraw��nikiem nale�y kontrolowa� wg ST M-16.01.03. 

6.3.4. Uło�enie podlewki pod kraw��nikiem 

Materiały na polewk� powinny spełnia� wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST. 

Dopuszczalne tolerancje dla uło�onej podlewki wynosz�: 

– dla rz�dnej góry podlewki: ± 1 cm, 
– dla szeroko�ci podlewki: ± 2 cm. 

Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa� si� du�� ilo�ci�
wolnych przestrzeni umo�liwiaj�cych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. 
Poszczególne ziarna kruszywa powinny by� sklejone �ywic� w stopniu uniemo�liwiaj�cym 
ich rozdzielenie przy u�yciu siły r�k. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek �ywicy 
z masy drena�owej. 

6.3.5. Uszczelnienie spoin 

Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełnia� wymagania pktu 2.2.6. 

Nale�y skontrolowa� powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny by� dokładnie 
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by� wypełnione na pełn� gł�boko��. 

6.3.6. Kontrola ustawienia kraw��nika 

Przy ustawianiu kraw��nika nale�y sprawdzi�: 

– dopuszczalne odchylenie linii kraw��nika w poziomie od linii projektowanej, 
które powinno wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety  
projektowanej, które powinno wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego 
kraw��nika, 

– równo�� górnej powierzchni kraw��ników, przez przyło�enie w dwóch punktach 
na ka�de 100 m kraw��nika trzymetrowej łaty: prze�wit pomi�dzy górn�
powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

– odchylenia linii kraw��nika w poziomie od linii projektowanej, które nie 
powinno przekracza� ± 0,5 cm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) ustawionego kraw��nika mostowego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



���������������

	�
���	�

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− przygotowanie kraw��ników, 

− wyznaczenie linii prowadz�cej, 

− przygotowanie materiału na ław� - mieszanki z grysu 8÷12 mm z �ywic�
epoksydow�, 

− wykonanie ławy pod kraw��nik z grysu 8÷12 sklejonego �ywic� epoksydow�, 
− ustawienie kraw��nika kamiennego wraz z jego regulacj�, 
− uszczelnienie styków mi�dzy kraw��nikami mas� plastyczn� (kitem 

poliuretanowym), 

− uszczelnienie od tyłu styków ta�m�, 
− piel�gnacja podło�a, 

− ochrona �wie�o ustawionego kraw��nika przed uszkodzeniem, ubytkami 

i opadami, 

− uszczelnienie styku kraw��nika kamiennego z kap� betonow� kitem 

poliuretanowym (szew dylatacyjny 20×20 mm) 

− wykonanie uszczelnienia ta�m� plastyczn� mi�dzy kraw��nikiem 

i nawierzchni�, 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji, 

10. Przepisy zwi�zane 

 PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; kraw��niki uliczne, 

mostowe i drogowe 

BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Poj�cia podstawowe, 

nazwy, okre�lenia, czynno�ci i rodzaje faktur 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych 

i wytrzymało�ciowych 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-89/H-84023.06 Stal okre�lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki 
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PN-EN 13880-2:2004(U) Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 2: Metoda badania dla 
okre�lenia penetracji sto�ka w temperaturze 25°C 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury 
mi�knienia – Metoda pier�cie� i kula 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, 
w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych 
i wła�ciwo�ci fizycznych wyrobów z kamienia 

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek 
produktu do próbki 

PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymało�ci na �ciskanie 
(lub PN-EN 1926:2001 Metody bada� kamienia naturalnego. 
Oznaczanie wytrzymało�ci na �ciskanie) 

PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasi�kliwo�ci wody (lub PN-
EN 13755:2002 Metody bada� kamienia naturalnego. 
Oznaczanie nasi�kliwo�ci przy ci�nieniu atmosferycznym) 

PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�
bezpo�redni� (lub PN-EN 12371:2002 Metody bada�
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno�ci) 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy 
Boehmego 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie 
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno�� na 
zamra�anie 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłu�enie 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporno�ci zapraw 
modyfikowanych 

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.19.01.03 

BARIEROPOR�CZE  
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 



������������	��


����
�

1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru monta�u barier ochronnych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami 
kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 
Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 
z monta�em barier ochronnych i obejmuj�: 

− monta� barier ochronnych z por�cz� wraz z osadzeniem kotew (o zwi�kszonej 
sztywno�ci – zgodnej z wymaganiami Dokumentacji Projektowej|) 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Bariera ochronna - urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobie�enia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron� drogi, przejechaniu pojazdu na 
jezdni� przeznaczon� dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do 
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajduj�cymi si�
w pobli�u jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej ta�my stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw�dzi jezdni lub korony 
drogi, przeciwdziałaj�ca niebezpiecznym nast�pstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczaj�ca. 

1.4.4. Bariera dziel�ca - bariera ochronna umieszczona na pasie dziel�cym drogi 
dwujezdniowej lub bocznym pasie dziel�cym, przeciwdziałaj�ca przejechaniu 
pojazdu na drug� jezdni�. 

1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków 
za po�rednictwem przekładek zapewniaj�cych odst�p mi�dzy prowadnic� a słupkiem 
od 100 mm do 180 mm. 

1.4.6. Bariera stalowa sztywna (niepodatna) - oznaczona w Wytycznych stosowania 

drogowych barier ochronnych wydanych przez GDDP jako „Typ III”, mo�e 

wyst�powa� jako bariera skrajna i bariera dziel�ca. Bariery skrajne i dziel�ce b�d�

wykonane ze stalowych segmentów poł�czonych na stałe z elementami obiektu 

mostowego(z płyt� pomostu, z elementami podpór-przyczółkami, skrzydłami) 

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta�my 
stalowej, maj�cy za zadanie umo�liwienie płynnego wzdłu�nego przemieszczenia 
pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształca� si�
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stopniowo i w sposób plastyczny. Odró�nia si� dwa typy profilowanej ta�my 
stalowej: typ A i typ B, ró�ni�ce si� kształtem przetłocze�. 

1.4.8. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr�głej, prostok�tnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko�ci od 100 do 
140 mm, umieszczony pomi�dzy prowadnic� a słupkiem, którego zadaniem jest 
nadanie barierze korzystniejszych wła�ciwo�ci kolizyjnych (ni� w barierze bez-
przekładkowej), powoduj�cych, �e prowadnica bariery w pierwszej fazie 
odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona 
ku górze. 

1.4.9. Zakotwienie - Element mocuj�cy barier� ochronn� do konstrukcji mostu 

1.4.10. Barier� (system) charakteryzuj� poni�sze parametry okre�lane zgodnie z PN-EN 
1317 za pomoc� testów zderzeniowych: 

• poziom powstrzymywania [T, N, H] – okre�lenie tzw. kryterium badania 
zderzeniowego (badania przyjmuj�cego), 

• poziom intensywno�ci zderzenia [A, B, C] – kryterium okre�laj�ce stopie�
zabezpieczenia osób znajduj�cych si� w poje�dzie, 

• szeroko�� pracuj�ca [W] – odległo�� pomi�dzy boczn� powierzchni� czołow� od 
strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczaj�cym drog� i maksymalnym 
dynamicznym bocznym poło�eniem jakiejkolwiek wi�kszej cz��ci systemu (lub 
pojazdu), 

1.4.11. Kryteria bada� zderzeniowych – okre�lenie dla danego badania pr�dko�ci uderzenia, 
k�ta uderzenia oraz masy całkowitej pojazdu (typu pojazdu). 

1.4.12. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urz�dzenia 
bezpiecze�stwa ruchu drogowego (bariery ochronne – system bezpiecze�stwa ruchu) obj�te 
s� systemem oceny zgodno�ci „1” (z norm� zharmonizowan�) – oznakowanie znakiem CE. 

Dopuszcza si� do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które 
posiadaj� znak CE, wydany na podstawie bada� zderzeniowych.  

Dopuszcza si� do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które 
spełniaj� wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu 
intensywno�ci zderzenia (A lub B) i szeroko�ci pracuj�cej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej 
z odpowiednimi przepisami).  

Konstrukcja barier stanowi komplet o okre�lonej minimalnej długo�ci zgodnej 
z przeprowadzonymi testami zderzeniowymi. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi: 

− oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcj� drogowej bariery 
ochronnej,  

lub 

− oznaczenie znakiem B dopuszczaj�cym barier� do stosowania. 

W przypadku braku na rynku barier oznaczonych znakiem B, Wykonawca jest 
zobowi�zany do stosowania zamienników barier drogowych oznaczonych znakiem CE, tj.  
barier o parametrach technicznych zbli�onych do barier typu SP (nie dopuszcza si�
mo�liwo�ci zmiany parametrów korpusu drogowego i obiektów in�ynierskich w wyniku 
zwi�kszenia szeroko�ci pracuj�cej bariery). Wykonawca nie mo�e rodzi� praw do 
dodatkowego wynagrodzenia z tytułu braku dost�pno�ci na rynku barier oznaczonych 
znakiem B. Równie� koszt bariery zamiennej nie mo�e odbiega� od kosztu barier uj�tych w 
ST. Wycen� barier ochronnych nale�y przeprowadzi� przy zało�eniu kosztów jednostkowych 
jak dla barier typu SP. 

Zaleca si� zastosowanie barier o nast�puj�cych parametrach: H2, W3, B. 

2.2. Elementy stalowe barier 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre�lone s� poprzez typ bariery 
podany w dokumentacji projektowej, nawi�zuj�cy do ustale� producenta barier.  

Do elementów tych nale��: 

− prowadnica, 
− słupki, 
− pas profilowy, 
− por�cz z rury lub linowa, 
− przekładki, wsporniki, �ruby, podkładki, �wiatła odblaskowe, 
− ł�czniki uko�ne, 
− zakotwienie. 
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− obejmy słupka, itp. 

Elementy barier powinny odpowiada� wymaganiom norm lub posiada� Aprobat�
Techniczn� oraz musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. W Dokumentacji Projektowej 
przewidziano zastosowanie barier mostowych z por�cz� o ograniczonej podatno�ci: H2, W2, 
B wg PN-EN 1317-2:2002. 

2.2.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej ta�my stalowej powinien by� okre�lony w dokumentacji 
projektowej. 

Otwory w prowadnicy i zako�czenia odcinków monta�owych prowadnicy powinny by�
zgodne z ofert� producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna by� gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mog� by� dostarczane luzem lub w wi�zkach. 

2.2.2. Słupki 

Słupki bariery powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki nale�y wykona� z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 

dwuteowym lub kształtowników zimnogi�tych (o przekroju ceowym, zetowym, sigma lub 
skrzynkowym) 

Kształtowniki powinny odpowiada� wymaganiom odpowiednich norm. Powierzchnia 
kształtownika walcowanego lub zimnogi�tego powinna by� charakterystyczna dla procesu 
walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, p�kni�cia, zawalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne s� usuni�te wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, �e obrobiona 
powierzchnia powinna mie� łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo�� kształtownika 
nie mo�e zmniejszy� si� poza dopuszczaln� doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. 
Powierzchnia ko�ców kształtownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie�, 
p�kni�� i �ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny by� ze stali S235, S355 lub innej odpowiedniej oraz mie�
wymagane własno�ci mechaniczne dla danego gatunku stali. 

Kształtowniki mog� by� dostarczone luzem lub w wi�zkach. 

2.2.3. Inne elementy bariery 

Je�li dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on 
odpowiada� PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielko�ci statycznych i odchyłek 
wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak ł�czniki uko�ne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 
przekładki �ruby, �wiatła odblaskowe itp. powinny odpowiada� wymaganiom dokumentacji 
projektowej i by� zgodne z ofert� producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek 
wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego 
itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i ł�czniki przewidziane do mocowania mi�dzy sob�
elementów bariery powinny by� czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie�
i wypukłych karbów. 

Dostawa wi�kszych wymiarowo elementów bariery mo�e by� dokonana luzem lub 
w wi�zkach. �ruby, podkładki i drobniejsze elementy ł�cznikowe mog� by� dostarczone 
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w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale�no�ci od wielko�ci 
i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem. 

Elementy barier powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe 
o grubo�ci około 75 µm. Ł�czniki stalowe �ruby winny by� równie� ocynkowane. 

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozj�

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki 

sposób, aby zapewni� trwało�� powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach 

normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w �rodowisku o zwi�kszonej korozyjno�ci. W przy-

padku braku wystarczaj�cych danych minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna 

wynosi� 75 µm. 

Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza si� wiercenia, ci�cia (w tym ci�cia 

gazowego) lub spawania prowadnic i słupków. Przed nało�eniem powłoki, nale�y wykona�
specjalne elementy zamykaj�ce.  

2.3. Element kotwi�cy  

Element kotwi�cy nale�y wykona� z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub k�towników) 

i pr�tów. Element kotwi�cy wykona� z materiałów odpornych na korozj� lub odpowiednio 

zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o grubo�ci 75 µm 

2.4. Zaprawa cementowa – podlewka. 

Zaprawa cementowa z dodatkami – bezskurczowa – do wypełnienia przestrzeni pod 

stopami słupków. 

2.5. Elementy odblaskowe  

2.6. Składowanie materiałów 

Elementy dłu�sze barier mog� by� składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 

przestrzeni, na podło�u wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 

typów nale�y układa� oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy 

monta�owe i poł�czeniowe mo�na składowa� w pojemnikach handlowych producenta. 

3. Sprz�t 

Roboty b�d� wykonywane r�cznie lub przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu 

mechanicznego zaakceptowanego przez In�yniera. 

Sprz�t do wykonania barier ochronnych powinien spełnia� wymagania okre�lone 

w opracowanym przez Wykonawc� opisie metody wykonania, który powinien by�
zatwierdzony przez In�yniera. 

4. Transport 

Transport, przenoszenie i składowanie bariery powinny by� zgodne z wymaganiami 

podanymi przez Wytwórców. Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami 

transportu, według zalece� producenta. Materiały nale�y umie�ci� równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed 
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uszkodzeniami samego elementu jak i nało�onej na niego powłoki antykorozyjnej. W trakcie 
transportu nale�y dba� o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.  

In�ynier mo�e nakaza� Wykonawcy usuni�cie z terenu budowy i wymian� elementów 
stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podłu�nym zmontowanych i ustawionych 

stalowych barier ochronnych powinny by� zgodne z aktualnymi „Wytycznymi stosowania 

drogowych barier ochronnych” wydanymi przez GDDKiA, z wyj�tkiem gdy okre�lono 

inaczej w Projekcie.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.Wykonanie elementu kotwi�cego  

Elementy kotwi�ce barier nale�y wykona� na podstawie Dokumentacji Projektowej np. 

z pr�tów φ 25 mm lub φ 20 mm oraz blachy stalowej lub k�townika 40×40×5 mm i osadzi�
w deskowaniu kap lub gzymsów - przed ich betonowaniem. 

Bariery mo�na kotwi� do kap za pomoc� kotew wklejanych (np. typu HILTI HVU-HAS 

M10×90) w nawierconych uprzednio otworach. 

5.2.2. Monta� barier 

Sposób monta�u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji In�yniera. 

Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny by� zgodne z Projektem pod wzgl�dem 

rodzaju, wykonania i lokalizacji. Bariera powinna by� montowana zgodnie z instrukcj�
monta�ow� lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Słupki barier montowane s� do zabetonowanych elementów kotwi�cych �rubami zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�. 
Nale�y zwróci� uwag� na wła�ciwe poło�enie kotwy, jej rz�dn� oraz pochylenie tak, aby 

nie było pó�niej problemów z mocowaniem słupków i ta�my profilowej bariery.. Słupki 

bariery nale�y spionowa� i przykr�ci� do kotew.  

W przypadku kotew w wierconych otworach, nale�y przed przyst�pieniem do wiercenia 

sprawdzi� lokalizacj� otworów, aby upewni� si�, i� otwór nie b�dzie przechodził przez 

zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nale�y oczy�ci�
i osuszy�. Dopuszczalne odchyłki wymiarów otworów nie powinny przekracza� warto�ci 

podanych przez Producenta. 

Monta� bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo�liwionych wielko�ci� otworów 

w elementach bariery, powinien doprowadzi� do zapewnienia równej i płynnej linii 

prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy monta�u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci��, 
naruszaj�cych powłok� cynkow� poszczególnych elementów bariery. 

W ka�dej z barier niezale�nie od rozstawu słupków nale�y stosowa� odcinki profilowanej 

ta�my stalowej o długo�ci 4,0 m.  

Ta�m� nale�y mocowa� do słupków zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Stosowanie odcinków krótszych, to jest o długo�ci 2,0 m i 1,0 m jest dopuszczalne tylko dla 

wyrównania długo�ci bariery, gdy długo�� ta nie jest wielokrotno�ci� 4 metrów.  
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Linia ta�my musi by� płynna, bez załama� i przerw. Na obiekcie nale�y stosowa�
identyczny typ bariery jak na s�siednich odcinkach nasypów.  

Na górze słupków barier sztywnych zamontowa� pochwyt por�czy z rury. 
Bariery poł�czy� z odcinkiem barier drogowych na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
Na barierze powinny by� umieszczone elementy odblaskowe: 

− czerwone - po prawej stronie jezdni, 
− białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległo�ci pomi�dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by� zgodne 
z ustaleniami WSDBO. 

Elementy odblaskowe nale�y umocowa� do bariery w sposób trwały, zgodny 
z wytycznymi producenta barier. 

5.2.3. Wykonanie podlewki pod słupkami barier 

Pod stopami słupków barier wykona� podlewk� z zaprawy bezskurczowej. Podlewk�
umie�ci� pod słupkami przed ich monta�em lub w trakcie monta�u podci�nieniem. Grubo��
podlewki około 2 cm. Bezpo�rednio przed układaniem nawierzchni, nale�y wykona� liniowe 
uszczelnienie styku bariery z nawierzchni�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Wszystkie partie elementów stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budow�
powinny zosta� zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi 

w odpowiednich Polskich Normach.  

6.2. Kontrola monta�u barier polega na:  

− sprawdzeniu jako�ci elementów składowych bariery, 

− sprawdzeniu geodezyjnym rz�dnych ta�my i jej przebiegu w planie, 

− kontrola powłok antykorozyjnych, 

− sprawdzeniu ł�czników ta�my i słupków. 

Wykonawca powinien wymaga� od Producenta wykonania odpowiednich bada�, tak aby 

zapewni� odpowiednie wła�ciwo�ci chemiczne cynkowania i grubo�� powłoki cynkowej. 

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementów bariery ochronnej, powinien 

dostarczy� In�ynierowi wyniki bada� wykonanych przez Producenta.  

Na ��danie In�yniera nale�y sprawdzi� grubo�� powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego 

wykonanej bariery w miejscach okre�lonych przez In�yniera. Grubo�� co najmniej 70 µm 

(minimalna �rednia grubo�� 75 µm) mierzy si� grubo�ciomierzami magnetycznymi lub 

elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN ISO 1461. 
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6.3. Dopuszczalne tolerancje  

− dopuszczalna technologicznie odchyłka odległo�ci mi�dzy słupkami, wynikaj�ca 
z wymiarów wydłu�onych otworów w prowadnicy, słu��cych do zamocowania 
słupków, wynosi ± 11 mm, 

− dopuszczalna ró�nica wysoko�ci słupków, decyduj�ca czy prowadnica b�dzie 
zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem 
i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysi�gników lub przekładek 
i wynosi ± 6 mm, 

− rz�dna góry ta�my bariery i por�czy ± 5 mm 
− odchylenie ta�my bariery w planie i por�czy ± 10 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 metr zamontowanych barier ochronnych. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie elementu kotwi�cego, 

− monta� elementu kotwi�cego wraz z regulacj� wysoko�ciow� i w planie, 

− monta� barier ochronnych, 

− monta� por�czy do słupków bariery, 

− zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powłoki cynkowej metod�
metalizacji natryskowej, 

− poł�czenie barier na obiekcie mostowym z barierami drogowymi, 

− usuni�cie poza pas drogowy narz�dzi i materiałów pomocniczych, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-89/H-84023/01 Stal okre�lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal w�glowa i niskostopowa. Walcówki pr�ty walcowane na gor�co. 
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10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczaj�ce drog� - Cz��� 1: Terminologia i ogólne 
kryteria metod bada�

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczaj�ce drog� - Cz��� 2: Klasy działania, kryteria 
przyj�cia bada� zderzeniowych i metody bada� barier ochronnych 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz��� 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

10.3. Pozostałe przepisy 

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Warszawa 
Kwiecie� 2010 -  Zał�cznik Nr 1 do zarz�dzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. 

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zał�cznik Nr 1 do zarz�dzenia Nr 16/94 

Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 pa�dziernika 1994 r. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru monta�u osłon przeciwpora�eniowych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami 
kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 
Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy monta�u 
osłon przeciwpora�eniowych na obiekcie mostowym i obejmuj�: 

− monta� zabezpiecze� (osłon) przeciwpora�eniowych do barier na wiadukcie – 
cynkowanych ogniowo i malowanych farb� epoksydowo-poliuretanow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
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wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu osłon przeciwpora�eniowych według zasad 
niniejszej ST s�: 

2.2. Elementy stalowe osłon  

Elementy stalowe osłon - kształtowniki ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub 
równowa�nej (np S235) wg PN-EN 10025-2 powinny zgodne z Dokumentacj� Projektow�
oraz odpowiada� wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.  

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne osłon  

Materiały stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musz� spełnia� wymagania 
odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybór sposobu i zestawu do 
zabezpieczenia antykorozyjnego nale�y do In�yniera.  

2.3.1. Materiały malarskie. 

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, 
składaj�cy si� z warstwy sczepno-gruntuj�cej oraz co najmniej jednej warstwy 
nawierzchniowej - ł�czna grubo�� pokrycia malarskiego minimum 180 µm. Grubo�� powłoki 
jest zale�na od zastosowanego zestawu malarskiego. 

2.3.2. Materiały do metalizacji ogniowej lub natryskowej. 

Materiały do metalizacji ogniowej lub natryskowej - ł�czna grubo�� cynkowania 
ogniowego 80 µm, metalizacji natryskowej 200 µm.  

Materiały stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musz� spełnia� wymagania 
odpowiednich norm lub aprobat technicznych. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Roboty mog� by� wykonane r�cznie. 
Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych elementów osłon wg ST M.19.01.04. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport segmentów osłon 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je ustawia�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed 
mo�liwo�ci� przesuwania si� i uszkodzenia podczas transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie osłon 

Osłona zło�ona jest z ramy z k�towników oraz wypełnienia w postaci blachy i siatki 

ogrodzeniowej. Wypełnienie mocowane jest �rubami i usztywniane pr�tami stalowymi.  

Obróbka elementów w wytwórni winna odpowiada� w zakresie czynno�ci 

technologicznych ci�cia, obrabiania brzegów, prostowania, gi�cia, czyszczenia powierzchni 

i brzegów oraz kontroli odchyłek wymiarów i kształtu wymaganiom normy PN-89/S-10050.  

5.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 

Wszystkie elementy osłon po oczyszczeniu poprzez piaskowanie powinny by�

ocynkowane ogniowo (grubo�� minimum 80 µm), a wi�ksze elementy ocynkowane poprzez 

metalizacj� natryskow� (grubo�� 200 µm),. Powierzchni� cynku pokry� farb� do powierzchni 

ocynkowanych, minimalna grubo�� pokrycia malarskiego minimum 180 µm. 

Nieocynkowane elementy nale�y gruntowa� i malowa� farbami do powierzchni 

stalowych. 

5.2.3. Monta� osłon 

Osłony montowane s� do barier na �ruby. Osłony rozmie�ci� w miejscach okre�lonych 

w Dokumentacji Projektowej. W trakcie monta�u przeprowadzi� regulacj� wysoko�ciow�

osłon. 

Nie nale�y wykonywa� na budowie jakichkolwiek poł�cze� spawanych, aby nie uszkodzi�

zabezpieczenia antykorozyjnego. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne elementów osłon (sprawdzenie wygl�du 

zewn�trznego elementów osłon nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin 

przez ocen� uszkodze� na powierzchni poszczególnych elementów oraz 

kompletno�ci osłon). 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Kontrola monta�u osłon przeciwpora�eniowych polega na:  

- sprawdzeniu jako�ci elementów składowych osłon, 
- sprawdzeniu mocowania i pionowo�ci ustawienia, 
- kontrola powłok antykorozyjnych, 
- sprawdzeniu ł�czników.  

6.4. Dopuszczalne tolerancje  

Dopuszczalne odchyłki monta�u osłon: 

– odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 
– odchyłka od prostoliniowo�ci wykonanej osłony 0,5%. 
– odchyłka w rozmieszeniu otworów (w planie) ± 5 mm, 
– odchyłka odległo�ci mi�dzy słupkami i ± 10 mm, 
– ró�nica wysoko�ci słupków ± 5 mm, 
– odchyłka rz�dnych góry osłon - ± 5 mm 
– odchylenie osłony w planie ± 10 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 mb wykonanej i zainstalowanej osłony 
przeciwpora�eniowej na wiadukcie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robot obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

−−−−    zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

−−−−    wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego osłon, 

−−−−    monta� osłon do barier, 

−−−−    regulacja zamocowanie osłon do barier, 

– wykonanie uszczelnie� podstaw osłon, 

−−−−    oczyszczenie terenu po zako�czeniu prac, 

−−−−    wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada�. 
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10. Przepisy zwi�zane 

PN-H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty walcowane na gor�co. 

PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne. 

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-EN 10025-1:2008 Wyroby walcowane na gor�co z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
Warunki techniczne dostawy. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.04 

INSTALACJA URZ�DZE� OBCYCH 



������������	��


�����
�

1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce monta�u 
elementów urz�dze� obcych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu 
ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót monta�owych 
elementów urz�dze� obcych na obiektach in�ynierskich i obejmuj�: 

− monta� na obiekcie mostowym rur osłonowych PCV lub PE o �rednicy 110 mm w 
gzymsie  

− monta� na obiektach mostowych rur osłonowych dla sieci telekomunikacyjnych 
HDPE o �rednicy 100 mm 

− monta� na obiekcie mostowym stalowych rur osłonowych o �rednicy 139,7/4 mm 
do przeprowadzenia rur przez przyczółek,

− monta� słupów o�wietleniowych na wiadukcie wraz z kotwami dla słupów 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Materiałami stosowanymi przy monta�u rur osłonowych według zasad niniejszych ST 
s�:  

2.1.1. Rury stalowe osłonowe,.  

Rury stalowe osłonowe - o �rednicy φ 1168,3/6,3  mm – zgodne z Dokumentacj� Projektow�. 

Rury nale�y przed wbudowaniem zabezpieczy� antykorozyjnie np. przez cynkowanie ogniowe. 

2.1.2. Rury z tworzyw sztucznych 

Rury osłonowe PCV lub PE o �rednicy 100÷110 mm – zgodne z Dokumentacj� Projektow�.  
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2.1.3. Podwieszenia rur.  

Jako mocowanie mo�liwe jest wykorzystanie typowego katalogowego podwieszenia lub 
oferowanego przez producentów rur. Podwieszenia nale�y przed wbudowaniem zabezpieczy�
antykorozyjnie np. przez cynkowanie ogniowe. 

2.2. Materiałami stosowanymi przy monta�u słupów według zasad niniejszych ST s�:  

2.2.1. Słup o�wietleniowy,.  

Słupy o�wietleniowe – zgodne z Dokumentacj� Projektow�. Słupy nale�y wykona�
z materiału odpornego na korozj� lub odpowiednio zabezpieczy� antykorozyjnie np. przez 
cynkowanie ogniowe. 

2.2.2. Kotwa słupa o�wietleniowego,.  

Kotwy stalowe – zgodne z Dokumentacj� Projektow� i odpowiednie do zastosowanego słupa 
o�wietleniowego. 

3. Sprz�t  

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy 
sprz�t: 

− lekki �uraw samochodowy, 
− sprz�t do transportu pomocniczego. 

4. Transport  

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je uło�y�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci�
przesuwania si� oraz uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  

5.2.1. Monta� rur kanalizacji kablowej – w gzymsie 

Rury osłonowe dla kabli o�wietleniowych φ 110 mm nale�y umie�ci� w deskowaniu gzymsu 

podczas monta�u zbrojenia. Rury przed betonowaniem nale�y „za�lepi�”, aby nie dostał� si� do 

ich wn�trza mieszanka betonowa. Po zabetonowaniu gzymsów nale�y sprawdzi� dro�no�� rur.  

5.2.2. Monta� rur kanalizacji kablowej – podwieszonej do konstrukcji 

Rury osłonowe dla kabli telekomunikacyjnych o �rednicy 100 mm nale�y mocowa� do 

konstrukcji obiektu. Podwieszenia (mocowania) rur do konstrukcji musz� by� zabezpieczone 

przed korozj� poprzez cynkowanie.  

Jako mocowanie mo�liwe jest wykorzystanie typowego katalogowego podwieszenia lub 

oferowanego przez producentów rur. 
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5.2.3. Monta� rur kanalizacji kablowej  

Kotwy do mocowania słupów o�wietleniowych nale�y umie�ci� w deskowaniu gzymsu 
podczas monta�u zbrojenia. Kotwy po dokładnym ustawieniu zamocowa� do zbrojenia 
i zastabilizowa�. Po wykonaniu chodników i gzymsów do kotew nale�y zamocowa� słupy 
o�wietleniowe.  

6. Kontrola jako�ci robót.  

Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Kontrola monta�u rur polega na:  

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania rur i ich rz�dnych – po monta�u, 
- sprawdzenie lokalizacji rur w deskowaniu gzymsów 
- sprawdzeniu zamocowania rur do konstrukcji, 
- sprawdzenie dro�no�ci kanalizacji 
- sprawdzenie ustawienia kotew  
- sprawdzenie mocowania do kotew słupów i ich ustawienia 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m zamontowanych rur ochronnych lub 1 szt. zamontowanego 

słupa o�wietleniowego wraz z kotw�. 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci  

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i transport niezb�dnych materiałów do wykonania robót, 

- monta� kanalizacji kablowej w gzymsie, 

- monta� rur osłonowych do konstrukcji obiektu, 

- sprawdzenie dro�no�ci, 

- sprawdzenie zamocowania rur, 

- monta� kotew w deskowaniu gzymsów, 

- monta� słupów o�wietleniowych, 

- usuni�cie zb�dnych materiałów poza pas drogowy, 

- przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.08 

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 
POWIERZCHNI BETONOWYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru powierzchniowych zabezpiecze� antykorozyjnych elementów betonowych 
w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie 
Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów obiektów mostowych i obejmuj�: 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych – 

malowanie farb� akrylow� (na bazie akrylanów) powierzchni pionowych, 
poziomych i sufitowych – grubo�� powłoki 0,3 mm 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Powłoka ochronna - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podło�e za pomoc� technik zalecanych 
przez producenta. 

1.4.2. Powłoka z podwy�szon� zdolno�ci� pokrywania zarysowa� – warstwa powłoki 
ochronnej pokrywaj�ca rysy o rozwarto�ci do 0.3 mm.  

1.4.3. Powłoka sztywna – warstwa powłoki ochronnej bez zdolno�ci pokrywania 
zarysowa�

1.4.4. Wyprawa – zabezpieczenie wykonywane przy u�yciu materiałów o spoiwie 
mineralnym, �ywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy 
o grubo�ci od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczan� powierzchni� technika 
malarsk�, tynkarska lub natryskow�

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót winien przedstawi� In�ynierowi 

do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

2.2. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu b�dzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniaj�cy 

wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozci�ganych zastosowa� powłok� sztywn�, która 

nie przenosi rys. 

Na pozostałych powierzchniach zastosowa� system elastyczny przenosz�cy bez 

uszkodzenia p�kni�cia o rozwarto�ci do 0,30 mm. 

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotycz�ca rodzaju materiału nale�y do 

Inspektora Nadzoru. 

U�yte materiały musz� posiada� Aprobat� Techniczn�. 
Dostarczone materiały musz� by� zaopatrzone przez Producenta w deklaracj� zgodno�ci 

(atest) potwierdzaj�ce cechy materiałów. 

Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasi�kliwo�ci powierzchniowej betonu (nasi�kliwo�� ≤ 2%) 

− przepuszczalno�� na zewn�trz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary 

wodnej, 

− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzj�) dwutlenku w�gla w gł�b betonu (opór 

dyfuzji dla CO2 ≥ 50 m równowa�nej warstwy powietrza), 

− zwi�ksza odporno�� na działanie soli i mrozu, 

− nietoksyczno�� i nieszkodliwo�� dla �rodowiska naturalnego, 
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Wymagania ogólne dla powłok 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Nasi�kliwo�� % ≤ 2% Procedura IBDiM 

PO-4 
2 Grubo�� warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB 
LO-2 

3 Grubo�� warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 
w�gla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 
LO-6 

2.2.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenosz�ce zarysowa� (grubo�� do 0,3 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� (np. akrylow�), jedno lub wielowarstwow�. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 

Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenosz�cej zarysowa�: 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymało�� na odrywanie 

(przyczepno�� powłoki do podło�a) 
MPa R�r = 0,8 

Rmin = 0,5 
PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamarzania i odmra�ania w wodzie i 
soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 
mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 0,6 PN-B-01814:1992 

2.2.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenosz�ce zarysowania do 0,15 mm 
(grubo�� minimum 0,3 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� (np. akrylow�), jedno lub wielowarstwow�. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenosz�cej zarysowania (do 0,15 mm): 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymało�� na odrywanie 

(przyczepno�� powłoki do podło�a) 
MPa R�r = 1,0 

Rmin = 0,6 
PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamarzania i odmra�ania w wodzie i 
soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 
mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 0,8 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalno�� - W8 PN-B-06250:1988 
5 Odporno�� na powstawanie rys - odporno�� na 

wyst�pienie rys 
podło�a do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211 

6 Odporno�� na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 

2.2.3. Materiały – elastyczne przenosz�ce zarysowania do 0,3 mm (grubo�� minimum 
1,0 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok�, jedno lub wielowarstwow�. Dla powłok wielowarstwowych 
pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 
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Wymagania dla elastycznej powłoki (na powierzchnie nie obci��one ruchem) 
przenosz�cej zarysowania (do 0,3 mm): 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymało�� na odrywanie 

(przyczepno�� powłoki do podło�a) 
MPa R�r = 1,3 

Rmin = 0,8 
PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamarzania i odmra�ania w wodzie i 
soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 
mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 1,0 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalno�� - W8 PN-B-06250:1988 
5 Odporno�� na powstawanie rys - odporno�� na 

wyst�pienie rys 
podło�a do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211 

6 Wydłu�enie wzgl�dne przy rozci�ganiu w 

temperaturze -20°C 

- min. 25% Procedura ITB nr 211

7 Odporno�� na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawi� Inspektorowi Nadzoru 
numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada� w ramach nadzoru wewn�trznego producenta 
materiału. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  
powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 

− sprz�t do strumieniowo-�ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 
betonu ze spr��arkami  

− sprz�t do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoc� strumienia wody pod 
wysokim ci�nieniem (60÷100 MPa) 

− sprz�t r�czny - p�dzle wałki malarskie 
− pistolety natryskowe ze spr��arkami  

Sprz�t do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 
by� zgodny z technologi� nanoszenia okre�lon� przez Wytwórc� materiału oraz 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu w pojemnikach 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 
Transport i przechowywanie materiałów musz� zapewnia� zachowanie przez preparat 
wymaganych wła�ciwo�ci. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane by� mo�e tylko przez Wykonawc� zaopatrzonego w odpowiednie wyposa�enie 

i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 
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betonu w konstrukcjach mostowych okre�lonymi materiałami, co potwierdzone winno by�
odpowiednim �wiadectwem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Zakres robót obejmuje: 

− oczyszczenie podło�a betonowego np. poprzez przepiaskowanie. 
− oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spr��onym  

powietrzem, 
− wypełnienie wi�kszych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie 

powierzchni. 
− nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczaj�cego, 

Uwaga: Zakres robót zwi�zanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest 
szczegółowo okre�lony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

5.3. Przygotowanie podło�a. 

Podło�e musi by� trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 
Stary beton nale�y oczy�ci� metod� strumieniowo-�ciern� (piaskowanie) lub inn�
zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru. Zagł�bienia i małe uszkodzenia nale�y 
zaszpachlowa�, a wi�ksze ubytki o gł�boko�ci powy�ej 10 mm powinny zosta� zreperowane 
przy u�yciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotno�� podło�a powinna by�
zgodna z wymaganiami Producenta. 

5.4. Przygotowanie materiału 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed u�yciem nale�y 
dokładnie wymiesza�. W przypadku, gdy nanoszenie odbywa� si� b�dzie p�dzlem lub 
wałkiem mo�na doda� rozpuszczalnik okre�lony przez Producenta materiału. �adne inne 
�rodki nie s� dozwolone.  

Przy przygotowaniu materiału nale�y przestrzega� Instrukcji Producenta. 
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona� bezpo�rednio przed jego nanoszeniem. 

Nale�y zwróci� uwag� czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada 
odpowiednie atesty. 

5.5. Metody nanoszenia 

− malowanie p�dzlem, 
− nanoszenie wałkiem, 
− natryskiwanie Airless. 
− nanoszenie szpachl�. 

Sposób nanoszenia nale�y dostosowa� do zastosowanego materiału. Wszystkie czynno�ci 
zwi�zane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykona� zgodnie 
z Instrukcj� Producenta. Ilo�� warstw powinna zapewni� grubo�� wymagan� w Dokumentacji 
Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw nale�y przestrzega� zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podło�a oraz wilgotno�ci powietrza, a tak�e 
wymaganych przerw pomi�dzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzi�
prac w czasie deszczu. Podło�e oraz ka�da nanoszona warstwa winny by� odebrane przez 
Inspektora Nadzoru.  
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6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola robót obejmuje:  

− sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  

− stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  

− stwierdzenie wła�ciwej jako�ci materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania,  

− sprawdzenie g�sto�ci i lepko�ci podło�a, 

− kontrol� prawidłowo�ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania 

powłok� ochronn�. Podło�e musi by� trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego 

rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagł�bienia i małe uszkodzenia nale�y 

zaszpachlowa�, a wi�ksze ubytki o gł�boko�ci powy�ej 10 mm powinny zosta�
zreperowane przy u�yciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych 

z wymaganiami Producenta materiału powłokowego), 

�� wytrzymało�� na odrywanie podło�a 

− warto�� �rednia > 1,5 MPa, 

− warto�� minimalna - 1,0 MPa. 

− wizualn� ocen� wykonanego pokrycia. 

Ocenia si� jednorodno�� wykonania i stwierdza brak p�cherzy lub odspoje�
wzgl�dnie uszkodze�; 

− oznaczenie rzeczywistej grubo�ci powłok. 

Grubo�� powłoki winna by� zgodna z warto�ci� podan� przez Producenta 

(z dokładno�ci� ±0,15 %). Grubo�� t� okre�la si� jako �redni� arytmetyczn� z pi�ciu 

pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo�� okre�la si�
metod� nieniszcz�c� zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru; 

− sprawdzenie wytrzymało�ci na odrywanie. 

Okre�lenie wytrzymało�ci na odrywanie wykonuje si� za pomoc� przyrz�du do 

oznaczania wytrzymało�ci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora 

Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej ni� 5 oznacze�. Z badania sporz�dza si�
protokół. 

Wytrzymało�� na odrywanie musi by� zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie 

Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosi�:  

�� dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

− warto�� �rednia > 0,8 MPa, 

− warto�� minimalna - 0,5 MPa. 

�� dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych (z minimaln� zdolno�ci�
pokrywania zarysowa� 1,5 mm) 

- warto�� �rednia > 1,0 MPa, 

- warto�� minimalna - 0,6 MPa. 
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�� dla materiałów grubowarstwowych (ze zdolno�ci� pokrywania zarysowa�
0,3 mm nie obci��onych ruchem) 

- warto�� �rednia > 1,2 MPa, 
- warto�� minimalna - 0,8 MPa. 

7. Obmiar robót 

 Jednostk� obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie 
preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�,  
− oceny wizualnej, 

− pomiaru grubo�ci, 

− pomiaru wytrzymało�ci na oderwanie.  

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podło�a, 

− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 

− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego 

zabezpieczenia betonu, 

− monta� i demonta� ewentualnych rusztowa� roboczych, 

− oczyszczenie i przygotowanie podło�a, 

− impregnowanie podło�a, 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

− oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu robót.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 
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PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i �elbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i �elbetowe. Metoda bada� przyczepno�ci powłok ochronnych. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Aprobata Techniczna 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.09 

SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru schodów roboczych na skarpie dla obiektów mostowych w zwi�zku z remontem 
wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz 
z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem schodów roboczych na skarpie dla budowanych obiektów mostowych 
i obejmuj�: 

• uło�enie prefabrykatów schodów na ławie �wirowej grubo�ci minimum 10 cm 
oraz monta� por�czy z rur 

• wykonanie drobnych elementów schodów z betonu (fundament słupków, 
przepony zako�czenia). 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru: 

ds

d
SI

ρ

ρ
=

gdzie: 
�d - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre�lona wg BN-77/8931-12, 

w gramach na centymetr sze�cienny, 
�ds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntu zag�szczonego wg PN-B-

04481:1988, w gramach na centymetr sze�cienny. 

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umo�liwiaj�ca, za pomoc� stopni, komunikacyjne 
powi�zanie ró�nych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  

1.4.3. Bieg - wydzielona cz��� schodów składaj�ca si� co najmniej z dwóch nast�puj�cych 
po sobie stopni o jednakowych wysoko�ciach i odpowiednich szeroko�ciach 
u�ytkowych, stanowi�cych poł�czenie komunikacyjne dla dwóch ró�nych 
poziomów.    

1.4.4. Stopie� - zasadniczy element schodów, na którym wspiera si� stopa przy 
pokonywaniu ró�nych poziomów. 

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysoko�ci zabezpieczaj�cej przed 
upadkiem ze schodów, zako�czona górn� por�cz�. 
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1.4.6. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Materiały do wykonania schodów  

Nale�y stosowa� materiały zgodne z dokumentacj� projektow� i ST.  

2.2.1. Stopnie prefabrykowane 

2.2.1.1. Beton i jego składniki 

Stopnie prefabrykowane powinny by� wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-

06250:1988.  

Do wykonania betonu na stopnie powinny by� stosowane materiały:  

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 

197-1:2002, 

b) kruszywo marki nie mniejszej ni� symbol liczbowy klasy betonu 

i odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712:1986 dla kruszyw mineralnych, 

c) woda zarobowa do betonu spełniaj�ca wymagania PN-EN 1008:2004, 

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca 

powinien przedstawi� Polsk� Norm�, aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM 

lub europejsk� aprobat� techniczn� oraz atest producenta. 

Beton w stopniach powinien spełnia� wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu  

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metody bada� według 

1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 

2 Nasi�kliwo�� % ≤5,0 PN-B-06250:1988 

3 Wodoprzepuszczalno�� - W6 PN-B-06250:1988 

4 Mrozoodporno�� - F100 PN-B-06250:1988 

5 �cieralno�� na tarczy Boehmego mm ≤3,5 PN- B-04111:1984 

2.2.1.2. Stal 

Zbrojenia stopni mo�na stosowa� stal klasy  A-IIIN wg ST M-12.01.02.  
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2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni 

Powierzchnie stopni powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu.  

Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej 
(licowej) powinny by� jednorodne, a struktura zwarta. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów �elbetowych nie powinny 
przekracza� warto�ci: 

– wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni górnej, wichrowato�� powierzchni i kraw�dzi: 
3 mm, 

– szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y - liczba max. 3, długo�� max. 20 mm. 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin 
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach 
i kraw�dziach elementu. Pomiarów nale�y dokonywa� zgodnie z  PN-B-10021:1980. 

2.2.2 Obrze�a betonowe 

Obrze�a betonowe o wymiarach 6×20×75 cm, gatunku 1-go powinny by� wykonane 
z betonu klasy B30 i spełnia� wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1. 

Ka�da dostarczona partia obrze�y betonowych na budow� powinna posiada� atest 
producenta i deklaracj� zgodno�ci. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y: 

− na długo�ci ± 8 mm,  
− na szeroko�ci i wysoko�ci ± 3 mm. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y:  

− wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni i kraw�dzi - 2 mm, 
− szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych powierzchnie górne 

(�cieralne)- niedopuszczalne. 
− szczerby i uszkodzenia kraw�dzi ograniczaj�cych pozostałe powierzchnie: 

• liczba max.: 2, 
• długo�� max.: 20 mm, 
• gł�boko�� max.: 5 mm.  

Materiały do wykonania podsypki i wypełnienia spoin mi�dzy elementami obrze�y: 

− na podsypk� nale�y stosowa� mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4 
z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadaj�cego 
wymaganiom PN-EN 197-1:2002, 

− woda powinna spełnia� wymagania PN-EN 1008:2004, 
− do wypełniania spoin nale�y stosowa� zapraw� cementowo-piaskow� 1:4, 
− materiały do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N 

wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-B-06711:1979, woda wg PN-EN 
1008:2004. 
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2.2.3. Ława �wirowa  

	wir na ław� �wirow� powinien spełnia� wymagania PN-B-11111:1996. 

2.2.4. Balustrada 

Balustrada powinna by� wykonana z rur o �rednicy 33,7/3,2 mm ze stali R35, wg PN-H-
74219:1990 lub równowa�nej np. S235 wg PN-EN 10025-2:2007. 

Elementy stalowe balustrad powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST 
i dokumentacj� projektow�. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono 
by� wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Słupki balustrad powinny by� ocynkowane 
do 5 cm poni�ej poziomu zakotwienia w betonie. Elementy balustrad powinny by�
dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nale�y 
stosowa� jeden z systemów podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
mi�dzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubo�� całkowita suchych 
powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

C3 EP EP PUR 
AY 
PS 

160 ÷ 320 

gdzie: 
EP - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
AY - farby akrylowe alifatyczne, 
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

2.2.5. Fundamenty balustrady i inne elementy. 

Podbeton wykona� z betonu klasy B10 wg PN-B-06250:1988.  

Drobne elementy schodów na mokro – np. zako�czenie schodów powinny by� wykonane 
z betonu klasy B30 spełniaj�cego wymagania podane w tablicy 1. 

Fundamenty nale�y wykona� z betonu B30 spełniaj�cego wymagania podane w tablicy 1. 
Powierzchnie fundamentów stykaj�ce si� z gruntem powinny by� pokryte izolacj� cienk�, 
spełniaj�c� wymagania ST M-15.01.03. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Do zag�szczenia podsypki mo�na stosowa�: 

− ubijaki o r�cznym prowadzeniu, 
− wibratory samobie�ne, 
− płyty ubijaj�ce, 
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− r�czny sprz�t do wykonania wykopów pod fundamenty por�czy.  

Sprz�t do wykonania robót betonowych powinien odpowiada� wymaganiom 
ST M.13.01.00. Sprz�t do wykonania izolacji cienkiej  powinien odpowiada� wymaganiom 
ST M.15.01.02. 

Wykonawca powinien dysponowa� sprz�tem do natryskowego lub r�cznego nakładania 
powłok malarskich. Do układania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien 
dysponowa� �urawiem o odpowiednim ud�wigu. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów   

Elementy prefabrykowane mog� by� transportowane po osi�gni�ciu przez beton 80% 
projektowej wytrzymało�ci, dowolnym �rodkiem transportu zaakceptowanym przez 
In�yniera, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami.   

Prefabrykaty betonowe mog� by� składowane na otwartej przestrzeni, na podło�u 
wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek.  

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady powinien 
odpowiada� wymaganiom ST M.13.01.00. Transport materiałów do wykonania izolacji 
cienkiej fundamentów powinien odpowiada� wymaganiom ST M.15.01.02. 

Transport elementów balustrady mo�e odbywa� si� dowolnym �rodkiem transportu, przy 
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien 
odbywa� si� z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 
i zmieszaniem z innymi frakcjami.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

− roboty przygotowawcze, 
− uło�enie podbudowy pod schody, 
− wykonanie przepon z betonu B30 na mokro, 
− uło�enie stopni prefabrykowanych, 
− wykonanie obrze�a, 
− wykonanie balustrady, 
− roboty wyko�czeniowe. 

Roboty nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y: 

− ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
− okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie koryta pod schody  

Roboty nale�y rozpocz�� od wykonania koryta pod ław� �wirow�, przepony i pod stopie�
podwalinowy. Dno koryta nale�y zag��ci� do wska�nika zag�szczenia Is ≥1,0 wg Proctora. 
Wymiary koryta powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ±1 cm. 
Równo�� podło�a nale�y sprawdza� łat� 4-metrow� – prze�wit pod łat� nie powinien 
przekracza� 1 cm. 

5.5. Uło�enie ławy pod schody 

Ław� �wirow� roz�ciela si� na podło�u przygotowanym, jak w pkcie 5.4. 

Grubo�� ławy (podsypki) powinna wynosi� po zag�szczeniu 10 cm, a wymagania dla 
materiałów na podsypk� powinny by� zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki 
od zaprojektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1 cm. 

5.6. Uło�enie stopni prefabrykowanych   

Stopnie prefabrykowane mog� by� wykonane na budowie lub w wytwórni. W ka�dym 
przypadku powinny spełnia� wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nale�y układa� na zwil�onej 
ławie �wirowej lekko ubijaj�c, zachowuj�c ostro�no��, aby nie uszkodzi� ich powierzchni. 

 5.7. Wykonanie obrze�a 

Obrze�a o wymiarach 6×20×75 cm (lub 8×30×75 cm) nale�y ustawia� w uprzednio 
wykonanym korycie na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubo�ci 5 cm, 
obsypuj�c zewn�trzn� �cian� obrze�y gruntem i ubijaj�c go. Przed zalaniem spoin zapraw�
nale�y je oczy�ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by� piel�gnowane wod�. Szeroko�� spoin 
pomi�dzy betonowymi elementami powinna wynosi� od 3 mm do 5 mm. Po uło�eniu 
elementów betonowych, spoiny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� 1:4 
spełniaj�c� wymagania pktu 2.2.3. 

Zapraw� cementowo-piaskow� zaleca si� przygotowa� w betoniarce, w sposób 
zapewniaj�cy jej wystarczaj�c� płynno��. Przed rozpocz�ciem układania zaprawy elementy 
betonowe powinny by� oczyszczone i dobrze zwil�one wod�. Zaprawa powinna całkowicie 
wypełni� spoiny i tworzy� monolit z elementami betonowymi.  

Po wypełnieniu spoin zapraw� cementowo-piaskow� powierzchni� obrze�y nale�y 
starannie oczy�ci�. W kilka godzin po wypełnieniu spoin nale�y pokry� wykonane obrze�e 
warstw� piasku o grubo�ci od 3,0 do 4,0 cm, pola� wod� i utrzymywa� w stałej wilgotno�ci 
przez okres 7do 10 dni, po czym nale�y oczy�ci� z piasku.  
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5.8. Wykonanie balustrady  

5.8.1. Wymagania ogólne 

Słupki balustrady b�d� mocowane w fundamentach betonowych (przeponach). 
Wykonanie robót betonowych powinno by� zgodne z ST M.13.01.00. Boczne i górne 
powierzchnie fundamentów nale�y zabezpieczy� izolacj� cienk� wg ST M.15.01.03. 

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 
balustrady, powinno by� wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, 
w wytwórni. Na placu budowy, przed przyst�pieniem do spawania nale�y usun�� powłok�
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów nale�y w miejscu spawów 
uzupełni� ubytki ochrony antykorozyjnej przez r�czne nało�enie kilku warstw farby 
cynkowej, a� do uzyskania o 30 µm wi�cej ni� grubo�� pierwotnej powłoki. Nale�y równie�
uzupełni� ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i monta�u, zgodnie 
z zaleceniami In�yniera. 

Elementy balustrady nale�y dodatkowo pokry� farbami. Powłoki cynkowe zanurzeniowe 
nie wymagaj� uszczelniania, powinny by� jednak stosowane specjalne systemy malarskie, 
które maj� dobr� przyczepno�� do tego typu powierzchni (wg tablicy 2). 

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodze� powłok metalowych nale�y zabezpiecza� farbami, które s� zawiesin�
zmikronizowanego cynku w �ywicy w�glowodorowej (powy�ej 99,5% wagowo cynku 
w suchej powłoce).  

Zapewnienie trwało�ci powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo 
mo�na uzyska�: 

1) maluj�c powierzchnie w wytwórni po usuni�ciu zanieczyszcze� powstałych w czasie 
jej wytwarzania, nale�y nanosz�c wtedy warstw� gruntu natychmiast po 
ocynkowaniu, grubo�ci powłoki 50÷80 µm 

2) dokładnie przygotowuj�c powierzchni� cynku przed malowaniem i nanosz�c 
powłoki malarskie na czyst� uszorstnion� powierzchni�. 

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem mo�e by� wykonane przez: 

1) mycie wod� pod ci�nieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub 
amoniaku do lekko alkalicznej warto�ci pH i spłukiwanie wod�), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio 

wyselekcjonowanego �cierniwa, 
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wi���cej. 

Je�eli producent farb, nie przewiduj� inaczej, jako metod� przygotowania powierzchni 
zaleca si� metod� umycia powierzchni wod� pod ci�nieniem i delikatne omiecenie 
�cierniwem 0,4÷0,6 mm z przewag� drobnych frakcji pod k�tem nie wi�kszym ni� 60°C. 
Nale�y zwraca� uwag�, aby nie uszkodzi� przy tym powłoki cynkowej. Poniewa� na 
przygotowanej w ten sposób powierzchni tworz� si� szybko tlenki cynku, nale�y 
przeprowadza� te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powy�ej 10°C 



������������	��


���	�
�

i wilgotno�ci poni�ej 70%) i mo�liwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi� powłoki 
malarskie.  

5.8.4. Warunki nakładania farb 

Podczas schni�cia i utwardzania powłok malarskich nale�y zapewni� warunki otoczenia 
zgodnie z kartami technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania ka�dej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nało�enia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta 
farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach mi�dzyoperacyjnych nie uległa 
zabrudzeniu i ewentualne usuni�cie zabrudzenia. 

Je�eli przerwa w nanoszeniu powłok była dłu�sza ni� zalecana w karcie technicznej danej 
farby lub dłu�sza ni� 1 miesi�c dla powłok epoksydowych (je�li producent nie zaleca inaczej), 
powierzchni� przed nakładaniem kolejnej warstwy nale�y uszorstni� poprzez omiecenie 
drobnym �cierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewag� frakcji drobnej; k�t czyszczenia nie 
wi�kszy ni� 60°). Nie dopuszcza si� uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi 
zagra�aj�cymi �rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawieraj�cymi w�glowodory 
aromatyczne).  

W wytwórni powinny zosta� naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia 
antykorozyjnego z wyj�tkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na 
budow�. Wykonawca powinien zaopatrzy� si� w dostateczn� ilo�� farby nawierzchniowej, 
aby z tej samej szar�y farby mo�na było dokonywa� poprawek na budowie.   

5.8.5. Nakładanie kolejnych powłok farb 

Warstw� gruntuj�c� nale�y nakłada� na odpowiednio przygotowan� ocynkowan�
powierzchni� - such�, pozbawion� produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca si�
nakłada� farb� natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.   

Spoiny i kraw�dzie powinny by� dokładnie pokryte farb� gruntuj�c�, a przy kraw�dziach, 
przeznaczonych do pó�niejszego spawania nale�y pozostawi� nie pomalowane pasy 
szeroko�ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by� chronione przy zastosowaniu:  

− spawalnego primera, który zapewni tymczasow� ochron� na okres przynajmniej 
12 miesi�cy. �rodek ten powinien by� kompatybilny z innymi stosowanymi 
primerami, lub 

− primera natryskiwanego (grubo�� warstwy około 20 mikronów), usuwanego przed 
spawaniem, 

− papieru. 

Drug� warstw� (mi�dzywarstw�) mo�na nakłada� po upływie czasu zalecanym przez 
producenta, w zale�no�ci od temperatury otoczenia, wilgotno�ci powietrza i rodzaju farby 
(zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).   

Przed uło�eniem drugiej warstwy farby nale�y przeprowadzi� ewentualne, zalecane przez 
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji 
i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by� sucha, pozbawiona 
tłuszczu, kurzu i soli. Farb� nale�y nakłada� natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby 
w trakcie nakładania powinna wynosi� co najmniej 150C. Warstw� nawierzchniow� mo�na 
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nakłada� po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on 
zwykle 8 godz.).  

Po przetransportowaniu balustrady, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe 
pokryte mi�dzywarstw� powinny zosta� umyte i pokryte warstw� nawierzchniow�. Je�eli 
upłyn�ł dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi�dzy nało�eniem mi�dzywarstwy 
i warstwy nawierzchniowej, mi�dzywarstw� nale�y podda� obróbce zaleconej przez 
producenta systemu malowania. 

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej In�ynier powinien odebra� wcze�niej 
uło�one warstwy i zleci� ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania 
i zł�cza nale�y uzupełni� tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki 
aplikacji, jak i sezonowanie farb musz� by� zgodne z wymaganiami producenta. Je�li 
mi�dzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni� nale�y przygotowa� do nakładania 
warstwy nawierzchniowej w sposób nast�puj�cy: 

− cał� powierzchni� nale�y umy� wod�, aby usun�� zabrudzenia, zatłuszczenia 
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepł� wod� z dodatkiem biodegradowalnego 
detergentu, a nast�pnie spłuka� czyst� wod�), 

− przygotowa� powierzchni� do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w karcie farb (uszorstnienie powierzchni itd.).  

Warstw� nawierzchniow� nale�y nakłada� na such� powierzchni�, pozbawion�
zanieczyszcze�, woln� od tłuszczu i kurzu. Zaleca si� stosowanie natrysku bezpowietrznego. 
Czas schni�cia farby w temp. 20°C wynosi około 3÷8 godz., czas pełnego utwardzenia 
powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie nale�y zako�czy� na godzin� (w temp. 20°C) przed zachodem 
sło�ca. Umo�liwi to wyschni�cie powłoki przed osadzeniem si� wieczornej rosy. Powłoka, 
w okre�lonym przez producenta okresie utwardzania, musi by� zabezpieczona przed 
nadmiern� wilgoci�. 

5.9. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Do robót 
wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porz�dkowe. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 



������������	��


�����
�

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania schodów 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Materiały nale�y kontrolowa� na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodno��
z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich aprobat 
technicznych i atestów na zgodno�� z wymaganiami ST pkt 2. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 

Po wykonaniu koryta nale�y sprawdzi� spełnienie nast�puj�cych wymaga�: 

− stopie� zag�szczenia podło�a gruntowego w dnie koryta nie powinien by�
mniejszy ni� 1,0 okre�lony zgodnie z  pktem 1.4.1, 

− wymiary koryta nie powinny ró�ni� si� od projektowanych o wi�cej ni� ± 1 cm, 
− stopie� zag�szczenia podsypki nie powinien by� mniejszy ni� 1,0 okre�lony 

zgodnie z pktem 1.4.1, 
− grubo�� podsypki nale�y wykona� z tolerancj� ±1 cm, 
− równo�� powierzchni podsypki kontrolowana łat� 3 metrow� nie mo�e 

wykazywa� najwi�kszego zagł�bienia pod  łat� 1 cm, 
− dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie mo�e 

przekracza� 0,5 %. 

6.3.3. Sprawdzenie uło�enia stopni 

Sprawdzenie uło�enia stopni obejmuje: 

− konstrukcj� uło�onych schodów, która nie powinna odbiega� od projektowanej 
linii o wi�cej ni� 0,5%, 

− rz�dne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w ka�dym biegu), które nie mog�
ró�ni� si� od projektowanych o wi�cej ni� 0,5 cm. 

6.3.4. Sprawdzenie uło�enia obrze�y 

Sprawdzenie uło�enia obrze�y betonowych obejmuje:  

− odchylenie linii obrze�y w planie, które nie mo�e wynie�� wi�cej ni� 0,5%, 
− odchylenie niwelety - max. ± 0,5%, 
− równo�� górnej powierzchni obrze�y z tolerancj� prze�witu pod łat� 3-metrow�

≤ 0,5 cm, 
− dokładno�� wypełnienia spoin z tym, �e spoiny powinny by� wypełnione co 

najmniej na 3/4 grubo�ci elementów.  

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje si� przez usuni�cie materiału wypełniaj�cego 
na długo�ci ok. 10 cm i zbadanie gł�boko�ci wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach 
nale�y zbada� szeroko�� spoiny - powinna wynosi� od 3 mm do 5 mm. 
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustrad� powinno odpowiada� wymaganiom 
ST M.13.01.00. 

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada� wymaganiom ST 
M.15.01.03. 

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 

6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady nale�y sprawdzi�
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.  

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 

a) wizualn� ocen� stanu powierzchni obejmuj�c� sprawdzenie sucho�ci, braku 
zapyle� i zanieczyszcze� olejami i smarami, 

b) kontrol� odtłuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, 
która powinna wykazywa� brak zatłuszczenia, 

c) badanie skuteczno�ci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, który po 
zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by� nie wy�szy ni� 3,  

d) kontrol� zanieczyszcze� jonowych (w przypadkach w�tpliwych) przez zbadanie 
poziomu zanieczyszcze� jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002, który 
powinien wynosi� poni�ej 15 mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiega� pod k�tem sprawno�ci u�ytego 
sprz�tu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zalece� dotycz�cych 
warunków pogodowych i zabezpieczenia �wie�o wykonanych powłok oraz przestrzegania 
czasu schni�cia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynaj�c nanoszenie powłok, a tak�e przy 
wszystkich zmianach sprz�tu i materiałów nale�y na bie��co kontrolowa� grubo�� nakładanej 
warstwy mierz�c jej grubo�� na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 
2808:2000 metoda 7B. Nale�y kontrolowa� tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki 
wykonywane po wyschni�ciu naniesionej powłoki na kraw�dziach, szczelinach, spoinach. Do 
„wyrabiania” nale�y stosowa� farb� w innym kolorze ni� kolor danej powłoki.  

Przy sprawdzeniu jako�ci wykonanej powłoki: 

a) Wykonawca wyka�e, �e poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 
z przedmiotowymi normami, dokumentacj� projektow� i ST: po zagruntowaniu, po 
wykonaniu mi�dzywarstwy, przed wysyłk� z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy 
nawierzchniowej, 

b) jako�� powłok malarskich przeprowadza si� kontroluj�c: wygl�d zewn�trzny 
powłoki (ocen� niedomalowa�, zacieków, wtr�ce�, zmarszcze�, cofania si�
wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z p�kaj�cymi p�cherzami, 
sp�ka�, skórki pomara�czowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodno�ci koloru 
z projektowanym), grubo�� powłok, przyczepno�� powłok oraz twardo�� powłoki. 
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Ocen� poszczególnych czynników jako�ci powłoki wykonuje si� nast�puj�co: 

a) Wygl�d zewn�trzny powłoki 

Ocen� wygl�du dokonuje si� nieuzbrojonym okiem przy �wietle dziennym lub 
sztucznym o mocy 100 W z odległo�ci  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce 
obserwacji przyjmuje si� obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze 
widoczny z odległo�ci 0,5 ÷ 1,0 m.  

Nale�y przyj�� 5 miejsc obserwacji. Powłoki po�rednie nie powinny wykazywa�
wad niedopuszczalnych, tzn.: 

− grubych zacieków w formie firanek z wyst�puj�cymi na nich sp�cherzeniami 
powłoki, 

− grubych zacieków ko�cz�cych si� kroplami farby, 
− skórki pomara�czowej i kraterów wynikaj�cych z podnoszenia si� pokrycia, 
− kraterów przebijaj�cych powłok� do podło�a, 
− du�ych sp�cherze�, 
− zmarszcze�, sp�ka� wgł�bnych, 
− sp�ka� deseniowych. 

Wyst�pienie cho�by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłok� na danym 
fragmencie powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygl�du powłoki na minimum 
70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg 
tablicy 3). 

Tablica 3. Klasy jako�ci powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kart� kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kart� kolorów; 
nieznaczne ró�nice w odcieniu 

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia 
wmalowane w powłok� lub osadzone 
w warstwie nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowa�, których 
powierzchnia nie przekracza 1 cm2

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniaj�ce 
si� jedynie zmian� odcienia powłoki 

Małe, płaskie, nieko�cz�ce si� kroplami 
farby 

Ukłucia igł�, kratery Pojedyncze ukłucia igł� Do�� liczne ukłucia igł�, pojedyncze 
kratery   

Zmarszczenia, sp�cherzenia, 
skórka pomara�czowa, sp�kania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
sp�kania, skórka pomara�czowa 
i sp�cherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna 
skórka pomara�czo-wa, 
niedopuszczalne sp�kania i sp�cherzenia

b) Grubo�� powłoki 

Pomiar nale�y przeprowadzi� zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarów 
przy prawidłowej grubo�ci zestawu powinny spełnia� wymóg, aby 90% wyników 
pomiarów wykazywało nie ni�sz� od warto�ci nominalnej, a najwy�ej 10% 
pomiarów mo�e mie� warto�� co najmniej 0,9 warto�ci nominalnej. Maksymalna 
grubo�� nie mo�e by� wi�ksza od dwukrotnej grubo�ci nominalnej, lecz nie wi�ksza 
ni� 600 µm. Liczb� punktów pomiarowych nale�y okre�li� zgodnie z  PN-EN ISO 
2808:2008. 
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c) Twardo�� powłoki 

Twardo�� powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

6.3. 7. Kontrola monta�u balustrady 

Dopuszczalne odchyłki monta�u balustrad wynosz�: 

− odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 
− odchyłka w odległo�ci ustawienia słupka od kraw�dzi schodów ± 0,5 cm, 
− odchyłka od prostoliniowo�ci wykonanej balustrady 0,5%. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanych schodów skarpowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu oraz odbiory cz��ciowe i ko�cowe 

przeprowadza� według zasad okre�lonych w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót – uło�enie 1 m schodów obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podło�a, 

− wykonanie podbudowy ze �wiru lub pospółki, 

− układanie prefabrykatów na ławie, 

− wykonanie fundamentów pod słupki balustrady  

− wykonanie dolnego stopnia schodów, 

− wykonanie i monta� balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 

− wykonanie regulacji balustrady po zmontowaniu  

− wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to 

zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i monta�u. 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-04111:1984 Materiały kamienne – oznaczenie �cieralno�ci na tarczy 

Boehmego 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
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PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. 	wir i mieszanka 

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 
stosowania 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 
dotycz�ce cementu powszechnego u�ytku 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych 
niestopowych 

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania słu��ce do oceny czysto�ci 
powierzchni. Cz��� 7: Mo�liwe do stosowania w warunkach 
terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo�ci powłoki 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania słu��ce do oceny czysto�ci 
powierzchni. Ocena pozostało�ci kurzu na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z ta�m�
samoprzylepn�) 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania słu��ce do oceny czysto�ci 
powierzchni. Cz��� 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepno�ci 

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo�ci metod� ołówkow�

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczania gruntu 



������������	��


�����
�

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.11c 

UMOCNIENIE STO�KÓW PRZYCZÓŁKÓW 
BETONOW� KOSTK� BRUKOW�
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z umocnieniem skarp i sto�ków nasypu w zwi�zku z remontem 
wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz 
z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z umocnieniem sto�ków i skarp przy obiektach mostowych i obejmuj�: 

− r�czne plantowanie – obrobienie na czysto powierzchni skarp. 
− umocnienie skarp kostk� betonow� grubo�ci 8 cm na podbetonie B15 i podsypce 

cementowo-piaskowej grubo�ci 5÷10 cm, z wypełnieniem spoin piaskiem 
− wykonanie opornika z betonu B25 w deskowaniu murek o przekroju 80×30 cm 
− ustawienie obrze�y betonowych 8×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia sto�ków przyczółkowych 

według zasad niniejszych ST s�: 

2.1. Zaprawa cementowa M.80, 

Zaprawa cementowa 1:4 do wypełnienia spoin – wymagania zgodne z PN-90/B-14501. 

Zapraw� wykona� z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatunku 1 wg  

PN-B-11113, cementu powszechnego u�ytku spełniaj�cego wymagania PN-EN 197-1:2002 

i wody odmiany 1 odpowiadaj�cej wymaganiom PN-EN 1008:2004.  

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypk� nale�y stosowa� cement spełniaj�cy wymagania PN-EN 197-1:2002 oraz 

piasek �rednio lub grubo ziarnisty wg PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. U�yty 

piasek nie mo�e zawiera� domieszek gliny w ilo�ciach przekraczaj�cych 5 %, 
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2.3. Kostki z betonu wibroprasowanego   

Wymagania dla elementów betonowych, 

− Kształt i wymiary powinny by� zgodne z deklarowanymi przez producenta, 
z dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 

− długo�� i szeroko�� ± 3,0 mm, 
− grubo��   ± 5,0 mm, 

− Wytrzymało�� na �ciskanie powinna by� nie mniejsza ni�: 

− 50 MPa, dla klasy „50”, 
− 35 MPa, dla klasy „35”, 

− Mrozoodporno��: po 30 cyklach zamra�ania i rozmra�ania próbek w 3% 
roztworze NaCl lub 150 cyklach zamra�ania i rozmra�ania metod� zwykł�, 
powinny by� spełnione jednocze�nie nast�puj�ce warunki: 

− próbki nie powinny wykazywa� p�kni�� i zarysowa� powierzchni licowych, 
− ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro�ników 

i kraw�dzi, odprysków kruszywa itp. nie powinna przekracza� 5% masy 
próbek nie zamra�anych, 

− obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do próbek nie 
zamra�anych nie powinno by� wi�ksze ni� 20%, 

− nasi�kliwo��, nie powinna przekracza� 5%, 

− wygl�d zewn�trzny: powierzchnie elementów nie powinny mie� rys, p�kni��
i ubytków betonu, kraw�dzie elementów powinny by� równe, a tekstura i kolor 
powierzchni licowej powinny by� jednorodne. Dopuszczalne wady wygl�dy 
zewn�trznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza� warto�ci 
podanych w tablicy 1. 

2.4. Obrze�e betonowe 8×30×100 cm wymagania jak w ST D.08.01.03, 

2.5. Beton klasy B10 do B25 - wykonany zgodnie z ST M.13.01.00 oraz M.13.02.02. 

3. Sprz�t 

3.1. Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania wykopów powinien mie� do dyspozycji 
nast�puj�cy sprz�t: 

− lekkie koparki, 
− sprz�t do r�czny do plantowania skarp, 
− �uraw samochodowy, 
− sprz�t do transportu pomocniczego. 
− betoniark� do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-

piaskowej. 

3.2. Plantowanie skarp wykona� r�cznie. 

3.3. Układanie kostki betonowej wykona� r�cznie metodami brukarskimi. 
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4. Transport 

Zastosowane materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu przydatnymi dla 
danego asortymentu pod wzgl�dem mo�liwo�ci uło�enia i umocowania ładunku oraz 
bezpiecze�stwa transportu po uzyskaniu akceptacji In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót – dla umocnienia brukiem 

5.2.1. Wyrównanie powierzchni skarp i sto�ków 

Powierzchnie skarp i sto�ków przed ich umocnieniem powinny by� wyrównane 

i zag�szczone. Zag�szczenie sto�ków skarp mo�na uzyska� wykonuj�c nasyp o wi�kszej 

szeroko�ci ni� projektowana, a nast�pnie usuwaj�c nadmiar gruntu niezag�szczonego. 

Wymagany wska�nik zag�szczenia Is≥0,97. Na tak przygotowanym podło�u uło�y� podkład 

z betonu klasy B10 o grubo�ci 10 cm. 

5.2.2. Wykonanie umocnienia z kostki betonowej  

Skarpy i sto�ki nasypu umocni� kostk� betonow� grubo�ci 8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej grubo�ci minimum 5 cm (rozło�onej na podbudowie betonowej) - zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�.. 

5.2.3. Wykonanie dołu umocnienia 

Na dole wykopa� rowek pod umocnienie i nast�pnie wykona� opornik betonowy (murek) 

o wymiarach 80×30 cm z betonu klasy B25.. 

Kraw�dzie umocnienia zamkn�� obrze�ami betonowymi 30×8 cm. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

6.1. Kontroli jako�ci robót podlega jako�� u�ytych materiałów zgodnie z wymaganiami 

niniejszej ST. 

6.2. Kontroli podlega zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

6.3. Sprawdzenie wyrównania powierzchni skarp oraz zag�szczenia podło�a do umocnienia. 

Wymagany wska�nik zag�szczenia podło�a wynosi 0.97. 

6.4. Badanie cech zewn�trznych materiałów u�ytych do budowy umocnienia 

Badanie to nast�puje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami 

w Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 
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Badaniu materiałów u�ytych do budowy umocnienia podlegaj�: 

a) cechy zewn�trzne kostki betonowej 
b) cechy zewn�trzne kraw��ników betonowych – wymagania wg punktu 2 – do 

badania nale�y przedstawi� minimum 3 sztuki kraw��ników na ka�de 100 m 
wbudowanego kraw��nika 

c) cechy zewn�trzne obrze�y betonowych – wymagania wg punktu 2 – do badania 
nale�y przedstawi� minimum 3 sztuki obrze�y na ka�de 100 m wbudowanych 
obrze�y 

Ka�dy materiał lub element przed wbudowaniem nale�y przedstawi� In�ynierowi do 
zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów 
zgodno�ci lub deklaracji zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada� cech 
charakterystycznych materiałów, w przypadku ��dania ich przez In�yniera itp.). 

6.5. Sprawdzenie równo�ci i jako�ci wykonanego umocnienia skarp. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
2
 powierzchni umocnienia sto�ków przyczółków zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�.  

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− plantowanie skarp, 

− wykonanie wykopu pod oparcie dołu umocnienie skarpy, 

− roz�cielenie podbudowy betonowej na skarpach, 

− przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− uło�enie kostki betonowej na podbudowie, 

− wypełnienie przerw mi�dzy kostk� zapraw� cementow�, 

− wykonanie opornika betonowego u dołu umocnienia, 

− ustawienie obrze�y betonowych na podsypce, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.15. 

PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE 
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1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce monta�u punktów 
pomiarowo-kontrolnych w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami kolejowymi w ci�gu ulicy 
Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót monta�owych punktów 
pomiarowo-kontrolnych na obiektach in�ynierskich i obejmuj�: 

− monta� (zało�enie) reperów stałych na gruncie – przy obiekcie wraz z niezb�dnymi 
pracami geodezyjnymi, 

− monta� (zało�enie) reperów na konstrukcji obiektu wraz z niezb�dnymi pracami 
geodezyjnymi, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 



������������	��


���	�
�

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST s�:  

2.2.1. Repery – punkty wysoko�ciowe. 

Wszystkie elementy nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacj� Projektow�
lub wykona� z materiałów odpornych na korozj�.  

3. Sprz�t  

Do ustalenia punktów wysoko�ciowych (reperów) nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− łaty, 
− ta�my stalowe. 

Sprz�t stosowany do pomiarów punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 
wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. Transport  

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je uło�y�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci�
przesuwania si� oraz uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  

5.2.1. Osadzenie reperów punktów wysoko�ciowych. 

Repery – punkty wysoko�ciowe osadzi� w deskowaniu przyczółków oraz płyty ustroju 

no�nego przed betonowaniem ww. elementów w miejscu i na wysoko�ci zgodnej z Dokumentacj�

Projektow�. Po wykonaniu pomiarów geodezyjnych repery zamocowa� do zbrojenia, zapewniaj�c 

w ten sposób ich stabiln� pozycj� w trakcie betonowania. 

Repery – punkty wysoko�ciowe na konstrukcji stalowej mocowa� do dolnych pasów 

d�wigarów. 

Po rozebraniu deskowania nale�y repery – punkty wysoko�ciowe ponownie zaniwelowa�

i sporz�dzi� operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysoko�ci reperów. Operat po 

zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru nale�y doł�czy� do dokumentacji powykonawczej 

obiektów in�ynierskich. Repery zamontowane na obiekcie powinny by� powi�zane ze stałym 

znakiem wysoko�ciowym umieszczonym przy obiekcie. 

Przy obiekcie mostowym nale�y umie�ci� stałe punkty wysoko�ciowe zgodnie z ST 

D.01.01.01. Stały znak wysoko�ciowy powinien by� dowi�zany do niwelacji pa�stwowej. 
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6. Kontrola jako�ci robót.  

Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Kontrola monta�u reperów polega na:  

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rz�dnych- przed betonowaniem 
elementów, 

- sprawdzeniu zamocowania reperów do zbrojenia, 
- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rz�dnych po rozebraniu 

deskowania, 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperów 

wysoko�ciowych 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci  

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport niezb�dnych materiałów do wykonania robót, 

− monta� reperów wysoko�ciowych – stałych na gruncie, 

− monta� reperów wysoko�ciowych – osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem, 

− zaniwelowanie reperów i ich zastabilizowanie, 

− pomiar kontrolny reperów po rozebraniu deskowania oraz sporz�dzenie operatu 

geodezyjnego, 

− usuni�cie zb�dnych materiałów poza pas drogowy, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.16. 

ZABEZPIECZENIE  POWIERZCHNI  
PRZED  GRAFFITI  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z zabezpieczeniem przed graffiti odsłoni�tych powierzchni 
betonowych lub stalowych obiektów in�ynierskich w zwi�zku z remontem wiaduktu nad torami 
kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami ulicy 
Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z zabezpieczeniem przed graffiti konstrukcji i obejmuj�: 

a) oczyszczenie r�czne i przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antygraffittti, 
b) wykonanie zabezpieczenia przed graffiti - r�cznie, powierzchni : gładkiej – �cian 

podpór i innych elementów. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Graffiti – napisy lub symbole zamieszczane na �cianach i murach, zazwyczaj w sposób 
nielegalny. Do malowania graffiti najcz��ciej stosuje si� akrylowe farby w aerozolu. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera, 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041 z 2004 r.) 

Za sprawdzenie przydatno�ci materiałów oraz jako�� wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Przed przyst�pieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowi�zany jest do 
przedstawienia dla ka�dej dostawy deklaracji zgodno�ci lub certyfikatu zgodno�ci materiału 
z Polsk� Norm� lub w przypadku jej braku z aprobat� techniczn�.. 

2.2. Rodzaje zabezpiecze� przed graffiti 

2.2.1. Podział zabezpiecze� przed graffiti ze wzgl�du na trwało��

Ze wzgl�du na trwało�� powłoki antygraffiti stosuje si� nast�puj�ce zabezpieczenia  przed 
graffiti:  

a) zabezpieczenie tymczasowe - s� to woskowe powłoki ochronne, usuwane razem 
z graffiti, dlatego po ka�dym zabiegu czyszczenia nale�y wykona� now� powłok�
ochronn�. Zabezpieczenia tymczasowe mog� by� stosowane na odpowiednio 
przygotowanych powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub 
niezabezpieczonych) i zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach stalowych. 
Producent powinien poda� w karcie technicznej materiału jak cz�sto powłoka woskowa 
powinna by� poddawana renowacji, aby skutecznie chroni� obiekt przed graffiti. Dla 
wyrobów ochrony tymczasowej – wosków – nie jest wymagane przedstawienie aprobaty 
technicznej, poniewa� ten rodzaj preparatu z zało�enia nie jest trwale wbudowany 
w obiekt. 

b) zabezpieczenia półtrwałe - u�ycie bardziej agresywnych �rodków czyszcz�cych (do 
usuwania niektórych rodzajów rysunków mazakami lub sprayami) usuwa lub uszkadza 
systemy ochrony antygraffiti, co wymaga uzupełnienia lub renowacji ochrony przed 
graffiti po czyszczeniu tego typu �rodkami, 

c) trwałe - graffiti nie trzyma si� tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej spływa ze 
wzgl�du na nisk� energi� powierzchniow�; do usuni�cia graffiti u�ywa si� jedynie 
nieagresywnych �rodków czyszcz�cych; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed 
graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochron� antygraffiti do 
całkowitego lub cz��ciowego usuni�cia. Do tego typu �rodków producent powinien 
poda� liczb� cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powłoki. 

2.2.2. Podział �rodków antygraffiti ze wzgl�du na ich wła�ciwo�ci ochronne 

�rodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dziel� si� na: 

a) �rodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych 
wst�pnie innymi systemami powłokowymi, 

b) �rodki maj�ce jednocze�nie wła�ciwo�ci ochrony antykorozyjnej  i antygraffiti.  

2.3. Wymagania dla powłok antygraffiti 

2.3.1. Wła�ciwo�ci fizyko-chemiczne powłok 

Wszystkie rodzaje preparatów przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni powinny 
by� paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalno�ci musi by� podana w karcie 
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technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyrób (do ochrony trwałej i półtrwałej). 
Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewn�trz konstrukcji powinny by� odporne na 
działanie �rodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowa� si� ograniczon� nasi�kliwo�ci�
i odporno�ci� na zmienne cykle mrozowe oraz odporno�ci� na promieniowanie UV. Musz� te�
dobrze przylega� do powierzchni konstrukcji, zarówno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji 
obiektu. Wymagane wła�ciwo�ci dla powłok ochronnych podano w tablicy1. 

Tablica 1.  Wymagania dla powłok antygraffiti stosowanych na powierzchnie  

Lp. Wła�ciwo�� Wymaganie Podstawa 

1 Grubo�� powłoki [µ lub mm] ± 10% Według kart technicz-nych 
producenta, sprawdzenie wg PN-EN 
ISO 2808:2000 [2] 

2 Wygl�d Jednorodna powłoka, kolor zgodny z 
wzornikiem producenta 

- 

3 Przyczepno�� powłoki  Bez obci��enia ruchem: 
elastyczne ≥ 0,8 (0,5) 
sztywne   ≥ 1,0 (0,7) 

z obci��eniem ruchem: 
elastyczne ≥ 1,5 (1,0) 
sztywne  ≥ 2,0 (1,5) 

W ( ) podano warto�� minimalnego 
odczytu 

PN-EN-1542:2000 [3] 

4 Opór dyfuzyjny dla pary 
wodnej 

Nie wi�cej ni� 4 m 
(zalecane < 1,4) 

PN-EN ISO 7783-1:2001[4] 

5 Opór dyfuzyjny dla 
dwutlenku w�gla 

Nie mniej ni� 50 m PN-EN 1062-6:2003 [5] 

6 Absorpcja kapilarna i 
przepuszczalno�� wody 

< 0,3 kg/(m2h0,5) 
zalecane < 0,1 kg/(m2h0,5) 

PN-EN 1062-3:2000 [5] 

7 Termiczna zgodno�� po 
50 cyklach w roztworze 
nasyconym soli, mierzo-
na warto�ci� przyczep-
no�ci pull-off 

Powłoka bez uszkodze�, warto�� pull-off 
jak w p.3 

PN-EN 13687-1:2002 [6] 

8 Odporno�� na uderzenia Brak rys i odspoje� po uderze-niach w 
zale�no�ci od klasy: 
I � 4 Nm 
II  � 10 Nm 
III � 20 Nm 

PN EN ISO 6272-1:2005+Ap1:2005 
[7] 

9 Odporno�� na UV Stopie� kredowania nie wi�kszy ni� 3, po 
5 latach ekspozycji w atmosferze 

miejskiej 

PN-EN ISO 4628-7:2005 [8] 

10 Zdolno�� mostkowania 
rys 

Dla powłok elastycznych nale�y okre�li�
klas� przenoszenia rys 

PN-EN 1062-7:2005 [9] 

2.3.2. Stopie� usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni 

Wszystkie wyroby słu��ce do ochrony przed graffiti powinny mie� okre�lony stopie�
usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni.  

Stopie� usuwania graffiti okre�la si� w czasie bada�, w trakcie których wykonuje si�
25 pełnych cykli czyszczenia za pomoc� g�bki, na któr� nało�ono czyste, bawełniane szmatki. 
Je�eli graffiti nie jest usuni�te za pomoc� czystej suchej szmatki, jest ona nas�czana kolejno coraz 
mocniejszymi �rodkami czyszcz�cymi. Stopie� usuwania graffiti ocenia si� wg tablicy 2.  
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Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti  

Lp. 
   

Sposób usuwania graffiti 
Stopie�

usuwania 
graffiti 

Post�powanie przy nieusuni�ciu 
graffiti 

1 Całkowite usuni�cie graffiti za pomoc� suchej szmatki Stopie� I 
je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 2 

2 Całkowite usuni�cie graffiti za pomoc� �redniego 
detergentu, 1% roztwór solny 

Stopie� II 
je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 3 

3 Całkowite usuni�cie graffiti za pomoc� mocnego �rodka 
czyszcz�cego 

Stopie� III 
je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 4 

4 Całkowite usuni�cie graffiti za pomoc� alkoholu 
izopropylowego 

Stopie� IV 
je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 5 

5 Całkowite usuni�cie graffiti za pomoc� MEK Stopie� V 
je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 6 

6 Graffiti niesczyszczalne - - 

2.3.3. Trwało�� zabezpieczenia 

Materiały do zabezpiecze� antygraffiti powinny mie� zdefiniowan� trwało�� zabezpieczenia, 
któr� okre�la si� liczb� cykli nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti z zabezpieczonej 
powierzchni ju� nie da si� usun��. W karcie technicznej produktu powinien by� podany stopie�
usuwalno�ci graffiti, czyli jaki �rodek usuwa całkowicie graffiti. Dla systemów trwałych zaleca 
si�, aby zdolno�� wielokrotnego usuwania graffiti była nie mniejsza ni� 10. W miejscach 
szczególnie nara�onych na rysunki graffiti zaleca si� stosowa� systemy o trwało�ci nie mniejszej 
ni� 50 cykli.  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 3.  

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wybór sprz�tu i narz�dzi do wykonania robót podlega akceptacji In�yniera. 
Poza tym Wykonawca zobowi�zany jest posiada� niezb�dny sprz�t do wykonywania robót, 

zgodnie z przyj�t� technologi� i kartami technicznymi materiałów. oraz konieczny, podstawowy 
sprz�t laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Podczas robót Wykonawca zobowi�zany jest kontrolowa� warunki atmosferyczne, a podczas 
robót posiada� do dyspozycji:  

−−−−    wilgotno�ciomierz,  
−−−−    termometry do pomiaru temperatury powietrza i podło�a. 
−−−−    Wykonawca wykonuj�cy zabezpieczenie powinien dysponowa� nast�puj�cym 

sprz�tem: 
−−−−    spr��ark� o wydajno�ci 10 m3/h, 
−−−−    mieszadłem wolnoobrotowym, 
−−−−    wałkiem lub p�dzlem, 
−−−−    naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.  
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt  4.  

4.2. Transport materiałów   

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by� pakowane w oryginalne 
opakowania producenta. Na ka�dym opakowaniu powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca 
dane: 

−−−−    nazw� i adres producenta, 
−−−−    nazw� wyrobu, 
−−−−    oznaczenie, 
−−−−    dat� produkcji, 
−−−−    mas� netto, 
−−−−    termin przydatno�ci do u�ycia, 
−−−−    informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
−−−−    informacj� o proporcji mieszania, 
−−−−    sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, BHP i ochrony �rodowiska. 

Materiały powinny by� przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 
w oryginalnych, szczelnie zamkni�tych opakowaniach, z dala od 	ródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi.  

Materiały nale�y  transportowa� krytymi �rodkami transportu chroni�c opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagana dokumentacja robót  

Przed przyst�pieniem do prac Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi� Program 

zapewnienia jako�ci (PZJ).  

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca i In�ynier dokonuj� ustale� technologicznych, 

których zakres przedstawiony został w zał�czniku 1. Podczas robót na bie��co, na odpowiednich 

formularzach Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzania dokumentacji wykonawczej według 

zał�czonych wzorów (przykłady protokołów w zał�czniku), w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie,  

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

− informacje o ilo�ci wykonanych prac i zu�ytych materiałów, 

− wyniki wykonanych bada� w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 
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Powy�sza dokumentacja stanowi podstaw� do rozliczenia robót. Dokumentacj� t�
Wykonawca zobowi�zany jest doł�czy� jako element dokumentacji budowy. 

5.3. Zasady wykonywania robót  

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

−−−−    roboty przygotowawcze, 
−−−−    przygotowanie podło�a, 
−−−−    nało�enie powłoki, 
−−−−    roboty wyko�czeniowe. 

5.4. Przygotowanie podło�a do nakładania powłoki antygraffiti 

5.4.1. Warunki ogólne 

Bez wzgl�du na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podło�e wymaga specjalnych 
przygotowa�. Wła�ciwe oczyszczenie powierzchni ma decyduj�ce znaczenie dla trwało�ci 
i jako�ci stosowanych zabezpiecze�. Przygotowanie podło�a ma na celu zapewnienie warunków 
do wła�ciwego zastosowania materiału do ochrony powierzchniowej antygraffiti. 

Podło�e, na którym stosuje si� ochron� powierzchniow� antygraffiti, powinno by� jednorodne, 
czyste, wolne od zanieczyszcze�, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a tak�e oczyszczone 
z odstaj�cych grudek farby, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszaj�cych 
przyczepno��. Przygotowane podło�e powinno mie� odpowiedni� szorstko��.  

W ka�dym przypadku podło�e powinno by� przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta 
podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podło�a Wykonawca powinien 
przygotowa� protokół. Przykład protokołu podano w zał�czniku 3. 

5.4.2. Sposoby przygotowania podło�a 

Prace przygotowawcze polegaj�ce na oczyszczeniu podło�a nale�y wykonywa� metodami, 
które nie naruszaj� materiału konstrukcyjnego. Z całej zabezpieczanej powierzchni nale�y usun��
zanieczyszczenia. Powierzchni� nale�y oczy�ci� metod� strumieniowo-�ciern� (np. przez 
piaskowanie, �rutowanie, hydropiaskowanie). Nast�pnie oczyszczon� powierzchni� nale�y 
odpyli� odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchni�cie pyłu spr��onym powietrzem 
(spr��arki �rubowe). Miejsca zatłuszczone nale�y zmy� rozpuszczalnikami organicznymi lub 
detergentami. Je�eli producent tak zaleca, do przygotowania podło�a mo�na stosowa� par�
wodn�. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegaj�ce na usuni�ciu wszystkich cz��ci lu	nych 
nale�y dostosowa� do przewidywanych materiałów ochrony powierzchniowej, zgodnie z kartami 
technicznymi. 

5.4.3. Wymagania dla podło�a pod powłok� antygraffiti 

Podło�e, na którym stosuje si� ochron� powierzchniow� antygraffiti, powinno spełnia�
wymagania okre�lone przez producenta powłoki.  

5.5. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robót 

Je�eli producent materiałów nie podaje inaczej w karcie technicznej materiału, to podczas 
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by� spełnione nast�puj�ce warunki: 

−−−−    prace  powinny by� prowadzone w temperaturze nie wy�szej ni� 30°C, nie  ni�szej 
ni� +5°C  i wy�szej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotno�ci 
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wzgl�dnej nie wy�szej ni� 80%. Nie wolno malowa� powierzchni konstrukcji 
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 
temperaturach), 

−−−−    niedopuszczalne jest wykonywanie powłok podczas złej pogody - silnego wiatru, 
deszczu, we mgle oraz przy pojawiaj�cej si� na powierzchni rosie, 

−−−−    temperatura �rodka ochronnego powinna by� zgodna z wymaganiami producenta 
(zwykle powinna by� wy�sza od 15°C i ni�sza od 25°C). 

Podczas nakładania powłok Wykonawca zobowi�zany jest kontrolowa� wilgotno�� podło�a 
oraz temperatur� powietrza i podło�a. Parametry te musz� odpowiada� wymaganiom podanym 
w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków 
atmosferycznych nale�y wykonywa� co 3-4 godziny i przy ka�dej odczuwalnej zmianie pogody. 
Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporz�dzi� protokół.  

5.6. Przygotowanie materiałów 

Przed przyst�pieniem do przygotowania materiałów nale�y sprawdzi� zgodno�� materiału 
z dokumentacja projektow� i specyfikacja techniczn�, stan opakowa� i termin przydatno�ci do 
stosowania.  

Z kontroli jako�ci materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntuj�cego, 
je�li wyst�puje w systemie) Wykonawca powinien sporz�dzi� protokół.  

Je�eli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiały nale�y 
przygotowa� do aplikacji, jak poni�ej: 

−−−−    materiały jednoskładnikowe 

Materiały jednoskładnikowe  dostarczane s� w formie gotowej do u�ycia po 
dokładnym wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Materiał nale�y 
wymiesza� mieszadłem wolnoobrotowym bezpo�rednio przed zastosowaniem. 
Przed u�yciem materiał powinien by� pozbawiony p�cherzyków powietrza, 

−−−−    materiały dwuskładnikowe 

Materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane s�
w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do u�ycia produkt uzyskuje si�
przez dokładne wymieszanie składników A i B; miesza� nale�y mieszadłem 
wolnoobrotowym około 3-4 min.; Po wymieszaniu nale�y preparat przela� do 
czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza�. Po wymieszaniu - bezpo�rednio przed 
zastosowaniem, materiał powinien stanowi� jednorodn� mieszanin�, bez 
widocznych smug i p�cherzyków powietrza, 

5.7. Nakładanie powłok 

5.7.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny by� wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 
nale�y zawsze i bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� technologicznych okre�lonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te zawarte s� w kartach technicznych materiałów i opracowane 
przez jego producenta. Ka�dy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma 
swoj� specyfik� stosowania i dla ka�dego materiału mo�na okre�li� nieco inne wymagania 
dotycz�ce warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotno�ci podło�a oraz 
warunków wykonywania kolejnych warstw. �cisłe przestrzeganie zalece� technologicznych 
producenta materiału ma decyduj�cy wpływ na trwało�� wykonywanych powłok.  
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Przy nanoszeniu materiałów do zabezpiecze� powierzchniowych nale�y zwróci� uwag� na 
grubo�� nanoszonej powłoki, uwzgl�dniaj�c szorstko�� podło�a. W przypadku powłok 
nakładanych wielowarstwowo (równie� tych, które wymagaj� gruntowania podło�a) nale�y �ci�le 
przestrzega� wymaga� producenta odno�nie okresu czasu, jaki musi upłyn�� mi�dzy nakładaniem 
kolejnych warstw. Z wykonania robót Wykonawca powinien sporz�dzi� protokół.  

5.7.2. Metody nakładania powłok  

Materiał nale�y nakłada� metod� zalecan� przez producenta w karcie technicznej produktu. 
Zwykle stosuje si� malowanie p�dzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym.  

Metoda aplikacji powłoki powinna zosta� okre�lona w ST po wyborze konkretnego materiału. 
Je�eli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania 
powłok i wypraw nale�y stosowa� si� do zasad i ogranicze� podanych poni�ej.  

5.7.2.1.  Malowanie powierzchni p�dzlem 

Powierzchnie nale�y malowa� cienk�, równomiern� warstw� wyrobu, krzy�owo, bez przerw i 
zacieków. Nale�y d��y� do otrzymania powłok o  mo�liwie jednakowej grubo�ci na całej 
malowanej powierzchni. Aby nie dopu�ci� do powstania zacieków przy malowaniu p�dzlem 
powierzchni pionowych nale�y: 

−−−−    prowadzi� p�dzel z materiałem  w kierunku pionowym, stopniowo zwi�kszaj�c 
nacisk, 

−−−−    nanosi� p�dzlem materiał  w ten sposób, aby s�siednie pasma nieznacznie 
nachodziły na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch 
p�dzla, 

−−−−    po pomalowaniu powierzchni w kierunku pionowym nale�y wykona� drug�
warstw� maluj�c powierzchni� p�dzlem w kierunku poziomym; prace te nale�y 
rozpoczyna� od lewej strony naciskaj�c do�� mocno p�dzel, aby nanoszony materiał 
mógł si� dobrze rozprowadzi�, 

−−−−    po tych zabiegach nale�y ponownie malowan� powierzchni� przeci�gn�� p�dzlem 
(przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 

−−−−    ostatnim etapem jest malowanie powierzchni p�dzlem prowadzonym od dołu do 
góry.  

Przy malowaniu p�dzlem uzyskuje si� gorsze walory estetyczne, ni� w przypadku stosowania 
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si� tej metody w przypadku   stawiania wysokich 
wymaga� estetycznych w stosunku do danej powierzchni. 

5.7.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metoda ta nie powinna by� stosowana do gruntowania podło�y, dlatego �e (w przeciwie�stwie 
do p�dzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówno�ci 
podło�a. Mo�e to wpływa� niekorzystnie na przyczepno�� gruntu do podło�a, a tym samym na 
zmniejszenie przyczepno�ci całej powłoki do podło�a. 

Malowanie powierzchni wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika 
z zamocowan� w nim siatk�, która pozwala odcisn�� nadmiar materiału malarskiego. Malowanie 
wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodz�cych na siebie pasm �rodka 
ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni w jednym kierunku, nale�y malowa� w kierunku do 
niego prostopadłym- malowanie krzy�owe. Nanoszenie pasm farby za pomoc� wałka nie musi 
odbywa� si� w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mo�na uzyska� przy 
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prowadzeniu wałka w kierunkach uko�nych np. pod k�tem 45° do pionu i w prostopadłym do 
niego. 

5.7.2.3. Malowanie powierzchni natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału pod wpływem 
strumienia spr��onego powietrza. Przed przyst�pieniem do malowania podło�a natryskiem 
pneumatycznym nale�y spełni� nast�puj�ce warunki wst�pne: 

−−−−    wła�ciwie dobra� pistolet natryskowy, uwzgl�dniaj�c wymagan� w danych 
warunkach wydajno�� malowania oraz rodzaj stosowanego materiału antygraffiti, 

−−−−    dokładnie sprawdzi� podł�czenie pistoletów natryskowych, regulatora ci�nienia 
i spr��arki, 

−−−−    przygotowa� materiał malarski  przez rozcie�czenie do wła�ciwej lepko�ci 
roboczej, je�eli stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

−−−−    ustali� dla danych warunków parametry malowania, takie jak: wydajno�� wypływu 
materiału malarskiego przez dysz�, warto�� ci�nienia powietrza rozpylaj�cego oraz 
szeroko�� strumienia natrysku. 

Podczas malowania metod� natrysku pneumatycznego nale�y przestrzega� nast�puj�cych 
zasad: 

−−−−    odległo�� pistoletu od malowanej powierzchni powinna by� stała i wynosi� 0,15 ÷ 
0,2 m (chyba ze producent materiału zaleca inaczej), 

−−−−    pistolet podczas natrysku (o ile to mo�liwe) powinien by� ustawiony prostopadle do 
malowanej powierzchni, 

−−−−    malowanie nale�y rozpoczyna� od miejsc trudno dost�pnych (naro�y, wn�k itp.), 
−−−−    pistolet nale�y przesuwa� z tak� pr�dko�ci�, aby uzyskiwa� równo pokryt�

materiałem malarskim powierzchni�, 
−−−−    du�e powierzchnie pionowe nale�y zamalowywa� pasmami w kierunku od góry do 

dołu, 
−−−−    natrysk nale�y prowadzi� równoległymi pasmami zachodz�cymi na siebie w ok. 

50%, 
−−−−    metody tej nie nale�y stosowa� do gruntowania podło�a, poniewa� nie zapewnia 

mo�liwo�ci dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówno�ci 
podło�a. 

5.8. Piel�gnacja powłoki  

Je�eli producent nie podaje inaczej, bezpo�rednio po uko�czeniu prac zwi�zanych 
z zabezpieczeniem powierzchni powłok� antygraffiti nale�y chroni� t� powierzchni� przed 
intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a tak�e ros�, deszczem oraz spadkiem 
temperatury powietrza poni�ej 5°C i przegrzaniem powy�ej 25°C przez czas okre�lony przez 
producenta materiału w kartach technicznych. Wykonan� powłok� nale�y równie� przez 7 dni 
chroni� przed zabrudzeniami graffiti. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

−−−−    uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

−−−−    ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okre�lone  w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 
Podczas robót Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� protokół wykonania ochrony 

powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezb�dne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie u�ywanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilo�ci zastosowanych materiałów oraz wyniki bada� wykonanych powłok.  

6.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.2.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do u�ycia nale�y sprawdza� zachowanie proporcji 
mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Nale�y te� kontrolowa�
zachowanie czasu nakładania materiałów i odst�py czasowe pomi�dzy układaniem kolejnych 
warstw. 

6.2.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.2.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego obejmuje wzrokow� ocen� stanu całej powłoki wg 
wymaga� podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Ocena wizualna jako�ci powłok i wypraw ochronnych 
Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 
2 Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 
3 Zmi�knienie powłoki niedopuszczalne 
4 Ubytki niedopuszczalne 
5 Chropowato�� niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłu� szpilki 
7 Zacieki niedopuszczalne 
8 Marszczenie si� wymalowania niedopuszczalne 
9 Rysy i p�kni�cia niedopuszczalne 
10 P�cherze niedopuszczalne 
11 Odspajanie si� powłoki  niedopuszczalne 

Cała powierzchnia powinna by� dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni zabezpieczonej powłok�
antygraffiti  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. punkt 7. 
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8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00. Odbiór cz��ciowy i 
ko�cowy robót jak w ST D-M.00.00.00. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawy płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. punkt 9. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup, dostaw� i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów 

potrzebnych do wykonania robót, 
− przygotowanie podło�a do nakładania powłoki, 
− nało�enie powłoki, 
− piel�gnacj� powłoki, 
− wykonanie i rozbiórk� rusztowa�, pomostów roboczych, urz�dze� pomocniczych, 

niezb�dnych do wykonania robót, 
− zapewnienie bezpiecze�stwa robót i ochrony �rodowiska, 
− wykonanie bada�, 
− uporz�dkowanie miejsca robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo�ci powłoki 
3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji betonowych. Metody bada�. 

Pomiar przyczepno�ci przez odrywanie 
4. PN-EN ISO  

7783-1:2001 
Farby i lakiery. Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej. Cz��� 1: 
Metoda szalkowa dla swobodnych powłok 

5. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewn�trz na 
mury i beton. Cz��� 6: Oznaczanie przepuszczalno�ci dwutlenku w�gla 

6. PN-EN  
13687-1:2002 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody bada�. 
Oznaczanie kompatybilno�ci termicznej. Cz��� 1 : Cykliczne zamra�anie-
rozmra�anie przy zanurzeniu w soli odladzaj�cej 

7. PN EN ISO 6272-     
1:2005+Ap1:2005 

Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia (odporno�� na uderzenie). Cz��� 1: 
Badanie za pomoc� spadaj�cego ci��arka, wgł�bisk o du�ej powierzchni 

8. PN-EN ISO  
4628-7:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Okre�lanie ilo�ci i rozmiaru uszkodze�
oraz intensywno�ci jednolitych zmian w wygl�dzie. Cz��� 7: Ocena stopnia 
skredowania metod� aksamitu 

9. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewn�trz na 
mury i beton. Cz��� 7: Oznaczanie wła�ciwo�ci pokrywania rys 

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody bada�. 
Pomiar przyczepno�ci przez odrywanie 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z uszynieniem wiaduktu w zwi�zku z remontem wiaduktu nad 

torami kolejowymi w ci�gu ulicy Parkowej w Ostrowie Wielkopolskim wraz z odcinkami 

ulicy Parkowej na dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 

wykonaniem uszynienia konstrukcji wiaduktu drogowego i obejmuj�:  

− wykonanie  robót pomocniczych – przygotowanie podło�a pod monta� uszynienia 

wiaduktu, 

− monta� kompletnego systemu uszynie� indywidualnych z przewodami układanymi 

w podło�u nawierzchni torowej i na obiekcie - linka oraz ograniczniki 

niskonapi�ciowe TZD-2NR na konstrukcji �elbetowej, 

− przeprowadzenie wymaganych prób i bada�

UWAGA: Poni�sza specyfikacja ma charakter ogólny i niektóre wymagania dotycz�ce 
materiałów, przebiegu robót oraz kontroli mog� ulec zmianie i nale�y je 
dostosowa� do zaprojektowanego uszynienia. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

oraz Wytycznymi projektowania i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowej 

i przeciwpora�eniowej z uszynieniem grupowym w systemie otwartym na liniach kolejowych 

oraz instrukcj� utrzymania sieci trakcyjnej.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania, zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. " Wymagania ogólne ". 

2. Materiały 

2.1. Materiały u�yte do budowy musz� by� zgodne z: 

�� Katalogiem Elementów Elektryfikacji Kolei. Sie� trakcyjna PKP – podwieszenia 

rurowe wydany w 2004 roku. 

�� Dokumentacj� techniczn� poł�czenia torów na szlakach kolejowych wyposa�onych 

w bezzł�czowe obwody torowe 
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2.2. Materiały podstawowe stosowane do budowy: 

�� Ogranicznik TZD-2NR – lub inny zgodny Wytycznymi projektowania i eksploatacji 

systemu ochrony ziemnozwarciowej i przeciwpora�eniowej z uszynieniem 

grupowym w systemie otwartym na liniach kolejowych – zał�cznik do Decyzji nr 8 

PKP PLK S.A. z dnia 09.02.2006 r. 

�� Uziomy pionowe ze stali nierdzewnej i ze stali cynkowanej ogniowo powinny 

odpowiada� w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) 

2.3. Warunki przyj�cia materiałów na budow�: 

Wyroby do robót monta�owych mog� by� przyj�te na budow� pod nast�puj�cymi 

warunkami:  

− s� zgodne z charakterystyk� podan� w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 

Technicznej 

− s� wła�ciwie oznakowane im zapakowane 

− spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

− producent dostarczył dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu 

i powszechnego lub jednostkowego stosowania. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót monta�owych materiałów i wyrobów nie 

posiadaj�cych dopuszcze� do stosowania na PKP. 

3. Sprz�t 

3.1. Wymagania ogólne 

Roboty mog� by� wykonywane r�cznie lub przy u�yciu sprz�tu mechanicznego 

zaakceptowanego przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 

wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót. 

 Materiały przewidziane do wykonania robót mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami 

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.  

 Dla materiałów długich nale�y stosowa� przyczepy dłu�ycowe, a materiały wysokie 

nale�y zabezpieczy� w czasie transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem.  

 Na �rodkach transportu przewo�one materiały powinny by� zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórc�. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 
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 Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca zwróci si� z wyprzedzeniem do 

zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie 

nadzoru technicznego. 

 Poł�czenia elementów chronionych z sieci� powrotn� nale�y wykona� zgodnie z norm�
BN-71/9317-90 

 Ochrona przed korozj� – ograniczenie upływu pr�dów bł�dz�cych z trakcyjnej sieci 

powrotnej pr�du stałego zgodnie z norm� PN-EN 50122-2 

 Monta� uszynienia wykona� według wytycznych projektowania i eksploatacji systemu 

ochrony ziemnozwarciowej i przeciwpora�eniowej z uszynieniem grupowym w systemie 

otwartym na liniach kolejowych (zał�cznik do Decyzji nr 6 PKP PLK S.A. z dnia 09.02.2006 

roku) 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich jako�� oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacja Technicznymi oraz poleceniami In�yniera. 

  

5.2. Dokumentacja robót monta�owych 

 Dokumentacj� robót monta�owych elementów obj�tych uszynieniem ochronnym 

stanowi�: 

�� Projekt budowlany i Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót w zakresie 

wynikaj�cym z Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

u�ytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r. ze zmianami Dz.U. Nr 75, poz. 664 

z 2005 r.) 

�� Dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych zgodnie z Ustaw�
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 30.04.2004 

r. poz. 881) – karty techniczne wyrobów lub zalecenia Producentów dotycz�ce 

stosowania wyrobów 

�� protokoły odbiorów cz��ciowych, ko�cowych oraz robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 

zakryciu za ł�czonymi protokołami bada� kontrolnych  

�� dokumentacja powykonawcza zgodnie z Art. 3 pkt. 14 ustawy Prawo budowlane 

(Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 - z pó�niejszymi zmianami). 

5.3. Wykonanie robót 

5.3.1. Wykonanie poł�cze� elektrycznych. 

 Jako łaczniki zastosowa� przewód typu ALYd 750V 1×70 mm
2
, zako�czony z obu 

ko�ców zaciskami k�towymi typu AL.-45°, montowanych za pomoc� �rub M12. 

5.3.2. Wykonanie sztucznego uziomu. 

 Uziom pr�towy ze stali nierdzewnej zagł�bi� za pomoc� pogr��acza uziomów, a� do 

uzyskania wła�ciwej rezystancji. poł�czenie uziomu z osłonami przeciwpora�eniowymi 

wykona� z bednarki ocynkowanej 20×5, prowadzonej na uchwytach St/Zn bed do 35. 



���������	��
��

��	�����

5.3.3. Monta� ogranicznika. 

 Nale�y zabudowa� zwierniki tyrystorowe w obudowie OS typu TZD-2NR-15/250 na 

przyczółkach wiaduktu. Przewody uszyniaj�ce typu ALYd 750V 1×120 mm
2
 zako�czy�

zaciskami zaprasowanymi i poł�czy� z szynami kolejowymi za pomoc� kołka gwintowanego, 

przewody uszyniaj�ce chroni� na całej długo�ci rurami osłonowymi typu SV 75 na uchwytach 

typu VF 75 (w cz��ci naziemnej) i rur� DVK 75 (w tłuczniu)  

5.4. Sprawdzenie działania ogranicznika 

Prób� zwiernika wykona� testerem TOZ-1, oraz rezystancj� uziomu zmierzy� metod�
techniczn� lub przy pomocy impulsowego miernika rezystancji typu IMR. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Materiały u�yte do robót musz� posiada� odpowiednie certyfikaty, �wiadectwa 

kwalifikacyjne, Dopuszczenia do stosowania na PKP. 

Urz�dzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada� atest fabryczny 

lub �wiadectwo jako�ci wydane przez producenta. 

6.2. Wyniki bada� nale�y uzna� za pozytywne je�eli ogranicznik niskonapi�ciowy: 

�� nie przewodzi pr�du przy napi�ciu: 

− 100 V o polaryzacji zgodnej i przeciwnej do kierunku przewodzenia, 

− 150 V o polaryzacji przeciwnej do kierunku przewodzenia ogranicznika, 

�� przewodzi pr�d przy napi�ciu: 

− 150 V o polaryzacji zgodnej o kierunku przewodzenia ogranicznika, 

6.3. Kontrola rezystancji 

Rezystancja  sztucznego uziomu nie mo�e by� mniejsza ni� 2 Ω. 

6.3. Badania, kontrole i pomiary pomonta�owe 

Nale�y dokona� sprawdzenia odbiorczego polegaj�cego na: 

− weryfikacji stanu faktycznego z projektem budowlanym, 

− sprawdzeniu ci�gło�ci obwodu uszynij�cego i elementów stalowych wiaduktu 

obj�tego ochron�, 
− kontroli poprawno�� wykonania i zabezpieczenia poł�cze� �rubowych. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 

− 1 kpl. (komplet)  - dla systemu uszynienia wiaduktu
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu: 

Nale�y przeprowadzi� badania pomonta�owe zwi�zane z: 

− pogr��aniem uziomu pr�towego, 

− poł�cze� stalowych elementów wiaduktu, 

− poł�cze� gwarantuj�cych ci�gło�� systemu uszynienia wiaduktu 

8.2.Odbiór ko�cowy  

 Odbiór ko�cowy polega na ostatecznej ocenie ilo�ciowej, jako�ciowej i  warto�ci 

sprzeda�nej wykonywanej roboty. Przedmiotem odbioru ko�cowego mo�e by� tylko 

całkowicie i sprawny system ochrony wiaduktu. Przyj�cie robót mo�e nast�pi� tylko 

w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób, pomiarów jak równie�
wykonania prac zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, obowi�zuj�cymi normami i przepisami. 

9. Podstawa płatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania,

− wykonanie robót ziemnych: wykopy z zabezpieczeniem �cian oraz ich zasypanie, 

− zabezpieczenie urz�dze� podziemnych w wykopie, 

− uło�enie okablowania, 

− wykonanie poł�cze� elektrycznych poszczególnych elementów osłony 

przeciwpora�eniowej, 

− wykonanie sztucznego uziomu chronionego obiektu, 

− monta� ogranicznika tyrystorowego, 

− wykonanie poł�cze� urz�dze�, 
− przeprowadzenie wymaganych prób i bada�
− wykonanie pomiarów elektrycznych, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kabli. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre�lenia 

PN-92/E-05122-2 Ochrona przed korozj�. Ograniczenie pr�dów bł�dz�cych 

z trakcyjnych sieci powrotnych pr�du stałego. 

PN-K-91002:1997 Sie� trakcyjna kolejowa. Osprz�t. Ogólne wymagania i badania. 
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PN-EN 50164-3:2007(U) Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPC) - Cz��� 3: Wymagania 

dotycz�ce iskierników izolacyjnych.  

BN-75/8939-08 Sie� trakcyjna kolejowa. Podział, nazwy i okre�lenia. 

Instrukcja utrzymania sieci trakcyjnej Iet-2 zatwierdzona zarz�dzeniem nr 9 Zarz�du PKP 

PLK S.A. z dnia 30.06.2004 r. 

Instrukcja bezpiecze�stwa pracy przy sieci trakcyjnej i w jej pobli�u Ebh zatwierdzona 

Decyzj� nr 170 przez Zarz�d „PKP Energetyka” z dnia 16.06.2004 r. 

Katalog Elementów Elektryfikacji Kolei. Sie� trakcyjna PKP – podwieszenia rurowe wydany 

w 2004 roku. 

Wytyczne projektowania i eksploatacji systemów ochrony ziemnozwarciowej 

i przeciwpora�eniowej z uszynieniem grupowym w systemie otwartym na liniach kolejowych 

– zał�cznik do Decyzji nr 8 PKP PLK S.A. z dnia 09.02.2006 r. 

Instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym, stanowi�cej Zał�cznik nr 1 

do zarz�dzenia Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn�trznych 

z dnia 6 czerwca 1990r (M.P. Nr 24 poz. 184). 
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