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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogbinej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania ogdlne dotygeze
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudeyézdni ul. Makowej w Ostrowie Wielkopolskim
diug. 561,40m wraz atznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspéine dla robét

objetych nizej wymienionymi specyfikacjami :

D 01.00.00.
D 01.01.01.

D.01.02.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty pomiarowe

. Wycinka krzewéw
D 01.02.02.

Zdjcie warstwy humusu

D 01.02.04. Rozbiorka elementow drég i ulic

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D 02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kat. |-V
D.02.03.01. Wykonanie nasypéw

D 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D 03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D 04.00.00 PODBUDOWY

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a
D 04.02.01. Wykonanie warstwy podsypkowej

D 04.03.01.
D 04.04.02.
D 04.05.01.
D 04.06.01.
D 04.07.01.
D 05.00.00.
D.05.03.05.
D 05.03.23.
D 06.00.00.
D.06.01.01.
D 07.00.00.
D.07.01.01.
D 07.02.01.
D 08.00.00.
D 08.01.01.
D.08.03.01.

Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych
Podbudowa z kruszywa tamanego stabiknego mechanicznie
Podbudowa z gruntu stabilizowanego oéene (z betoniarki)
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu asfaltowego

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Nawierzchnie z kostki brukowej betorpw

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie skarp

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

ELEMENTY ULIC

Krawzniki betonowe na tawie betonowej

Obrza betonowe

ROBOTY INNE

D.01.03.04.
D.10.11.01.

Roboty zabezpiecaag infrastruktug telekomunikacyja i energetycza

Regulacja studni

1.4. Okrélenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ladsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odleghee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizéana do usurtia po jego
zakmczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowZujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdarzel okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekeamyia polecg i innej korespondencji techniczne;j
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shey do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w
formie wylicze, szkicow i ew. dodatkowych zglznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgago,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadapréb zwihzanych z ocen jakosci materialow oraz
robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozkladania open od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s miedzy warstvy $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrnaesz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodyzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiergd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym areeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej s do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowainaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieBarOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy uwdzen chronhcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwo sciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podl@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtéezaca bezpérednio pod nawierzcha;
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zZwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramefg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkkiada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoadlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlachego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomigdzy zewrtrznymi krawgdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtanej, obejmuje catkowit szerokdé
konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraod chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaij ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ude@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrg droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢
konstrukcyjm, lub technologiczs zdolrm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiiowych.
Zadanie mge polega na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizacy przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robot, bezpiearswo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodfoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami tryniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgogiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dzienniédwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtio za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robészkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwadgiajacym podziat na dokumentacprojektova:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej. Wykonawca we wiasnym esikropracuje i uzgodni projekt organizacji
ruchu na czas budowy zli w trakcie wykonywania Rob6t oke sk koniecznym uzupetnienie
Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Zamawejo Wykonawca spadzi brakujce
rysunki i SST na wkasny koszt w 4 egzemplarzaatzegtazy ja Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowtcze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z
nich s1 obowazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohpwe kolejng¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o0 ich wykryciu winien natychmiast powiadaodrinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiaréw okétonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materm®iya zgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od
ktoérych dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektowy lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwnie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trigaealizacji kontraktu,zado zakdczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem,projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresidrwania budowy. W zalenosci od potrzeb i
postpu robdt projekt organizacji ruchu powiniencbyia bieaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigargzacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinsaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiecdmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczéstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez iyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodf zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w cen kontraktowd.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacii
kontraktu @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje iedzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseel
inne srodki niezkekdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mtigazdéw i maszyn pracgych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdégerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cen kontraktowy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vamya
sprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robét bda mialy aprobat techniczia wydany przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robo6t ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mp@y¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
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technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wigcicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zwamajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzerjemm instalacji i
urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robo6t, ktére mapyc wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéninzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyostalacji Wykonawca
bezzwltocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miedszkan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wilaska i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé& sig do ustawowych ogranicée naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypsaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i oAdym takim przewozie duizie powiadamiat liyniera/Kierownika
projektu. Irzynier/Kierownik projektu mée polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunkte z terenu budowy. Pojazdy powogli¢ nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone na
swiezo ukaaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawceedizie odpowiadat za
naprave wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnigoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca edbie przestrzega przepiséw dotycrych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda d
zapewnienia bezpiecistwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyzej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigimmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajéjlelementy byly w zadowal&ym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba wutrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyGzktdre a w jakikolwiek sposdb zwzane z
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wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bkdzie przestrzega praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spgi, materiatow lub urdzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot
i w spos6b cigly bedzie informow& Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwvania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowihzywas
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypazlku gdy powotane normy i przepisy s
paistwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mpody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania ai powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika
projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamik&anii musa by¢
dokladnie opisane przez Wykonawci przedizone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkmygéeterenie budowy dola uwazane za wlasng
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadondilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowas
zgodnie z jego poleceniami.z#di w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa
ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t illub wysékokwoty, o ktén nalery zwigkszy¢ cerg
kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiagego”.

1.7.Umocnienie w-vg destruktu zjazdow

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luskaza

Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg terenu robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbtowego wytyczenia robdét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usuryé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateawe itd.,

— ew. splantowg,

— zgromadzi wszystkie materiaty potrzebne do rozpgsia budowy.

Koryto powinno by wykonane bezpgmednio przed rozpogeziem robot zwizanych z wykonaniem

nawierzchni utwardzonego pobocza. WaEejsze wykonanie koryta jest miwve wytacznie za zgod

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sfitz a w szczegélrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdzych podiga.

Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wyzsze nk
projektowane radne podiaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu
w podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na g¢bokas¢
zaakceptowan przez Irktyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetigy wymagania obowrzujace dla
gornej strefy korpusu, w ikci koniecznej do uzyskania wymaganyctedych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.
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Profilowanie mana wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szergkokoryta. Sciety
grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spostdmkceptowany przez
Inzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowd do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania nawierzchni, to powin@
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli podiaze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiierzchni ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Destrukt powinien b§ rozkladany w warstwie o jednakowej grébip z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Nieréwnéci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez dodanieadz usungcie materiatu, @2 do otrzymania réwnej
powierzchni. Zagszczenie naley kontynuowg do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego
niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadgarediug PN-B-04481:1988 [6]. Styk jezdni
i utwardzonego zjazdu powinienbyowny i szczelny

1.8. Rowy infiltracyjne

Geowtdknina powinna Ky materialem odpornym na dzialanie wilgodgrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powiniey¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw
ciagtosci z doby przyczepnécia do gruntu. Zaleca sistosowanie geowtdkniny filtracyjnej o gramaturze
powyzej 500 g/m. Geowt6knina powinna mieaprobat technicza wydarn przez uprawniomjednostk.
Odbiornikiem infiltruacych wéd jest warstwa filtracyjna z piasku lub wass chtonna z tlucznia
owinieta geowtoknin.

1.9. Ochrona istniepcych drzew w okresie budowy drogi

Przy ochronie i zabezpieczeniu ista@jch drzew w okresie budowy drogi pma stosowa

nastpujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeurzak:

— deskiiglaste grubmi min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, téme stalows, gwazdzie,

- Wwodk,
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewmaterialy pie¢gnacyjne powinny hy
zaproponowane przez Wykonawiczaakceptowane przezzyniera.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozestaterenie po zak@zeniu robo6t drogowych , as

naraone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, \yggmgykonania wszystkich czynfw:

— w sposo6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjkowe zastosowanie spit mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinngodéci¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
poruszania gisprztu mechanicznego,
sktadowania materiatéw budowlanych,
Zmian poziomu gruntu.
Zaleca si, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowsmentu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.

Zaleca s, aby roboty ziemne w oblvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji rélin, a szczeg6lnie w okresie letnim. Najkorzystsigjm okresem do wykonania tych robét
sa miesice od padziernika do kwietnia.

Zaleca si, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byty
wykonywane wydcznie ecznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno siwykona&
ostore korzeni w formie szczeliny o szeralid 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie tadsdpny rok wczéniej niz wkasciwy wykop. Z oston
takich mana zrezygnowa pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych pagaesem wegetacji
rodlin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powafrgymowd:
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Rys

a)

b)

owiniecie pnia matami stomianymi (np. w #d 4 nf na jeden pi®) lub zwytymi oponami
samochodowymi, a nagiie oszalowanie ich deskami do wysédiqpierwszych gakzi. Dolna czs¢
kazdej deski powinna opiefasic na podtau, kedac lekko wkopaa w grunt lub obsypanziema.
Oszalowanie powinno léyotoczone opaskami z drutu luldnay stalowej w odleghei wzajemnej co
40+60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okoto 4 nf na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robé6t, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskakayniera.

Po zakaczeniu robdét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejauyj:
rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
usunkcie materiatow zabezpiecaaych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.
. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjinych w ¢fie strefy korzeniowej drzew

(wg [10])

stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

7 0
§{ korzenieg
A piasek

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogolny, b) szczegoét wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rakg
wihasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew  przy  ciemiu terenu, po  wykonaniu wykopow

(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)
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.
3

P 2y Ve

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaego na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogah przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosasaljdrzewo do otaczgjego terenu podvigzonego o
0,2 +0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié& drzewa obsypany na wysako0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietiggjmi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Gruby zwir y 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

ik

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecgaj pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

. <
@
A
. s/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazevbryh korzeniow na placu sktadowym (wg
[10])

20m 20m Stupek . .
Pomalowana deska £ Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa
Srlfr’;aa?:nv:ny :L 7= plotem z desek luberdzi
T | pokazano z lewej sposob
S| { S plulniuigtel | ) i i
S ] ! skiado_wanla ma_terla’ru, az
] T ] prawej lokalizag} baraku
budowy)

1.10. Przestawienia ogrodre

Do rob6t przy przestawianiu ogrodzenia z siatkenalizy¢:

— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, naage do ponownego zastosowania,

— nowe elementy ogrodzenia, zgsijace istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,
wygladzie i ksztaltach.

Przed wykonaniem wéaiwych robo6t ogrodzeniowych nale wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie na

podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskarayniera.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegoddta nie oznacza automatycznige wszelkie
materiaty z danegarddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpoczciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmagtpaistwowej i
samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiio za spetnienie wymagailosciowych i jakadciowych
materiatdéw pochodcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzigmawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepd terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to piseran zgocd:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialtéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zteone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, lczsk z jego nieprzyjciem, usuriciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiupazliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegyaiem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zmoby pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydala one uyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakas¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGydabzlokalizowane w olabie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z dynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglon miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prdbaterialtdow mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli gda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgliem jakdci.
W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni,
musz, by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bhdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzanieksgp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,
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¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robdt powinien lyzgodny
z ofery Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowamymez Irkyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowégi do pracy. Powinien iyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca  dostarczy  hgnierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sgite do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bhdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienig& sprzt
niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwos$é wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldbspetnig wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskée na @ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggmm uytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétjchazgodnéé z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolgfaoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyiezem planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiedreymi okr&lonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na fnie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamisunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy némpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich dokladné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robot ¢ola oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decliynier/Kierownik
projektu uwzgédni wyniki bada materiatéw i robdét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, @iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestk.

15



Wymagania ogélne D.00.00.00
Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny liywykonywane przez Wykonawaev czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd@ i przedstawdi do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jalod W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢,
zamierzony sposOb wykonywania robdt, aineosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantugcy wykonanie robot zgodnie z dokumeniggjojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizacg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowag¢ wykonania poszczeg6lnych

elementow robdt,

— system (sposéb i proced)irproponowanej kontroli i sterowania jam wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposéb oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i §oprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz uydzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedquitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdt;o

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontrolizyinier/Kierownik projektu mge za&adat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtéw oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@j wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedociagniecia te keda tak powane, ze
mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do

16



Wymagania 0goine D.00.00.00
robét badanych materiatéw i dojmil je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaaterialdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra®ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbadania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innperez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/poiyskia, a Wykonawca i producent materiatdw
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikbw wilasnych hadtantrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprébki materialdbw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zés wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i rob6t z dokumentacprojektow i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hatezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvwpada i pobierania probek poniesione zostan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baflawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeda
dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmowiazujacym Zamawiaicego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdt,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgemieda oznaczone kolejnym
numerem zaicznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat wuzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zani@jch i ulegajgcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowddbprzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania polece
Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepideea s¢ w sposéb aigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéri materiatow, orzeczenia
0 jakdsci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupmoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetlas zawsze dogpne dla ldyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu lrzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgzkiu ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolizie przeprowadzony z eztdicia wymagan do celu miesicznej
ptatnagci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dilugcsci i odlegigici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej.

J&li SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdgdab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom
SST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie 4 obmiar6éw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolkczone
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w formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem d@mizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér ¢bzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dhiobét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zorzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zap@na realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub rob6t uzupetnigych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakaé wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehtacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniajgc pomniejszoa wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégyo robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzorms na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw

zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrisSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggezh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokolty odbioru i przekazanitych robét
wiascicielom uradze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeanini z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohdt zwihzanych z usurciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duoizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktade¢ s& na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odlame w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzni@z. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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ODTWORZENIE TRASY
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczn8{) a wymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokdciowych przy
przebudowie jezdni ul. Makowej w Ostrowie Wielkogikim diug. 561,40m wraz zdznikiem ulicy
Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakowych

wchodaz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okoavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrodia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) ustawienie stupkéw granicznych tzswiadkéw

g) inwentaryzacja powykonawcza wraz z wykonanmapy przygtej w asrodku geodezyjnym.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ufatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzmiezusytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowadfumaosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugaici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispaeej nawierzchni bolce stalovieednicy 5
mm i diugdci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseckowych naleéy stosowé nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu | materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@O0O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane
zawierajice lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperé@boczych. B¢dy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré@nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez myniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obg¥za Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungitgrednie osi trasy musady¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize
w czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgego zostam zniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgegt konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidiowe] realizacji robét nate do
obowiazkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@akdowazane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie pgoprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesigocze nalgy zatazy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattidw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bkd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojra w nawihzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayoego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe] albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentaciji projektowej.

O$ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej wasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych
drég. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robét), zgodnie z dokumentagjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtréo w miejscach zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nt 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogov@jlegi@é ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umieia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych =z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokasiciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podainynpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgfe na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu ntoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— ustawienie stupkéw granicznych tzwiadkow

- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwer#acyjnej sytuacyjno — wysokoowej
przyjetej w agsrodku geodezyjnym w 6 egz. .

Platndg¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogA~W
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Usuniecie drzew i krzewow D.01.02.01

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Kod CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budaw
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Usuniecie drzew i krzewow D.01.02.01
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z usumciem drzew i krzakow przy przebudowie jezdni ul. Kdeej w
Ostrowie Wielkopolskim dtug. 561,40m wraz =zcznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow
dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z
usuniciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych. Przewidujeesi
wycinke krzewow wraz z odwozem gai na skladowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@@D, Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usurgicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwazane z usurciem drzew i krzakdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymidav
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostapm wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.
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Usuniecie drzew i krzewow D.01.02.01

Zgoda na prace zwdane z usugciem drzew i krzakéw powinna Bbyuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa& w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren naty oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné korzenie tak, aby zawaid
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbadiavw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren naleoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gicbokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelieroslinnos¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogawx powinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiedtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcage sé w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli érednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje 8i co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagipemi powinny b§ scigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchaiterenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymaggj karczowania pni,
nie ma zastosowaniazgli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete réwno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych ghnianaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i z&gi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Doty w obebie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazy przed
gromadzeniem giw nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce
wartas¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracilgj wiasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z
duza ostraznoscia, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkdgza nasipnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozost@iopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami #yniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewr za pomog specjalistycznego spitz, to
sposoéb wykonania powinien odpowigdzaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostaici po
przerébce powinny yusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie $hmnosci usungtej w czasie robo6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowrek zadbé aby odbyto & ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakmzeniu spalania ogie powinien by calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych s& czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wady zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material ddegpa stanowi przeszkgdw prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usun go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inriejste
zaakceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny [y usungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3g
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne
uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna IByprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio
wyrébwnana i zagszczona. Pozostdlc po spaleniu nie mag by¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych bgtva s& przeptyw waod
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiousungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. gsarzenie gruntu wypetniggego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Robmigmne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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Zdjecie warstwy humusu D.01.02.02

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Kod CPV: 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gby
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Zdjecie humusu D.01.02.02
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu przy przebudowie ul. MakowejOstrowie
Wielkopolskim diug. 561,40m wraz zdznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychamach robét przygotowawczych.
Przewiduje si:
zdjecie humusu gr.30cm oraz odwéz nadmiaru na sktagl@ninwestora

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkadportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Spratu.
Do wykonania robot zwrzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdérodka transportu zaty od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona trsgnsportowana w sposéb nie powadyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopgdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinieft bgzyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego m@ycia przy umachianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i kideworaz do innych czynsoi okrelonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmianmusu powinno hiy wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

Humus naley zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéharWV
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntewgstarczajce dla prawidlowego wykonania
rob6t, wzgtdnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubb warstwy
humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catlego pasa rob6t ziemnych orazrwdh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Ireyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokaci jego zalegania, wysokoi nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinbg zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowg w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny
by¢ przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeieeayszczeniem, a tak
najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpdrednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia gliiub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odlsie pasa przeznaczonego pod bugdnasy drogowej jest pokryta
darnimy przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzé i przechowywé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darnia nalezy cia¢ w regularne,
prostolkitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diiégo boku okoto 0,30 metra.
Grubdai¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi ki sktadowana, to zalecagsjej roziazenie na gruncie rodzimym. zki brak
miejsca na takie rozéenie darniny, to naly ja magazynowa& w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnirg naleey skladowg w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dargin
nalery sktadowa warstwami na przemian travdo gory i traw do dotu. Czas skladowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraézatygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania naje usur¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przedviea miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiousungcia humusu lubli
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.

39






Roboty rozbiérkowe D.01.02.04

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

Kod CPV: 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia
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Roboty rozbidrkowe D.01.02.04
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknig (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z rozbiérk elementéw droég, ogrodiei przepustéw przy
przebudowie jezdni ul. Makowej w Ostrowie Wielkogikim dtug. 561,40m wraz zdznikiem ulicy
Makowej z ulia Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
rozhiorka:
nawierzchni betonowe;j
kraweznika 15x30
nawierzchni bitumicznej na szer.0,50m gr.5cm (freaie)
chodnika z ptyt betonowych 35x35cm
i wywozem uzyskanego materiatlu zgodnie z decyagpektora Nadzoru na sktadowisko Inwestora lub
Wykonawcy .

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogdblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog, me by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlzgrzepustow obejmuajusunicie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedri dokumentagj projektova, SST Ilub
wskazanych przez hyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dlkrey
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub
przez Irkyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, nalespeiné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk#&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. fementow skrzynkowych, ramowych)
Z uprzednim oczyszczeniem spoin igdowym usungciu taw, wzgekdnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowycp.iprzy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziampowtérnego iycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posavania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dbyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagie wlasnacia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST ¢ wlasndacia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendapjojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; skykonania wykopdw drogowych nale wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyizeanych do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetrdimdpowiednie wymagania olélene w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiorkelementdéw drég i ogrodagest dla:
kraweznikdw betonowych 15x30 wraz z tavbetonowd - m
nawierzchni z ptyt betonowych -’m
znakow pionowych — szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jejaycia, z utgzeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki ptyt aurowych:

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegazycia, z utgzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieré6wnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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Roboty ziemne. Wymagania ogélne D.02.00.00

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowani@renu pod
budowe i roboty ziemne
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Roboty ziemne. Wymagania ogélne D.02.00.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT1$ 1 wymagania dotyere wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych przy budowie kanaleszczowego na ul. Radosnej na diug. 551m,
regulacji rowu R-P na dtug.181m oraz przebudowzelfe ul. Makowej w Ostrowie Wielkopolskim dtug.
561,40m wraz zatznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy przykanalikéw i studziendkiekowych z wpustem typugikiego oraz przebudowy ul.
Makowej w Ostrowie Wielkopolskim diug. 561,40m wrakcznikiem ulicy Makowej z ulig
Kasztanow dtug.95,55m.i obejmuyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta & wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymala¢
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pol@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavwagypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna
wg Wzoru:

gdzie:
Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], iy
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Pss - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna
wg WzOru:

| =E2
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnyicikzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiogdwym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygty sk migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmnyé iprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pagye do budowy nasypow mogoye
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyheteia nadmiar objtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lgdac nadmiarem okjosci
robot ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mbudowa nasypéw lub wykonanie prac aipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobownzany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zezrddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzmiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad xyaldo
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie okkdono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazéa
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérychsoma nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
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D.02.00.00

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwezta,

. glina zwiezta,
ppspo’rka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiczta
piaseksredni zwir gliniasty |- i it piaszczys-
piasek drobny pospéika ty, it pylasty

- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
; — piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyl piasz.
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézk mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykbw Wykonawowinien uywaé odpowiedniego
sprzitu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemvstosowé sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirie¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odtpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegttransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdtgr

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wadci zatwierdzone nie me by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odleghxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekraczad+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczda 0
cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkana ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiéirziom gruntu nadawéaw catym okresie trwania
robot spadki, zapewnige prawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamaw@go
za te czynngi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdwmno postpowas w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowé odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unaldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nigrnpenby mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejnaici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie
wymagah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i
SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna byggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
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- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ednych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrovs, nie mo@ przekraczé 3
cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wakszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadfpwintéow dla ktérych nie nima okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalceniagl zgodnie z norm PN-S-02205:1998

[4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwigcksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liaynier mae uzng wad: za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkas¢ potracen za obnkona jakasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02002
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ckemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowanigrenu pod
budowe i roboty ziemne
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Wykonanie wykopdéw D.02.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne&$T% 2 wymagania dotyece wykonania i
odbioru wykopow przy przebudowie jezdni ul. MakowepDstrowie Wielkopolskim diug. 561,40m wraz
Z tacznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy przykanalikow i studziengkiekowych1500 z wpustem typu €ikiego oraz przebudowy ul.
Makowej w Ostrowie Wielkopolskim diug. 561,40m wrakcznikiem ulicy Makowej z ulig
Kasztanow dtug.95,55m.i obejmygj wykonanie wykopdw w gruntach I-V kat. z odwozee n
sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy naénosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpw
SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SSTD-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOOX0 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoia stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podaicia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepas$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimay by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ileyinier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérademnych powinno spetria
wymagania, dotycgce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna wartd¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
? . o 1,00
powierzchni robét ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wdab wskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagddnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodupiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obaiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdlla uwag: nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wylelurw tym odwéz urobku na skladowisko
Wykonawcy

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych w przypadku gdyjgit organizacji ruchu na
czas budowy takie przewiduje,
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— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowani@renu pod
budowe i roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji teclznej (SST) $ wymagania dotycke
wykonania i odbioru nasypow przy ul. Makowej w @stre Wielkopolskim dtug. 561,40m wraz z
tacznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy przykanalikéw i studzienekciekowych z wpustem typu eikiego oraz przebudowy ul.
Makowej w Ostrowie Wielkopolskim dtug. 561,40m wraz facznikiem ulicy Makowej z ulig
Kasztanow dtug.95,55m.i obejmauj
ukop piasku i dowdz (zakup) odl.5km
formowanie i zagszczanie nasypow
plantowanie skarp

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-
02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypwipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeéeniami zastrzgenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
1. Rozdrobnione grunty gl.lrggsgsi pylaste, piaski qudowane N
skaliste twarde oraz grunty giniaste, pyly piaszczyste i pyt migjsca suche lup
kamieniste, zwietrzelinowd “piacyi prochniczne, 7 zabezpieczone qd
rzu?\zﬁrzﬁ ! (())tgcglili(l wyjatkiem pylastych piaskéw wod gruntowych
r(’)wnia'ygl?niaZte ’ prochmczpych — pOWIerZChnIOWyCh
3. Piaski gruboirednio i | 2 Gliny piaszczyste, gliny i | do nasyp6w nie waszych ni
drobnoziarniste, naturalnej9inY Pylaste oraz inne ow 3 m, zabezpieczonych przed
lamane < 35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwzte, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o [ Zwigzte oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziamis- | granicy ptynnéci wi od 35 do | g5 nasypéw nie waszych ni
przemarzania tosci U215 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze o0 zawartéci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatow (powsej 5 | ponad 2%
lat) —
. - gdy zwierciadto wody
6. tupki przyweglowe - gruntowej znajduje gina
przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | glebokaici wickszej od
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego kapilarndci biernej gruntu
zawgrt_d;;frakcu itowej studzenia (do 5 lat) podiaza
ponize] =% 9. hotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatéd na
nieprzepalone rozpad - 4czne straty masy do
5%
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luliwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wne=10

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania,
3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu

zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8| 01doof2g 4dog 02doPp3 38dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0o3 8doiR 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02doojld 6doilp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02dool 3do4 03dop,6 B8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol04 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do05 | 4dos8 - - 0,2do0J5  4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do08 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szczd warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza
statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawc
musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewri przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigah. O ile to maiwe, transport gruntu powinien
odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamiec ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny dwykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej altu jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegaacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgapémie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jaky nalery ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawc
grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze
wskazaniami layniera. Roboty te dia wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydamysyto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd wartgs¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podig
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warté¢ | dla:
0 wysokaci,
m kategoria ruchu
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KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bpzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktére okrgélono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia statec&conasypu i jego robwnomiernego osiadania malprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szerkwko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynnikioK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spapewinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinierd dnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowasésehu. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmymlvierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaléa Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dehavosciach, Ireynier more wyrazé zgod; na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjizzementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 m powrej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubkii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nadd& spadki poprzeczne 4%% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstmwych, na diugii réwnej dtugdci
klina odtamu, zaleca sstosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkidv, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mog by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wghkiu
réznoziarnistdci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczaabk,, > 10~ m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyagpeiné wymagania ogdlne, sformutowane
w pkcie 5.3.3.1. Wskaik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérnendhasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zagzczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykienaasypu w olgbie przekopu nalg
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitaod 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo
1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powiniennest 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecz®o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metaearstwove obowrzuja 0ogéine zasady okéne w pkcie
5.3.3.1

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wakéd
dopuszczalg to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeegniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu rob6t ziemnych powinny éyéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia nashego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\jestanie osuszy
jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mibwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamargpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie ngléej przed rozmarzgciem
zagszcza ani uktadé na niej nagjpnych warstw.
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5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@agpiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgii odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubéci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lgy rowna wilgotndgci optymalnej, z
tolerancj:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cogtotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo& oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreilonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzienmiu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych,

piaskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwiztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiha zagszczenia,
Wykonawca powinien usat warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zgggczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduigtada si grunt czterema pasmami
o0 szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimnie§ w kazdym
pasie inQ grubaé¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej ¥ej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii przef¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢giomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zgzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przepé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykapa ktére nie bda wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamisnych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie olome w dokumentacji projektowej, harmonogramie tolub przez
Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nktant)
materialy te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawat
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypOw. Roboty te powinny byykonane
zgodnie z dokumentacprojektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania
gruntow oraz wskazowkamidgniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodigi w sposéb okrdony powyzej,
materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podné&a skarpy odktadu od goérnej kraszi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nakewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa pontej
wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad nafy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odleghai ponad 20 m od kragdzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngeajsub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuglly przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgegmodo tego miejscu, ohgiaja Wykonawe.
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5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddob ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny hy zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub SST.
Jezeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odkiad powinien ldyuformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézian odktad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniegitivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwipien upewnt sie, ze spetnione &
warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez
Wykonawe, zajdzie koniecznid dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopmukdszt tych
czynnaci w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vokdimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalery zwrécic szczegdbla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigjgo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodzcej z nowegdraédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 inW kazdym badaniu naly okreli¢ nastpujace
wihasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalrn i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegag
sprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
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c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie z&gzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcano
wartaici wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenidiuge normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowid zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadigpod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnoz
wymaganiami dotyccymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentaciji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejsze]j sfi&aciji.

Sprawdzenie szerokt korony korpusu polega na porOéwnaniu szegok&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szegikpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dotantacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu tdzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogoélnej ohjtosci
nasypow i ogoélnej obkjosci wykopow, pomniejszonej o alips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgtis obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimeago poziom gruntu po uswiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamica
objetosci wykopow, powtkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzeh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie w przypadku gdy projekt
organizacji ruchu na czas budowy takie przewiduije,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Kod CPV: 45220000-5 Roboty iaynieryjne i budowlane
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Kanalizacja deszczowa D.03.02.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaaihnicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zagianych z przebudaywl. Makowej w Ostrowie Wielkopolskim
diug. 561,40m wraz atznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stammkument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji budowy kanalizacji deszczowajl. Radosnej w Ostrowie WIkp.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraiacji i remontach drég.

Wykonanie robét zwizanych z budowkanalizacji deszczowej :

- wykonanie podtga z materiatdw sypkich o gr. 15 cm wraz z zakupetostarczeniem materiatu przez
Wykonawe,.

- wykonanie obsypki rur kanalizacyjnych @ 200mm wgsokdci goérnego sklepienia rury wraz z
zakupem i dostarczeniem materiatu przez Wykorawc

- utozenie rur kanalizacyjnych dwaiennych PP SN 8 @ednicy 200 mm,

- monta studzienek betonowydhi500 z wpustami ulicznymi typugikiego ,

- wykonanie préby szczeldo kanalizacji deszczowej,

- mont& i demonta konstrukcji podwieszekabla telekomunikacyjnego ,

- zasypanie i zagzczenie wykopow piaskiem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éi&analizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaiti@kow
opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagm#nia wpustu deszczowego z siekianalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony doemiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony demmiasciekéw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamypio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokaci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalipa zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na oacimgrostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongadzenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekénalizacyjna maga dodatkowy przewdd
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekOw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu
doptywowego do riej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lptworu
wlazowego, spetniaga funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakamale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadaehia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace
wytracenie nadmiaru enerdiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewodoéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lubzelbetowych pracacych pod dnieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekow - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigieow z poziomu riszego na
WYZSZYy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyano
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdna dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdomory, a rzdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiciek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, uiiwiajacy dosép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej pongdzy kinet, a sciara komory
roboczej.

1.4.5.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojfiie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowd nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestava o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

Rury z PP SN 8 z wewitrzng $cianka gtadl i profilowar $cianky zewretrzna o sztywndéci obwodowej
SN=8kN/m2 4czonych na uszczelki zgodne z PN-EN 1115 [5],

Tréjniki potaczeniowe o kcie 45 °, 67 ° z uszczelkvargows obszar zastosowania UD

— PN-EN 1401-1:2009; CNTK

2.3. Studzienkisciekowe
2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneasprefabrykowane kgi betonowe osrednicy 50 cm,
wysokdaici 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB12.6 (6) [22].

2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
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Piescienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubgé 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.3.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubgé 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy
C 12/15.
2.3.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luliwiru. Uzyty material na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [106];EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nomPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @aigada wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@dgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowéa na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianychzyalktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaggmi

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wieskoi gatunkow
w sposOb zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegélnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi maozna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wkm& skladowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno udiwia¢ dostp do poszczegodinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kygéw.

2.9.3.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od substancji dzigdggh
korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniainma by
utwardzona i odwodniona.

2.9.4.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokegi maksimum 1,5 m.

2.9.5.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb
zabezpieczagry je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgdzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az# Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moly¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposéb zabezpieezgjje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegiw srodka transportu, z wagkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do diugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladeiovyskpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwi@ maze przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3srednicy zewatrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych, sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykanégvsyrobow naley przeklada materiatlem wyciotkowym
(o grubgci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggébw powinien odbywé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordéklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniesgdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikow, zmiany skltadu mieszankniemzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie
za pomog kotkdéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej 6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozze
(z rzednymi sprawdzonymi przez sfiry geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ieldme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykonywat przy wyciu sprztu mechanicznego z wadzeniem miejsc
skrzyzowan z istniepcym uzbrojeniem podziemnym gdzie wykopy ial@rowadzt recznie o odkryte
przewody nalgy oznakowa i zabezpiecz§. Wykopy naley wykonywa zgodnie z traswyznaczona na
planie sytuacyjnym i wyznaczona w terenie przeaumionego geodet Minimalna szerok& wykopu
umocnionego powinna lbyco najmniej o 35cm z kdej strony weksza nk zewretrznasrednica rury.
Obudowve wykopéw naley wykona z piyt wykopowych typu KOPRAS produkowanych prdeme
WYKOPY-SERWIS lub podobne. Sposéb mantazalunkéw polega na wykonaniu wykopu agsiego
w osi projektowanej kanalizacji na gt. 1m. Ngmstie naley wstawt ztozony boks szalunkowy z gem u
dotu. Dalej naley pogkbiac wykop z systematycznym opuszczaniem szalunku traaej gkbokdsci.
Demonta szalunku naley prowadzé w odwrotny sposob do wykonywania wykopu. Wykopgwadzi
nalery przy zatgeniu catkowitej wymiany gruntu. Grunt z wykopu nalewywiez¢ na sktadowisko
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poaeim
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturzewlyleopu.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie peodia materialu sypkiego (npwiru z
piaskiem ) o grubici 15 cm

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Spadki oraz zagbienia poszczegoélnych odcinkéw kanatow i przykdaadi nalery wykona na
podstawie dokumentacji projektowej.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe uktadaeizgodnie z dokumentacja techniaZzrwytycznymi producenta rur.

Poszczegodlne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpadku
diugcéci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita petoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ztzy rur kanatowych wykonywana uszczekk

Pohczenia kanatéw stosowanalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiEego powinien
zawiera sie w granicach od 45 do 80

Rury naley uklad& w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszegi8’® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgprtmy wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna &yprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonmy ppodhczeniach do kanatu
ogo6lnosptawnego),

— przekréj przewodu przykanalika powinien wyno8j20 m,

— dhugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu seoby¢ wykonane tylko za pmednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno ¢byykonane pod &em min. 48 max. 90
(optymalnym 660),

- wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepkiaczeniova nalezy dokonywé& tak, aby
wysokas¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
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konieczndci wiaczenia przykanalika na wysod@ wickszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odleggoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadownyezdni drog i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Liczba studzienekéciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley przyjmowa, ze na jeda
studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m;
od 3 do 3%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy krawznikach prostych w
odlegtasci minimum 2,0 m od zak@zenia fuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za pmednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz®é zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekows wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien dystawiony poza kolizyjnym usdzeniem i palczony przykanalikiem ze
studzienk, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kraggnika jezdni nie powinna
przekracz& 3,0 m.

5.5.4.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania przed korogj konstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Bwthnej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczenh zewrtrznej i wewrtrznej
powierzchni warstw izolacyjr asfaltow, posiadajca aprobat techniczi, wydarn, przez upowzniona
jednostk.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zextrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

Kinete studzienki nalgy zabezpieczygruntupc powtoky POXITAR F.

5.5.5.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie naie prowadz¢é warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawceaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélole’6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona& badania materiatéw do betonu i zapraw i uétacept,

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodréci, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigdyv
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyrobét w
zakresie i z agstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie r@nych zatagonych ftaw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod
- badanie i pomiary szerofd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podo z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowa zatazenia przewoddw i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosi wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleonidlegidci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku umnego kolektora od przewidzianego w projekcie mi@ipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku}10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugmd 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienkiciekowe,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unmlwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
— opracowanie projektu organizacji ruchu na czas tmydo
- oznakowanie robdét,
- zakup i dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoariim scian wykopu,
— przygotowanie podim i fundamentu,
— monta i demonta konstrukcji podwieszekabli, rurocagdéw i kanatow,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, dgieneksciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej w tym prabzeindci,
- inwentaryzacja powykonawcza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaak&sicia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. €8¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &Z# 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowychworzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaongyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczenr sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢ir betonowe

i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
21. PN-EN13598- Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
2:2009 PN-EN nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego
124:2000 Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, staroe
jakoscia

22. PN-EN 476:2011 Wymagania ogélne dotysze komponentéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej
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23.

24,

25.

25.

10.2.
21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

PN-EN681-1:2002  Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania matesieto
dotyczice uszczelek atzy rur
wodocihgowych i odwadniaicych - Czs¢ 1: Guma
Aprobata Techniczna

AT/2010-02-0830 Studzienki wtazowe i niewtazowe z polipropylenu
(PP),poli(chlorku winylu)
(PVC-U) i polietylenu (PE) ,DIAMIR” wydana przez $tytut
badawczy Drog i Mostow w Warszawie
Aprobata Techniczna

AT/07-2011-0242-  Studzienki wlazowe i niewtazowe “DIAMIR” z polippylenu

00 (PP), poli(chlorku winylu) (PVC-U) i polietylenu B wydana
przez Instytut Kolejnictwa w Warszawie wydana prigestytut
badawczy Drég i Mostéw w Warszawie
rury zescianky lita i ksztattki —

PN-EN 1401-1:2009 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznyoh d
bezcinieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i samiej
— nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodochagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamez pfespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa WVarszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmigamych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanja
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostd, drog
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT1$ 1 wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podia
gruntowego przy przebudowie jezdni ul. Makowej wtrOwie Wielkopolskim diug. 561,40m wraz z
tacznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem :
profilowania i zagszczenia podtma koryta

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopycic¢
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmstopadle do kierunku
pracy maszyny,

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany sprz nie mae spowodowé niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéaine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotycge transportu materiatdw podano w SST D-04.02.010402.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢c do profilowania i zagszczenia podiaa bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \W&dejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podi,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny hky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinamazliwiaé
nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spraztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atlym zakresie. Spos6b wykonania musi by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWbwany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedmych podiga. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5wnvsze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigguiehni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganyckdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzolrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuow# do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruchcizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiae uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergfiraczé 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
whasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podiaza
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs fata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogedj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporOwnanie warteci modutéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna Byigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza D.04.01.01

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaaujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zaggczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnianikonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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Warstwy podsypkowe D.04.02.01

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY PODSYPKOWE

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanja
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostd, drog
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Warstwy podsypkowe D.04.02.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT1$ 1 wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwazanych z wykonaniem warstw podsypkowych przy pradelie jezdni ul. Makowej w
Ostrowie Wielkopolskim dtug. 561,40m wraz =zcznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow
dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem warstw podsypkowych:
- gr.10 cm cementowo-piaskowa pod chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwdpgpkowych s:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powispgig nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialdw stosowanych przy wykonywaniu wargadsypkowych warunek szczefco
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwéae odcinajce].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-">5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw.
Piasek stosowany do wykonywania warstw podsyplkbwgowinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.3. Wymagania dla cementu

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Qrtfandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [9] lub hutniczy wg PN-B-19701 [9].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [9]
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. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc

p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wazania:

- pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [10].

Przechowywanie cementu powinno odbywé& zgodnie z BN-88/6731-08 [11].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkiswej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowarva, t
Wykonawca robdt powinien zabezpieézgruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnygnii
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno dyoéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy j powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek, wg potrzeb
— walcOw statycznych, wg potrzeb
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”
pkt 4.

4.2. Transport

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagéeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbysiazgodnie z BN-88/6731-08 [24].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spehdavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@”.
Warstwy powinny b§ wytyczone w sposOb umlbwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grékip z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oaignigto grubgé projektowan.

Mieszankkruszywa cicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrit
zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwegau i wysychaniu.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjpuskywa nalgy przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naty przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgaleozpoczynd od krawedzi i stopniowo
przesuwa pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mrgleozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami
podhwznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierownaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanedsuné¢cie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa powinna dyzagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstwe, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmag:szczenia naley
oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnegpierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpooziem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabo
po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtdw oraz spgtu, jakie keda
stosowane do wykonywania warstwy odciieaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy podsypkowej

Warstwa po wykonaniu, a przed zémiem nasfpnej warstwy powinna kyutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowad wszystkie whciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podsypkowej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne warstwy naley mierzyé
4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy naie mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach ippw by zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogedj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacj1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley
mierzy¢ taczm grubgé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy nglgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich véigiwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggrczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po omgaiu tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wygej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy, okélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bymniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujesgporodwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekraélonych zgodnie
Z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoé¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy podsypkowej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
- zakup materiatéw
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i
jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
97



Warstwy podsypkowe D.04.02.01

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ho nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

10. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabysdigru z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanja
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostd, drog
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych D.04.03.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT1$ 1 wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koks§jmych nawierzchni przy
przebudowie ul. Makowej w Ostrowie Wielkopolskinugt 561,40m wraz za¢znikiem ulicy Makowej z
ulica Kasztanow dtug.95,55m..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z :
oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych
skropieniem warstw konstrukcyjnych niebitumicznyefi.0,8kg/m2
skropieniem warstw konstrukcyjnych bitumicznychlwi5kg/m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tafttlica 2 i tablica
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt &atilica 2 i tablica 3

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnywdwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0,5;0,8

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalamosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywd w zbiornikach stalowych wypogsanych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilzbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awngk Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z
twardych elementdow czyszgzych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada mickkie elementy czyszaze
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona Ww uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hizolowany termicznie tak, aby bylo miwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieémnie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone @ewozu emulsji powinny liyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do
transportu lub skiadowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywal szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna lpczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zaaasipic
dopiero po wyschrtciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze
by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).
Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas wreap dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiyawca powinien
zabezpiecz§ skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaylko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlania wymagane;j iléci lepiszcza w
zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P J 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spgzonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
zakup materiatéw
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4.

5.

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanja
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostd, drog
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie D.04.04.02
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejST$ @ wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie wkdvej w Ostrowie Wielkopolskim diug. 561,40m
wraz z hcznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem:
wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizeg® mechanicznie o uziarnieniagtym 0/31,5
—gr. 10cm, 15cm, 20cm,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuda@asadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zagzczeniu w

optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méchde - jedna lub wicej warstw

zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lan@mystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Frakecje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznggiarnienia na asiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa famane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszyc od 2 do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piasko 0 pcio-
krotnym zggszc;\gnfu rTeto;;l od 30 do 70 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % -01[26]

6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35
b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 peinej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30

7 Nasikliwos$é, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 3 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
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zawy hcznie, % (m/m), nid -37 [10]
wigcej niz ° PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]
11 | Wskanik noSnosci Whe Mmie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmanayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyriera.

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanpebchanicznie

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi fateri, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§wsie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania fyakprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#68ziarn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spelniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
0 <12 2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodxi% ziarn gruntu podia, w
milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorod&c nie dopuszcza eiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna lyod razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegmtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grukigé pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& lvgztazona w
sposb6b zapewniggy oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada si z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnosé
mieszanki kruszywa jest z6za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wiadé przyjgtemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpocziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkladania i gmgzania kruszywa — jest
wihasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubdsci warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyt takich materiatow oraz spitu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. . Maksymalna
o g/llglmalnda liczba| howierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ada na dziennef ,,qhdowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszch|1

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezya
pobierad w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagzszczenie podbudowy
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Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modulty do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

IN

2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigty planografem albo d

2 |Réwnai¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczgj,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lky wicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
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Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvimny by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa q  Wskaznik M . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia f'alksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie sprezyste pod kotlem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
. . .
niz, % a0k [ sokn | Sopemerese] e
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szeroki pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po waghiu tych robo6t nagpi ponowny
pomiar i ocena grul$ai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz
roboty niezlkdne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez iyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy platdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— rozlozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— zakup materiatow
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici
metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metod, bromowy

zawartai

zawartai

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamagde nawierzchni
drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar efigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01
PODBUDOWA

Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanja
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostad, drog
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogbinej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw stabilianego
cementem w betoniarce przy przebudowie jezdni atld@nej w Ostrowie Wielkopolskim nagipieszo-
jezdny na dtug.416.72m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem :
— warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoaigrubl0cmoraz15cmRm=5,0MPA

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aeghicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunimeoéu i wody, a w razie potrzeby rowaie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgruatowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twarzagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fpkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P " 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60

12
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- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10
Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go

stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem npa stosow& piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na Sciskanie i mrozoodporsd prébek kruszywa
stabilizowanego dda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wicej niz: 15
2 | Zzawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczanodw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jei wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniatemanie budowy, to
powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdseodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseaentem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badkboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z akpliwych zrodet nie mae by uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzgjypodam normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymaitadici na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwag i z wody
wodocihgowa. Brak rénic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkadasadnionych, stosujeeshastpujace
dodatki ulepszafe:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@jce
aproba¢ techniczi wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, [didwinna spetnia wymagania okrdone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
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po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©d 1,0 od 1,5 0,6

czeéé warstwy ulepszenia stabego pagdp 40 1,6 do 2,5
z gruntow witpliwych oraz
wysadzinowych

3 [Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c O

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodagtnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegrejewwa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mie by wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarzgte i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyndé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem,z@di prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek
temperatury poej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podé powinny
by¢ wezeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglestawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onécisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysokd¢
prowadnic powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpooziem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladanzag:szczania jest
wihasciwy,
— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wakia zagszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialdw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegtiaza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péato po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. z#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera,
gotowa podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obazeiny napravd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rkdszt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow astferycznych, takich jak
opady deszczushniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powa by przykryta przed zimp warstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio
zaakceptowany przezdyniera.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczyposiadaicymi aprobat technicza wydam
przez uprawniofjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotngapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, wom na zaklad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiiera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy mae odbywé sig wytacznie za zgod
Inzyniera.

5.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagstaki
dob6r mieszanki, aby spetniwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
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mieszance kruszywa stabilizowanegmmentem dla poszczegdinych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR4 - 6 8

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #&hlerancy +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewmmiizymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgolywymaganiami okéonymi w tablicy 4.

5.8. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjomaapowinna b§ wyposaona w urzdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmiby krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przegriera po wsipnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkas¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartaci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢bwkladana przy pomocy ukladarek Ilub
rowniarek. Grubé¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufm
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkow
podiwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nglewykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovmaorofilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mzna
odshpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.9. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grubid@ poszczegdlnych warstw podbudowy 2z gruntu Ilub kuse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr&acza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeveli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub wegej warstwach, to tylko najiej
potozona warstwa me by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianmejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hbyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.10. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah,zestawie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paltm przekroju daszkowym powinno rozpgez
sig od krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni.
Zagzszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocx sie od nizej potazone;j
krawgdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zaumenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein glebokas¢, wyrdéwnanie i
ponowne zagpzczenie. Powierzchnia zgmgczonej warstwy powinna ngieprawidiowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygHt.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkadhcjsharnych operacje zgggczania i
obrébki powierzchniowej mugzdy¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamialy
do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pedp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agtzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefjrubcgé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne eszgzenie. Roboty teaswykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.11. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokgi.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ul@onej i zagszczonej mieszance, naje niezwilocznie obeic pionows krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire
robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢c wtedy, gdy czas powmilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoém
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robo6t i prizedis wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podha stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp Wyszczegélnienie bada Minimaina liczba Eg\c,ivti)irgg\r/]v;i?ub
’ bada na dzienne ulepszonego pod
dziaice roboczej| 4.4 przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i gtebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
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lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-
nym 3 probki

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

. , , . 4)
15 | Wskeanik nasnosci CBR i na zlecenie Iayniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam [
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegdélnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kfy réwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sitosoednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu
byta rowna projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do aogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozido

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5
m od kravedzi. Grub@¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Whytrzymatad¢ na éciskanie okr@a sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm.
Probki do bada nalery pobier&g z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej
zagszczeniem. Probki w ikwi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegdllnych rodzajéw stabilizacji spoiwafizy probki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, @graypadku stabilizacjtuzlem granulowanym po

90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyméd na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyezych poszczegdlnych rodzajow podbudoéw i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢
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Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ witasciwosci podane w SST dotygezych poszczeg6inych rodzajéw podbuddéw i
ulepszonego podia.

6.3.11 Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. WHciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dosggzh
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdla se wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica
2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Mint:;ndaalln? Sﬁﬂgﬂg’x}éé

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rowna pockana o e e €
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubcé¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

poditaza na 2000 r

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna ky wicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierownaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzye 4-metrowy tata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pediwowinny by zgodne z dokumentagi
projektows z toleranci + 0,5 %.

126



Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem D.04.05.01
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiho

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtaa rednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédietwierdzi st,
ze odchylenia cech geometrycznych przekracraglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na garubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopus®igany rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzymiera.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerckd projektowanej
0 wigcej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzajylezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na petgrubcgé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona
naprave podbudowy lub ulepszonego pogdoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowietnigtasciwosciach i o wymaganej gruloi.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po waghkaiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgxi warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegoqaadito warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na neve odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peoata gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ™ podbudowy i ulepszonego podé z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie naigki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignigwvadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metody bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
waphiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tnunwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotnhe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéiuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanja
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostd, drog
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomy przebudowie jezdni ul.
Makowej w Ostrowie Wielkopolskim dtug. 561,40m wraz lacznikiem ulicy Makowej z ulig
Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Projektuje st
— wykonanie podbudowy z chudego betonu C7/9 (Rm=Pa&)grub.10cmi grub.15cm

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osagnigciu wytrzymaitadci na sciskanie nie mniejszej #i6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lremzajcej 130 kg/m oraz optymala iloscia
wody, ktéry po zakfczeniu procesu wkania osiga wytrzymaitéé¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do

9 MPa.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegazyku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 1974102 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wgzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

- Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowd kruszywo wg PN-EN13242:2004
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-EN 932-3, PN-EN 932-5, PN-
EN 933-1, PN-EN 933-3, PN-EN 933-4, PN-EN 933-5,8,9
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Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-B2N
06714-37:1980 [12] telazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gielacji wykonanej podbudowy nale
stosow& wod odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wodk pithna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdg¢ stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidaudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nasgpujace tolerancje dozowania, wyene w stosunku do masy poszczegdinych
sktadnikow: kruszywot 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Irzynier maze dopyci¢ objgtosciowe
dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyissic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki @bgo betonu oraz wyniki bagldaboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probki materiatdw paterav obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
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— doborze ildci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefuic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 3 i na

rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymall szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@g¢ cementu powinna wyndasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczé 130 kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotncsci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9F¢dcylinder, metoda I1).

100 I
22 90 v
= %0 %—
§ a0 B9 a4
&

20,
20 12 2
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O 1
025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5% N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatad¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 7 PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi,

4 %, nie wecej niz;

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinné Wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigiych cagtos¢ produkciji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny loppzowane wagowo zgodnie z narfN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malevykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pantdevniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompodwniarek bez stosowania prowadnic, z@@mdbywé si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteWéza grubéc, to do ukfadania drugiej warstwy g przysipi¢ po
odbiorze jej przez kyniera.
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Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481.:
1988 [9], (duy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno lyzakaiczone przed rozpogeiem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna ldyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké& podtwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych naegfpokasé
okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnalma kwadratowe lub prostgke piyty.
Stosunek diugei ptyt do ich szerokei powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiogde] wytrzymaitdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldci, grubagci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng hgitychmiast po zagzczeniu poddana piginacii.
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobag techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczfitia z tworzywa sztucznego, wom na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzenodbywé& sic wytacznie za zgoal
Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoreodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spegz do produkciji mieszanki betonowej, rozkladaniagzszczania jest wkgiwy,
— okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy zagszczonej,
— okredlenia liczby przej¢c walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemyd materiatdw oraz spets do mieszania
rozktadania i zagszczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego bieton
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugdé nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezivera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kiychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizez
ruch, na wiasny koszt.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidia jak opady deszczéniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu muskt lpyrzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudeg
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci W“{';';i{,';}i";ig’ﬁ;_
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dia kaidej. parti kruszywa | prz
kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kadlej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadZ badania wody wedlug PN-B-32250:1988
[18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Prébki do bada nalezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bb§wna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
recepcie z tolerangjt+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng gg:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zegsgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmréba
Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy
powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatac¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm.
Probki do bada nalery pobier@& z miejsc wybranych losowo, swiezo roztaonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk naley formowa: i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki
naleey bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. nidly wytrzymaicci na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné okréeila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢

P pomiaréw bada i pomiaréow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposoéb caigly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiwna na kadym pasie ruchu

3 | Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektowy, z toleranci +10 cm,—5
cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25 cm
od szerokéci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
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Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvimny by zgodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny ldéyzgodne z dokumentacprojektowa z tolerancy
+1cm,-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektow z toleranci £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowyct b cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigngwvadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statdsci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementgz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku
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6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1. Wymagania, wikziwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakogryséw izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychasdgerzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngws/magania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowedio Makowej w Ostrowie
Wielkopolskim diug. 561,40m wraz zdznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m..

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jatkuthent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonfaltmvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milrasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowpjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Przewiduje s wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC16®.gam

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzckiory maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o¥emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrodzniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehet podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz
mieszany — kruszywo, ktore skltada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi wSST D-M-00.00.00 ,Wymagmogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
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producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stesnych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowé& inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszczg
ACP asfalt drogowy

AC16P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapdwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleraniep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 1, tablica 1.1
, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®
skltadowiska musi hyyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno gi odbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatlanie wody, ina zastosow@asrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze watkb przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pat¢zen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych
materiatdw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luba j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtagrm lub aprobat
technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gonco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsi asfaltows mozna skltadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéing’ [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powiniené¢ bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, iiwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do
transportu opakownz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbuashieyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu méeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 4 i5.

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane, sv tablicach 6, -
projektowanie empiryczne i 7 - projektowanie furdd@line.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [%
(m/m)]
Wiasciwosé AC16P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 75 90
2 40 25
0,125 4 14
0,063 2,0 9,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,0

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
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22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmina,0

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartdci lepiszcza podanwartdi¢ nalezy pomnayc¢ przez
2,650
wspotczynnik@@ wedtug réwnaniadd = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci
(projektowanie empiryczne) [65]

mieszanki

mineralno-asfaltowej

do warstwy podiug,

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \rai0da i warunki badania AC16H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax1o
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporné¢ na walowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSir1o
deformacje trwate Pos-Puoo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaro,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 15°C
Tablica7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyl
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \raioda i warunki badania AC16H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8 [33],p. 4| v, .0
Odpormndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS\r10
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaire,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameaania, 0
badanie w 15°C
SzVWNGE vc\:/éllé)%/fl)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S,
yw ' | temp.10°C, cgstasé 10Hz in11000
P98'P100
Odporna¢ na C.1.20
zmeczenie, : ié)wa,mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR
kategoria nie risza| & : temp.10°C, cgstas¢ 10Hz f6-115
nIZ P98'P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tadk wstpne,

powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz

pomiaru temperatury powinny byokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nals dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewn@®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladwn + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mie@ przekracza190°C
dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy nagia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,j@&yigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposbb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczevartaici
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwia podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
4-metrovy lub rownowana metody) [65]

Maksymalna nieréwnié
Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]

Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzcdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalg usumé, a powstate w ten sposdb ubytki wypéinmaterialem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetlretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B881] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podidu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowd na samochdd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdggkonawca wykona
odcinek prébny celem saiSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinienyé takich materialéw oraz spytu jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gamizenie paiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prasdikaniem i zaleganiem wody auizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa z kruszywa niezaanego lub zwizanego),
przed utaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibw wykonane w iléci podanej w
tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podioe pod warstw asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa P W i lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,8
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podidau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfoywewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia 1aoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paald\ie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spefnigarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g i . . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC16P, ® 5,0 + 14,0 >98 4,0+10,0
Ac16P, P 5,0 + 14,0 >98 3,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana rozktadaskwyposaona w ukiad
automatycznego sterowania gr&bio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubaé¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczia, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegzadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek o zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég jw
terenie zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

=

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praimdac przeprowadzenia bafdlakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogd6lne
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartsci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwetglia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadna¢ metod bad@oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowab@Enacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego
materialu na okrdona powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z
regulty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jedam dzienm dzialk robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdz@owym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie ni@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ma
wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawédni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwngéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkickask
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sig nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgbpodiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogzystkich klas
technicznych naley stosowéd metod& z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowébopoprzeczna jest okilena
w rozporzadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do adsogi. Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #olejfi wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to ZamawiagjCy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotrmcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystjacych w

niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é¢ 6:
Ocena wihiciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcdsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — €z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
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PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych &shaosci kruszyw — Cgzé¢ 4.
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — nmagzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

155



Podbudowa z betonu asfaltowego D.04.07.01

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&afee na drogach publicznych, Warszawa
2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédédrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego D.05.03.05
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji teclznej (SST) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z betonu asfaltowego przy
przebudowie jezdni ul. Makowej w Ostrowie Wielkogikim diug. 561,40m wraz zdznikiem ulicy
Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest sw@s@ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milmrasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowpjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Zastosowane mieszanki betonu asfaltowego podatablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze B, mm Grubgi¢ warstwy, cm
ACS8S 4,5
AC11S 5

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa écieralna — goérna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehet podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pue SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamswnych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowé& inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy
ACS8S, AC11S 50/78

1) Nie zaleca s do stosowania W
regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatur
nawierzchni wynosi pownej -
28°C (region po6nocno-wschodni
i tereny podgorskie)

s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodz
aj
Lp. Wiasciwosci Metodg asfalt
badania U
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50t70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartg¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5
nie wigcej niz
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6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 50

7 | Temperatura mknienia|
po starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]] 2,2

9 | Wzrost temp. mknienia

(NP TRETIEING ) o0 PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie WCe] Nz

10 | Temperatura tamlivéoi
Fraassa, nie wcej niz

°C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapdwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleraniep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$§¢2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoKdomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watt@rzyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrgdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia pat¢zen technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych
materiatow lub pclczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luba |
ograniczagcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emulsp asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtngrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaazgta z warstw scieralra) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emumsdyfikowane polimerami wediug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafaisfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBia3uje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goxco.
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Emulsg asfaltoa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’ [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaygtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniené¢ byrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieémnie leda korodowatly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghdsyn mieszanka powinna oy
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu méeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaehnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej [65]

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins.4 Bmine. 2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Aq

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralne;

Warunki
Wihasciwosé zagszczania Metoda i warunki ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ T
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vinin1,0
. 2x50 uderze V, V,
przestrzeni p.4 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], | VFBuins VFBrins
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringe VFBringe
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8[33 _ )
przestrzeni w0 Lderzh > 33, | VMAwns | VMAuns
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i _— rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po -
dziatanie wody | 2x25 uderze 40°C z jednym cyklem|  |TsR, ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeeqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny b&yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C
dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢bwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperkatmasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwy:szej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej liap najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuwdo®y a najwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podize (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna) pod warstyv

scieralmy z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrdvimcici nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaéo2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowsdé podiuna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwriei nie powinny przekracZavartgsici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrove lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]

Pasy ruchu 8

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tonaley usura¢. Dopuszcza sgi pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycanyzy spetnieniu warunku sczegobwarstw
wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniecej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podieu faty z materialu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) naly usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinmaterialem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetlretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalngrodki nalery podjaé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B81] albo innymi materialami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podidu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepiWW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie
lub zatadowda na samochdd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celentaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste@a warunkéw
zag:szczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi najmniej 500 /A a diugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayé takich materialdw oraz spytui jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu agbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prasdikaniem i zaleganiem wody auizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,5 kg/fprzy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatxi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ud@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosdg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pa@topowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podidau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaloywewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy
8. Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obgaajacym
temperatug mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . ) ' zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC8S 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S 3,0+50 >98 1,0+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubagé¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania logb [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzgakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegezadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
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wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdbw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramdat przeprowadzenia badakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznareen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wsk&nika zagszczenia naly ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarta sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetljlia sg¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnad¢ metod badaoraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowabEnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).
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6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawierd co najmniej jedam dzienm dzialk robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednp arytmetyczin wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&zowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni,
[%6] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ma
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég ssgzych
klas naley stosowa metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartc¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi nafg stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej, mierac wysokadé przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwed podiuzna jest
okreslona przez wart@® odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartamdchylenia réwnéci podiwnej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog nie powinnacbyieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych naig
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniazh nie powinna bywigksza n podana w tablicy
12. Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchyled rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pr@atkowitym pdalizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadhiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpdlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodayagpotczynnik tarcia przyjmuje girdznice wartdici
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (— D. Dlugdgé¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie
powinna by wicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku miwipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzcghna ktérych nie mma wykongé pomiaréw z
predkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoéreakcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagji okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 13. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skraywan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tantia powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 13. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przgdywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy prdkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h

>0,36

Element nawierzchni

Pasy: ruchu,

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwnej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiagjcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotrmcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN aasne z badaniami materiatdbw wystijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostaksi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - magzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicho6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT1$ 1 wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej przy przebudowie
jezdni ul. Makowej w Ostrowie Wielkopolskim dtug65,40m wraz zgcznikiem ulicy Makowej z ulig
Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

- gr.8cm — typ Be-Ha kolor szary na podsypce cemeotpiaskowej gr.3cm — jezdniadznika +
Zjazdy

— gr.8cm — typ cegta kolor szary na podsypce cememoiaskowej gr.4 cm sciek szer.20cm na fawie
betonowe]j wspolnej z taswpod opornik i krawznik

- gr.8cm — typ cegta kolor szary na podsypce cemeamvpiaskowej gr.2 cm $ciek szer.40cm na tawie
betonowej

— gr.6cm- typ cegta kolor szara -chodniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zoie metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawutbwdch warstwach pgézonych ze sabtrwale w
fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklaaoywch przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dtugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczegg00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiée Maksymalna whdstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.3.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D . ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Whytrzymatci¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniti nie powinna b§ mniejsza
niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien oynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

2.3.3. Trwaldc¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawamétahiu normalnych warunkow
zewrgtrznych zachowuwj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymaitcié) pod warunkiem spetnienia wymaga
wytrzymalaici na rozciganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

2.3.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. |G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy B6hmego

3 H <23 mm < 20000 mrmM¥5000 mn3

2.3.5. Odporn& na pglizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazujzadowalajca odpornd¢é na palizg/paoslizgniecie pod
warunkiem,ze ich gdrna powierzchnia nie byta szlifowana i/lpblerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waktbodporndci na pélizg/paslizgniecie, to naley
zastosowa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowtawartas¢ minimaln odporndgci
na pdglizg/paslizgniecie.

2.3.6. Aspekty wizualne
2.3.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zadznikiem J normy,
nie powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J
normy, nie dopuszczagsivystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

2.3.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.

Jéli nie ma znacazcych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z
zahcznikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongraez
producenta i zatwierdzonymi przez odbigrc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpgby¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach surowcéw i przez zmiarwarunkéw twardnienia, nieas
uwazane za istotne).

2.3.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie z
zakcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongraez
producenta i zatwierdzonymi przez odbigrc
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(Uwaga: Rénice w jednolitédci zabarwienia kostek brukowych, ktére modyé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wikaiwosci surowcow lub przez zmianwarunkéw twardnienia, nieas
uwazane za istotne).

2.3.7.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniacl$rednio z 6-ciu kostek) nie powinnadwnniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najzéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.8.Nashkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normyN-EN 206-1:2003
[2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.3.9.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna ltydana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd prébek nie zameanych nie jest

wieksze nk 20%.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.4.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nt ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewimidpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.4.2 Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baiesj,
przy zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.4.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.4.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymalad¢, mniejsa nasakliwosé i
wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mena stosowéa
mechaniczne uezlzenia uktadaice. Uradzenie sktada si z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utgenia. Uradzenie to,
po skaiczonym uktadaniu kostek, raea wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku uma stosow& mechaniczne uszdlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kregmikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéaline”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakxi betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fai i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o VER5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nawierzchni z kostki brukowej
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegahu samochodowego, mua
wykonywa bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt
podiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedkskmi przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei zag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poaketie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektow.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowd:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdwych mana stosowé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inngpyt kraweznikbw zgodne z dokumentagc)
projektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utczenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujesibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszéwi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
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prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawgzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigj$SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powintedac od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymadit nasciskanie pobiera6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienndj. 00 nf powierzchni kostek ulmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystieniem do robot Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna@ dokumentagj
projektovs i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodiwoz dokumentaaj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtwzne

Nierownaci podiwne nawierzchni mierzone fatlub planografem zgodnie z nogmBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekra&z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkosbrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych roboét.
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Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz$¢ 1 Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Skilad, wymagani
i ocena zgodrii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

Kod CPV: 45400000-1 Roboty wykaczeniowe w zakresie obiektow
budowlanych
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Umochienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekdw D.06.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji teclznej (SST) $ wymagania dotycke
wykonania i odbioru robot zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiowskarp, przy
przebudowie jezdni ul. Makowej w Ostrowie Wielkogikim diug. 561,40m wraz zdznikiem ulicy
Makowej z ulia Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo§giekéw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem
— wykonanie umocnienia kratkami parkingowymi z twokaywypetnionymi grysem

Ustalenia SST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni),
skarp wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowotfuale omywanych wog

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absniha w
sposo6b trwaly zwaizata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje si
na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wdach réwnolegltych z przewdaniem szczelin poruizy
poszczegodinymi ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje & w postaci paséw darniny
uktadanych pod &em 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kbdre
wypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynsm przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy iinnej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magnkj z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotikow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i
zaokmrglonych kravedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wiokna bawetnianego Ilub bawelodobnego, wykonana techaik
wtokninowa z roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkegisionami traw i in
motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palome materiaty, wytworzone techniltkacky,
dziewiarsl lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartejatlsi wewretrznie pohczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokozyty (materiaty ztoone z rgnych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywhucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie whkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weziami),
geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzenn
struktue zblizom do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgiruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

185
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namigszmieszaniny (o
podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie magion traw i rélin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykdéw, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirlie zytka na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 crf do okrdlania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&y SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST &:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
- kruszywo,
— kratka trawnikowa (parkingowa)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% o&ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaagcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngstjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Grys
2.6. Elementy prefabrykowane

Kratki wykonane metag witryskowy z PE (w tym HDPE) oraz PP .z&rowa konstrukcja oparta na
plastrze miodu pozwala na zniwelowanie odksztalwiazanych ze zmianwymiaréw pod wpltywem
réznic temperatur. €stas¢ PE zaleéy od jego rodzaju i wynosi od 0,915 g/cm3 (dla LLEDRIo 0,970
g/cm?3 (dla HDPE)

Polipropylen (PP) jest tworzywem o0 najmniejszeptgsci spardéd stosowanych szeroko polimeréw.
Wykazuje on dia odpornd¢ chemiczi, zwlaszcza w temperaturze pokojowej, w ktérej jestwie
catkowicie odporny na dzialanie kwasoéw, zasad i sohz rozpuszczalnikdw organicznych. Kratki
posiadaj zaczepy dczeniowe, stmce do montau w uktad tworzcy jednolit, stabilry powierzchng.
Typowym zastosowaniem dla kratki jest wzmacniaragvirrzchni trawnikow, drog §ciezek. Produkt
maoze by z powodzeniem stosowany rowaie innych miejscach, w ktérych pmizenie funkcjonalriei

z wysoly estetyly jest szczegdlnie istotne.
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Kratki chronik nawierzchng przed skutkami intensywnej eksploatacji (radj@nie, zadeptanie)
jednoczénie utatwiajc wyréwnywanie terenu. Elementy systemu appbne w jeda duza plyte
zapewniag rownomierne rozizenie obcizen, co przeciwdziata powstawaniu np. kolein pod katam
samochodow. Kratkiatzone § samoblokujcymi zaczepami. Montaelementow systemu jest szybki i
nie wymaga #ycia dodatkowych naezizi. Zabudowa#s nawierzchni utwardzom mozna obsié trawg
lub wypent kruszywem. Maliwe
jest stosowanie grysawiru, piasku, trocin, rozdrobnionej kory, itp.

Projekt przewiduje zastosowanie kratek wokot dreewypetnienie przestrzeni grysem.
Konstrukcja nawierzchni z kraglsktada sj z:
-warstwy wierzchniej zbudowanej z kratki wraz gggm

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@siekowych,
- kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, strayn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osatyekowe maj mabk wartas¢ nawozow.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadowsciekowych i popiotdw lotnych znajdujecsivoda i substancje zabezpiecza podige przed
wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodéi z oczyszczalni komunalnych i powinny dy
przefermentowane lub kompostowane, a zawamaetali cgzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej
masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mgirt500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzateony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ fiydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i rolin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skltadnikéw mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lubej uprawnionej jednostce, wzgdhie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkaswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéaline”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
je przed zawilgoceniem.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmsmi i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych
Kratke geoSYSTEM ména sktadowéa w warunkach naturalnych. Przed transportem kratk
nalezy zabezpieczyprzed przesuwaniem, aby nie n@a#b jej uszkodzenie.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaiciekow mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojertiado 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghei do okoto 5
km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawlzi skarpy do jej dolnej kraydzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnag& poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zagyszczeniu, w zaleosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxabni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5
do 1,0 m. Utong warstwe ziemi urodzajnej nakgy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraiesianie nasionami traw ishia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadafiekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rglin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitigaju podiaa,
wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz ~ pkt 5.4)
metodi mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do
czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazmdy wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z

ptynnych osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub
hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulagfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i ergzy
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejvmgprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny¢bgiezwtocznie zabezpieczone przed egoAjiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji [ktojej, powinno by wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

1.Wytyczy¢ ksztalt nawierzchni

. Wybra& ziemk na odpowiedni glcbokas¢ — zalena od charakteru planowanej nawierzchni

. Poditae wyréwna i zagzsci¢ mechanicznie (ubijakiem lub wibratorem powierzdwym)

. Wykop wypetnt warstwa nasna odpowiedniej wysokéi, a nasipnie wyréwna i zagscic.

. Na warstwie ninej wysypa piasek i rwnomierne rozprowadZgrubcé ok. 2,5 cm).

. Kratki uktad& rzedami, hczy¢ zaczepami za pomgentotka gumowego.

. Podiae lekko wyréwné za pomog zag:szczarki

. Kratki wypetnig grysem.

Zastosowane kratki powinny ndi@dpowiednie certyfikaty , aprobaty i dopuszczetvestosowania.
Wyréb powinien by oznakowany zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004r w sprawie sposobdow deklarowania zgddnayrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U.nr 198.p0z.2041)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

oO~NO U WN

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych roboét i ich zgodaa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pahaigtych miejsc nie powinna lBywigksza ni
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wyngajedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwysipowa: wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie,
utozenie krat aurowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjatozenie piyt
azurowychi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigogvierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggu. Sktad, wymagania [
ocena zgodniei
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
PN-EN ISO 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn@/yznaczanie odporsoi na warunki

klimatyczne

PN-EN ISO 10319:2005 Geotekstylia -- Badanie wytraiosci na rozcaganie metod szerokich
prébek

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzea
chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

KOD CPV: 45233221-4 MALOWANIE NAWIERZCHNI
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Oznakowanie poziome D.07.01.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefT$ a1 wymagania dotyexe wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég dla przebudargii ul. Makowej w Ostrowie Wielkopolskim
dtug. 561,40m wraz atznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m..

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.
Przewiduje si oznakowanie poziome faftthlorokauczukow .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiagzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogie¢ znaczenie prowadee, segreguge, informuace, ostrzegawcze,
zakazujce lub nakazugce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné oiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgée, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne:
ciagte z przerywanymi, agte lub przerywane.

1.4.3. Strzatkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa otemiki naprowadzage, ktdre uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktdryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseymb i
rowerzystébw w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysuce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, reiwisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wab@waniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materizaiwierajce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlagza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny

posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriaktadane warstygrubgci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézelosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych gruldé linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérecty st z powierzchri drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakow@atymczasowychzote) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«dw, ktére odbijai padagce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikdw drogi. Punktowy element
odblaskowy mege sktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sab czsci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidiag drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten mie by typu statlego (P) lub tymczasowego

M.

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykljstych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod &ieniem na oznakowanie wykonane materiatami w setarieklym, w celu
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uzyskania widzialn€ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklaneagakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegciibcznego stosowane
do zapewnienia wlaskoi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsarm w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym za&kgt sk czas schitia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary ¥davosci oznakowania na#y wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okflenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fpkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéinia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodn&i z aprobat techniczi (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydanjib znakiem CE, zgodnie z rozpgazeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodriei z normy zharmonizowaa (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdablaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag

by¢ zmieniane lecz zachowpjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado

oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaraddatacja zgodniei z aprobat technicza.

Powy:sze zasady nalg stosowa tak’e do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwiedttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawtéeci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny¢bwykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzQP79252 [2], a ponadto aby nazkym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgtechnicza IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpowrdizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEwg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow clemmwvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno ldyzgodne z rozpoerizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegoélowe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny bg farby naktadane
warstwg grubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny td lojekte produkty zawierage ciata
stale zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie,
ktére mog wystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgi pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twoézwarstwe kohezyjr, w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegolnych  materiatbw  do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyci® powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatatdh znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w skt wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitskladnikbéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyezndo 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyao posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapefvmidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspéiczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowpzorawieré nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyregdrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy rownej i wikszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaa stopieéd hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiatlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegacelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawieréd wiecej niz 1%
czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoego powinna by okreslona w
SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmska szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpowinny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- warstwowego naxgeni powinny zachowastatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy skladowania w
warunkach okrédonych przez producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drog wgleprzechowyw&d w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyrdy je od napromieniowania
stlonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
rob6t, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajng¢é malowarek lub
uktadarek proporcjonadndo wielkdici i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég pgl@rzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaihasci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdbw niebezpech
opakowania powinny iyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gquzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegoOtowymiezahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny lbydopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalg@rzewozt krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadf®N-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcidonruchu musg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelmi i powietrza powinna wyndstco
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwndici i/lub miejsca napraw astkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie
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jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych fglew SST ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Naetiei (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zicza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materidiu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyécic powierzchné nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejowninyich zanieczyszche przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przegriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaomakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowardeogi, mana wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazagtidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.
Pocatek i koniec znakowania naidg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycstosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajhyjmi sii w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dbyzgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozlpenizszymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoragndPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maliva
zaleca si przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeesi
kozuch.

Farly nalezy nakladé@ rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podifdeej na drodze malowarki. §ofarby zuyta w
czasie prac, okéona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm.
W przypadku mniejszych prac, wielb@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier
na wniosek Wykonawcy.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymadajednej z
wihasciwosci, nalezry wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowek@rnane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienk warstwa masy termoplastycznej lub farbwvodorozciéczalmy zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chteraairalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldsb odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiertijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggunego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustama widciwosci oznakowania drog w
czasie ich mytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +PN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8&2,4
latach dla materiatléw o trwalci diuzszej ni 1 rok.

Barwaz6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata i zétta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w aganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnags¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancjp i barwg
oznakowania wyrgong wspotrzdnymi chromatyczrizi.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narine podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandi maze by zastpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji

w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] iug POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PG4.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oeazirogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdod pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa
R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych neazlrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa
R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 meesi
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oeazirogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takuk powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mma wypatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢
wartasé wspoétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesa po wykonaniu.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000j8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartad¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyp#say w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksziej szorstkéci oznakowania, wize Sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtainwg PN-
EN 1423:2001 [3]. Naley przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obigénie wartdci wspétczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktdorym nie zastosowano kruszywaegdvpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayadiatego nie naky wymag& wyzszej jego
wartcsci na starcie, a agzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masammoutwardzalnymi i mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, sfie mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowygoimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda poraiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bvgnna wynosi po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosovwmieceny przydatsoi materiatow do
poziomego oznakowania drog.
W celach kontrolnych trwa#d jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widocznagci w dziea, w nocy i szorstkezi.

6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
Z tym ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gosnpowierzchné nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzagi jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmasjektowej, co najwyej 25 mm.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeece nie udziela gwarancji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienkowarstwowpgreprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna@ dokumentagj projektovs i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoip wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda préblk, jednoznacznie oznakowsama blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku aipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyedtug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#ech drog o
dopuszczalnej gdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewatrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparataggznymi, ze wzgidu na bezpiecZstwo wykonujcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregach i krawedziowych wewrtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmici = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonigego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika ladkowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatami ecznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé& do diugdci badanego
odcinka, zgodnie z tablic2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynmikuminanciji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspodtczynnikdw odblaskowéci i luminancji aparatami

recznymi
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Lp. | Diugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minima_lna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inny@mehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualm ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowmakcznikiem nr 2 do rozpogglizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptghnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaymier mae
zlecic wykonanie bada widzialnagsci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodéé z wymaganiami podanymi w SST lub apoibaechnicznej,
wykonanych wedtug metod olglenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].s0evyniki tych bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznso

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#ia oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix? >200 R4
- z6ltej tymczasowej med ni? Ix* > 150 R3

2 Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

— s0htej med ni® Ix* | >100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanitimecd m? Ix™ >100 R2

barwy bialej

4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p%md m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgothego po 30 dniu cénCd m- Ix 235 RW2
wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
6 Wspétczynnik luminancjB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- ;6Mte] - > 0,30 B2
7 Wspoitczynnik luminancj3 dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 160 Q4
- 70Mtej med m* Ix > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med mi” Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix™ >130 Q3
— 6ite] med n¥* IX* | > g0 Q1
10 |[Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 § Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

zahcznikiem nr 2 do rozposadlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [powinny odpowiadéa

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego¢gnego z dokumentacprojektow i

nastpujacym warunkom:

mm,

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
diugaé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150

liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla linii przerywanych, dtug@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wiekszej odchyiki od

wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgibowanego zmianami organizacji

ruchu, naley doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do

pokrycia pelnej powierzchni

istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraoedanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowidub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagpych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania robét, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,

— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesgcy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndabrym stanie, padane jest skroci
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esmicy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku za sddb zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalgy skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych awémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawialy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymag@aawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
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- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzehnirogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektova i zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Widciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pdslizgniecia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zakcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyekarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieila 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclznakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSgTia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POO62@Beria ,|” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlammaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Kod CPV: 45233290-8 Instalowanie znakow pionowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckniej (SST) s wymagania dotycke
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy proowie jezdni ul. Makowej w Ostrowie
Wielkopolskim diug. 561,40m wraz zdznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
- znakéw A, B, C, D
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktadagst lica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsmirawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazedy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroayjitpkami ochronnymi zapewnigymi jakasé i
trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ez znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowepz z
naniesion trescia, wykonar techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgnzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoOb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykiazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakajych
na konstrukaj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania, zgodrsé z Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami layniera.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu. Powinno by skonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonovg szalowanie powinno gy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masgrmvej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej
konstrukcji.

2.2.2. Beton
Beton powinien hyklasy C25/30 i odpowiadavymaganiom normyN-EN 206-1:2003
2.3. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
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Ogolne wymagania dotygeze fundamentow konstrukcji wsporczych ckoee s w PN-80/B-03322.

2.4.2. Konstrukcje wsporcze

Stupki naley wykon& z rur stalowych bez szwu St 35 wedtug PN-80/H-2421

Wszystkie elementy stalowe masztu powinny bgbezpieczone metalizowane (cynkowane) galwargczni

W przypadku trudnéei technicznych, za zgadnzyniera, mae by dopuszczone zabezpieczenie alternatywne czyli
bitozolem i farbami. W takim przypadku powierzchmiewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone warsgtw
ochronm, z bitozolu. Strona zewrzna malowana trzema warstwami farb : antykoragyjpodkiadows i

nawierzchniow. Elementy winny b§ proste zgodnie z PN-90/B-03200.

Sktadowanie stupkéw: na wyréwnanym paidip w pozycji poziomej, z zastosowaniem podktadekirewna
miekkiego.

2.5. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaraczgodndci, zgodnie z rozpoeglzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowp@hinny posiadé aprobat technicza wydara
przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiony, przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mideklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpordlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmaach [25], podano szczegb6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.6. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentag techniczm zgodm z obowizujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowargaukkowego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RW-EN 206-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe nale
wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7] Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych naigy
wykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw ayalevykona na
gkebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.7. Konstrukcje wsporcze
2.7.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektowy
uwzgkdniajpgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nslezaprojektowa i wykona& w sposéb
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.7.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeiprch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gea¢iH-84023.07 [5], lub
inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.7.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna ky charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna mhilagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie ma@e zmniejszy sie poza dopuszczaindolra odchylke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytwora.

2.7.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntawymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.7.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach ( wiadukty naddg, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementoéw stiacych do zamocowania znakédw na tym obiekcie lub koksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatd znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdwcmojacych oraz trwaléc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengiuizacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja @ by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.8. Tarcza znaku
2.8.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzawykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwetym
korozj elektrochemiczs) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.8.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatoé¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatycza — 12 lat.

2.8.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
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blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdsé na kN m? >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatc¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginapce
Chwilowe stopigi (m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic ha konstrukcjach bramowych, Kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe

odksztatcenie zginafe, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.8.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o
promieniu ggcia nie wekszym niz 10 mm whcznie z naregnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bgwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,
podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waahlibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtia do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowigdklasy na zginanie i skzanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 yi]zakresie odporrai na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% owinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zakczniku nr 1 do rozpoerlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak 7i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawvdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesurcia i
przewity w miejscach ichdczenia.

2.9. Znaki odblaskowe

2.9.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegiinypow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fol@megoowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii biskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zakcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow techniczngitzh znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cd-ri?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurzawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetniaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zsszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrii i wspoétczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminargji wspotrzdnych chromatycznigi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- zOktej =235 =120
- czerwonej =210 > 25
- zielonej =27 221
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

y *) dla folii:
- biatej B=0,35 =0,27
- z0Mtej B=0,27 3=0,16
- czerwone;j B=>0,05 =0,03
- zielonej B = 0,04 f=0,03
- niebieskiej S $=20,01
- brazowej 0,59;[502’%,103 A
- pomaraczowej B=0,17 0,185B > 0,12
- szarej 0,182 =0,12

*) wspoirzedne chromatycznii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.9.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé
na krawedziach. Na powierzchni magwystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz,ggherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajfczenia folii z powierzchnaitarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odkhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre mqmpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawegdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaarprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyrowna, gtadka
bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] =2 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona w
tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszc rowne z doktadniia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie maze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugeri
nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei nie
wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczapej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentow powierzchni znaku kgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpaivanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakactvwyod oraz w znakach znajdigiych sé w
okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu
tarczy o 96 przy promieniu fuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapaechnicza moze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych wreale odpowiadajcym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obaemijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicza dokonuje producent, stoggjsystem 1.
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2.10. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sol, elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszym niarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.13. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny &y skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nalgy uktad& na podktadach z zachowaniem grziu minimum
10 cm médzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgkasic
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu wg potrzeb:
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diycowej do samochodu

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone i uktadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wybedla poszczegoinych elementéw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata #iwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.
Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i
kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmyvpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagcj projektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu maéna
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy
Pod fundamenty prefabrykowane nalevykona wykop waskoprzestrzennycznie.

Jego obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powadpowiadé wymaganiom PN-10736:1999.
Wykopy pod stupki naley wykonywa recznie, bez zabezpieczenizian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub stypdivinny by wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powiniert Isktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy

by¢ wykonane w spos6b zapewnigy ich stateczrig.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpadow atmosferycznych, nafgpowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.
Zasypanie fundamentu naledokona gruntem z wykopu, bez zanieczyszttep. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalgy wykona& warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynési
- pod konstrukej drogi do gtébokasci 1,20m L =1,03, niej Is=1,00
- pod chodnikami, zjazdami i fundamentag®1,00,
Zagszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla .
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowd w poblizu lub
odwiez¢é na miejsce wskazane przezyniera.
Roboty ziemne wykonywane w pohli istniepcych urzadzen podziemnych wykonywa pod nadzorem ich
Wiascicieli .
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetlnic materialem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, , powinny¢ byykonane zgodnie z dokumentagdj

SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegiéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z zgdznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dlakénai sygnatéw drogowych oraz wudzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5.Poziom g6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w dfamencie betonowym Ilub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa
dzielhcego itp. lub byta nadttpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych st poza koroa drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna lywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutrall z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkow, gdy jest to wymagane gahymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

217



Oznakowanie pionowe D.07.02.01

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwia¢,
przy wyciu odpowiednich naexizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéw agznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagaycy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejorn, na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny &y wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza nk 30 cnf . Czytelngé i
trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga bizsza od wymaganej trwalo znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
Urzadzenia energetyczne oraz kable elektroenergetycaggnalizacyjne powinny posiaél@probat Techniczia
lub $wiadectwo jakéci wydane przez producenta.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno hy zgodne z DokumentacjProjektovy i
Specyfikacy.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kablery sprawdzt wskanik zag;szczenia gruntu wg punktu 5.2.
Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasgi.
Ponadto naky sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i tzine posadowienia.
Stupki z znakami po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- dokfadngi ustawienia pionowego konstrukcji ,
- prawidtowéci ustawienia znaku wzglem jezdni,
- prawidtowgci ustawienia stupkéw,
- jakdci polaczen srubowych stupkéw i znakow,
- jakdci montau ostony ,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronmeizystkich elementéw metalowych.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowycia,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

W przypadkach budreych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovs (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

218



Oznakowanie pionowe D.07.02.01
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

- SZt — stawianie stupkéw, mortanakéw
- m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pstatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiodr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu:
- fundamenty pod stupki,
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

- geodezyppdokumentag powykonawca,
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malavykona przeghd znakow i wybram grupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggldu i bada mog by¢ podstawy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalg przeprowadsi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgeh,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

Ponadto cena wykonania robét obejmuje roboty prioxgawcze, prace pomiarowe, oznakowanie miejscatrobo

oraz wykonanie wszelkich niegtnych posczei.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwoci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno

ogolnego zastosowania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
21.
22.
23.
24,
25.
33.

34.
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PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki
na dziatanie mgtly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1. Wymagania, wkeiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metoal
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) By i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zemwWymagania i
badania

ZN-96TPS.A.-023 Studnie kablowe

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpowglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania imtakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢eléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

Kod CPV: 45233140-2 Roboty drogowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyexce wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem kragnikéw betonowych przy przebudowie jezdni ul.
Makowej w Ostrowie Wielkopolskim dtug. 561,40m wraz tacznikiem ulicy Makowej z ulig
Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zwanych z

ustawieniem krawznikow:

- 15x30 cm- na podsypce cem-piaskowej gr.5cm i tabétonowej z oporem, szare, pow. tawy
0,11m2/mb krawznika ( tawa wspélna z&iekiem)

- 12x25 cm- na podsypce cem-piaskowej gr.5cm i tabétonowej z oporem, szare, pow. tawy
0,07m2/mb krawznika

— 8x30 cm- na podsypce cem-piaskowej gr.5cm i tawetomowej z oporem, szare, pow. fawy
0,07m2/mb krawznika

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/67
03/04 [15].

2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

by

© (G ':" 7, l;
- Z
f/,‘? s, ) Nt

—t

.’.U’I'_:y i
"//, H
pic "

7 ”

7
;,/ 2 I

VP! Jhe.

b l”

~ L -

L4
1

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kegmnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny lybez rys, gknig¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych
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Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . i niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkb

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarmych
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szerolkg 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN EN 206-1:2003, klasy C20/25 i
C25/30. W przypadku wykonywania kraimikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norgPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej %i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10, wiy-EN206-1:2003 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginyna gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapezasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakowa@ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniereinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go polewa wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegollne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tihuczer nalezy starannie ulsi polewajc wody. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy
wyréwna klincem i ostatecznie zagri¢.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawg wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.
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5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykomsigghez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mas zalewowy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wytkowych (np. ze wzglbu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadjpgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na
podsypce z piasku o grutm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapravg cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach
zalanych zapragvnalezy zalewa& co 50 m bitumicza mag, zalewow nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodz@aystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugim i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nariach elementow wykonujeesprzez przytaenie kgtownika do
badanego nat@ i zmierzenia odchylek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgpiojektow.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mp@ynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nadta 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogaz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazong fata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane pr@lvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pataivna
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchri
krawgznika i przylozom tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petry giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbuddayan
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowy,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN EN 206-1:2003Beton Czs¢ | Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodnig
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnEprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Kod CPV: 45233140-2 Rutly drogowe
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Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

D.08.03.01

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T¥Sa wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego przy przebudowie jezdni ul.
Radosnej w Ostrowie Wielkopolskim nagipieszo-jezdny na diug.416.72m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikoweg®x20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub
dwustronnie eigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychatounikaciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzi&a chodnikowe

Zastosowano obrze niskie 6x20x100 w gatunkul G1
BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
on 100 6 20

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawddzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naleyy uktad& z zastosowaniem podkiladeki przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wgksza
niz szerok&¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN EN 206-1:2003 [2], klasy C20/25 i
C255/30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania ftawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiadé wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”
pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz, by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania materialtdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych olyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeryskpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglerzeprowads z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narch elementéw wykonuje esiprzez przytéenie latownika do
badanego nat@ i zmierzenia odchylek z doktadioy do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejmowaszystkie whciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywdé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriesi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN EN 206-1:2003Beton Czs¢ | Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodni@

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.03.04

ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

Kod CPV: 45232310-8 Roboty budowlane
w zakresie robot telefonicznych
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Zabezpieczenie kablowych linii telekomunikacyjnych D.01.03.04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii tetenunikacyjnych w zakresie zabezpieczenia kabli
przy przebudowie jezdni ul. Makowej w Ostrowie V¥@bolskim diug. 561,40m wraz adznikiem ulicy
Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@sww | jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1. .

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Roboty oméwione w SST magjzastosowanie do robét zabezpiegeggh infrastruktug
telekomunikacyja w tym zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnychy mwudzielrs, Arot A110Ps

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgoych nabywaneasprzez Wykonawe u
wytworcow. Kady materiat musi migatest wytwarcy stwierdzagy zgodnéé jego wykonania z
odpowiednimi normami.Rury Arot musspetnid wymagania normy ZN-96/TPS.A.-01 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych rolhjék tez przy
wykonywaniu czynnfci pomochiczych oraz w czasie transportu, zataduntuytadunku materiatéw,
sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnéé sprztu powinna gwarantowéa wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskaiach Izyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych
powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z maszyn i sgtm, gwarantujcych wi&ciwa jakaosé
robot.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie taki@odkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantav@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskaiach Irtyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw wykofiavykopy probne celem ustalenia
rzeczywistego przebiegu istrieych kabli telekomunikacyjnych.. Przyp 100% wykopow
wykonywanych ¢cznie.

Przy zasypywaniu wykopéw, przed aémiem rur zabezpieczgych naleéy wykona podsypk z
pospotki o grubéci 5cm i po utgeniu rur przysypywa warstwami po 20cm ze wsk@kiem
zagszczenia W=1,0. Rury dwudzielne zabezpiécpyzed rozwarciem faa przylepra wzmocnion,
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wiéknem szklanym. Kraedzie rur uszczeldi mas na bazie kauczuku silikonowego. Otwory rur z
wprowadzonym kablem uszczelmprzed zamulaniem np. za pomqgaaséw gbki poliuretanowej.

5.2. Studnie kablowe

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomonby zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie dkaq).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zal@onej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badw budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdiokumentacj projektows oraz
wymaganiami SST, SST i PZJ.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia namipi wyniki bada do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton
moze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera.

Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyivsic w obecndci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjieletransmisji. Jakg@ rob6t musi uzyska
akceptagj tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
- prawidtowego zatzenia rur dwudzielnych na kablach
- prawidtowaici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymafg@aormy BN-85/8984-
01 [4].
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyaze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagan
ogolne”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektovy i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.

Jednosti obmiarows w przypadku rur dwudzielnych jest metr, studniekeimunikacyjnych
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogllne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.
Po wykonaniu przebudowy i zabezpiegkabli telekomunikacyjnych wykonawca
zobowizany jest dostarcZyzamawiagcemu nkej wymienione dokumenty:
0 aktualm dokumentagj powykonawcz

0 geodezyja dokumentagj powykonawcz
o protokoty odbioru robot zanikggych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za jednost& obmiarove nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producerztgae, ogledzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie goze,

— uruchomienie przebudowywanych wtzen,

— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

ZN-96 TP S.A. - 004 - Zhienia i skrzgowania z innymi urzdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogoélne wymagania i badania.
ZN-96 TP S.A. - 011 — Telekomunikacyjna kanalizd@hlowa. Ogélne wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A. - 012 — Telekomunikacyjna kanaliadcablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania
i badania

ZN-96 TP S.A. - 015 — Telekomunikacyjna kanalizakgblowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A. - 018 — Telekomunikacyjna kanalizakpblowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania

ZN-96 TP S.A. - 020 — Telekomunikacyjna kanalizdcablowa. Ziczki rur. Wymagania i badania

ZN-96 TP S.A. - 021 — Telekomunikacyjna kanaliaakablowa. Uszczelki kmdw rur. Wymagania
i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.10.11.01.

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW

Kod CPV: 45220000-5 Roboty imynieryjne i budowlane
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Reqgulacja pionowa studzienek i zasuw D.10.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji technggZB8ST)

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej § wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z regulagjstudzienek telefonicznych i kanalizacyjnych oraanpwych zasuw
gazowych i wodoaigowych przy przebudowie jezdni ul. Makowej w Osti@wVielkopolskim dtug.
561,40m wraz zatznikiem ulicy Makowej z ulig Kasztanow dtug.95,55m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robd6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyozgulacji armatury:

- studnie kanalizacji sanitarnej - 12 szt
- studnie kanalizacji deszczowej - 9szt
- skrzynki zaworéw wodocigowych - 24szt
- hydranty - 5szt

1.4. Okre&dlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszed' SS& myodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodtoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w trakcie robét jest odpowiedzialny zagieczéstwo ruchu drogowego i oséb trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowaniaadzen ostrzegawczych i zabezpiecmajch na
przekazanym placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie szkodygiate w wyniku prowadzonych prac.slle
zachodzi taka konieczi® nalery prowadz¢é regulacje urzdzer pod nadzorem Przedstawicieli firm
eksploatujcych uradzenia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine
Wymagania ogdélne podano w SST DM.00.00.00. “Wymégagdine”.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1Mieszanka betonowa - klasy C25/30 konsystengji@plastycznej zgodnie z nognPN-B-06265
posiadajca:

- nasikliwos¢ + 4%,

- mrozoodporn& okreslona stopniem mrozoodporsdo - F150.

2.2.2.Mieszanka kruszyw do betonu powinna spétmgmagania normy PN-B-06712 w zakresie:

a) sktadu ziarnowego:

na sicie: 0,125 - 0+5%
0,25 - 2+10%
0,5 - 8+20%
1,0 - 18+35%
2,0 - 25+50%
4,0 - 30+60%
8,0 - 50+80%
16,0 - 100%

b) zawartéci ziarn nieforemnych viwirze +20%
c) zawartéci pytow mineralnych w:
piasku +4%
zwirze +1,5 %
d) zawartéci zanieczyszczeobcych w:
piasku +0,5 %
zwirze +0,25 %
Zaleca st stosowanie kruszyw o marce réwnej klasie betonu.
Kruszywa powinny b§ sktadowane w sposéb unieptiviajacy ich zmieszanie, zanieczyszczenie.
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2.2.3.Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykhz lmdatkéw klasy 32,5 powinien spelhia
wymagania normy i PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinnyétggodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.4Piasek do zapraw powinien spethigymagania normy PN-B-06711 w zakresie:

a) sktadu ziarnowego:
na sicie: 0,063 - 0+8%"

0,125 - 0+20%
0,25 - 0+40%
0,5 - 20+80%
1,0 - 50+100%
2,0 - 90+100%
4,0 - 100%.

b) wskanik uziarnienia 28+38

c) zawarté¢ pytdw mineralnych %%

d) zawarté¢ zanieczyszczeobcych +0,1%

e) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych - barwa nie ciemniejsza wizorcowa.

f) zawarta¢ siarki +1%.

Piasek naley przebadéapo wzgkdem cech wymienionych wgj przed zastosowaniem go do zaprawy.

2.2.5Woda nie powinna pochodzze zrodet budzacych watpliwosci, powinna by "odmiany 1", zgodnie
Z wymaganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydgiglapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera
zawiesiny. Woda pochodea z wodocigu maze by stosowana bez batléaboratoryjnych.

2.2.6.Deskowanie - powinno zapewrsztywna¢ i niezmienné¢ ukiadu.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wymaganiom okrdonym w SST
DM.00.00.00. “Wymagania ogoine”.

3.2. Dobér sprztu

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie.

Do wykonania rob6t naky stosowa:

- sprzt do zagszczania,

- sprzt mierniczy specjalistyczny

oraz inny sprat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Transport powinien hy dostosowany do wymagaokreslonych w SST DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne”.

4.2. Doborsrodkéw transportu
Materiaty za wyjtkiem betonu mzna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Wymagania ogdine podano w SST DM.00.00.00. “Wyméagagolne”.

Wykonawca wykona roboty ¢te w niniejszej SST w porozumieniu z gestoramidea i dokona z nimi
szczegotowych uzgodniew szczegdingi co do terminu robét.

5.2. Zakres robot
Roboty naley wykona& zgodnie z BN-73/8984-05. Rdne wysokéciowe naleéy dostosowé do
zaprojektowanej niwelety.

5.2.1. Roboty rozbidérkowe - zdgie przykrycia, ewentualne rozebranie uszkodzordngj czsci

studzienki; gruz pochodey z rozbiérek naley zebrad, zatadowd na srodki transportowe i wywig
poza teren budowy bezzwlocznie po z&@daeniu robdt. Stanowi on wlasstoWykonawcy.
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5.2.2. Wykonanie deskowania - deskowanie mglavykona w taki sposéb, aby edne szalowanej
studzienki byly zgodne z dokumentagrojektova. Deskowanie nafsy pokry¢ srodkiem adhezyjnym
(Separbet lub Olform 2 lub innyénodkiem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru).

5.2.3. Ulozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu ngletozy¢ mieszank betonovy i zagisci¢
recznie lub w miag mazliwosci z uzyciem wibratora poggalnego. Betonowanie powinno dwykonane
ze szczegOln starannécia i moze by prowadzone w temperaturze niezszej ni +5°C. Zewrtrzne
powierzchnie wykonanyclcianek powinny mié wyglad gtadki, zwarty, jednorodny. Podniesienie
studzienek do projektowanychednych mana wykon& przy wyciu cegly za akceptacjinspektora
Nadzoru.

5.2.4 Piekgnacja - nalgy zapewnt prawidlowy pielegnacg betonu. Bezp@ednio po zakaczeniu
betonowania zaleca esipokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodczelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wszej od +5°C nalgy nie péniej niz po 12 godzinach od zakozenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZi ja przez, co najmniej 7 dni
(polewanie minimum 2 razy na dgb W czasie dojrzewania betonu elementy falehront przed
uderzeniami i drganiami.

5.2.5 Rozebranie deskowania - deskowanie nyat&ezyéci¢, a wszelkie pozostaioi po rozbidrce naley
usuryé z terenu budowy.

5.2.6 Osadzenie pokrywy - pokrawsadzt na zaprawie cementowej marki M7 zgodnej z PN-BO145
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogdlne podano w SST DM.00.00.00. “Wyméagagolne”.

Kontrola jakdci robdt powinna odbywasie w obecnéci przedstawicieli gestorow wdzen. Jakaé tych
rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

6.2. Kontrola robét
Kontrola polega na sprawdzenigdnych armatury po regulacji zgodnie z p.5 ninigj&®T.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z regulagjarmatury jest 1 sztuka.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obeyaiojakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie
wykazanych w dokumentacji projektowej lub niezagltoaanych przez Inspektora Nadzorusdio

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét powinien by przeprowadzony zgodnie z wymaganiami ékneymi w SST DM.0.00.00.
“Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ powinna nasfic’ zgodnie z SST DM00.00.00. “Wymagania ogolne” ndspawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, poiadie robot.

Cena wykonywanych robd4t obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

- zakup, dostarczenie potrzebnych materiatéw iggprzzmontowanie uggdzen,
- regulacja studzienek i zasuw, roboty polkowe,

- odwiezienie oznakowania i sgta po zakéczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-06265 Beton zwykly.
oraz normy zwjzane zacytowane w przywotanych specyfikacjach.
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