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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg
sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdine dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi na podstawie ogélnych specyfikaciji
technicznych dla poszczegdlnych asortymentdéw robot drogowych, zgodnie ze spisem tresci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecenh i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.10. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie =zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.15. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.17. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.18. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.19. Zadanie budowlane - czesS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;i.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0g6lnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonhczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagarn prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$é norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos$é
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
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zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Przejsciowe sktadowiska materiatdw oraz ewentualny transport tamany lezg w kosztach wtasnych
wykonawcy. Materiaty rozbiorkowe nalezy odwiezé na miejsce ich utylizacji staraniem i kosztem
wykonawcy, chyba, ze moga zostaC ponownie uzyte. Kwestie te nalezy uzgodni¢ z wiasciwym
terenowo Rejonem Drég Krajowych. Koszty utylizacji materiatdw nieprzydatnych lezg po stronie
Wykonawcy.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogag byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnos$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zamawiajgcy nie przekazuje punktow gtoéwnych; ich wyniesienie jest obowigzkiem Wykonawcy w
oparciu o przekazang dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne pozyskane wlasnym
staraniem.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wytgczeniem btedow powstatych wskutek pomytki zawartej w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogoding opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robaét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme  przekazywania tych informac;i
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegodlowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdt:

-wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badahn (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robaot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badah.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Zapewni¢ nadzor wiascicieli istniejgcych sieci przy prowadzeniu robét zwigzanych z budowg kanalizaciji
i urzadzen sygnalizacji swietinych w przypadku wymogdw wynikajgcych z uzgodnien branzowych oraz
gdy zajdzie niezbedna koniecznosc.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

1"
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowag i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub

b. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w punkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia

dostarczona do roboét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Inzynier/Kierownik projektu ma takze obowigzek dopusci¢ do uzycia materiaty lub produkty ktore

oznaczone s3g znakiem CE.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

o
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robaot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o

jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robaot.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedag zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?®
jako dlugosé pomnozona przez $Sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy koncowy

Odbidér czesciowy koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét danej branzy.
Odbioru czesciowego koncowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci dla kazdej branzy.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Przed dokonaniem wpisu o gotowosci do odbioru ostatecznego
Wykonawca (-cy) usung usterki stwierdzone podczas odbioréw czesciowych koncowych.

Odbiér ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w

warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

. Recepty i ustalenia technologiczne,

. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.

PZJ,
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ,

. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzgdzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

» o~ w

~

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

8.6. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajgc z przystugujgcych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— ilosci zuzytego materiatu,

— skfadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,
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— réwnosci,

— wtasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potraceh wedtug wzoréw zamieszczonych w WT-2, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamaciji, to zleceniodawca moze zgdaé usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawdo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych, W wypadku rozwigzan tymczasowych potrgcenie
nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potragcen nalezy uwzglednié
skrocenie okresu uzytkowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) do Wykonawcy nalezy opracowanie oraz uzyskanie zatwierdzenia u Inzyniera/Kierownika projektu i
odpowiedniej instytucji projektu czasowej organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 p0z.953 z dnia 17 lipca 2002 r.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14 poz.60 z pdzniejszymi
Zmianami)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 43,
poz. 430 z 1999r.)

6. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63, poz. 735 z 2000r.)

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041) wraz z pdzniejszymi zmianami zawartymi w Dz.U. Nr 245 poz. 1782 z 2006 r.

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

9. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jednolity Dz.U. Nr 25/2008,
poz. 150 z p6ézn. zm.)

10.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880),

11.Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz.U. 62/2001 poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U. Nr 7/2003, poz. 78, Dz.U. Nr 116/2004, poz. 1208, Dz.U. Nr 175/2005, poz. 1458),

12.Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. Nr 112/2001, poz. 1206),

13.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763).

14.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby
oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. 165/02, poz. 1359).

15.Ustawa z dnia 18 lipca 2001 prawo wodne (Dz. U. 115/01, poz. 1229) z pdzniejszymi zmianami-
(tekst jednolity Dz. U. Nr 239/2005, poz. 2019).

16. Wymagania techniczne 2/2008 — Nawierzchnie asfaltowe. IBDiM Warszawa 2008
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.17.01

REMONT CZASTKOWY DROG WYKONYWANYCH MASA
MINERALNO - ASFALTOWA NA GORACO

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania remontéw czastkowych drég krajowych o
nawierzchni bitumicznej i odbioru robét zwigzanych z budowg sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu
jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegoétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdélne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi na podstawie ogoélnych specyfikaciji
technicznych dla poszczegdélnych asortymentéw robot drogowych, zgodnie ze spisem tresci.

1.4.Podstawowe okreslenia.

Uzyte w STWIORB wymienione nizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujgco:

1.4.1.Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznej - zbiorcze okreslenie obejmujgce rozne zabiegi
techniczne do natychmiastowego wykonania zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajgcych
bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi o matym zakresie (obejmujace mate powierzchnie)
bez istotnego przywracania wartosci uzytkowych, lecz hamujgce proces powigkszania sie
powstatych uszkodzen bgdz ich skutkéw. Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni ” miesci sie w
ogdlnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni’, a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem
Lutrzymanie drég”.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokosé nie wiekszg niz grubosé
warstwy Scieralnej.

1.4.3.Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ wiekszg niz grubosé
warstwy Scieralnej.

2.Materiaty.

2.1.Rodzaje materialéw do wykonywania remontéw czastkowych nawierzchni

bitumicznych.
W zaleznosci od wielkosci i rodzaju uszkodzen nawierzchni powinny byé stosowane, odpowiednie
materiaty i technologie usuwania tych uszkodzen. Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni
(ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) powinny by¢ naprawiane nizej
wymienionym materiatem:

19



STWIORB
Projekt elektryczny sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic
Strzelecka —Sadowa — Kamienna w Ostrowie Wielkopolskim

- mieszankami mineralno — bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco (typu — beton
asfaltowy stosowany do warstw $cieralnych o natezeniu ruchu minimum R-4, a przypadku gtebokich
wybojéw na dolng warstwe masy mineralne o uziarnieniu min. 0/16 mm) z wytworni stacjonarne;j.

2.2. Mieszanki mineralno — bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco winny mie¢ uziarnienie
dostosowane do gtebokosci uszkodzen (wyboi), po oczyszczeniu z luznych, czgstek nawierzchni i
zanieczyszczen obcych. Przy gtebokosciach powyzej 80 mm nalezy remont wykonywa¢ dwoma lub
trzema warstwami. Do smarowania dna wyboju i krawedzi nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej. Mieszanki
mineralno-bitumiczne uzyte do remontéw winne by¢ wyprodukowane zgodnie z STWIORB D-05.03.05

3.Sprzet.

3.1.Maszyny do przygotowania nawierzchni do naprawy.

W zalezno$ci od potrzeb wykonawca powinien zapewni uzycie odpowiedniego sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattow

- frezarka do frezowania uszkodzen nawierzchni o powierzchniach wiekszych od 10 m2 lub skupiskach
uszkodzenh

- szczotka mechaniczna, szczotki reczne, oskardy

3.2.Sprzet do wyprodukowania wbudowania mas bitumicznych
— wytwdrnia stacjonarna o wydajnosci min 50 Mg/h

— lekki walec wibracyjny lub zageszczarki ptytowe

— sprzet drobny: grabie, sztychdwki, miotty

4.Transport.

4.1.Mieszanki mineralno — asfaltowe na gorgco winny by¢ transportowane do miejsca wbudowania z
wytworni, z odlegtosci nie przekraczajgcej 50 km samochodami samowytadowczymi zaopatrzonymi w
plandeki, ktére chronig mase przed przestudzeniem oraz przed wilgocia.

W okresie niskich temperatur mase w miejsce wbudowania winno sie przewozi¢ w termosach
(pojemnikach izolowanych cieplnie)

5.Wykonanie robét.

5.1.Przygotowanie nawierzchni do naprawy.

Trwato$¢ naprawy nawierzchni zalezy w bardzo duzym stopniu od dokfadno$ci jej oczyszczenia z

uszkodzonych fragmentdw nawierzchni i innych zanieczyszczen. Przygotowanie uszkodzonego

miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy obejmuje wykonanie

nastepujgcych prac:

- pionowe obciecie krawedzi uszkodzenia na gtebokosé umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna, nadajgc
uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometryczne;j,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonych miejsc z luznych ziaren, grysu, zwiru, piasku i
pytu.

Ponadto temperatura otoczenia w ciggu doby nie moze by¢ nizsza od 5stC. Nawierzchnia winna by¢

sucha.
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5.2.Naprawa wybojoéw i obtamanych krawedzi nawierzchni.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryska¢ dno i boki
naprawionego miejsca emulsjg asfaltowa.

Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy rozlozy¢ przy pomocy topat oraz listew profilowych.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawionego miejsca i utozona
z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnig
sgsiadujgcych czesci nawierzchni.

Réznice w poziomie naprawionego miejsca (faty) i istniejgcej nawierzchni przeznaczonych dla ruchu
powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm, pomierzone pod (4 m) tatg profilowg lub
pomiarowa.

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdér boczny dla
zageszczonej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

6.Kontrola jakosci robét.

Przed rozpoczeciem robét nalezy:

- ustali¢ z inspektorem nadzoru zakres uszkodzeh nawierzchni do remontu poszczegdlnymi metodami

- ustali¢ sposoby naprawy i szczegétowe wymagania dla materiatéw, sprzetu, srodkéw transportowych i
mieszanek

- oznakowaé roboty zgodnie z projektem organizacji wykonanym przez Wykonawce robét zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

- wykona¢ badanie kwalifikacyjne (przydatno$ci) wytypowanych materiatéw i mieszanek do wykonania
remontu czgstkowego. Recepta musi by¢ aktualna, wykonana z materialdbw przeznaczonych do
wbudowania. W przypadku zakupu mas mineralnych do remontu nalezy dotgczy¢ do oferty
deklaracje sprzedazy masy od Wytworcy, oraz receptg na mase.

Badania przy wbudowaniu mieszanek mineralno — asfaltowych.

W trakcie wykonywania napraw nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawionych powierzchni do wbudowania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca — codziennie,

- sktad wbudowanych mieszanek mineralno — asfaltowych na gorgco

- ilo$¢ wbudowanych materiatéw na 1m2 i ilos¢ wbudowanych MG masy

- ilo$¢ Mg gryséw i emulsji codziennie

- rownos¢ naprawianych fragmentéw — kazdy fragment

Roéznice miedzy naprawiong powierzchnig (tatg) a sgsiadujgcymi powierzchniami, mierzone pod tatg

profilowg lub pomiarowa fatg 4 metrowg nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu

powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h.

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonywana ponad krawedz
otaczajgcej nawierzchni 0 2 — 4 mm

Badania odbiorcze.
Przy odbiorze wykonanych remontéw czgstkowych wykorzystuje sie wyniki badan prowadzonych w

trakcie realizacji robét uzupetionych szczegétowym przeglgdem (oceng makroskopowg) wszystkich
wykonanych napraw. Przeglgdu dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Kierownikiem Budowy.
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7.0bmiar robét.
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) naprawianej powierzchni, z uwzglednieniem
gruboéci taty .

8.0dbidr robét.

W trakcie wykonywania robo6t podlegajg odbiorowi: oznakowanie, roboty zanikajgce i ulegajgce

zakryciu.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- dziennik budowy w ktorym zostang odebrane przez Inspektora nadzoru roboty zanikajgce,
przekazanie placu budowy i odbiér oznakowania, z projektem organizacji ruchu na czas remontu.

- ksigzke obmiaru tat z doktadng lokalizacja,

- Swiadectwa jakosci, certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma zgodnie z
wymogami Prawa budowlanego art. 10.

9.Podstawa ptatnosci.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: przeprowadzenie pomiaréw i badal laboratoryjnych,
opracowanie projektu organizacji ruchu na czas budowy, wartos¢ robocizny, wartos¢ zuzytych
materiatdw z kosztami zakupu i transportu, wartos¢ pracy sprzetu z jego dowozem na budowe i
odwozem, koszty oznakowania robét, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.

10.Przepisy zwigzane.

1. Ogdine Specyfikacje Techniczne D — M — 00.00.00. Wymagania ogdine.

2. Ogodlne Specyfikacje Techniczne D — 04.07./00/05.03.05. Nawierzchnia. Warstwy z mieszanek
mineralno — bitumicznych wytwarzanych i wbudowanych na gorgco.

3. Ogodlne Specyfikacje Techniczne Nr D-05.03.08/10 Nawierzchnie powierzchniowo utrwalane.

4. Polskie Normy na kruszywa mineralne, asfalty, uzupetnienia stosowane do produkcji asfaltobetonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy
sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wyszczegolnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem na skrzyzowaniu jak w tytule nawierzchni wysepek kanalizujgcych ruch z brukowej kostki
betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. Okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w normie PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Metoda
pomiaru wg .
Lp. Cech W
P echa zatgcznika ymaganie
normy
1 2 3 4
1. Ksztalt i wymiary
1.1. Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki dwoma pomiarami
grubosci: +9 49 +3 grubosci, tej samej
<100 mm - 3 - 3 - 4 kostki, powinna by¢
+ + +
>100 mm <3mm
1.2 Maksymalne dopuszczalne réznice C Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
pomiedzy pomiarami dwoch mm
przekatnych prostokatnej kostki, ktorej
dtugosé przekatnych przekracza 300
mm
1 J 5
2 K 3
1.3. Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j: wypukto$é wklestose
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
z udziatem soli odladzajgcych (wg klasy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, oznaczenie D)
2.2. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$é charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne — E Zadna z kostek nie powinna mieé nasigkliwo$ci wiekszej niz
nasigkliwos¢ 6% dlaklasy 2 (B)
2.4. Odpornosc¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznac | szerokiej $ciernej, Béhmego, wg zat. H
kla | zenie | wgzat. G normy — badanie
sy normy — badanie alternatywne
podstawowe
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 m
m?2
4 [ <20 mm < 18000 mn213/5000 m
m
2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni
— zadowalajgca odpornos¢
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3. Aspekty wizualne
3.1. Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
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c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
witasciwosciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

3.3. Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-I1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze: odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawia¢ sie na powierzchni kostek w
poczagtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Wymagania dotyczagce betonowej kostki brukowe;j.

= Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D )

=  Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu - wg tabeli j.w.
= Nasigkliwos¢ —klasa 2 (B)

=  Odpornos¢ na Scieranie —klasa 3 (H)

= QOdpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wg tabeli j.w.

Pozostate parametry czyli ksztatt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiadaé wymaganiom
wg tabeli j.w.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce

materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN-13285:2004, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075,2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075,4) mm albo miat (0,4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-13285:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN-13285:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
EN-13285:2004 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-13285:2004,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN-13285:2004 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN-13285:2004,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom STWIROB
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki

Jesdli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzez betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1340.

Krawezniki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIROB D-
08.01.01,08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Wymagania techniczne stawiane betonowym kraweznikom drogowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kraweznikom drogowym stosowanym do budowy
drég, ulic, itp. Okresla norma PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikdw drogowych, ustalone w normie PN-EN 1340 majacych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Metoda
pomiaru
Lp. Cecha w/g Wymaganie
zatgcznika
normy
1 2 3 4
1. Ksztalt i wymiary
1.1. Wartosci dopuszczalnych C
odchytek wymiaréw
2:222;' ngignwcrﬂm 76z Dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra Réznica
yeh p - ,nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm pomiedzy
producenta wynoszg : ) ) ) ikami
Dla powierzchni + 3% z doktadnoscig do wynikami
milimetra ,nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 pomiarow tego
mm iameg_o _\lz(vym_laru
Dla innych czesci ( np. szerokos¢, wysokosc ) proi\\:\iﬁﬁgl ane
+5% z d_okta_dnog’:ci_a! do milimetra ,nie mniej niz przekraczaé 5
3 mm i nie wiecej niz 10 mm mm
1.2. Dla powierzchni okreslonych C Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci (w mm)
jako ptaskie i dla krawedzi
okreslonych jako proste
dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci
wynoszg :
Dtugos¢ pomiarowa (w mm )
300 mm 1,5
400 mm +2,0
500 mm 25
800 mm +4,0
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21. Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z
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udziatem soli odladzajgcych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, oznaczenie D)
2.2. | Wytrzymatos¢ F Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz wartos¢ odpowiadajgcej danej klasie :
zginanie : Klasa Oznaczenie  Wytrzymatos$c Wytrzymatosc
charakterystyczna minimalna
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8
2.3. Odpornos¢ na warunki E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasigkliwosci wigkszej niz 6% dla
atmosferyczne — nasigkliwos¢ klasy 2
( oznaczenie B )
2.4. | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klas Oznaczenie | szerokiej $ciernej, | B6hmego, wg zat. H
a wg zat. G normy — badanie
normy — badanie | alternatywne
podstawowe
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
3 H <23mm < 20000 mm®/5000 mm?
4 | <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5. Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie a) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem
do badania tarcia)
3. Aspekty wizualne
3.1. Wyglad J a) kraweznik nie powinna mie¢ rys, odpryskow, rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2. Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kraweznika powinno by¢ poréwnane z
prébkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne rc’)zn‘ice \{vje‘zdnolitpéci.tekstqry lub za}bgrw[er)ia,
byé warstwa $cieralna Iub spowodpw_ane _n|eun|kn|onym|'zm|anam_| we w’f_asmwosc[ach
caly element) ;sslicr)ct)r\:v:ow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za

Krawezniki mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub warstwy $cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betondw .Jezeli krawezniki produkowane sg z warstwg Scieralng, to warstwa ta
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna. Skosne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane a
wymiary deklarowane przez producenta. Przekroje poprzeczne i dtugo$ci kraweznikédw powinny
zawiera¢ normy krajowe.
Wymagania dotyczgce kraweznikéw betonowych

= QOdpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D )

=  Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie - klasa2 (T )

= Nasigkliwos¢ —klasa 2 (B)

= Odpornos¢ na Scieranie —klasa 3 (H)

= Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna warto$¢ deklarowana

Pozostate parametry czyli ksztatt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg tabeli j.w.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie wysepki

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podbudowa
Na podbudowe nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng o uziarnieniu ciggtym 0 — 31,5. Grubosc¢
podbudowy po zageszczeniu winna wynosi 18 cm.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w niniejszej STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegodlnienie

totliwos¢ badan
badan i pomiarow Czestotliwosc badan

Lp.

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIROB D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4

wg STWIORB D-08.01.01+02 [17];

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech Wg punktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelaciji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej grubosci +1 cm
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:
5 instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach +1.cm; -2 cm
charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- . C -
68/8931-04 [9] tatg czterometrowa) JW- Nierownosci do 8 mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym . Przeswity miedzy lata a
(sprawdzona fatg profilowg z jw. . .
. L ; . . powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu klinem
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cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwelaciji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metodg . Odchytki od dokumentacji

niwelaci) W projektowej do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona . Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) W projektowanej do +5 cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia

spoin | szcze!in. (ogledziny i pomiar. W 20 pu.nktac.h chargkterystygznych Wg punktu 5.7.5

przymiarem liniowym po wykruszeniu dziennej dziatki roboczej

dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich . Wg dokumentaciji projektowej
- Kontrola biezaca R,

utozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

kraweznikéw, obrzezy, sciekéw e , . )
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0osi co 25 m i w

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
3 | poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
4 | nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, |Wg punktéw: 5.5i5.7.5
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
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8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— dostarczenie materiatéw i sprzetu na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

8 PN-EN-13285:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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10.2. Branzowe Normy

1. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

11. Zataczniki

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej (wg rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na
parkingu) dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

= Warstwa &cieralna z kostki
batonowey

» Podsypka piaskowo-
-Camentowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego ub
naturalneqgo stabdizowanego
miechanicznie lub thucznia
kamiennago
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oznakowaniem poziomym dla przebudowy sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza STWIORB stosuje sie dla wykonania poziomego oznakowania drég na skrzyzowaniu jak w
tytule po jego przebudowie.

1.4. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania wg p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okres$lajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robot.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.
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1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M -
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

21. Elementy oznakowania poziomego
Elementami oznakowania poziomego wg zasad niniejszej STWIORB sg linie ciggte, linie przerywane,
linie przerywane warunkowego zatrzymania i przejscia dla pieszych.

2.2 Sktadowanie materiatéw

Materialy do poziomego znakowania jezdni powinny zachowywaé stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty te nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C .

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania:

- szczotki mechaniczne (z urzgdzeniami odpylajgcymi) i szczotki reczne,
- frezarki do nawierzchni,

- sprezarki,

- malowarki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.

4.1. Transport materialdow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od
+5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

Na wniosek wykonawcy Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta
materiatu uzywanego do znakowania.

5.2 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni do malowania z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykonac¢ tzw. przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe (np. silnie rozciehczong); zaleca sie
wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec nalezy zaznaczy¢
mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest zgodne z projektem i
wystarczajgco czytelne, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz zaleceniami znajdujgcymi sie w
Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.4.1. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze naktadarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej wiecej, niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych naktadarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W
przypadku mniejszych prac, wielko$s¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i wykonania prac podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonaé recznie, przy uzyciu
prostych urzgdzen (np. typu ,Plastomarker”) lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego czynnos$¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca sie usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodami: frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania lub zamalowywania; oznakowania grubowarstwowego - frezowaniem; oznakowania
punktowego - prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuniecie oznakowania na czas rob6t drogowych mozna wykona¢ przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Pozostatosci materiatdbw po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi w sposob nie zagrazajgcy
Srodowisku i w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 6.

6.1. Zakres kontroli
Kontrolg nalezy objg¢ wykonanie znakowani poziomego wg p.6.2. i 6.3.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

= bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3

= Z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosé wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

= biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2

= Z0itej, co najmniej 0,20, klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslana wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 [9].

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢, dla oznakowania nowego w ciggu 14 —30 dni po
wykonaniu, barwy:

= biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

= z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix” (klasa Q2),
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Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
. . . .. -2, -1 . .
= biatej, co najmniej 100 mecd m ~ Ix  (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2
. . . . .. 2, -1
= Z0itej, co najmniej 80 med m " Ix * (klasa Q1),

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, wg PN-EN
1436:2000 [3] oraz POD-97 [6] i [4].

Wartosé wspotczynnika R, powinna wynosic, dla oznakowania nowego
(w stanie suchym) w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu, barwy:

= biatej, co najmniej 200 med m” Ix”, klasa R4,

= Zdbltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m?Ix", klasa R3,

Wartos¢ wspofczynnika R, powinna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

= biatej, co najmniej 150 med m” Ix”, klasa R3,

= Zdbltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix", klasa R2,

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

= biatej, co najmniej 100 med m” Ix”, klasa R2,

= zoMej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2,

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego | grubowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
1 |- rozpuszczalnikéw % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
5 Wspdtczynnik zatamania $wiatta wspolez. > 15 > 15
kulek szklanych
Wspdtczynnik luminancji Q w
Swietle rozproszonym dla
3 | oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? X" >130 >130
- z6lte] mecd m? Ix” >100 >100
Wspotczynnik luminancji  dla
4 oznakowania swiezego barwy
- biatej wspotcz. 8 > 0,60 > 0,60
- z0Mtej wspoicz. B > 0,40 > 0,40
Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania
5 | Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix” > 300 > 300
- z0ltej mcd m? Ix” > 200 > 200
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
6 |- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwatosé oznakowania
7 wykonanego: wskaznik >5 25
- farbami wodorozciehczalnymi wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami
8 Czas schniecia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
Grubos$¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
9 |. bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
Okres statosci wtasciwosci oo
L : miesiecy >6 >6
10 materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wykonania oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i

»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od

wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D —M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest [mz] powierzchni naniesionych znakow lub liczba
umieszczonych elementéw punktowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki

pozytywne.
Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:

- oczyszczenia powierzchni,

- przedznakowania,

- frezowania nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,

Odbioru koncowego dokonuje sie po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w STWIORB.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w STWIORB,
jednak nie krotszego, niz 2 lata dla oznakowania wykonanego materiatem grubowarstwowym oraz dla
punktowych elementéw odblaskowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robét
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrone znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
PN-73/C-81400
PN-85/0-79252
DIN 67520 cz. 3.

NF P 98-606/1989
PN-EN 1436:2000

EN 12802:2003

PN-EN 1871:2003

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Materiaty retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Ocena fotometryczna,
pomiary i charakterystyka materiatow retro refleksyjnych.

Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody identyfikaciji

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

10.2. Inne dokumenty

TRRL Road Note No. 27. Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT; 1969.

LCPC skala wzorcéw do oceny trwatosci oznakowania poziomego. Laboratoire Central des Ponts et

Chaussées, Paris.

Zatgcznik nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie

szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzeh

bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach — Znaki drogowe poziome (Dz.U. 220

poz. 2181)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.4. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania wg p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane folig odblaskows.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
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2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 2.

2.1. Elementy oznakowania pionowego
Elementami oznakowania pionowego wg zasad niniejszej STWIORB sg znaki drogowe odblaskowe
zakazu i informacyjne wraz ze stupkami do znakow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D — M — 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oce”ba ‘é"y’,“kow
badania adan
Powierzchnie zbadac¢
| 0d 5 do 10 badan z | Meuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ |\wvniki badan
1 . . wybranych losowo ) o Y
powierzchni clementow w dos.te.il.mh narze.dZ| (;p. liniatéw z powinny byé
kazdej dostarczonej ‘;fiijrrgni?:é;uirvm'are ’ zgodnez
partii wyrobéw 5 . ”p. _ I _| wymaganiami
liczacej do 1000 rzeprowadzi _uniwersalnymi | punktu 2
i clementow przyrzadami  pomiarowymi  lub
2 Spra.wd’zenle sprawdzianami  (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

-zgodnos$¢é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczeh utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

-w przypadkach watpliwych mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoSci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D — M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

Jednostkg obmiarowg oznakowania pionowego jest sztuka (szt.) dla znakéw konwencjonalnych oraz
konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-07.02.01. ,0znakowanie pionowe” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB, normami

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru koncowego dokonuje sie po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie wynikow pomiaréw i

badan jakosciowych okreslonych w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - 07.02.01 ,0znakowanie

pionowe” p. 9.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych.
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10.1. Normy:

PN-EN 934-:2002
PN-EN 197-1:2002

PN-88/B-32250
PN-EN 206-1:2003
PN-63/B-06251
PN-EN 13055:2003

PN-71/H-04651
PN-84/H-74220

PN-77/H-82200
PN-EN 12899-1:2002
(U)

PN-91/H/93010
PN-84/H-93401
BN-89/1076-02

BN-72/8932-01

STWIORB
Projekt elektryczny sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic
Strzelecka —Sadowa — Kamienna w Ostrowie Wielkopolskim

PRZEPISY ZWIAZANE

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
korozyjnej srodowiska.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

Cynk.

State, pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state

agresywnosci

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizowane cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i
badania.

Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty

15.Zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz.U. 220 poz. 2181.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.03.01.

SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowg sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robo6t ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
sygnalizacji wg p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.1. Elementy budowy sygnalizacji

Elementami budowy sygnalizacji wg zasad niniejszej STWIORB sa:

— kable sygnalizacyjne YKSY 5x1,5i10x 1,5, YKY 4 x 1,15,

— kabel zasilajgcy YDY 5x6,

— przewdd LgYd 2,5

— bednarka stalowa ocynkowana,

— rury ochronne niegorsze niz typu Arot ab ¢90 i $110 wg Warunkéw stosowania oston rurowych do
kabli niegorszych niz typu DVK i SRS,

— studnie kablowe niegorsze niz typu SK-1 i SKR-1 wg BN-76/8984-17,

— maszty sygnalizacyjne typu MS zgodnie z PN-80/H/74219,

— stupy sygnalizacyjne wysiegnikowe giete,

— sygnalizatory diodowe dla pojazdéw,

— sygnalizatory diodowe dla pieszych,

— sygnalizatory akustyczne,
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— ekrany kontrastowe,
— uziomy kompletne,
— sterownik mikroprocesorowy sygnalizacji Swietlne;.

2.2  Skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, przystosowanych do tych celow,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi
warunkami:

— kable na bebnach powinny by¢ sktadowane w miejscach pod dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych;

— dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkdw kabli w kregach przy zachowaniu warunkow jak
wyzej. Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo.

— rury ochronne niegorsze niz typu Arot ab powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do
wysokos$ci maksymalnej 3,5 m. Jezeli okres sktadowania nie przekroczy dwoch lat od daty
produkcji, rury mozna sktadowaé na otwartym powietrzu.

— sygnalizatory, elementy mocujgce i elementy Swiecgce sygnalizacyjne nalezy skladowac w taki
sposob, aby nie powodowac ich uszkodzenia, zgodnie z wytycznymi podanymi przez dostawce lub
producenta.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-07.03.01 ,Wymagania ogélne” p. 3.1.

3.1. Sprzet do wykonania sygnalizaciji:
— samochaod skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— przyczepa do przewozu kabli,

— ciggnik kotowy,

— zuraw samochodowy,

— wibromtot spalinowy,

— walec statyczny samojezdny 10 t,
— sprezarka spalinowa 4-5 m*min.,
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
— samochdd dostawczy do 0,9 T,

— koparko-spycharka 0,15 m®,

— spawarka transformatorowa.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 4.

4.1. Transport elementéw sygnalizacji

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich elementéw na stanowisko bezposrednio przed montazem,

w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport kabla powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jesli masa kregu
nie przekroczy 80 kG, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40—krotna Srednica kabla;

— zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie; dopuszcza sie przewozenie
bebnoéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach;

— bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz,
a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty
sie przetaczaé; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione. Kregi
kabla nalezy uktadaé poziomo;

— zabronione jest przebywanie os6b na skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami;

— zaleca sie umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu przy pomocy
Zurawia;

— swobodne staczanie bebndéw z kablami oraz zrzucanie kregoéw kabli jest zabronione.

4.2. Transport rur ochronnych
Rury ochronne mogg by¢é przewozone przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu w normalnych
warunkach (nie ma zadnych wymagan dodatkowych).

4.3. Transport pozostatych elementow
Pozostate elementy sygnalizacji powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami wydanymi przez
producentéow danych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia scian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12
[24]. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie przewiertow pod jezdniami

Przeciski z rur stalowych o $rednicy 130 mm nalezy wykonaé w sposob uniemozliwiajgcy
naruszenie  integralno$ci instalacji uzbrojenia podziemnego znajdujgcych sie w sgsiedztwie
projektowanych przeciskéw. Wykopy robocze z obu stron jezdni powinny by¢ wykonane tak, aby
zapewni¢ poziomy przebieg przecisku pod jezdnig i o takiej wielkosci, aby mozliwa byta swobodna
obstuga urzadzenia do przeciskania rur. Zaleca sie korzystanie z urzadzenia do przewiertu
kontrolowanego. Prace przeciskowe lub przewiertowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg
obstugi urzadzenia do przeciskania lub wiertnicy poziomej. Po przecisnieciu rur ochronnych nalezy do
ich wnetrza wprowadzi¢ rure ostonowg niegorszg niz typu Arot ab i w nig dopiero wprowadza¢ kable.

5.4. Uktadanie przepustow

Przepusty ochronne niegorsze niz typu Arot ab uktadaé w przekopach otwartych na gtebokosci 0,6
metra na podsypce piaskowej o frakcji 0 + 8 mm i grubosci min. 10 cm. Minimalna grubosé warstwy
piasku nad rurg wynosi 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu
dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakciji
100 + 150 mm. Celem unikniecia osiadania gruntu w przysztosci materiat ten powinien by¢
zageszczony przy uzyciu wibratora do stopnia zageszczenia 0,95 - 0,98. Na zatamaniach kierunku lub
wysokosci wykonac studnie kablowe typu SK-2, oznaczajgc ich pokrywy w sposéb trwaly literg ,S”.
Studnie kablowe powinny mie¢ gtebokos¢ 0,8 m, a ich dno nalezy wysypaé warstwg zwiru o
grubosci min. 10 cm jako warstwg odsgczajgcg. Rury niegorsze niz typu Arot uktadaé ze
spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablowych. Rury nalezy taczy¢ ze sobg przy
pomocy typowych ztgczek fabrycznych typu M.

Pozostate warunki uktadania rur - zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz Zarzgdzeniem nr 29 MGIE z
17.07.1974 r.

5.5. Uktadanie petli indukcyjnych
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.
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5.7. Montaz masztéw typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powioki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeié.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby
nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub
mocujgcych maszt powinny by¢é dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z
platformg i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtosé jego czesci mocujgcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza lub réwna 10 m, a
sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzgledne;
powietrza przekraczajgcej 80%.

5.8. Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie
gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej grubosci 7 cm.
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Jezeli
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego goérna cze$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwardzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokoét masztu umocnienie warstwg ttucznia lub
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac sie
na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czes¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci
masztu.

5.9. Montaz konsol
Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.10. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MSW glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki.
Montaz polega na ich przykreceniu Srubami.

W masztach typu MS gtowice nalezy montowac¢ w gérnej, wewnetrznej jego czesci w sposéb zalezny
od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk” bez uzycia
Srub.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sag gtowice, nalezy podtaczyé wszystkie zyty kabli wchodzgcych i
wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego
oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem niegorszym niz typu ,Elektrosol” lub
innym o podobnych wtasciwosciach.
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5.12. Montaz oston glowic

Ostony nalezy naktada¢ na gérne czesci masztow typu MS i mocowaé je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.
Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.13. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé

zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Kable ukfada¢ w rurach ochronnych gtadkosciennych polietylenowych niegorszych niz typu Arot o
srednicy 110 mm; podejscia do fundamentéw masztow i stupdw powinny by¢ wykonane z rur o
Srednicy 50 mm. Do jednej rury wprowadzi¢ mozna do 7 kabli, zaleznie od ich srednicy. Kanalizacje
kablowg wykonang z rur ochronnych oraz studzienek kablowych — SKR-1 przy zmianie kierunku
prowadzenia kanalizacji uktadaé na gtebokosci 0,6 m ponizej poziomu terenu i 1,0 m pod jezdniami.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. Pod jezdniami stosowaé rury ochronne o
ptaszczu stalowym.

Przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku zaleca sie pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Po ufozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20
MQ/m.

W przypadku ukfadania kabli doziemnych nalezy zachowac¢ zblizenia i odlegtosci kabla od innych
instalacji jak w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie
. Lo - 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych
o . - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.14. Wymagane dane techniczne sterownika sygnalizacji swietlnej

- Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory pomiaréw napiec i prgdow na
pakietach wykonawczych.

- Oba mikrokomputery (sterowania i nadzoru) 32-bitowe.

- Sterownik powinien byé wyposazony w

— pulpit oraz interfejs obstugi w postaci wyswietlacza i klawiatury do wyboru dostepnych opcji menu,

— tacze szeregowe nr 1 RS-232 dla podtagczenia komputera PC,

— tacze szeregowe nr 2 RS-232 umozliwiajgce podtgczenie modemu GSM / GPRS lub kablowego,

— Iacze Ethernet 10/100Mbit (wyprowadzenia w postaci ztgcza RJ-45) umozliwiajgce wymiane danych
w oparciu o protokdét TCP/IP pomiedzy sterownikiem a systemem nadzoru i zarzgdzania
sygnalizacjg, systemem centralnego sterowania itp. ,

— urzadzenie (Sciemniacz) umozliwiajgce zasilanie sygnalizatorow napieciem obnizonym. W
godzinach nocnych sterownik sygnalizacji powinien obstugiwa¢ wyswietlanie sygnatéw o obnizonej
0 20 % luminangji (tzw. funkcja przyciemnienia). Realizacja tej funkcji nie moze mie¢ wplywu na
dziatanie zabezpieczen w sterowniku.

Informacije prezentowane na wyswietlaczu generowane samoistnie przez sterownik oraz generowane

w wyniku wyboru dostepnych opcji menu powinny by¢ wyswietlane wytgcznie w jezyku polskim.

Pulpit sterownika powinien posiadaé przyciski umozliwiajgce wymuszenie realizaciji

— nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym harmonogramem
selekciji struktur planéw sterowania,
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— realizacje trybu pracy ‘sterowanie z6ite migajgce’,

— realizacje trybu ‘sygnalizacja wylgczona’ — odtgczenie napie¢ zasilajgcych od elementéw
sterujgcych obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

— realizacje staloczasowego programu awaryjnego, jezeli sterownik wspotpracuje z detektorami
pojazdow i/lub pieszych.

Napiecie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujgcych sygnatami swietlnymi winno by¢
doprowadzone przez uktad stycznikow, ktére umozliwiajg

— odtgczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatéw czerwonych i zielonych (etap 1),

— odtgczenie napiecia sieci od obwodow sygnatéw zottych (etap 11).

Zatgczanie =zasilania sieciowego uktadéw wykonawczych, sterujgcych sygnatami Swietlnymi
zdublowane — osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i
mikrokomputer nadzoru.

- Ciagly pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej zadanego progu (
ktéry moze by¢ programowany w [V] przez obstuge ) powinien skutkowa¢ wytgczeniem sygnalizacji,
powrdt napiecia do poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne zatgczenie sygnalizacii.
Aktualna warto$¢ napiecia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.

- Whbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje ‘watchdogs’ mikrokomputeréw sterowania i nadzoru
powodujgcy zatgczenie sygnatdw Zzottych pulsujgcych w przypadku awarii jednego z
mikrokomputerdw lub wytgczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerow.

— Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac w czasie < 0,3s.

— Realizacja funkcji Swiatta Zzoéttego-pulsujgcego serwisowego — sygnaly Zoite-pulsujgce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym programem
‘kolorowym’.

— Uniwersalne moduty wykonawcze mogace wspotpracowaé z sygnalizatorami dowolnego typu, to
jest sygnalizatorami wyposazonymi w zwykie zaréwki, zaréwki halogenowe niskonapieciowe,
sygnalizatory LED.

— Zdublowane uktady pomiaréw napie¢ i pradow w torach sygnatdw Swietinych (osobne uktady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba ukfady mierzgce napiecie lub prgd w tym samym
kanale powinny dziata¢ w petni niezaleznie od siebie.

— Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach wszystkich sygnatéw
Swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach.

— Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i  klawiatury wartosci
progéw kontroli napie¢ (z krokiem 1V ) i mocy (z krokiem 0,1 W). Zmiana progéw kontroli napiec i
mocy musi odbywac sie w petni programowo bez koniecznosci wymiany modutéw wykonawczych.

— Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progow
kontroli prgdowej dla s$wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy
pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale
ponizej progu awarii - zatgczenie Swiatta zéttego-pulsujgcego.

— Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien.

— Przechowywanie w dziennikach zdarzenh (logach) min. 1.000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach
i awariach, zmianie programoéw i trybéw pracy sterownika, ingerencjach dokonywanych przez
obstuge.

— Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min.
90 dni dla 64 punkéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dotgczyé oprogramowanie do
programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

—  Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu.
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Sterownik winien zapewnia¢ mozliwo$¢ przetgczenia z trybu przetwarzania zgtoszen rzeczywistych
w tryb symulacji zgtoszen generowanych przez symulator w celu petnego przetestowania programu
sygnalizacji.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnatu zielonego
akomodowanego w kazdej grupie sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okreséw powinny
charakteryzowaé nastepujgce parametry :

— luka czasowa okresu akomodaciji,

— maksymalna diugos¢ okresu akomodacii.

Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami
logicznymi.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu' dodatkowe
wydiuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej diugosci sygnatu w strefie dylematu
znajduje sie pojazd.

Sterownik powinien umozliwi¢ obserwacje na wyswietlaczu poziomu odstrojenia obwodu petli przez
pojazd i okre$lenie poziomu kwalifikowanego przez detektor jako obecnos¢ pojazdu.

Sterownik powinien zapewnié pomiar i odczyt na wyswietlaczu (interfejsie obstugi) czestotliwosci

zestrojenia kazdej petli indukcyjnej.

Sterownik winien zapewniaé mozliwo$¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i klawiatury

sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania sie zgtoszenia lub jego braku wraz z

mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej

(ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie, przetgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna

symulacja zgtoszenia).

Sterownik winien mieé¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge

zgtoszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejScia do realizacji

harmonogramu awaryjnego).

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikdéw zdarzen — logéw poprzez port PC do notebooka.

Sterownik winien umozliwiaé dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza

i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu

— wartosci luk czasowych akomodacii,

— wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania,

— wartosci czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuaciji,

— wartosci maksymalnych dtugo$ci poszczegdinych okreséw akomodaciji,

— dotgczenial/odtgczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora statym
zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedurg programowg
symulujgcg zgtoszenia na detektorze,

— zmian w harmonogramie selekcji programoéw sygnalizaciji,

Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka.

Wymagany krok generowania sterowania wynosi 0,1s. Nie dopuszcza sie stosowania sterownikow
pracujgcych z krokiem sterowania wiekszym (w tym w szczegdlnosci z krokiem 1s), gdyz nie
gwarantuje to zaktadanej efektywnosci sterowania.

Wszystkie parametry czasowe dotyczgce sterowania powinny by¢ deklarowane i przetwarzane z
krokiem (rozdzielczoscig) 0,1s.

W szczegodlnosci dotyczy to diugosci sygnatow swietinych, wartosci minimalnych i maksymalnych
dtugosci sygnatéw, dtugosci czaséw miedzyzielonych, parametréw zwigzanych z detekcjg pojazdéw
np. dlugosci luk czasowych, czasdw obecnosci itp.

Sterownik musi by¢ podtgczony do istniejgcego centrum sterowania ruchem. Nalezy zapewni¢
peing wymiane danych pomiedzy sterownikiem a centrum sterowania tak by mozliwe byto
zarzgdzanie praca sterownika poprzez zmianeg jego parametrow sterowania.

Razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajgce sie do
zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajgce :

— fadowanie programow sygnalizacji do sterownika,
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— odczyt dziennikéw zdarzen ze sterownika,

— programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu ze sterownika,

— zmiane parametréw sterowania w poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych (dtugosci sygnatow
minimalnych, okreséw akomodacji, czaséw miedzyzielonych wydluzania ewakuacji
realizowanego przez petle wydtuzania ewakuacji).

— Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja.

5.16. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji kablowej powinien by¢ wykonany jako
zerowanie lub uziemienie ochronne.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakitéceniowych odgczenie
zasilania.

Potgczenia te nalezy wykonac¢ bednarkg stalowg ocynkowana.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 oméw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych ¢ 20 mm, nie krotszych niz
2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, tgczy¢ przewodami uziomowymi
0 przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D- 07.03.01 ,Urzadzenia do regulacji ruchu”
p. 6.

6.1. Zakres kontroli

Kontroli nalezy podda¢ wszystkie elementy robot sygnalizacyjnych, tj. roboty ziemne, kablowe,
ustawianie masztéw, montaz kabli, montaz szafki zasilajgco-pomiarowej, sterownika oraz
dodatkowego systemu ochrony przeciwporazeniowe;.

6.2. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Po sprawdzeniu elektrycznym potgczen miedzy sterownikiem a poszczegdinymi zarowkami w
sygnalizatorach nalezy uruchomi¢ na co najmniej jedng dobe program ostrzegawczy (sygnat Zotty
migajgcy). Przed uruchomieniem programu kolorowego nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ dziatanie
uktadéw zabezpieczajgcych w sterowniku, tj.:

— nadzoru zaréwek sygnatu czerwonego,

— nadzoru kolizji sygnatéw zielonych,

— nadzoru czasow miedzyzielonych,

— nadzoru zasilania, dlugosci cyklu i pracy zdalne;.

Zadziatanie ktéregokolwiek z trzech pierwszych nadzoréw wymienionych wyzej musi spowodowac
przejscie sterownika w stan pracy ostrzegawczej po czasie nie diuzszym, niz 0,3 sekundy.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien - w przypadku obnizenia sie napiecia zasilajgcego
ponizej dolnej granicy tolerancji lub jego zaniku - spowodowac wytaczenie sterownika. Po powrocie
napiecia zasilajgcego sterownik powinien automatycznie uruchomic¢ wyswietlanie programu startowego
i potem kolorowego roboczego.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostkg obmiarowg sg sztuka (szt), komplet (kpl) oraz metr (m) i obejmuja elementy zwigzane z
sygnalizacjg dla jednego skrzyzowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-0.0.0 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu sygnalizacji Swietlnej do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania,
— protokot odbioru robot podpisany przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M- 00.00.00 , Wymagania

0golne”

p. 9.

Ptatno$¢ za sztuke nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na

podstawie atestow producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalac;ji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypkg i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronng,

- podtagczenie zasilania,

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

55



STWIORB
Projekt elektryczny sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic
Strzelecka —Sadowa — Kamienna w Ostrowie Wielkopolskim

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

modernizacja.

PN-IEC60354-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-76/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogoine wymagania i
badania.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U.nr13 zdn. 10.04.1972 .

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych - Czes¢ V - Instalacje
elektryczne. 1993 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu, z dnia 26. 11. 1990 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. nr 81
zdn. 26.11.1990 r.

4. Zatgcznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach — Dz.U. 220 poz. 2181.

5. Warunki stosowania oston rurowych do kabli typu DVK i PS - Arot ab, Edycja A.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.02.01

REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych, wykonanego przy drogach,
ulicach i placach.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB mozna stosowa¢ do napraw
na wiekszej powierzchni niz remont czgstkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Piyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowigce
prefabrykowane elementy konstrukcyjne nawierzchni chodnikow.

1.4.2. Chodnik z piyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu,
przeznaczona dla ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betonowych.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi ptytami wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.4. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika z ptyt betonowych o
powierzchni do okoto 5m2.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [8] pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialdbw do remontu czastkowego chodnika z piyt
betonowych

2.2.1. Ptyty chodnikowe
Do remontu czgstkowego chodnika nalezy uzyc:
= plyty chodnikowe otrzymane z rozbiorki istniejgcego chodnika, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
= nowe ptyty chodnikowe, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1339 marzec 2005, jako materiat
uzupetniajgcy, tego samego gatunku, ksztattu i wymiaréw jak ptyty w rozebranym chodniku.
Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. Okresla norma PN-EN 1339 marzec 2005 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i
metody badan”

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w chodniku
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
= piasek naturalny wg PN-EN-13285:2004, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
= piasek tamany (0,07502) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075074) mm albo miat (0074)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-13285:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
= mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN-13285:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
= piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN-13285:2004 [3] gatunku 2 lub 3,
= piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [2],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
= zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.2.2b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych

Wymagania dotyczgce sprzetu do wykonania remontu czgstkowego chodnika z plyt betonowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w STWIORB D-08.02.01 [9] pkt 3, z zastosowaniem sprzetu
do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, hakéw do wyciggania
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piyt, diut, mtotkdw brukarskich, skrobaczek, szczotek, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody,
szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw wymaganych do remontu czastkowego chodnika z piyt
betonowych

Wymagania dotyczace transportu ptyt chodnikowych do remontu czgstkowego chodnika, powinny

odpowiada¢ warunkom podanym w D-08.02.01 [9] pkt 4.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [8] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika z plyt betonowych, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujace:

= zapadniecia i wyboje fragmentéw chodnika,

= osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzgdzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

= nierownosci chodnika z powodu przechylenia sie piyt,

= plyty pekniete, potamane i uszkodzone,

* inne uszkodzenia, deformujgce chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

= wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

= rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbiorki,

= ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. utozenie nawierzchni

= spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

= utozenie nowego chodnika z ptyt betonowych z wypetnieniem spoin,

» pielegnacje chodnika.
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5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czagstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czes¢ do niego przylegajagcg w celu tatwiejszego powigzania
nawierzchni naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci chodnika.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem

uzyskanego materiatu
Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzic¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.
Rozbiérke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle drggami stalowymi, uzyskujac znacznie mniej
materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.
Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.
Ptyty chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy dokfadnie
oczyscic¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robaot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioza gruntowego.
Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposéb wiasciwy dla
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajgc jg do
akceptacji Inzyniera.

W  przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnacé jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do
180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.4.4. Utozenie chodnika z plyt betonowych

Ksztalt, wymiary i odcien piyt oraz ich uktad powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowg. Do

remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiorki, nadajgce

sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ tego samego gatunku co

stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura

utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik

nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Chodnik na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowg pod ptyty chodnikowe nalezy albo:

= spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

= uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a
nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Sposéb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami STWIORB D-08.02.01

[9] i BN-64/8845-01 [7].

Réwnos¢ chodnika sprawdza sie fatg, zachowujgc wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajgcej

powierzchni ptyt chodnikowych.
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Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami chodnikowymi nalezy zachowac takg sama, jaka

wystepuje w otaczajgcej starej powierzchni chodnika.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Sposéb wypetnienia spoin zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami STWIORB D-08.02.01
[9].

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywa¢ cementu o

wysokiej wytrzymatosci wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej i

wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-

piaskowg, po jego wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i

utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej

wytrzymatosci weczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesne;.

Remontowany chodnik mozna oddaé do uzytku:

= bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

= po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

= po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki i wypetnienia spoin jak wyze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

= certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

= ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkt 2.2.2, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie remontu czgstkowego chodnika podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

o Czestotliwosc ]
Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne

Wyznaczenie powierzchni remontu

1 czgstkowego 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat . .
2 odzyskany z rozbiorki 1raz Akceptacja tylko ptyt nieuszkodzonych
Ew. remont z doktadnos$cig powierzchni +
3 Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta 1cm
Podsypka Ocena ciggta Odchytka grubosci + 1 cm

Utozenie ptyt (rodzaj, ksztatt, wymiary, )
5 odcien, uktad utozenia) Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4
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. s . . ) . Wg pktu 5.4.4
Réwnos¢ nawierzechni w profilu podtuznym ) Przeswity miedzy fata a powierzchnig
i poprzecznym Ocena ciggta 4o 8 mm
Wypetnienie spoin i szczelin )
w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu
i wymiaréw ptyt, prawidtowosci uktadu ptyt i odcieni, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajgca
powierzchnig chodnika,

prawidtowos$¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,

poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej powierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [8] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego chodnika z ptyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [8] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiérkowe chodnika istniejgcego,
ew. remont podbudowy i podioza gruntowego,
wykonanie podsypki pod nowy chodnik.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [8]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [8] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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= ew. przygotowanie i remont podtoza,

= dostarczenie materiatow i sprzetu,

= wykonanie robot rozbiérkowych,

= wykonanie podsypki,

= utozenie ptyt chodnikowych,

= wypetnienie spoin w nawierzchni,

= pielegnacje nawierzchni,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujgcych robdt
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1339 marzec 2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-13285:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.02.02

REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z remontem czgstkowym chodnika z betonowej kostki brukowe;.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajgcego na
rozebraniu elementéw chodnika istniejgcego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ufozeniu z
ewentualnym dodaniem nowych materiatow.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mozna stosowa¢ do napraw
na wiekszej powierzchni niz remont czgstkowy.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu
pieszego.

1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego
wykonana z betonowej kostki brukowej.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej chodnika, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami chodnika wypetiony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeri chodnika o powierzchni okoto 5 m>.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢é materialéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Elementy chodnika

Do remontu czgstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyc:

— uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, nadajgce sie do ponownego wbudowania,

— nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajgce wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5] i PN-EN
1338:2005 [10], zastepujgce istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie,
ksztatcie i gatunku (patrz rys. 2).

2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania chodnika

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty, odpowiadajgce wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5]:

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

— wode,

— materiaty do wypetnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa),

— ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.

2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdni, sgsiadujgcych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze,
nalezy stosowa¢ materialy naprawcze, odpowiadajgce wymaganiom odpowiedniej specyfikacji
technicznej, np. STWIORB D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— dragi stalowe, tomy, dtuta, haki do wyciggania elementéw chodnika, topatki do oczyszczania spoin,
skrobaczki, szczotki, szpadle, fopaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki,

— sprzet do nowego utozenia elementéw chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach),
odpowiadajgcy wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniach chodnik
uktada sie recznie. Do zageszczania stosuje sie ptytowg zageszczarke wibracyjng z wyktadzing
elastomerowa.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym (lub
kolejowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.
Transport cementu powinien odbywacé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotyczgce transportu materiatbw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-05.03.23a [5].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujace:

— zapadniecia i wyboje fragmentéw chodnika,

— osiadanie chodnika w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzgdzen podziemnych) z powodu
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementdw,

— kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujgce chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania roboét

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno byé zgodne z dokumentacjg techniczng i

STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

— rozebranie uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbiorki,

— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

Ponowne wykonanie chodnika

spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiane

podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbiérki oraz uzupetniajgcych
materiatdw nowych wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin,

— pielegnacje chodnika,

— ew. naprawe fragmentéw konstrukcji jezdni, sgsiadujgcych z chodnikiem.

IS

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowaé caty obszar
uszkodzonego chodnika oraz czes¢ do niego przylegajacg w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci chodnika.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.
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5.4.2 Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem

uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzic¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbiérke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle drggami stalowymi lub mtotkami pneumatycznymi
uzyskujgc znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy
dokfadnie oczysci¢, posortowac i skladowac¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.
Zaleca sie korzystanie z ustaleh STWIORB D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robét
przygotowawczych i ziemnych.

5.4.3 Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan ewentualnej podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob
wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca,
przedstawiajgc jg do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyrownac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do
180 kg cementu na 1 m® betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika

5.5.1. Podsypka

W przypadku ukfadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja:

— albo spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a
nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé jako nowg warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnig
chodnika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
budowie.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Chodnik na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatlu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, betonowg kostke brukowg otrzymang z rozbiorki,
nadajgcg sie do ponownego wbudowania. Pozostate, brakujgce elementy chodnika nalezy uzupemic
materiatem nowym, odpowiadajgcym wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005
[10].

Zaleca sie nie miesza¢ materialu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne
fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sgsiednich nie naprawianych
czesci chodnika w celu zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody.

Nie dopuszcza sie naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie
chodnika.

Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych,
kratek Sciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.
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5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich ukfadania w chodniku naprawianym powinny byc¢
identyczne lub bardzo zblizone do stanu chodnika istniejgcego (patrz rys. 2 i 3).

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostong
z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

Réwnos¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzaé tata, zachowujgc witasciwy profil podtuzny i
poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowa¢ takg sama, jaka wystepuje na jego
starej czesci.

Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej:

a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Zaleca sie, aby szeroko$¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gtebokosé wypetnienia spoin byta na peing
wysokos¢ kostek.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robo6t, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosSci
wczesnej, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Jesli w chodniku istniejgcym wystepujg szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi zalewami
kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny by¢ kontynuowane na powierzchni naprawianej, to nalezy je
wykona¢ zgodnie z wymaganiami STWIORB D-05.03.04b [4], w miejscach okreslonych w STWIORB
D-05.03.23a [9].

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegdw pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-

piaskowg, po jego wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i

utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej

wytrzymatosci weczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesne;.

Remontowany chodnik mozna oddaé do uzytku:

— bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki i wypetnienia spoin jak wyze;.

5.7. Wykonanie naprawy elementow sgsiadujacych z chodnikiem

Jesli do zakresu robot naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jezdni,
sgsiadujgcych z naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy
powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. STWIORB D-08.01.01a
[6], D-08.03.01a [8] itp.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robo6t podaje tablica 1.
Zaleca sie korzystac réwniez z kryteriow kontrolnych podanych w pkcie 6 STWIORB D-05.03.23a [5].

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosc

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie  powierzchni - remontu 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
czgstkowego
Roboty  rozbiérkowe chodnika i Akceptacja tylko elementow
2 ; o 1raz .
materiat odzyskany z rozbidrki nieuszkodzonych
3 Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta Ev;/.crrsmont z doktadnoscig powierzchni
4 Podsypka Ocena ciggta Odchytka grubosci + 1 cm
Utozenie chodnika (rodzaj, ksztatt, wy-
5 miary, odcien, ukfad utozenia|Ocena ciggla Wg pktu 5.5.4
elementéw)
. s . . ' Wg pktu 5.5.3
6 Rownos¢ — nawierzehni —w  profilu Ocena ciggta Przeswity miedzy tat a powierzchni
podiuznym i poprzecznym ag y migdzy 1aia P a
do 8 mm
7 Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.5.5
8 Pielegnacja chodnika Ocena ciggta Wg pktu 5.6
Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,
ksztattu, wymiarow, prawidtowosci uktadu elementéw, desenia i odcieni, ktére powinny byc¢
jednakowe z otaczajgcg powierzchnig chodnika,

prawidtowos$¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,

poprawnosé profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej powierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe chodnika istniejgcego,

— ew. naprawa podbudowy i podtoza gruntowego,

— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
oraz niniejszym STWIORB.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego chodnika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— ew. przygotowanie i remont podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie robo6t rozbiérkowych,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie chodnika,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje chodnika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWIORB.

Cena wykonania 1 m® remontu czgstkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujgcych robét
towarzyszgcych (jak: obramowanie, kraweznik, obrzeze), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie STWIORB.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszy STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

9.  PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

10. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

ZALACZNIK

CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ — RYSUNKI

Rys. 1. Widok chodnika z betonowej kostki brukowej przy jezdni oddzielonej kraweznikiem

Betonowe
kostki brukowe

Wypetnienie

Chodnik spoin piaskiem

Betonowe
kostki brukowe

Podbudowa
zasadnicza

Podsypka Kraweznik
piaskowa Sk Lawe_a po_d
Podtoze Podbudowa kraweznikiem
gruntowe pomocnicza
Rys. 2. Najczesciej spotykane  ksztalty kostek i sposoby (desenie) ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

0 b c d :
(P el 2 0 4l

Holland Unidacor Behaton Unistone Old Town

2 8 1%
el W EE

Rys. 3. Przekroj poprzeczny nawierzchni chodnika (wg rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2.02.1999 w spr. warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430)

a) wylgcznie dla ruchu pieszych
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« Warstwa scieralna z kostki
betonowe;

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

b) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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