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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw stabilianego cementem w betoniarce przy
budowie cigu pieszo-jezdnego na ul. WWanskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjitt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem :
— warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoaigrub.15cm Rm=5,0MPA

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jduimalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wtasciwej wytrzymaitaci na sciskanie, stanowi fragment mej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigmuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych iaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowéa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
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4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na $ciskanie i mrozoodporsgé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodwych przez sito 075 mm, [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidgenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#na stosowa
wodociagows wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@ddna sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wods wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajice aprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavispeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi

3
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1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

0,7

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagi¢ do 1,6 do 2,5
z gruntéw witpliwych oraz
wysadzinowych

(@)

(@)

3 |Dolna cz§¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntow  wgtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

c

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pgaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagsszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsmndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoestgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznrie i podczas opaddw deszczu. Nie malmzpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami dlwaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podt@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podé powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uivasia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiaydraulicznymi ma b uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokad¢ prowadnic powinna odpowiadarubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwagdrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spetz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@gszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyé materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péaltopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podko po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z# Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pieadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawe by przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymposiadaicymi aprobat technicza wydars przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, ulom na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do pigiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywé si¢ wytacznie za zgogInzyniera.
5.7. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki dobdér mieszanki,
aby speint wymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&ti cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
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mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego paedto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchggo
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone pod®
1 |KR3 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrd&rzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okreglonymi w tablicy 4.

5.8. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g@lbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna yustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdb
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedni rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przyskpi¢ do zagszczania warstwy.

5.9. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpaleyy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bhdzie wykonywana w dwoch lub wedej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkaatj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.10. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petm glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licgac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naleg kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i SST.

Specjala uwag: naley podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ane podczas zaszczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.11. Spoiny robocze

W miarg maozliwosci nalezy unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas porglzy zaka@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoim wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie bada bada na dzienne E%c:)k;lig?]\gg olur:)od
dzialce roboczej foza przypadaica
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 probki
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporné: pr;zy}ég dkjach aplivych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
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zrodta

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskanik nasnosci CBR? . C e
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalery pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegoinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiy réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawudzi podbudowy czy ulepszonego paito
Glebokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygezymi poszczegdllnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilktrzymatasci na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotgyzh poszczegdélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wihasciwosci podane w SST dotyaeych poszczegdélnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu gtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow badaii pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rowne pocana
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pode nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzyé 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gedbad i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o vécej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pefrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawsgmieniona na nowo
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péata gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie raieki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.

Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi siarki
metody bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwmwapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczaniesmika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdéw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Badania. d®@zanie skiladu

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndgci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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