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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganiaol®g odnosi s do wymagéa wspoinych dla
poszczegolnych wymagia technicznych dotyezych wykonania i odbioru Robot, ktére zostamykonane w
ramach przebudowy ul. Glowackiego w Ostrowie Wipllskim od ul. Poniatowskiego w kierunku

potudniowym

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j

Specyfikacje Techniczne stanawtczes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i rgleje
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuektil i zostaly opracowane zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wén@a 2004 r Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdziat 3..
Roboty kedace przedmiotem przetargu, azpéej realizacji winny zostaprzeprowadzone zgodnie z
warunkami podanymi w przetargu.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogoélne najerozumie i stosowé w powizaniu z niej wymienionymi STWIORB zwanymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Roboty pomiarowe

D.01.02.04 Rozbiérka elementow drég i ulic

D.03.02.01 Kanalizacji deszczowa

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw koksyjnych nawierzchni
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezanej

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia mieszanki zwzanej cementem
D.05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego rstwa whzaca
D.05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego rstmescieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D.06.01.01 Humusowanie i obsianie trawa, umocaipnivierzchni
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01. Krawzniki betonowe

D.08.03.01 Obrze betonowe

D.08.05.03 Sciek

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#j okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty catG¢ techniczno-gytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowdca odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy,
korpus ziemny, wzet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuphstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Rob6t — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzp@g organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okoliczndgci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
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dokonywanych odbioréw robét, przekazywania paiecennej korespondencji technicznej peozy
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaazprzez Zamawiggego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigda za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokina

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhozenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celrehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizagdy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robét w formie wyliezeszkicow i ew.
dodatkowych zakznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez fyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegme przez Zamawigjego,
niezlxdne do przeprowadzenia wszelkich badarob zwazanych z ocenjakacsci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumeat&ipjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gigych do przejmowania i rozktadania al¥en od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewni@gych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

¢) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni slzaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza- gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza- dolna czé¢ podbudowy speiaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiaa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczajca lub odcinajca.

f) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gidbwnym zadaniem jest ochronaierashni przed
skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietigienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizkeej powyej.

h) Warstwa odsiczajgca — warstwa sknca do odprowadzenia wody przedagtaj) st do
nawierzchni.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio uatienya do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodnéé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjanesi
przedziat tolerancji nie zostat okkeny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imorOwnieg obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy amlzerx chrongcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaiw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczenie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gecy pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

Podtoze ulepszonenawierzchni - gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazaiych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoozsiygh trasy w planie i przekroju podiym)
istnieacego padczenia.

Przeszkoda naturalna— elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowde utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu hdacego przedmiotem Robot.

Przedmiar Rob6t - wykaz Rob6t z podaniem ich dld w kolejnaci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoysia odebma calas¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me@ polegé
na wykonywaniu Rob6t zwzanych z budow modernizacy/przebudow, utrzymaniem oraz ochren
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgoIne wymagania dotycice Robot




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D-M-00.00.00

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpieam@wo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy Teren Budowy
wraz dziennik budowy oraz dokumentagrojektowy i przetargow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadoza wykonanie wytyczenia przez uprawnionego geopdet
ochrore  punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecamegboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

Wytyczenie gtéwnych punktow trasy ngstprzez uprawnionego geodeta koszt Wykonawcy.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazaykoWawcy po przyznaniu Kontraktu:

(A) Wykonawca otrzyma od Zamavifieggo
- projekt drogowy, projekt kanalizacji deszczowedpkumentaejprzetargows.
Dokumentacja do Wykonania przez Wykorawc
- Plan BIOZ
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- projekt tymczasowej organizacji ruchu
Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowepgazanej
przez Zamawiagcego, Wykonawca spamdzi brakujce rysunki i ST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné¢ Rob6t z Dokumentacy Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyiiera
stanowi, cze$¢ umowy, a wymagania okdlene w chaby jednym z nichgobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow ohpwje kolejndé ich waznosci
wymieniona w Ogélnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie ma wykorzystywa blgdoéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbimosci wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okgonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone mateligdly zgodne z DokumentacProjektows i ST.

Dane okréone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwene¢éntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mopgrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedlp w pelni zgodne z DokumentadProjektows lub ST i
wptynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasipione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Wigkecy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.4.1. Roboty -przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bwariechronne, urglzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tiaarealizacji Kontraktu, za do zakaczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Przed przygpieniem do Robét Wykonawca przedstawizymerowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zawglem drogi i organem zadzajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieezé&obot w
okresie trwania budowy. W zateici od potrzeb i pogbu Robo6t projekt organizacii ruchu powiniercna bigaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelganiaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczginstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmlzenia zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewqtajyv ten
spos6b bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriov dzier i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowzek zné i stosowd w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy datgochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezania Robét Wykonawcadzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepisOw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradaie unik@ uszkodzé lub ucizliwosci dla
osob lub débr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszaziet
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagabedzie miat szczegdiny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pythuiin substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vaprasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszemdnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dula sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nigds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oeséniu wikszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do Robot &da miaty aprobat techniczam, wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiat@smdowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azpkaczeniu Robo6t ich szkodlivié
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ah@yzgod: na wycie tych
materiatow od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie Specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiada za ochyorstniepcych instalacji naziemnych i podziemnych dazen
znajdugcych sé w obrbie placu budowy , takich jak ruragi i kable etc. Przed rozpagzem rob6t wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktorey sviascicielami instalacji i urzdzei, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu ( Plan sytuacyjny, aktuahya ) dostarczonym przez zamasgepo.

Wykonawca spowoduje aby te instalacje iadeenia zostaty wigiwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wyspi przeniesienie instalacji i uydzer podziemnych w granicach placu budowy Wykonawca
ma obowizek poinformowa zaradzapcedo realizagjumowy 0 zamiarze rozpogaa takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zgdzapcego realizagj umowy o kadym przypadkowym uszkodzeniu
tych uradze i instalacji i kzdzie wspotpracowat przy naprawie udzietayvszelkiej maliwej pomocy, ktéra moe

by¢ potrzebna do jej przeprowadzenia.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody , spoawdne przez jego dziatania w instalacjach
naziemnych i podziemnych pokazanych na aktualngjerigplanie sytuacyjnym ( plan zagospodarowaniatkiz).

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeallézkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikziwych wltadz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Irkynier maze polece, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkéw zostaly usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadrzie odpowiadat za
napravg wszelkich rob4t w ten spos6b uszkodzonych, zgozmpieleceniami layniera. Wykonawca ma oboagiek
odtworzenia drég publicznych i weetrenych ktére ulegn degradacji wskutek transportu materiatéw i sprz
potrzebnych do budowy drég ebjch kontraktem.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdln&i Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pighsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Rob6t
od Daty Rozpoagia do daty wydanidwiadectwa Przefia.

Wykonawca bdzie utrzymywdé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroeirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjblgmenty bylty w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymeato na polecenie igniera powinien rozpogz
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgrany jest znawszystkie zarmzenia wydane przez wkadze centralne i miejscovae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoreve jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi Robotami ¢dizie
w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustéen, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzedggpraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydayw w odniesieniu do spgtu,
materiatdw lub uradzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposélagly bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez igniera.

1.5.13. Rownowano$¢ norm i przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotameékonkretne normy i przepisy, ktore spetnimap
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nogrnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaoowi
inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisya paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom wykonania hipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera. Rénice pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawc
przedita@one Ireynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materialdbwzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji ri@zmej winny by
traktowane jako definicje standardu, a nie jakokketme nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

Zgodnie z Ustaw z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 20Q4wyréb budowlany nadaje esido
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyche|gjest:




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D-M-00.00.00

i) oznakowany CE, co oznaczae dokonano oceny jego zgodndz norny zharmonizowa# albo
europejsk aprobad techniczi badz krajowa specyfikacy techniczim panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodaiw,zepnan przez Komisg Europejsk za zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

i) umieszczony w okrdonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieégéwva, dla ktérych producent wydat deklargegodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

iii) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktéregorvakresla zahcznik nr

1 do powyszej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie staaiszczegblnego zagmnia dla zdrowia lub
bezpieczastwa oraz nie odpowiada lub odpowiadascmowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1 powyszej ustawy, jest tak dopuszczalne, wadznie po dokonaniu stosownej oceny zgaano

Wz6r oznakowania CE oldla zahcznik nr 2 do powgszej ustawy.

2.1.7Zr6dla uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektamatdw przeznaczonych do Robét, Wykonawca
przedstawi laynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacjéycimce proponowanegérddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réarodpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatéw do zatwierdzenia przezyimiera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédfa uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowkany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialy uzyskane z
dopuszczoneggrddia w sposob egly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRobét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatdw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawaizggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgizm eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dginierowi do zatwierdzenia dokumentaepwieragca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajc aktualne decyzje o
eksploatacji organéw administracjifswowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakdo za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materialow
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wyglna materiatdw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskanidemedw miejscowych
beda formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypaekuitywacji terenu po ukazeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy ¢ba wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odkiad cedednio do wymaga
poszczegolnych ST lub wskazbnzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgaizyska na to pisermzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ol@wjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i zione
w miejscu wskazanym przezzymiera. Jéi Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych
robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtemaloéw zostanie odpowiednio przewddimwany
(skorygowany) przez fyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wtasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jdli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiylriera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lada
wymaganych przez myniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialer maze by pdzniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane ratedo czasu gdy dala one uyte do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly g@akos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialdgdabzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzimier.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probtemialéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzgilem
jakasci.

W przypadku, gdy lynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytworni musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Irneynier kedzie miat zapewnian wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheézi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i fadaych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitw, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych Roboét. Spgz uzywany do Rob6t powinien Byzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie pizgcji
Robét, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach spetz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami Slokngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera.
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Sprz:it bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania Robét ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien Byzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy zgnierowi kopie dokumentow potwierdzaaych dopuszczenie spta do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkdw transportu, ktdre nie wpkymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych Robét i wigiwosci przewa.onych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dulzie zapewni& prowadzenie Robét zgodnie z zasadami démymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgiabspetni& wymagania dotycece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow §iaienych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotneggytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagizzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacTerenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robotchazgodnéé z Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym pyilgkonawe; oraz poleceniami kiyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytpezew planie i wyznaczenie wysala@ wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢amymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawea wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostaosungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bidu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wy&n przez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadng.

Decyzje Iiyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementlobot leda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projekfjowev ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgédni wyniki bada materiatow i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow$wladczenia z przes&oi, wyniki bada& naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzamn kwestt.

Polecenia lzyniera powinny by wykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym przez layniera pod
grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego typduaiesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera programu zapewnienia jékd
W programie zapewnieni jako Wykonawca powinien okggé zamierzony sposob wykonywania Robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji rob6t gméuacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumendac)
Projektow, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré

a) cz:5$¢ 0golm opisupca:

organizagj wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za j&ka terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
Robaot,

- system (sposob i proceguproponowanej kontroli i sterowania jak@ wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza gdgebwadzenie bady,

- sposob oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wycaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fonmnzekazywania tych informacji iginierowi;

b) cz$¢ szczegOtow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:
wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techymizroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw pusedy ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procederpomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwagzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow Robét,

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robétdulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoramiaby osigna¢ zatazor jakosé
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok Robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wdzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie uadzenia
niezledne do pobierania probek i badaateriatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiylmer maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowat.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz Rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentaciji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bhadéch czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam chkwae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznygyazapewnt
wykonanie Robo6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéjacych procedury
bada.
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Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kxdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rudtod badawczych. dei
niedociagnigcia te kyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Rob6t badanych materiatow i déguje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkiych materiatow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem thadateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki leda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania probpartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodoligtwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez tgniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Na zlecenie liyniera Wykonawca duizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hbudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usunéte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengievek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaxagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @k, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera oraz gytkownika uradze infrastruktury technicznej.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie piniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalon

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane hkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty bada i sprawozda nalezy zawrz€ w cenach jednostkowych wycenianych robot

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, phinia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatematow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonegaegz Wykonawe, bedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawirikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw
bada dostarczonych przez Wykonagvc

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D-M-00.00.00

Inzynier powinien pobiekaprobki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ashiewiarygodne, to liynier oprze & wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodmanaterialdw i robét z dokumentacprojektove i ST. Maze réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywp@rnych lub dodatkowych badlai pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgod&& z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz witciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéei z:
* Polsky Normg lub
e Aprobat techniczn, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1. i ktére spetiajwymogi Specyfikaciji Technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w/iw dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
Robot lzdzie posiadate dokumenty, okgtajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych b&dseda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktre nie spehaifych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmwiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dfc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziginaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dola dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu Roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsoginy budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ataska stibowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwat
technily, w porazidku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym numerem aznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegOInéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- dak uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Rob6t, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyszprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia kyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apiseDokumentacji Projektowej,

- dane dotycxe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotycze sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotycre jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli Zi@aiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Iyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeniniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strors, umowy i nie ma uprawnfedo wydawania pole@éeNVykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwaigjna rozliczenie faktycznego pgst kazdego z elementow
Robét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadzavsisposob eigty w jednostkach przgfych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoddolub certyfikaty zgodnizi materiatdw, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bada'ykonawcy lkyda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny kyudosgpnione na
kazdezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza soprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a) zgtoszenie robot,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowydula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetty zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vadu nazyczenie
Zamawiajcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robot &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doémntacy Projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu layniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tyrmiaem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyotvowizku ukaiczenia wszystkich Robét. &ne dane
zostam poprawione wg instrukcji ltyniera na gimie.

Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z eztdicia wymagan do celu czsciowych odbioréw i
koncowego odbioru robét lub w innym czasie dgkveym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
InZyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robot i materiatow

Dlugcici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jdli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robdt nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone
w 7 jako diug@¢ pomndaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ela wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robédabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonawdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Waqi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez igniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed ¢ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,ake w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegagych zakryciu przeprowadza; grzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne méli@ lkda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmsci beda uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rdmigku miejsca szkice magby¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostamgodniony z Iaynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalendici od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi cgsciowemu,

¢) odbiorowi kacowemu.

8.2. Odbidér Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@im®stpu Robot.

Odbioru Robot dokonuije tginier.

Gotowad¢ danej czsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceefirka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwitocznie, niezp@j jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiagknia o tym fakcie tryniera.

Jakac¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #iynier na podstawie dokumentdéw zawigegich komplet
wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentagi
Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici Rob6t. Odbioru cgciowego Robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. @diRobo6t dokonuje kynier.

8.4. Odbidér koncowyRobo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostateczneqo rob6t

Odbiér kaicowypolega na finalnej ocenie rzeczywistego wyk@n&obot w odniesieniu do ich fa, jakasci i
wartcci.

Catkowite zakaczenie Robét oraz gotow®do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadanigm na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér kaicowyRob6t nagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, diczod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakéczenia Robét i przgria dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyamazprzez Zamawiggego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jak@mwej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Robét z Dokumentadprojektova i ST.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru kéacowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiofictavego Robot jest protokédt odbioru ostatecznegodRob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaviy przygotowanastpujace dokumenty w 2 egz:

Lo

Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporazona w

trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdovani ew. uzupetniaice lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginatly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarmypgzh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzei.

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu (wersja elektronici papierowa).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimaryzacji powykonawcze;.

11. Cesje gwarancji na wbudowaneadizenia i wyroby posiadgge gwarancje producenta bz niz gwarancja w

kontrakcie.

NookrwhN

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vigkezs wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Wszystkie zarmmzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetiag kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzniagacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednost obmiarows
ustalora dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosmsowe] kdzie uwzgédniaé wszystkie
czynndci, wymagania i badania skiadeg¢ st na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w Specyfikaciji
Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétibobejmowé bez ograniczie

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami

- Wartcs¢ zwytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami

- Koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje bez ograniézerszystkie warunki okione w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmujébez ograniczd:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie zzyimerem i zatwierdzenie z odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czasvatria budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Aynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania swietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu.

(c) Optaty/dzietawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, rampmadrtikow,
kraweznikdw, barier, oznakowai drenau.

4] Tymczasowa przebudowa gdzeir obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie nitgtie tymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, barieswiatet
(b) Utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(&)  Usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.4 Koszty zwazane z zabezpieczeniem budowy obejmubez ograniczé:

(a) koszty podporadkowania s wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST,;
(b) koszty podporzdkowania s wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow

9.5.Tymczasowe zacie gruntdw obejmuje bez ograniczeé:

€) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodhie zezwolé& oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zejem gruntu dla jego wiaicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkdauiuli 1.5.15 D-M 00.00.00
~Warunki Ogolne”.

9,6,Gwarancije i ubezpieczenia obejmuje bez ogranief:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich
ubezpiecza.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (D&Ir89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidz(®z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegdlrsatadach przygotowania i realizacji inwestycjiakresie
drég publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 . 80 poz. 721) (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. N#3 poz.
1194).

ZAL ACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieazstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przyspieniem do robot remontowych kierownik budowy paein sporzdzié: Plan bezpiecZestwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnigp@a 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 200011086,
poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1263)@1 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr Jddy,. 1190, Nr
115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz01&02002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr(8t¥. 718)
oraz Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni202 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
planu bezpiecZestwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakredmajow rob6t budowlanych, stwarzeych
zagraenia bezpieczesstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpiec#stwa i ochrony zdrowia nalg wymienic zakres rob6t w kolejrigi ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalgy:

« wymieni istniepce obiekty budowlane,

* wymienit elementy zagospodarowania terenu goegstwarzé zagraenie bezpieczsstwa i zdrowia ludzi,

e wymieni przewidywane zageenia mogce wyshpi¢ podczas realizacji robét — padakak, rodzaj,
miejsce i czas ich wygpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszgje st po budowie pojazdy i maszyny,

- osunkcie sk ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania ppad ruchem,

- natknkcie sk na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochdazeodczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),

- inne,

* poda sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczem@gmprowadzenia robdt,

e okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktapracownikow przed przygiieniem do pracy i realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogoélny przed przyspieniem pracownika do pracy prowadzizda bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezfredni przetaony pracownika (kierownik budowy, majster).
Instruktaz stanowiskowy naley przeprowadz przy kadorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika,

* przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymageh szczegoélnej sprawém psychofizycznej i prace,
ktére powinny by wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowaniemont drég na odcinkach nie
zamknetych dla ruchu), bezpgecedni przetéony pracownika obowrany jest kadorazowo przed
przystpieniem do pracy omowiwarunki pracy, a w szczegoku, gdy ulegly one zmianie,

e bezpdredni przetaony zobowizany jest kadorazowo powiadonii wszystkich pracownikéw o zmianie
warunkéw na budowie przed przysteniem do pracy,

e W razie wysipienia zagreenia dla zdrowia lubzycia pracownika lub oséb znajdoych st w strefie
zagraenia, prace naky natychmiast przerwa ostrzec zagrmne osoby i zawiadomio tym fakcie
przetazonego,

e wykonywanie prac beZrodkéw ochrony osobistej tam, gdzie@ ene wymagane — jest zabronione —
odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzér nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpiah naley powierzy osobom przeszkolonym z
zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadgaecy odpowiedzialny jest za bezpieczne
wykonywanie tych prac,
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e pod& informacje dotycgce rodzajow materiatéw niebezpiecznych, sposélrarsportu, przechowywania i
zabezpieczenia,

e poda& wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiggmj niebezpiecZstwom wynikajcym z
wykonywania prac w strefach szczegélnego zagmia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i uadizenie musi posiadd TR,

maszyny i urzdzenia, ktére podlegajdozorowi technicznemu eksploatowane na budowieimpow
posiadé dokumenty uprawniage do ich eksploataciji,

maszyny poruszage seé po budowie winny posiadaygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i 0znaczenia muas®/C w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przygtieniem do pracy sprawdzstan techniczny spgtu oraz czy uruchomienie
go nie zagraa innym pracownikom,

do pracy na budowie nie byt dopuszczony jedynie sgitzsprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia rob6t ziemnych w begpdnim gsiedztwie instalacji wodoggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. rgleokresli¢ bezpiecza odlegia¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzér techniczny.
Odlegiaci te okrdla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wiwymi jednostkami, w ktorych
zarzadzie lub uytkowaniu znajdyj si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyvearmiob6t zimnych instalacji j.w, nalg
niezwlocznie przerw@prace do czasu ustalenia pochodzenia tych ingitalakreslenia, czy i w jaki
sposob méiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaddzesbot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub gnzietéw trudnych do identyfikacji, prace naje
przerw&, a miejsca niebezpieczne ogradizoznakowé napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robot ziemnych spiem zmechanizowanym nale wyznaczy w terenie stref
niebezpieczs

przy zagszczaniu nasypu za pompealcow drogowych odlegké walca od gornej kragdzi nie mae
przekroczy 0,5 m,

w czasie walowania nasypu zabrantavgykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robot ziemnych spiem zmechanizowanym nale wyznaczy w terenie stref
niebezpieczy

uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzeniazymgslub uradzenia nalgy je natychmiast
zatrzyma, wytaczy¢ oraz zabezpieczyprzed osobami postronnymi i zgtésen fakt przetoonemu,
maszyny i urgdzenia niesprawne, uszkodzone lujoldze w naprawie powinny ldywycofane z aytku
oraz wyranie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezp@te w sposéb uniemldwiajacy ich
uruchomienie,

maszyn kdacych w ruchu nie wolno naprawiaczysci¢ i smarowa,

wznowienie pracy maszyny lub udzenia bez usugtia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych drég najewyznaczy bezpiecza odlegtdé¢ od pracujcych maszyn.

Roboty kanalizacyine
w razie prowadzenia rob6t kanalizacyjnych w beéppdnim gsiedztwie innych instalacji (np.:
wodochgowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itpalezy okresli¢ bezpiecza odlegiaé (w
pionie i w poziomie), w jakiej magby¢ wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegkzi te okrgla kierownictwo robdt w porozumieniu z wiwymi jednostkami, w
ktorych zaradzie lub uytkowaniu znajdyj sie te instalacje,
w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyveandbét kanalizacyjnych instalacji j.w, naje
niezwlocznie przerw@prace do czasu ustalenia pochodzenia tych ingitalakreslenia, czy i w jaki
sposob méiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaddzesbot,
przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sgiegm zmechanizowanym nalewyznaczy w terenie stref
niebezpieczy
uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami producenta,
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- w zalenosci od gkbokasci wykopu naley zabezpieczy sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylénian (w zalénosci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

- szczegllan ostraznos¢ zachowda podczas roztadunku masy asfaltowe] do kosza uktadaas
bitumicznych,

- przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszcaanb zwikzaniu két walca, wykonywaniu rob6t
uzupetniagcych w przypadku braku wdzen mechanicznych, natg wykonywa& te prace gcznie
stojac z boku z zachowaniem dalekadgj ostranosci,

- szczegOln ostraznos¢ nalezy zachowa w obrebie walcéw poruszagych sé w przéd i w tyt,

- pomosty robocze maszyn pragtych na budowie naty wyposay¢ w porecze i listwy zabezpieczaje
przed pélizgiem,

- skrapiacze bitumu przed rozpgcim pracy powinni natrégwarz, ece i szyg masciag ochronn.

Prace szczegOdlnie niebezpieczne
-przed przystapieniem do prac o zwgkszonym ryzyku wypadkowym naley udzielié pracownikom
instrukta zu, szczegolnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezgredni przetozony),
-do prac j/w nalezy kierowaé pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
-nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy
- budow nalery oznakowa zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas imydo
- nalezy utrzymywa w czystdci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowanatjbudowa,
- w uzasadnionych przypadkach nglewyznaczy pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,
- naley zapewnt drog; dojazdowy dla stib ratowniczych (strapozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALE ZY BEZWZGL EDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE

Pierwsza pomoc
- wrazie powanego wypadku naly zadzwoné pod numer stib ratowniczych,

- powiadamiajc stuzby ratownicze naley poda nastpujace informacje:

- swoje img i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu z jakiegoestlzwoni,

- miejsce wypadku (kilomet#adrogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co skt wydarzylo,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porsgzana widoczne obeznia, itd.),

- nalezy poczeka, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- naleey zadb@ o odpowiednj liczbe zatogi, ktéra pomee dotrzé stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

- powiadomé o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego Zaaty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt s¢ wypadek,

- w razie wypadku ezkiego, zbiorowego lukémiertelnego, kierownictwo budowy obawane jest
powiadomé PIP i Prokuratuy.

Poda¢ numery telefondw, na ktére naléy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia a
budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE..........ccccovviiiineeenne 99
STRAZ POZARNA.......cooviiiieiiieiesieiesieieesieiens 998
POLICJA (tel. alarmowy).........ceeeeeeveeiieeaiacceeaannn. 997

KOMISARIAT POLICJI  (najblizSzy).......co.........
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY .......ovnen.
KIEROWNIK BUDOWY......oovoeeeeeeesesereeesrn.
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ZAL ACZNIK NR 2
Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa peaw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawkyimierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zaidzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieiczeob6t w trakcie trwania
budowy. W zalendsci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniertma bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelganizaciji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca rob6t w oparciu o pregy harmonogram i posiadane zaplecze technologicg@adzi na wlasny
koszt szczegbdtowe projekty czasowej organizacjihuuevraz wszelkimi uzgodnieniami, z uwgdhieniem
rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czaswaggloraz realnych warunkéw wykonania. Projektyvimmy
by¢ sporadzone zgodnie z wymogami Rozpgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 winé 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw zaizania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzad tym
zarzdzaniem

(Dz. U.z 2003 r.Nr 177, poz.1729).

Ponadto, projekty powinny spetdiswymagania nagpujacych przepiséw prawnych i warunkéw technicznych:

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchualvgm (Dz. U. Nr 98 poz. 602,

Z p&niejszymi zmianami,

— Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Weatnznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (DzNr 170 z dnia 12. fgdziernika 2002 r.
p0z.1393) z péniejszymi zmianami,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeenr bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach wraz a&atikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
poz. 2181).

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawsymagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymagaavpadzenia zmian w funkcjonowaniu istriegj organizacji
ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiemasl@nej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét
jest minimalizacja utrudnifei ograniczé dla ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy

— Organizacja ruchu na czas budowy powinna ugdigb¢ taki sposob etapowania i prowadzenia robét, aby
nie byto koniecznéci wyznaczania objazdéw na sieci ista@jch drog alternatywnych.

- Budowa odcinkéw midzyweziowych poza zakresem istnieych drég i obiektdw, nie wprowadza
ograniczé dla ruchu lokalnego. W zaleosci od harmonogramu i technologii rob6t, budowa vezasze
projektowanych wztow powinna by prowadzona z wykorzystaniem dla ruchu odcinkow wddwanych
wczesniej facznic lub drog wewgtrznych.

— Organizacji ruchu na czas budowy obiektowymerskich wraz z dojazdami wagju drég lokalnych,
uzalezniona jest od warunkéw terenowych i ruchowych na chty drogach.

W przypadku lokalizacji obiektu i drég dojazdowypb $ladzie istniejcej drogi, nalgy uwzgkdni¢ budowe

tymczasowej drogi objazdowej. W zatesici od natzenia ruchu, mdiwe jest skierowanie ruchu lokalnego

na objazd ssiadujca drog.

- Podczas prowadzenie robét naczenym odcinku drogi, na ktérym nie jest #iary jednoczesny przejazd
pojazdéw w obu kierunkach, nalewprowadz¢ ruch wahadtowy wg nagtujacych podstawowych zasad:

* w ciggu dnia nalgy zastosowa sterowanie g¢czne, réwnie w dni wolne od pracy.
Reczne sterowanie powinno byrealizowane przez przeszkolonych sygnalistdw wgpmsych w
odpowiedniesrodki facznaci,

= po zmroku i w porze nocnej, naje wprowadz¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem sygnalizaciji
swietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, najezapewnt sterowanieqczne.

= szczeg6lowe parametry sterowania powinny bgstosowane do rzeczywistych warunkéw ruchu oraz
diugdsci odcinka drogi, na ktérej wprowadzono ruch wabag.

Elementy oznakowania tymczasowego.
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Zastosowane elementy oznakowania powinny bgodne z rozporzizeniem w sprawie znakéw i sygnatéw
drogowych oraz spetnfawymagania Zaicznikow do Rozporgzenia Ml z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczego6towych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzenr bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materialtdw  odblaskowych.
Do oznakowania mama stosowé farby odblaskowe lub geny samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcgza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robo6t nawierzchniowych tymczasowe
oznakowanie po ich zakozeniu lkdzie catkowicie niewidoczne. Materialy odblaskowe dznakowania
poziomego powinny zapewrtialobr widzialnas¢ w dzier i w porze nocne.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowsiery stosowa znaki o jedna grupwielkosci wyzsz
niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanieejgtie, ktére na czas prowadzenia robét koliduje z
projektowanym, naley zastania lub neutralizowd odpowiedni tasma. Oznakowanie zwzane z
prowadzonymi robotami powinna poprzeézablica ostrzegaga o tréci: ,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”.
Tio tablicy powinno by wykonane z6ttej folii odblaskowe;.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

— znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotachezeniu jezdni, zmianie toru jazdy

- znaki ograniczenia pdkosci , zakazu wyprzedzania,

— zapory drogowe, tablice prowage i kierupce,

- $wiatla zmierzchowe, zestaw ,fatavietina”,

Przed wejciem na budow, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczewigdtr na podstawie
zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruckW. zaleznosci od zakresu i pogpu robdt, projekt
organizacji ruchu powinien Byna biezaco aktualizowany.

— W celu zminimalizowania utrudniezwiagzanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest deboadynacja
jednoczesnego prowadzenia prac na kilku odcinkadhwych i obiektach iaynierskich.

- Wykonawca powinien ograniczyzakres obszarowy i czas trwania rob6t do ridabgo minimum oraz
zapewnt bezpieczastwo, w zwizku z przemieszczanienesipratu i pojazdéw budowy.

- Elementy oznakowania i zabezpieczenia robét powrapewnt bardzo doby widzialnag¢ w dziew i w
porze nocnej. Wszystkie materialy powinny énieysokie parametry techniczne, w celu zapewnienia
bezpieczastwa w strefie robét uczestnikom ruchu oraz osolgkonujacym prace.

— W trakcie trwania budowy natg zapewnt pieszym paiczenia komunikacyjne oraz petne bezpiésheo
poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

- Podczas wykonywania robét najezapewnt dojazd do przylegtych nieruchoru,
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyce wyznaczenia trasy i punktow
wysokasciowych w ramach przebudowy ul. Glowackiego w OsteoWielkopolskim od ul. Poniatowskiego w

kierunku potudniowym
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- odtworzenie sytuacyjno-wysoktiowe jezdni, zjazdOw i kanalizacji desczowe;j

- wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktoéw giéwnych i punktow wysos@owych,

- uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysék@wych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrotta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie,

- wykonanie mapy powykonawczej

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysékmwych
W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchoda:

a) pomiar wysokeéciowy w osi i w innych charakterystycznych miejSca@sy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscachaktiarystycznych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyipy kierunkowe oraz pogtkowy i kancowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiacipdpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgadistave z
dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograf¢znp@niejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii
upowaniona przez Wykonaweg, do kierowania pracami i do wygtowania w jego imieniu w sprawach dotycych
realizacji zamowienia.
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1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to gegjh@zdokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budaetwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtlne

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania | skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd, dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni
bolce stalowdrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 mi diugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianérednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04
do 0,05 m

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysml@vych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,

- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.

4.2. Transport spetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy éwa przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboygiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowej oraz punktdéw granicznych najgobra z
Powiatowego @odka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzngjgqdnie z obowizujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostk&onawstwa geodezyjnego ieozgtaszaroboty i pobieréa
materialy z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowey 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddme o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno Byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia oki&tajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe koniecdlze prawidtowe] realizacji rob6t nale do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i pamktvysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne [y by zastabilizowane w sposéb trwaly, atak
dowiazane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobét. Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze
punkty wysokéciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowe;.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w greinv sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego sddka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznejzypmykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, le@e rzadziej, i co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
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sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dodwtacji projektowej nie m@ by wieksze nk 3 cm dla
autostrad i dr6g ekspresowych lub 5 cm dla pozgsttiadrdg. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy nayewyznaczy z
doktadndgcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalerzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.Uskaie pali z osi trasy

jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca raadipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimobot

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robot), zgodnie z dokumenigmjojektows oraz w miejscach wymagaych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roamniejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypéw o wysadad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onej.
Odlegta¢ ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektov.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine”.
Jednosti obmiarowy jest- km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenghodnika .
8. Odbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. Podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Cena wykonania 1 km rob6t pomiarowych obejmuje:

. wyznaczenie sytuacyjno-wysolaowe,

. uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktachaittarystycznych na podstawie wlasnych pomiaréw
wykonanych wczeiej w terenie,

. zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

. zakup i dowiezienie i rozi@nie materiatdw w miejscu wbudowania,

. wykonanie 2 kompletdw map inwentaryzacji powykonayat,

10. Przepisy zwazane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja  techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Giowny Urad  Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iaokgsciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

8. Norma BN-67/6744-09
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRétyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét w ramach przebudowy Ghowackiego w Ostrowie
Wielkopolskim od ul. Poniatowskiego w kierunku paiowym

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rdddtiowlanych (STWiIORB)gstosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wigmionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBHJTYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej Wydoia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

stanows wymagania dotycge rozbiérki:

a) nawierzchni z kostki betonowej kostki granitowej

b) piyt betonowych

c) warstwy betonu gr. 15 cm

d) kraweznikdw betonowych i obrzg

e) regulacja wysokéiowa zawordéw i studni

f) rozbidrka innych elementéw nie mavych do okrélenie w przedmiarze robét

g) demonta znakoéw pionowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane w niniejszej STWIORB okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STORB D.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. Wykonawabh& jest
odpowiedzialny za ich jaké oraz zgodn& z Dokumentagj Projektova, STWIORB oraz zaleceniamiApniera.

2. MATERIALY

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZT
3.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIpkt 3.
3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt powinien odpowiadapod wzgétdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ
zaakceptowanych przezzmiera. Do wykonania rob6t zydanych z rozbiorkelementéw drég natg stosowa:
tadowarki, spycharki, samochodyzarowe, mioty pneumatyczne.

Sprzt powinien by dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyangig Ogolne" pkt 4.
1
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiat z rozbiérki naley przewozé transportem samochodowym w miejsce wskazane pirzamiera.
Wybdér érodka transportu zatg od warunkéw lokalnych. Materialy z rozbi6rki mply¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi.

Materiaty stanowice wlasné¢ Zamawiajcego leda odtransportowane do Obwodu Drogowego w Zamystowie.
Transport materiatow z rozbiorki na odlegtao 20 km ley w gestii Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00/ytnagania Ogélne",
pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnieniaodeikuwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakich gola
wykonywane roboty.

Warstwy nawierzchni naty usuw@& mechanicznie w sposob okleny przez layniera. Doty (wykopy)
powstate po rozbiérce elementéw drég w miejscactkkopgw powinny by tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw naly wypeini, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zggi¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w Specyfikacji Technicznej OST-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

Bezuwzyteczne materialypowinny by usungte z Terenu Budowy i wywiezione zgodnie z Ustamodpadach.

Po wykonaniu rozbiérek Wykonawca jest zobamainy do usurcia nieprzydatnych materialtébw poza teren
budowy zgodnie z ustayo odpadach.

W rejonie istniegcych sieci uzbrojenia, roboty nale prowadzé recznie. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za wszystkie szkody w ista®jch sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek pamenych robdét,
réwniez w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokteng projektowa nie przewidywata wggbwania
tych uradzea.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKGSCI ROBOT

Og6lne wymagania dotyseze kontroli jakdci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 6. Sprawdzenie jada robot polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robot rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w OST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'égania Ogolne”, pkt 7.
Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég jest:

1n? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni , podbudéw

1m ( metr) rozebranych krawmnikdéw i obrzey,

1 szt.( sztuka ) — przestawionych znakéw,

kpl - regulowanych wysokgiowo zaworéw, studni

kpl - rozebranych nie efych w przedmiarze elementéw zagospodarowania graggpwego

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ROZBIORKOWYCH
Ogoblne zasady odbioru rob6t rozbiérkowych podar®WWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNGSCI

Ogo6Ine wymagania dotygze ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlpkt 9.
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrobmiarem, po odbiorze robét.

2




D.01.02.04

llos¢ jednostek wg poz. “Przedmiaru robot”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robot zmanych z rozbiérk obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— koszty zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

- wszelkie czynnéci zwiazane z rozbiork elementow

— zaladunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budewsiz z kosztami sktadowania,

- regulacja wysokériowa studni, zaworéw na catej powierzchni inwegtyc

- koszt zapewnienia bezpiedatwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

- koszty zwizane z utrzymaniem czys$td na przylegajcych drogach,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- koszt zapewnienia bezpiedatwa podczas prowadzenia robdt rozbiorkowych,

— wykonanie innych Robét niezbnych do zrealizowania zakresu g¢bgo niniejsz STWIORB oraz
zgodnie z DokumentagcProjektows i STWIORB.

Ceny winny obejmowapozyskanie, utrzymanie i likwidagcjsktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochronysrodowiska, o ile materiaty niegha sic nadawaty do ponownego wbudowania, oraz kosztyogastania
materiatow i sprgtu pomocniczego koniecznych do prawidiowego wykamaabot zgodnie z przyfa technologi
wykonania.

Wykonawca uwzgldni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania gktj roboczego technologii robot
rozbiérkowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémgdowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogpamléw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpaatbw lub ich iléci,

ktérych nie ma obowiku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategoriatyech i $rednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadzé uproszczog ewidencg odpaddw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpadow, ktore
posiadacz odpadéw me przekazywéa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyng ddacymi
przedsgbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzedy.U. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawyawprochronysrodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obamkach przedsbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie dgpmwvej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atoporzdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nrpgdz. 401)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA — D.03.02.01
NA WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ (CPV 45232452- 5)

1. CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowana zostata w
oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 Dz. U. Nr 202 rozdziat 3

Zaméwienie obejmuje realizacje obiektu pt. ,Kanalizacja deszczowa wraz z przykanalikami
na ul. Glowackiego w Ostrowie WIlkp.”

Zamawiajgcym jest:
Miejski Zarzad Drog w Ostrowie Wielkopolskim
ul. Zamenhofa 2b
63-400 Ostrow Wielkopolsk

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru zewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej niezbednej dla
odprowadzenia wod opadowych z terenu ulicy Gtowackiego w Ostrowie WIkp.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych Specyfikacj aq
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbidr rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
. roboty przygotowawcze
. roboty ziemne
. budowa przykanalikébw z rur PP, SN 8 kielichowych z uszczelkg gumowg
o $rednicy ¢ 200 mm
. budowa kanatéw z rur PP SN 8 o $rednicy ¢ 250 mm
. roboty montazowe obiektdw inzynierskich, tj.:
— studzienki kanalizacyjne betonowe ¢ 1000 mm
- studzienki betonowe ¢ 500 z osadnikiem H=1,00 m z pier$cieniem
obcigzajacym
— wpusty deszczowe uliczne

Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
Z obowigzujacymi Polskimi Normami

Pojecia ogdlne

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Zlewnia — powierzchnia, z ktorej sg odprowadzane wody powierzchniowe lub
Scieki do kanalizacji lub cieku wodnego.

Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzania $ciekdw opadowych.

Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z co
najmniej dwoch kanatow.



Kanat boczny - kanat odprowadzajacy scieki do kanatu zbiorczego

Przykanalik — kanat przeznaczony do podiaczenia studzienki Sciekowej z siecig
kanalizaciji.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw, wspomagajaca jego
naturalne przewietrzanie

Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia
co najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna tgczaca kanaty dochodzace na
réznej wysokosci, w ktdrej scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki
z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd pionowy.

Studzienka $ciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym w formie
przykrycia kratowego Ilub wlotu zlokalizowanego w krawezniku, stuzgca do
odprowadzania sptywéw powierzchniowych do kanatu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika lub dna studzienki.

Piyta przykrycia studzienki  — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Witaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik — element dna studzienki miedzy kinetg a sciang komory robocze;j.

Stopnie zlazowe - elementy stalowe lub Zeliwne zapewniajace komunikacje
pionowg w komorach lub studzienkach.

Wykop liniowy - jest to wykop niezbedny do utozenia rurociggéw podziemnych,
ktérego dlugosé jest znacznie wieksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Wykop obiektowy — jest to wykop niezbedny do zrealizowania obiektow
inzynierskich (studzienek kanalizacyjnych, pompowni, oczyszczalni $ciekow,
osadnikdw i separatoréw) ktérych diugosé jest zblizona do wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Umocnienia $cian wykopéw (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna,
stalowych wyprasek lub innego materiatu, podtrzymujaca pionowe $ciany wykopu
i zabezpieczajaca ten wykop przed obsunieciem.

Szeroko §¢ wykopu - jest to przeswit w Swietle nieumocnionych $cian wykopu
i jest on staty dla catej dilugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu
i staty dla wykopu obiektowego.

Gteboko §¢ wykopu - jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu
istniejacego w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej
osi wykopu.



Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczaca
wewnetrznej Scianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wéd opadowych spltywajacych
z powierzchni terenu do kanatu.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociagu lub studzienek, ktéry stanowi
grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje,
majacy za zadanie wyrownanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy
do ukfadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu
w osi podtuzne;.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi
grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje,
majacy za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi poprzeczne;j.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajacy
odpowiednig granulacje, majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed
niepozadanymi naciskami punktowymi lub nierbwnomiernym rozktadem sit nacisku
przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly
po wypetnieniu wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw
i studzienek przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odkiadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatow izolacyjnych, uktadana na warstwie
chudego betonu.

Izolacja  pionowa — warstwa z materialdbw izolacyjnych, uktadana
na wewnetrznych $cianach studzienki, majgca na celu odizolowanie elementéw
betonowych od wilgoci pochodzacej z gruntu.

Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.
Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.
MATERIALY

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdéwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ skftadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materialy (i urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktore
sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert réwnowaznych
nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wskazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow
i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobéw polegajacych tej certyfikacii

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg technicznag,
majace istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych
- w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej
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- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskag
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi

— wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Materialy do wykonania sieci kanalizacji deszc ~ zowej

. studzienki betonowe ¢ 500 z odsadnikiem H=1,00 m z pierscieniem obcigzajgcym

. studzienki betonowe ¢ 1000

. wiazy zeliwne @ 600 typu ciezkiego D400 wg PN-93/H-74124

. wpusty deszczowe zeliwne

. zaprawa cementowa do wykonania kinety w istniejgcej studzience wg
BN-88/6731-08

. piasek na podsypke i zasypke rur, studzienek, wg PN-87/B-01100

Skladowanie materiatow

Studzienki betonowe

Sktadowanie kregéw betonowych studni moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym,
wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ nie powinna przekraczac
1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.
Teren skltadowania powinien by¢ wyréwnany, wolny od kamieni i ostrych przedmiotow.

Elementy i akcesoria wchodzgce w skiad studni nalezy skladowa¢ oddzielnie, najlepiej
pod zadaszong czescig skfadowiska na rownym podiozu na podkiadkach drewnianych
lub w zamknietych pomieszczeniach.

Elementy metalowe i zeliwne musza by¢ skladowane z dala od $rodkow
i warunkéw powodujacych korozje.

Do zatadunku i roztadunku wyroboéw wielkogabarytowych nalezy uzy¢ sprzetu
mechanicznego.

Elementéw  studzienek  betonowych i akcesorii NIE WOLNO  zrzucac
i wlec.

Rury PP
Jako zasade nalezy przyjacé, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak diugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w wigzkach) w sposob uporzadkowany.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna skiadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m wysokosci, w
taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Kielichy rur powinny byé wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty
na kielichach warstwy nizszej (warstwy nalezy uktada¢ naprzemiennie).

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang ulozone w  ciggu
12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania
stonecznego przez zadaszenie.

Rur PP nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego,
nie oznaczajg zmiany wiasciwosci wytrzymatosciowych lub odporno$ciowych.

Elementy metalowe i zeliwvne musza by¢ sktadowane z dala od $rodkéw
i warunkéw powodujacych korozje.
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Rur i ksztattek nie wolno zrzucac i wlec.

Nalezy Scisle stosowa¢ szczegotowe wytyczne sktadowania, ktére podajg producenci rur
PP.

Uszczelki do t aczenia kr egéw betonowych
Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od kregéw betonowych, to tylko w
pomieszczeniach zamknietych, z dala od grzejnikbw i substancji, ktére mogq
oddziatywaé chemicznie na materiat przechowywany.
Cement
Cement nalezy skiadowa¢ na  skladowisku izolowanym  od podioza
i zabezpieczonym przed zawilgoceniem na skutek czynnikdw atmosferycznych, zgodnie
Z wymaganiami normy branzowej BN-88/6731-08.
Piasek
Piasek niezbedny dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia dla rur i studzienek,
nalezy sktadowa¢ w wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposdb
zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi materiatami
uzywanymi na budowie oraz z gruntem rodzimym.

SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajagcym z technologii prowadzenia robét::

- koparka gasienicowg 0,4 m?

- spycharka gasienicowg 74 kW

- zurawiem samochodowym 5 do 6 t.

- deskowaniami systemowymi do wykonania szalunkéw

- wibratorem powierzchniowym do zageszczania podsypki piaskowo-zwirowej lub

zZwirowej.

Zastosowanie sprzetu powinno wynikaé z technologii prowadzenia robo6t
i projektu organizaciji placu budowy.

TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do
0,9 t oraz samochodem skrzyniowym 5 t do 10 t.

Transport elementéw wielkogabarytowych powinien odbywaé sie w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami srodka
transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna lub innych
odpowiednich materiatbw oraz ciegna do podkiadéw Ilub zaczepéw na $rodkach
transportowych.

W czasie transportu materialy, rury, elementy studzienek nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie lub zmiane wtasciwosci technicznych.

Transport powinien byé wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci tak, aby wolne
krécce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty diuzsze niz 1,00 m.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram rob6t, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich roboty bedg
wykonywane.

Sposo6b prowadzenia robét przewidywa¢ musi niezaktécony ruch drogowy oraz dojazd do
poszczegoblnych posesiji.

Teren objety projektem stanowi ulice gminne o nawierzchni asfaltowej i betonowej,
uzbrojone w :
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- sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami
- sieci wodociggowe z przytlgczami

- sieci gazowe z przytagczami

- kable telekomunikacyjne

- kable energetyczne (fragmentaryczne)
- uzbrojenia nadziemne

Rozpocz ecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob4t powinien stwierdzic, ze:
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot ziemnych i instalacyjnych;
« elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wpltyw na montaz instalacji odpowiadajg
zalozeniom projektowym.

Roboty przygotowawcze

Projektowana o0$ sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
0O$ przewodu wyznaczyé w sposéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggdéw reperéw
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co okoto 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg
reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperéw sieci panstwowej.

Przed przystagpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caty czas trwania
robét.

Roboty ziemne

Wykopy pod sieé¢ nalezy wykonaé o $cianach pionowych obudowanych sprzetem
mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.

Wykop pod sieci nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych,
prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
lopata. Wydobywang ziemie na odklad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdluz wykopu. Przejscie
powinno byé¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.
Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zabezpieczajacy ich
eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajgcej co 20 m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla
gruntéw zwieztych, = 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.

Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi = 5 cm.
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Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie
nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdéw zostaly opisane
w polskiej normie PN-90/M-47850.

Wykonawca robét przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt proponowanych metod
zabezpieczenia wykopOw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych robét.

Rozwigzanie to powinno zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie bedag
montowane przewody kanalizacji deszczowej oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie
wykopu.

Gorna, szczelna krawedz umocnien powinna wystawaé¢ 15 cm nad przylegty teren w celu
zabezpieczenia wykopu przed naptywem wéd deszczowych.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopdéw po zageszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu
zageszczonego (obnizy sie poziom zageszczenia gruntu).

Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania
zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

Odwaodnienie wykopu na czas budowy sieci
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢
warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu
co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci 5 - 6 m montowane za
pomoca wptukiwanej rury obsadowej o srednicy 0,14 m. Igtofiltry wplukiwaé w grunt obu
stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy
przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej
celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.
Zakresy robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robét.

Podto ze wzmocnione (sztuczne)
Podioze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat
podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny,
ity), makroporowatych i kamienistych

- podtoze zwirowo-piaskowe:

. przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej
grubosci po ich usunieciu,
. przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),
* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne dla
przewodow,
e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m dla sieci kanalizacji
deszczowej, a dla studzienek co najmniej 0,20 m.
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Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanalu.

Niedopuszczalne jest wyrGwnywanie podioza ziemig z urobku lub podkitadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ dla
przewodow 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacii
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych
w Dokumentacji Projektowe]j nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.
Badania pod podioza umocnionego zgodnie z PN-EN 1610

Zasypka i zag eszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
potozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na
ztgczach

etap Il po prébie szczelno$¢ ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen

etap Il zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozpér scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt piaszczysty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za
szczegllnym uwzglednieniem wykopu pod ziacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem piaszczystym,
dowiezionym (pod drogami) oraz gruntem miejscowym (w terenach nie umocnionych)
jezeli spetnia powyzsze wymagania, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiorka deskowan i rozpor scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
okreslonej w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

SzczegOlne warunki bezpiecze nAstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP,
podanymi w polskiej normie PN-B-10736:1999.

W szczegolnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak
i szalowanego nie wolno skiadowac¢ urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu,
powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym
projekcie organizacji robot.

Wyjécia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,00 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych
20,0 m.

Szalunki nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP,
podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwa¢ szalunki, idgc od dolu wykopu, w miare
wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu — patrz pkt 5.4.2 — zatem
stosowane rozwigzania muszg zapewni¢ bezpieczenstwo pracy ludziom pracujgcym
w wykopie, w catym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.
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Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z pkt. 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢
do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.
Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Ogoblne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Do budowy kanaléw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN-1610
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i ST. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej albo dwéch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukfada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na
calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 diugosci obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wtasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegblne rury nalezy unieruchomic
(przez obsypanie ziemia po $rodku diugosci rury) i mocno podbié z obu stron, aby rura
nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ = 20 mm dla
rur.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1
cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysoko$ci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu.

Kanaly z rur PP
Rury z PP mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem
nalezy:
- wstepnie rozmiescié¢ rury na dnie wykopu
- wykona¢ zilgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej wciskany jest bosy koniec
nastepnej rury) winna byé uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur
muszg sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
podktadkami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PP nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzeniu montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac
rury z PP, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
- przycinanie rur
- ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce
rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia
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potowy grubosci Scianki rury byta nadal prostopadfa do osi rury. Na bosym koncu rury
nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gieboko$¢ zigcza.

Ztacze kielichowe weciskane nalezy wykona¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do Kkielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do wciskania bosego konca rury uzywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagniecie przez
czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé tgczonych elementow.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego
w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Studzienki kanalizacyjne betonowe
Ogoblne wytyczne wykonawstwa

e Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,00 m nalezy wykona¢ z betonowych
elementow prefabrykowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
normy PN-92/B-10729 i DIN 4034 cz. 1
Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy
uzyciu sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na
whasciwe ustawienie kregdw i piyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie)
znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé
réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

e Wykonanie poszczegoélnych elementow studzienki
Komora robocza
Dolng czesé¢ studzienki o $rednicy 1,00 m nalezy wykona¢ jako monolityczny
prefabrykat z zelbetowg plyta denng z betonu C35/45 (szczelng). W dolnej czesci
monolitycznej studzienki nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzanie kanatow.
Nad otworem pozostawia¢ nadproze min. wysokos¢ 15 — 20 cm.
Przejscia rur PP przez $ciane dolnej czesci studzienki nalezy wykonac jako typowe
przejscie szczelne.
Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mieé
Srednice komory roboczej. Komore wykonuje sie z materialdw trwatych: kregow
betonowych, betonu C35/45 (wodoszczelnego).
Potaczenia poszczegoélnych elementéw komory roboczej na uszczelki.
Wiaczenie projektowanych kanatéw do studzienek kanalizacyjnych w przypadku,
gdy réznice rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza 0,50
m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki z zastosowaniem elementéw (ksztaltek) z PP. Na spadzie wykonac
obudowe z betonu C35/45.
Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnosci a
nastepnie spad zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi np. Polyken.
Komin wiazowy
Komin wiazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych o $rednicy studni i
kregow redukcyjnych (stozek studni lub ptyta betonowa).
Wiaz kanatowy
Zeliwne wilazy kanalowe nalezy montowa¢ na stozku studni lub na plycie
pokrywowe;.
Studzienki powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego D400 o $rednicy 600 mm
zabezpieczony przed kradzieza.
Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy
montowa¢ mijankowo w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m
i w odlegtoéci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien
by¢ stopniem skrzynkowym.

Proby szczelno sci
Prébe szczelnosci urzadzen nalezy wykonac tacznie z siecig kanalizacyjng zgodnie
z PN-EN-1610.
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Szczelno $¢€ na infiltracj e
Badanie na infiltracje przeprowadza sie przy pustym przewodzie i studzienkach.

Dlugos¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna byé mniejsza od odlegtosci
pomiedzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna dlugo$¢ odcinka przeznaczonego do
odbioru koncowego nie jest ograniczona w normie.

Badanie na infiltracje dla kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ w czasie przeprowadzenia
préby — 1 godzina, przy czym naptyw wody z gruntu nie powinien przekracza¢ wartosci
dopuszczalnej réwnej wartosciom okreslonym powyzej dla badan na eksfiltracje.

Badania na infiltracje wody z gruntu do obiektu wykonuje sie przy niepodtgczonych
przyborach odprowadzajgcych $cieki do kanalizacji, przy za$lepionych wszystkich
otworach wlotowych.

Zaslepienie otworéw nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Szczelno $¢€ na eksfiltracj e
Szczelnos¢ odcinka na eksfiltracje bez wzgledu na jego srednice powinna spetniac¢ nizej
podane warunki:

e szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna
gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego
wypetieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cidnienie to
nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i nie wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury,

* wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sa spetnione, jezeli uzupelnienie
wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej;

- 0,15 1/m* dla przewodéw
- 0,2 I/m” dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi
- 0,4 I/m® dla studzienek kanalizacyjnych.

Izolacja studzienek

Izolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnagtrz powinno stanowic¢
szczelng, jednolita powloke, trwale przylegajacg do $cian, siegajacg 0,50 m ponad
najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod
w studzienkach. Potgczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢
wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,10 m.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot
budowlano-montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno
zawieraé:
« zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementow, urzadzen:
a) jakosé materiatdw, wyrobdw, elementow okresla sie na podstawie
- dokumentbéw zatgczonych do dostawy,
- ogledzin zewnetrznych
b) sprawdzenie certyfikatéw, deklaracji, Swiadectw zgodnosci
« zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:
- kontroli poszczegélnych rodzajéw robét w oparciu o wymagania okreslone
w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Polskimi
Normami i szczegétowych specyfikacji technicznych
- badan wykonanych robét ziemnych
- badan wykonanych instalacji
- sprawdzen szczelnosci wykonanych instalacji
- prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw
- sprawdzenie robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
- pomiardéw sprawdzajgcych wykonanych instalacji
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i robdt dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajacych, jakos¢ materiatow i robot zapisuje sie
w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.

Do protokotéw zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty
i wyniki badan, wyniki pomiaréw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, -certyfikaty
bezpieczenstwa i inne.

Dokumenty te przechowuje sie do odbioru koncowego, a nastepnie dotacza sie je do
protokotu odbioru koncowego budowy.

Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadaé swiadectwa jako$ci wydane
przez producentow i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Kontrola jako $ci robét
Kontrola zgodno s$ci wykonania robét z:
. Dokumentacjg Projektowg
*  Specyfikacjg Techniczng
. Polskimi lub branzowymi normami
e Warunkami technicznymi wykonania i montazu
. Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
. Poleceniami Inwestora Zastepczego.

Wymagania ogélne bada n

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaly spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione
nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowa¢ nastepujgce badania: zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa, wykopéw otwartych, podioza wzmocnionego, zasypu
przewodow, materiatow, utozenia przewoddw na podiozu, szczelnosci przewoddéw na
eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia studzienek przed korozja.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag polega na poréwnaniu
wykonywanych rob6t bgdz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopéw.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysoko$ci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokifadnoscig do 10 cm
w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- Badania nasypu trwalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
i obmiar, przy czym grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podioza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i gtebokosé
utozenia podioza.

- Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdw
i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
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6.4.

- Badania w zakresie przewodow, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci (z dokiadnoscig do 10 cm) i $rednicy
(z dokfadnosci do 1 cm) badanie ulozenia przewodéw na podiozu w planie i w
profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewoddéw na podiozu
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

- Badania prawidlowosci osadzenia wlazéw zeliwnych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodow na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu
odcinka kanalu wraz ze studzienkami, napeinienie wodg i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnos$ci ztaczy, Scian przewodow i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczyé
miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewoddéw na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i
robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczeg6inych studzienek

- Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozjg nalezy wykonywac od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie
szczelnosci na infiltracje. 1zolacje powierzchniowg przewoddw i studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin
oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie prawidlowego wykonania utozenia rur po zakonczeniu prac ziemnych i
drogowych przy pomocy kamery w obecnosci inspektora nadzoru w przewodach o
Srednicy powyzej 200 mm

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt 5
specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub moga takie
zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zostaé przerwane i ponownie
wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci
kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow prawa
oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach (sieciach) i urzadzeniach
naziemnych i podziemnych pokazanych na planie sytuacyjno- wysokosciowym lub
wskazanych przez wiasciciela posesji- spowodowanych prowadzonymi pracami.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE OCHRONY SRODOWISKA

Wykonawca podejmowaé musi wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do
przepisOw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu zagospodarowania i
budowy.

Dotyczy to unikania szkodliwego dziatania w szczegodlnosci w zakresie zanieczyszczenia
powietrza ( praca silnikdw spalinowych), nadmiernego hatasu, ochrony wéd gruntowych
oraz innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikbw powodowanych
dziatalnoscig przy realizacji obiektu i na placu zagospodarowania.
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10.

11.

11.1.

NAZWY | KODY ROBOT

Zgodnie z rozporzadzeniem komisji (WE) Nr 215/2003 z 16.12.2003 zmieniajace
Rozporzadzenie WEO Nr 2195/2102 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
wspoélnego stownika zamoéwien (CPV)- wspélny stownik zamoéwien jest systemem
klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien
publicznych.

Stownik gléwny obejmuje nazwy dostaw robét budowlanych lub ustug, ktérym przypisane
zostaty okreslone 9- cyfrowe kody.

Pierwsze dwie cyfry- okreslajg dzialy,

pierwsze trzy cyfry- okreslajg grupe,

pierwsze cztery cyfry- okreslajg klasy,

pierwszych pie¢ cyfr- okres$lajg kategorie,

ostatnia ( dziewiata cyfra) ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfikowania poprzednich
cyfr.

45 100 000-8 — przygotowanie terenu pod budowe

45 111 200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45 231 300-8 — roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekéw

45 232 410-9 - roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

45 232 440-8 — roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania
Sciekow

45 233 142-6 — roboty w zakresie naprawy drog

OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru robét sa nastepujace:
. kanaty 1mb
dla kazdego typu rury i Srednicy, diugo$¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami
studzienek, pomniejszong o sume $rednic wszystkich dolnych czesci (komoér
roboczych, studzienek zamontowanych na kanalizacji)
. studzienki betonowe
- dla kazdego typu i srednicy kregdéw betonowych 1mb
- dla dennicy, zwezki betonowej, pierscienia
dystansowego, wtazu zeliwnego, stopni ztazowych,

uszczelki do potaczen elementdéw studni 1 szt.
. obudowa wtazow 1m?
. proba szczelnosci dla kanalizacji deszczowej 1mb

dla kazdej s$rednicy rury, dlugos¢ liczyé jako sume odlegtosci miedzy osiami
studzienek (bez potracen)
. wpusty deszczowe uliczne 1 szt.
W przypadku rob6t zanikajacych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac¢ do odbioru koricowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét okreslono w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
pkt 1.0.

Odbiory rob6t skladajg sie z odbioru czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru
koncowego po zakonczeniu budowy.

Odbiér cz esciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robét, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie
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11.2.

gruntow odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich
uwarstwien, gtebokosé przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza
gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomoéw, stopieh agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okreslony przed przystgpieniem do
rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenie podziemne
przebiegajace wzdiluz i w poprzek trasy, a takze przekr6j podiuzny terenu,
zadrzewienie

. Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw i armatury

. Dziennik Budowy

. Dane okreslajace objetosci wdd deszczowych, ktére moga przenika¢é w grunt,
stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranych
urzadzen na eksfiltracje, dane okreslajagce dopuszczalng objetos¢ waéd
infiltracyjnych.

Odbior robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

. podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w palnie, rzednych
i gtebokosci utozenia

. jakosci wbudowanych urzadzen i materiatdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta
i normami przedmiotowymi

. utozenia urzadzen na podtozu wzmocnionym

. dtugosci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potaczenia przewodow

. badania szczelnosci na eksfiltracje

. badania szczelnosci na infiltracje

. materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacja Techniczng, uzycia wtasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.3.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz 50
m. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane
do Dziennika Budowy.

Odbiér ko ncowy

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

. protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci

«  Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow i urzadzen

. instrukcje obstugi

. inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawiong jednostke geodezyjng

. projekt powykonawczy

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

. protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia
usterek

e aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia

. prawidtowos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowg wbudowania urzadzen
i armatury

. protokoty badan szczelnosci

. protokot kontroli prawidlowego utozenia przewodoéw kanalizacyjnych z uzyciem
kamer.
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12.

13.

13.1.

PODSTAWA PLATNO SCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2001

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 1610:2002
PN-86-B-02480

PN-81/B-03020

PN-B-10736:1999

PN-90/M-47850

PNM88/B-06250

PN-B-03264:1999

PN-92/B-10729
PN-EN-1610

PN-90/B-14501
PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-93/H-74124

PN-64/H-74086

PN-85/C-89203

PN-1401-1:1999

PN-87/B-01100

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Wymagania ogolne dotyczace elementow
w systemach kanalizacji grawitacyjne;.

stosowanych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe 2z niezmiekczonego

polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat

i opisy gruntéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie
uniwersalne. Terminologia, podziat i gtbwne elementy
sktadowe.

Beton zwykly.

Konstrukcje budowlane i
i projektowanie.

zelbetowe. Obliczenia statyczne

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Zaprawy budowlane zwykle.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Zwiehnczenia  studzienek i wpustdw  kanalizacyjnych
montowanych w nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy
i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Ksztaltki
winylu.

kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe PVC-U do
odprowadzania kanalizaciji.

Kruszywa mineralne.
okreslenia.

Kruszywa skalne. Podzial, nazwy,
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13.2.

13.3.

13.4.

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-EN 124.200 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych.

PN-87/H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Normy bran zowe

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Akty prawne
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie

Dz. U. z 1993r. Nr 96 poz. 438 — Bezpieczenstwo i higiena pracy w oczyszczalniach
sciekow.

Inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa - 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez
COBRTI INSTAL — Warszawa, sierpien 200L1r.

Instrukcja  projektowania,  wykonania i  odbioru instalacji  rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu — WAVIN Buk.

Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie rurociggéw PVC — WAVIN Buk.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.01.01

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvsymagania dotyege wykonania i odbioru wykonania
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagczeniem w ramach przebudowy ul. Glowackiego wddse
Wielkopolskim od ul. Poniatowskiego w kierunku padwiowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oktych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét przy profilowaniu i zsgczeniu
podtaza pod nawierzchaii obejmug:

wykonanie koryta o gbokasci od 20 do 45 cm oraz profilowanie i zagczenie podia gruntowego
pod nawierzchridla ruchu KR1/KR2
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh 2godne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacj
Techniczia D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materialy
Nie wystpuja.
3.  Sprzt

Sprzt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagczenia koryta ziemnego pod nawierzetpadano
w ST D.02.01.01. Przy zaszczaniu nie stosowavalcow wibracyjnych.

4. Transport
Nie wystpuje.
5.  Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-@00D ,Wymagania ogélne”

5.2. Zakres wykonywanych robot




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.01.01

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
dopiero po zakaczeniu i odebraniu robét zgdanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji uradzer podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zsgczenia
podtaza bezpérednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest Ziwee wytacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zggczonym nie mce odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.
inny sposéb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmaazliwiaé
nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrsoi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robétatym zakresie. Sposéb wykonania must bgakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby odwiezione na sktadowisko Wykonawcy
jako materiat beuzyteczny

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.2.3 i
5.2.4..

5.2.3. Profilowanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usunié btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni podég ktére ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca
sie aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien lgbmni¢ podtaze na gtbokas¢ co najmniej
10 cm, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowgiujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganycldaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygbieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy
dogesci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $pozaakceptowany
przez Irkyniera.

Do profilowania podiga stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

2
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5.2.4. Zagszczanie podim
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéri powstate przy zagzczaniu powinny hiynaprawione przez Wykonawc
w spos6b zaakceptowany przezyniera.
Zageszczenie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wgkik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalry wartas¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
Wilgotnos¢ gruntu podtaa przy zagszczeniu nie powinna zdi¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
— w gruntach niespoistych 2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia.
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia podta (Is)

Minimalna warto §¢ Is
Strefa korpusu Ruch KR1 /2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni
2 0,97
robo6t ziemnych lub terenu

6.1.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchai, t
powinien on zabezpiecgy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przezhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystpieniem do ukladania podbudowy naledczekd do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonamezhkzdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraary wykona on
na wlasny koszt.

Kontrola jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,Mggania ogdlne”.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowaniem wymagdajakosci robdt, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwosé badan
Lp | Wyszczeg6inienie bada Min_imalng quzba badan na Mazksymalna _powierzt_:hnia
dziennej dzialce roboczej | (m“)przypadajaca na jedno
badanie
1. | Szeroké&, glebokas¢ i potozenie Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymagaprzy
koryta odbiorze, okrdonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zagsszczenie, wilgotn& gruntu — 5 600
badanie wskaika zagszczenia
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6.2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia wedlug metody Proctora jest nigim@ ze

wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontrok zag:szczenia naley oprze

na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug

BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego niwddksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys. 4).
- E»=100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptyd 0 30 cm wykonanego koryta gruntowego tglgrzeprowadi nie rzadziej ni 1 raz na
3000 .

Badanie i pomiary wykonanego koryta i patto
6.2.1. Zagszczenie podia
Zagzszczenie podia naley kontrolowa wg punktu 5.2.4. i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwnai¢
Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 m w
kierunku podtznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy tata co najmniej 10 razy na
1 km.
Nieréwnaci nie mog, przekracz&2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktachwglich tukéw poziomych: na
pocatku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poetku, w srodku i na kacu

kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podda powinny by zgodne z DokumentacProjektovy z tolerancy
+0,5%.

6.2.2.3. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalg sprawdzé& w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadiiego

100 m.

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czedj niz 3 cm.

6.2.2.4. Szerokd¢ koryta
Szerokd¢ koryta naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokd¢ koryta nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.2.5. Zasady posgpowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.01.01

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny byaprawione przez spulchnienie dglgikasci

co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru jest m(metr kwadratowy) wykonania koryta i profilowanieag:szczenie podta
gruntowego.

Og6lne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ngbl
8.  Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.0@0QWymagania ogoélne”.

Odbiér wyprofilowanego i zagzczonego podim dokonywany jest na zasadach odbioru robot

zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kyprzeprowadzony w czasie utlisviajacym wykonanie

ewentualnych napraw bez hamowania gustrobot.
9. Podstawa ptatngci

Og6lne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania robét obejmuje: w szczegédno

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— 0znakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

- wykonanie koryta

— reczne i mechaniczne profilowanie dna padtgruntowego,

— mechaniczne zagzczenie podim,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.
10. Przepisy zwhzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eelziaty, nazwy i okigenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Oznaczenie wghkaka nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budow realizowane na terenie kraju przez zleceniodaw
i wykonawcéw krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydadni
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D.04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki nigzamej stabilizowanej mechanicznie w ramach
przebudowy ul. Gtowackiego w Ostrowie Wielkopolskimh ul. Poniatowskiego w kierunku potudniowym.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka jokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaini
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezazianej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej meatmarie i obejmuj:

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa géab20 cm (dla ruchu KR2).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr

1.4.4.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materialy

2.1 0goblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezanej powinno by kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego luluskywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (elkasci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki nieamanej naley stosowa kruszywa zgodnie z normPN-EN
13242, spetniagce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclwadstwy z mieszanki niezazanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania v

Rozdziat w warstwie Odniesienie dg
normie PN- Wiasciwosé o ; ; ; PN-EN
EN 13242 podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 132422004
KR2
41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 5,8; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pgrednich wg PN- GTc20/15 Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o GT¢10, Tabl. 4
. L m>ed GTa20
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warfci Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskdci
lub
— maksymalne warfgi Slss Tabl. 6
wskaznika ksztalttu
4.5 Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierz.
p_rzekrusz. Iub_ lamanych oraz Coos Tabl. 7
ziaren calkowicie
zaokgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN
933-1
— w kruszywie grubym®) foexiarowane Tabl. 8
— w kruszywie drobnym *) Feklarowan Tabl. 8
4.7 Jakéé pytow Wartg¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsaéankach wg
wymaga p.2.2-2.4 —\WT-4
5.2 Odpornéc na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wgza LAs0 Tabl. 9
niz
53 Odpornéc nascieranie wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN W-NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA sz****)
zaleznosci od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASyr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawart@ siarki wg
PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
6.4.2.1 Statéc objetosciowazuzla Vs Tabl. 14
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stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dkodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.3 Mrozoodporn@ na kruszywie| — skaty magmowe i przeoliane: F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10
e Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25*)
ZalacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany
ZalacznikC | Istotne cechygrodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje

w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad@ czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaggiesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) t aczna pod warunkiem, gdy zawaitov mieszance nie przekracza 50% m/m

**+) do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtonych ruchem KR4 dopuszcza gdynie kruszywo
charakteryzujce sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

**rx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzé mrozoodporngs

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar

najekszego

kruszywa nie mze przekracz@2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug WT-4 powinna #@¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 12

ziarna
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Rys 12. Mleszanka niezwigzana 0/31, § do warstw podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % mm

Oprécz wymaga podanych na rysunkach 12 wymaga, siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wadoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawart@c ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanagezproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach:

Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwihzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22
min | max | min| max| min| max min max min  max min max n|1in
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 2b

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp robgpe: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek

2.4.Parametry mieszanek niezwanych

Mieszanki niezwjzane winny spetniawymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy

Rozdziat
W normie

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN

4
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PN-EN
13285

13285

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi

KR2

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawagb
pytéw: kategoria UF

UF,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartgé pytéw:
kategoria UF

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawarté¢ nadziarna:
kategoria OC

OGCyo

Tabl.4i6

441

Wymagania wobec uziarnien

ia

Krzywa uziarrdemg rys. 12

Tabl.5i6

442

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta waKoia (S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — tice w
przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wraliwos$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

45

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria nie wiysza ni:

LAss

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria Mg

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Zawarté¢ wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m)
wilgotnaosci optymalnej wg

metody Proctora

80-100
80-100

*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance pogquiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2

2.5.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z mieszanek niegginych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsa/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszankwagi na maty zakres robét dopuszcza rgczne
roztozenie mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

Stosowany przez Wykonawsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez/era.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnajo
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochoidgniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spehdiawymagania dotyere przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00@QNymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowstanowi warstwa z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym wykonana wg ST
D.04.05.01.
Podbudowa musi gy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektowy i wedtug zalece Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podimwy musz byé wczeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpdg¢z Wykonawe.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wheia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie baddaboratoryjnych przygotowuje receptuna wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowebedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oragetihag¢ optymalr, dla mieszanych
sktadnikoéw. Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstgypodbudowy

Wytworzenie mieszanki pole§dedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywazéwidzianych
receptus) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgatrimptymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustalaesiaboratoryjnie z uwzghbnieniem wilgotnéci naturalnej
kruszywa. Nawitanie mieszanki powinno nagbwa stopniowo w ildéci nie wickszej ni 10 I/n7 do czasu
uzyskania w mieszance wilgotitd optymalnej okréonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gréip takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla zgodna z Dokumenggejojektovy.

Warstwy o grubgci wigkszej ni 24 cm naley wykona w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych.

Bezpdrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa najeprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Podbudow nalery zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkinZageszczanie powinno
postpowa stopniowo od kraedzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnizavd dolnej do
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gornej kravedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nieréwnizi lub zagtbienia
powstate w czasie zaggczania powinny kiywyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa daioe lub
usunkcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W  miejscach dogkpnych dla walcow
podbudowa powinna ldyzag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynaid ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zagczania naley stosowaé sprzt |zejszy, a w kdcowej spret ciezszy.

Zagzszczenie naley prowadzé do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego ks =
1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernievilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. Kontrola jako §ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 5. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie warstw z mieszanek niezménych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé bada
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@na | podbudowy przypadaga na
dziennej dziatce robocze jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki
. . - 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

. . . dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1| kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeéxyapobierd w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biezaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych wadpil.

6.3.4.Zagzszczenie warstwy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika
odksztatcenia.
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Kontrolg zag;szczenia naley oprz& na metodzie obaien pltytowych wg PN-S-02205 stoswgj piyte
@30cm. Wynik modutu naly oblicza& w zakresie obaien jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadaemu temu zakresowi olgen jednostkowych doprowadzgj obcihzenie kacowe
do 0,45MPa. W obliczeniach modutu ngleastosowamnaznik ¥ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia obliczaest nas¢pujacych wzoréw:

:@D E ?’ApZD

2

4As 4As,
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtoérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu olagania [MPa],
Ap, - réznica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa],
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zagszczenie mieszanki niezygianej stabilizowanej mechanicznie ngleuzng& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduld, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wikszy od 2,2 dla kalej
warstwy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszaigdawizanej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 2 razy

2 | Rownai¢ podiuizna 2 razy

3 | ROwndi¢ poprzeczna 2 razy

4 | Spadki poprzeczné* 2 razy

5 [Rzdne wysokéciowe 2 razy

6 | Uksztaltowanie osi w planié* lraz

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 2 punktach
® | Mot odksziaicenia L przelao|

6.4.2.Szerokd¢

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wastowskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.ROWNGEE

Nieréwndaci podtuzne podbudowy nady mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.
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Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&10 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza-1cm, +Ocm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej aze@j niz +5cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ nie mae skt rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz 10 %.
6.4.8.Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powiniert igodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotygze zagszczenia i nénosci

Wymagane cechy podbudowy
L I?)Ov?/glij;(rz},l\(li \Z/Vﬁrésﬁi}éw Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy
P: mnieiszvm ni % zag:szczenia Is nig 30 cm MPa
152y mniejszy ni; od pierwszego obgienia E | od drugiego obaienia B
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuwjigcksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubdé¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci, Wykonawca wykona napraw
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokaos¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmndisciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@dnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawgéika wtedy, gdy zardenie naénosci warstwy
wyniklo z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawc
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7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00d@magania ogdlne”.

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszankiezmiiazanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbioér robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0)/M¢¥magania ogélne”.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmob6t obejmuje: w szczegolém

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podiny

— dostarczenie spgiu niezlednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knazy

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zag:szczenie roztoonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczski®du ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawécio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Ocena zawas drobnych czstek.
Badania b¢kitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeza#igotnagci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezambzoodporrgei metod, bezpdredni

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeorganicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci siarki metod bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaneralngci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okéania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaoferania prébek

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwkane dla drdg krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.05.01

D.04.05.01PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwanej cementem w ramach przebudowy ul. Glowackiegistrowie
Wielkopolskim od ul. Poniatowskiego w kierunku pd#iowym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBétdowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techngj Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) dotyca zasad prowadzane robét zmanych z wykonaniem warstwy ulepszonego pzalta
kruszywa z mieszanki zwzanej cementem o klasie wytrzym@&o C 3/4 grubasci 10 cm lub 15 cm ( z
betoniarki ), zgodnie z zakresem wg Dokumentaajdktowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwrana cementem (CBGM}- mieszanka zwazana hydraulicznie, sktad@p s¢ z kruszyw
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszam spos6b zapewnigy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podie — gérna warstwa podia nawierzchni wykonana w celu trwatego @wgzenia lub
ujednolicenia jego rimosci

1.4.3. Warstwa podfa gruntowego ulepszonego cementenjedna i dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.4 Pozostate oksédenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagasgaine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraaig Ogolne"
pkt 2.

2.2. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki ulepszonego paeioz mieszanki zwizanej cementem nalg stosowd
nastpujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne

Kruszywa powinny pochodzi ze zrédet wczéniej akceptowanych przez 4dyniera. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawgrodia kgda zaakceptowane przez Zyniera, jeeli wyniki bada
laboratoryjnych wykza zgodnd¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spelpiwymaga zostam odrzucone. Kruszywa nalg gromadzé w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego padioz kruszywa z mieszanek zwanych cementem przedstawiono w
tablicy 1.
Tablical Wymagania wobec ulepszonego padta kruszywa z mieszanek zwanych cementem

1
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Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartgci | Odniesie
w odniesieniu do zastosowania nie do
Rozdzial/punkt w normie kruszywa do warstwy: PN-EN
PN-EN 13242 podtoza ulepszonego 13242
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 | Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8,11,2;264; 31,5; 45; 63 Tabl. 1
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw [1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, G80, G775 Tabl. 2
4.3.2 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR Tabl. 3
grubego na sitach preednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu wg GTANR
PN-EN 933-1
4.4 | Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wéeto FI pewiarowana Tabl.5.
wskaznika ptaskéci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wécto S| pekiarowana Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 | Kategorie procentowych zawaitoziaren o pow. Cnr Tabl. 7.
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokmrglonych w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 | Zawarté¢ pytow’ w kruszywie grubym wg PN- f beKlarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.6 | Zawarté¢ pytow*? w kruszywie drobnym wg PN- f beKlarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.7 | Jaké¢ pytow Brak wymaga
5.2 | Odporné& na rozdrabnianie kruszywa grubego g LA 6o Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 | Odporné& nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 | Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 | Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
6.2 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN | - Kruszywo kam: ASO0,2 Tabl. 12
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1,0
6.3 | Calkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 | Skladniki wptywajce na szybk& wiazania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zggianych hydraulicznie
6.4.2.1| Stal& objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2.2| Rozpad krzemianowyiuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3| Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych takichdedwno, szkig
i plastik, mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy
7.2 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, Wwg SBa
PN-EN 1097-2
7.3.2 | Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA ,2 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W42, to
nalezy zbadé jego mrozoodporng wg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)
7.3.3 | Mrozoodporng na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-- skaty magmowe i przeoki@ne: F4 Tabl. 18

EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy

- skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
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nasikliwos¢ kruszywa przekracza WiR)

Zakaczn| Sklad mineralogiczny Deklarowany
ik C,
pkt.
C.3.4

Zalczn| Istotne cechyrodowiskowe Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
ik C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
pkt. wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyv

sztucznych i odpadowych nalebad& czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekra

Cza

wartasci dopuszczalnych wg oelonych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgweego jest badanie wskaka ptaskdci
**) } gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.

SPOIWO

badania laboratoryjne.

2.4. WODA ZAROBOWA

wodochgowg wodk pitna.
2.5. DODATKI

Jako spoiwo stosujeescement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalédazyniera wydanych w oparciu o

Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008. Bez badtboratoryjnych ména stosowéa

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegarla granulowanego jest mlbwe pod warunkiem,ze

odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowgyrgbaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zésta

uwzgkdniony w projekcie mieszanki.

W przypadku stosowanwielkopiecowego mielonegazuzlia

granulowanego jako gtéwne spoiwo, powinny¢hggodne z Cgcia 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwizane
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.

2.6. DOMIESZKI

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jeili w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyépieszajgce lub opéniajace wiazanie, nalgy to uwzgednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.

SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycre spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIpkt 3.

3.2. SPRZAT DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt budowlany powinien spetnfawymagania okrdone w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
0golne", STWIORB, PZJ oraz projekcie organizacfidty zaakceptowanym przezzimiera.

Wykonawca przygpujacy do wykonania ulepszonego pozHoz mieszanki zwzanej cementem

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych, wypasaych w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagsszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia

nargdzia nie gwarantgce zachowania wymadga

jakosciowych zostam przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét
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Wydajng¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéi zachowanie warunkéw technologicznych,
dotyczicych czasu wbudowania i zgggczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.
Sprz:t powinien spetni@dodatkowe szczegétowe wymagania ékaee w pkt. 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarzg Ogélne" pkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi gwarantgiymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmaamilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiaréezpérednio z instalacji wodoggowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaghsposob zabezpiecaay przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudoagrowinien odbywa sic w sposob zapobiegajy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki nale stosowd samochody
samowyladowcze.

Transport materiatbw ma odbywaic samochodami o tadowéd min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wydajnai¢ srodkdéw transportowych musi bydostosowana do wydajém sprztu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gwejt Ruch pojazdow po wyprofilowanym podto
warstwy podbudowy powinien Bytak zorganizowany, aby nie dagit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycrce wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00/ytnagania Ogoélne"
pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia badeonkretnych materiatéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacjiyimiera w terminie 30 dni przed rozpeciEm robét.

Procedura projektowa powinna &y oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub  polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gechychzrédet i o takich samych wdaiwosciach jak te,
ktére leda zastosowane w okdlenej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Skitad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie probek (System 1), zszczanych
metodi Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych IDKlasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymala¢ na sciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@a@dinna by
réwna lub weksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatgpodanej w tablicy
2.

Tablica2 Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymato §¢ charakterystyczna R, Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymataci
H/D*=2,0 H/D*=1,0

1 3,0 4,0 Gara

® H/D= stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21
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Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przgtalaniu Planu Jakoi dopuszcza siwykorzystanie
wytrzymaitaici na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgmyjm o czasie piefnacji, np. Ry; R.iaW
takim przypadku wytrzymakg po 7 lub 14 dniach piejnaciji powinny by ustalone na etapie badania typu
ZWigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej midsza
Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidnia¢ wilasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniegsta§f objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeéy z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowych +1, skfagtaj sie z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,20182,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionym na rys. 1.

Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadra

szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1.

Zawartgi¢ spoiwa

Zawart@¢é spoiwa w mieszance powinna dykrelana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawarta¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilepoiwa nk podano wyej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgodidaz wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartgi¢ wody
Zawartag¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metorhctdra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i piedinacji prébek

Probki walcowe, zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnylrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiezn przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek avodbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
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b) Badanie wytrzymalwi

Badanie wytrzymakei na $ciskanie (System 1) natg przeprowadZd na préobkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Prébki powinny bpielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymata¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach piet¢gnacji.

Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipici nasciskanie okrélonej po innym
okresie piedgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane detaosci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.

c) Badanie mrozoodporgo

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaici na
sciskanie prébki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaléci na
$ciskanieR. probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatéci na
sciskanieRc prébki po 28 dniach pigynacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornéci = R, *°/ R,

Prébki do oznaczenia wsk@ka mrozoodpornixi nalery przechowywdé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasipnie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dabpw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp -23 2° C przez 8 godz. i odmtania
w wodzie o temp. +182°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalery przeprowadz& na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredna. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako miarodajm wartasé
wytrzymatdici na $ciskanie R”° , R, nalery przyja¢ sredni obliczom z pozostatych dwdéch wynikéw, z
dokfadndcia 0,1.

5.3.1. MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujegcgpod wzgédem widciwosci wytrzymatdciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystyczpnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym Systemem |.

Wymagania wobec mieszanek amanych cementem do warstwy ulepszonego padiomieszanki zwizanej
cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wia sciwosé WYMAGANIA | Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4
2.0 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawart& cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie P
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system ) klasa C 3/4 (nie wicej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN 1328
klasa wytrzymatéci R; wg tablicy 2 41 po 28 dniach
pielegnaciji
2.5 | Mrozoodporn& >0,6 wg p. 5.3.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.05.01

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z ulepszonego podéonie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczyna
ulepszania podi@, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w
czasie najbliszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podiaa

Jezeli podtaze ulepszone, wykonane z materiatow azginych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by one usunite wg zasad akceptowanych przezyimera.

Ulepszone podie powinno by wytyczone w spos6b unilwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektowa lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

5.6. ULEPSZANIE PODLOZA metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinnoesodbywa zgodnie z zatwierdzan przez Imyniera recept
laboratoryjm.

Sktadniki mieszanki powinny I8y dozowane w iléci okreilonej w recepcie laboratoryjnej z
uwzgkdnieniem naturalnej wilgotdoi kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinnaé¢ bwyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu abgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych probach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Transport mieszanki z wytwérni w miejsce wbudowapawinien s¢ odbywa& przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w spos6b zabezgjieyzprzed segregacj wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢buktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubag¢ ukladania mieszanki powinna dbyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdob profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubagsé warstwy

Grubag¢ warstw ulepszonego podi z mieszanki zwzanej cementem - 10 lub 15 cm.

5.8. ZAGESZCZANIE

Do zagszczenia warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego padiaz mieszanki zwizanej cementem nadg prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego pogho o przekroju daszkowym powinno rozpeEzsic od kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbek od niej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strom wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musg¢ natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na peln gigbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

7
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclttjstearnych operacje zesgczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Na goérnej powierzchni warstwy ulepszonego peédi@ mieszanki zwizanej cementem o klasie
wytrzymaitaici C;4 (na drogach o kategorii ruchu KR6; rondach, wyspaahskrzyowaniach i wjazdach na
posesje) naley uzysk& modut wtérny>120MPa.

Specjala uwag nalery paswieci¢ zag:szczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch
i poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejsca 4oe, rozsegregowane, ¢{ane podczas
zagszczania lub w inny spos6b wadliwe, powinny Imaprawione przez zerwanie warstwy na pejrubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne jej zagszczenie. Roboty te zostawykonane
na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mazliwosci nalezy unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycaiaj
szerokdci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szeré@kojezdni w ut@onej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance maca odsipi¢ wtedy, gdy czas pomilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pagiej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. PIELEGNACJA WYKONANEJ WARSTWY

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
«  skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem 160/220 w #iai od 0,5 do 1,0 kg/f
« skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczypasiadaicymi aproba techniczm wydam przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
« przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
«  przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymi& jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji i inne materialy przeznaczone do gielacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawc
po uzyskaniu akceptacji dgniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa sic wytacznie za zgodlInzyniera.

5.11. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny ky utrzymywane

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, ulepszone podte do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez tesh.r
Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw casz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego paio

Warstwa ulepszonego podi z mieszanki zwizanej cementem powinna byrzykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziatlaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00/yfnagania Ogolne"
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzidania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2) lub przedstawileklaracje zgodrigi z obowazujacymi normami (cement), niegdnych do
opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcjaemm¢ rozpoczta po uzyskaniu od #yniera akceptacji
materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowgdsglystematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczé ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonywa w zakresie i
z czstotliwoscia gwarantupca zachowanie wymaga jakoici robo6t, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji.
Czestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwyepszonego podia z
mieszanki zwizanej cementem podano w tablicy 4
Tablica4 Czstotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwyepszonego

podiaza
Czestotliwosé badan
Minimalna ilo¢ Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej ulepszonego podia

dziatce roboczej | przypadajca na jedno badan
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1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa z cementen 2 1000 nf (tj. 100mb)
4. Zag:szczenie warstwy lub na dziennej dziatce
roboczej

5 | Grubd¢ warstwy 3 400nt

% | e e 2™ 1 pober zonor

6. | Mrozoodporn& Przy projektowaniu i w przypadkachipliwych

7. | Badania cementu Dla ¥@ej dostawy deklaracja zgodiwd producenta

8. | Badania wody Dla kalego vatpliwegozrodia

9. | Badania wiciwosci kruszywa Dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Probki do bad@nalery pobierd z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZgna powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.2. WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Wilgotnas¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna Ib§wna wilgotnéci optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jLl0%, -20%.

6.3.3. ZA&ESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do o#jnigcia wskénika zagszczenia zgodnie z p. 5.8.
Zageszczenie naley sprawdzé z czstotliwoscia podan w tablicy 4.
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6.3.4. GRUBGC ULEPSZONEGO PODLQA

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE | MROZOODPORNG(C
Badanie wytrzymakei nasciskanie zgodnie z p. 5.3 z¢stotliwoscia podan w tablicy 4.

W przypadkach wtpliwych lub na polecenie #yniera naley pobra dodatkowe prébki w celu zbadania
mrozoodpornéci. Mrozoodpornéé powinna by zgodna z wymaganiami oktenymi w tablicy 3.
6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien &ékée wiasciwosci podane w STWIiORB
dotyczicych ulepszonego podia.
6.3.7. BADANIA WODY

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. WWewosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY ULEPSZONE® PODLOZA Z KRUSZYWA
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego padtpodano w tablicy 5.
TABLICA5 Czestosé, zakres bada i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej wastwy
ulepszonego podipa z mieszanki zwazanej cementem

; . , Dopuszczaln
Lp. Badania Czestosé badan e odchylki
1. | Grubg¢ warstwy w trzech punktach nazdej dzialce roboczej lecz nie | +10%, -15%
rzadziej nk raz na 2000 M
2. | Szerokét warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -
5cm
3. | Réwnd¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo, co 20 mdafzgodnie <15mm
z nornmy BN-68/8931-04) na kalym pasie ruchu lub inn
metod,
4. Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km <15mm
5. | Spadki poprzeczrte 10 razy na 1km +0,5%
6. | Rzdne wysokéciowe co25m +0cmi-2
cm
7. | Uksztaltowanie osi w co 100 m. £3cm
planie*

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukertania osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na patizu i koicu kadej krzywej przégiowej oraz na poezku, wsrodku i na
koicu kadego tuku poziomego.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO POD3

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialtym ulepszonym podio stwierdzi s}, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbac i
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ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jeeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerald projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez
zerwanie warstwy na petrgrubai¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbéw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODL@A

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wigiwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODL@A

Jeeli wytrzymaldi¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w tablicy 6 dla
ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgimieniona na nowo odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego pozhoz mieszanki zwizanej cementem o klasie wytrzymidd Cy 4
grubaci 15cm lub 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORBIEO0.00.00. pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbior warstwy ulepszonego podio jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zayukel i
ulegapcych zakryciu. Odbiér powinien By przeprowadzony w czasie umliviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy pattiwy bez hamowania pepu Robd6t. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarowadb z biezacej kontroli materiatéw i Robét. kynier
zleci Wykonawcy lub niezamemu laboratorium przeprowadzenie uzupehoiath bada i pomiarow wtedy,
gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze Specyfikacjami
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad zZynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych Ipoleci
zerwanie i wymiaa na now wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe kdrwanie i wymiag na
nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w tarim ustalonym z Iaynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt
9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z mieszanki zwizanej cementem obejmuje w szczegéhito

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkciji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

koszty bada kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzeigzigdnych bada,
wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce womahia oraz jej rozieenie (stabilizacja w

10.
10.1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

mieszarkach)

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialéw i ydzeh

pomochniczych,

zag:szczenie mieszanki,

pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badtboratoryjnych, okrdonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwizane z utrzymaniem czystm na przylegajcych drogach,

uporazidkowanie miejsca prowadzonych robdét,

wykonanie innych czynrigi niezkednych do realizacji Rob6t addych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1

Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

Cement. Cgi¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwd dotycace cementu
powszechnegozytku

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdewosci kruszyw- Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci.

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Czé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych witdawosci kruszyw- Ocena zawada drobnych
czastek. Badania bkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki libtonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranizbgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczenie
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16.

17.

18.

19

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metoda oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Metoda oznaczania
wilgotnaosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieegtasci
ziarn i nasikliwosci

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoud

Badania wihéciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wihéciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznych §etavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Przygotowanie wygjow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowahéach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym.- ¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnegst@ci i wilgotnosci.-
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody
okreslania g:stasci i zawart@ci wody. Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki zwizane i niezwizane spoiwem hydraulicznym. &# 41. Metoda
oznaczania wytrzymadoi na sciskanie mieszanek zwdanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki zwizane i niezwizane spoiwem hydraulicznym. Metoda spdzania
prébek zwiazanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na
stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) 5 wymagania dotyee wykonania i odbioru warstw g#iacej nawierzchni z betonu asfaltowego ,
w ramach przebudowy ul. Glowackiego w Ostrowie Wbglolskim od ul. Poniatowskiego w kierunku
potudniowym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®&wlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanfaalizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBHTYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB
dotycz zasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwyydcej wykonanej z betonu asfaltowego wg:

- PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drdgdcajowych” WT-2 2010 2014 ¢xé | Mieszanki
mineralno-asfaltowe, w zakresie projektowania skadeszanki i produkcji;

- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych-#/Z008” w zakresie wykonania i odbioru.

Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Wyzej wymienione ustalenia mpyastosowanie przy wykonywanivarstwy whzacej z betonu asfaltowego: -AC
16W 35/50; grubgci 8 cm (KR2) w lokalizacjach zgodnych z Dokumeparojektovy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralngdMM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralneg&mstonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna z odpowiegrioscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa ibma i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadaez asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podicde pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia, czy jej
wihasciwosci ;1 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.8. Odcinek probny- odcinek warstwy nawierzchni (o diugg co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)- obchzenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na eob

1.4.10. Okredlenia podane w niniejszej STWiIORBa szgodne z obowkzujacymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymaga@aodine” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Rob6t oraz za ich zgodéa Dokumentagj
Projektows, STWIORB i poleceniami lryniera.
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2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZCE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochiodlezrodet zatwierdzonych przezdyniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzeniagw materiaty z jednegérddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatezyalpo
wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recepg.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
2.21. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchrietonu asfaltowego, nale stosowa kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WZ014

Tablica 1 Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwyasicej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: kat. G- 85/20

kat. G 2515
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze ni wedtug kategorii: kat. G 50515

kat. G pga7.¢
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieisya ni: kat. f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-B33-4;| kat. Flzs
kategoria nie wysza nk: lub kat. S35

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiiesza ni:

j, W
) Kat. Cpexi.arowana

Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 129
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat Sed@ria nie wyszal
niz:

A
LAso

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

dadvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowpr=ez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazapproducenta

Mrozoodporné¢ wedilug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie £

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezega ni: 2

.Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, magans Kat B

kategoria: C A

g:kiad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932 deklarowany przez producentd
Qrube zanie‘czyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-14p2, kategori 4ot Mpc 0.1

nie wyzsza nk: '

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EM4-1, pl wymagana odporrsé
19.1:

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowegq

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.:19.2 wymagana odporrié
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-?@_ Vs

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
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Tabli

ca2 Wymagane wisciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8mm do

warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w  zal@nosci
kategorii ruchu

od

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. GE85 1G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze nk wedtug kategorii:| kat. GrcNR
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieisya ni: kat. F3
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie isya ni: kat. MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz.
kategoria nie risza ni:

Bat Ecs pewarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daklvana przez producenta

Nashikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowpreez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 174g-114.2,

kategoria nie wysza ni:

kat. mpc0,1

Tablica 2a Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do

warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w  zale&nosci
kategorii ruchu

od

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. GE85 1G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze ni wedtug kategorii:| kat. GrcNR
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieisya ni: kat. fig
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nieisya ni: kat. MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedo z

kruszywa o ciglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz.
kategoria nie risza ni:

Bat Ecs pewarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daklvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowprmez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 174@4-114.2,

kategoria nie wysza ni:

kat. mpc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

2.2.2.

Tablica 3 Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwy wiacej z

Wypetniacz

Jako wypetniacz naty stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WP2a10".

W tablicy 3 podano wymagane \ét@wosci wypetniacza do warstwy wiace;.

betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalenosci od kategorii
ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Zgodnie z taped w PN-EN 13043
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Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 2gga ni: MB:10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie ws§za ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez prodiacen

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedlug(at
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury wrhknienia wedlug PN-EN 13179-lkat. Args 8/25
wymagana kategoria:
Ro.zpuszc‘:.zalrmi w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie: WSy
wyzsza ni:

Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 19ﬁét
21 kategoria nie ngza ni:

Zawartdé¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszan_[p
[P dt. KaDekIarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaagekjoria: | kat. BN pewarowana
2.2.3. Asfalt

Asfalt drogowy powinien speintavymagania podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010.

. V28/45

. CCrpo

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow drogowych 35/50 wg PNA2N91: 2010
Lp. |Wiasciwosci 35/50 Metoda bada
1 Penetracja w 25C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 Temperatura nknienia,°C 50 - 58 PN-EN 1427
3 Odporné¢ na starzenie w 168
4 Pozostala penetracja % >53
5 Wzrost temperatury rnienia®C <8 PN-EN 12607-1
6 Zmiana mas§ (wartdi¢ bezwzgédna) % | <0,5
7 Temperatura zapton@iC >240 PN-EN ISO 2592
8 Rozpuszczalrié % (m/m) >99,0 PN-EN 12592
9 Indeks penetraciji NR PN-EN 12591 Zat A
10 Lepkaé¢ dynamiczna w 6C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 Temperatura tamlivési wg FraassaC <5 PN-EN 12593
12 Lepkda¢ kinematyczna 13€; mnf/s NR PN-EN 12595

Wykaz temperatury technologicznej dotycej wytwarzania i ukladania mieszanki mineralncateivej
zostanie zatwierdzony przezzymiera i stanowd bedzie integralg czgséé¢ niniejszej STWiIORB.
2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepza asfaltowego do kruszywa, aglstosowa srodki
poprawiajce adhezi. Srodek adhezyjny i jego i powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze Srodek adhezyjny i jego ikd powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczan©
przyczepnéci mazna okrdli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefds 6h obracania,
stosujic kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza Bine wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczégoeonajmniej 80%.

Nalezy stosowd jedynie te érodki adhezyjne, ktére posiadajaprobat¢ techniczm (swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowwydary przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez memta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawobdt zgodnie z ustaleniami o¥enymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do obowizku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wyhaaia mieszanki,
aby zapewrdi nieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

4
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi4aopatrzona przez dostayww dokumenty, wymagane
ustaws 0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz.Nr 92, poz. 881], zwzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednimakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indyaliugj).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatéw budowlanych natg ponownie wykaz&aich przydatnét

do przewidywanego celu.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Skiadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnybyyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze geednie (tj. uniemgliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).
Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpotaczarki powinien hkyizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaadanej temperatury z toleramcj
5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powen znajdowa sie w zbiorniku pontej
zwierciadta gogcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczg dla asfaltu

- 35/50 — 198C
- 50/70 — 188C.
3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZCE SPRZTU
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélpeS.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprgt powinien by zgodny z ofet Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”, p. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robot dpnier sprawdzi zgodrio przedstawionej przez Wykonawc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWIORB.
3.2.1. Sprgt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lpyodukowana w wytwérni (otaczarce) o mieszanidicgkym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowe] mieszamkipojemndci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowe;j.

Wydajnag¢ otaczarni powinna Iy dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi by wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PNI-L3108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfop@winno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6élnych skadv zarobu) nie powinny léywieksze od + 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2.2. Sprg do ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyévaic mozliwie najwigksza szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaéiptypu zagszczanego posiadagej nastpujace uradzenia:
- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaom niwelet i grubdcia,

- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

5
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3.2.3. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cgzkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.
Walec cizki powinien by wyposaony w dodatkowe utglzenie z boczn stazkowa rolka dociskagca, aby
zagysci¢ i uksztaltowa boczm, ptaszczyzg wbudowywanej warstwy ze skosem twarym z dolr, ptaszczyza
warstwy kit nie wickszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona
na odcinku probnym. Kala zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka probnego.

4. TRANSPORT

4.1.0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZCE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymamgagoine” p.4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpardz przetadunku wypetniacz najechroni
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley przewozé pojazdami samowyladowczymi o uhj
tadowndci, wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcaansportu. Zaleca sistosowanie
samochodow termoséw. Powierzchnie skrigdunkowych stosowanych do transportu mieszankiiqy by
czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wy¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladawsiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpamteszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwaranisgetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvan
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekrac2agodzin z zachowaniem min. temperatury wbudowan&gszczenia.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nieipoy znajdowd sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWIORBD®.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej mieac przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjykonawca
opracuje receptdla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawingzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
- doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
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— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wgraaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoagxiem produkcji mieszanki oraz przy Adej zmianie
dostawcy lub ziga materialu jak réwnie po stwierdzeniu w trakcie batlakontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. zgnier mae rownie zazada® ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w
wypadku witpliwosci, co do prawidtowéci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui@ sii w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego ise#aosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltonedgezy
wykona zgodnie z ,\WT-2 2010

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiej do wykonania warstwy wiacej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drog o kaiegechu KR2 oraz minimakpzawarté¢ asfaltu podano w

tablicy 5.

Tabligas Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej oraz minimalna zawadd
asfaltu dla warstwy wizacej, KR2
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC 16 KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartaé asfaltu* w
mieszance mineraln®Bumin 4.4
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawart& lepiszcza (kategori®,,) jest to najmniejsza ik¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okitena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltpwezy zatlaonej gstosci
mieszanki mineralnej 2,650MghnW przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralnanmagestaié¢ (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug
réwnania:

a =2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Po = PtBt P
il T
(ol ) e O + 4
gdzie:

P,+P+...P,= procentowa zawarfé poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamineralnej)
P1+Pot...Pn= gestas¢ poszcezegobinych frakeji kruszywa (sktadniki miedd@amineralnej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcejrma by wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieregj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.

Minimalna zawarté lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcgst o lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanejsaance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgkdniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu naly okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfagj procentow ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegmfbbwanego przez poru kruszywa mieszanki minerpinej
pod& w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszamkieralno-asfaltowej natg podawa zawartd¢
lepiszcza jako suglepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegis@deze dodane).

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zatesci od stosowanego asfaltu:
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-35/50, 146C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego ACmmaspetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip.
1+4 lub 6a Ip. 1+3. natomiast wykonana warstwazwgda z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania
podane w tablicy 6 Ip. 5+6 lub 6a Ip. 4+5 w zalesci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki wezabsci.
Tablica 6a. Wymagania wobec mieszanki AC16W i wykonanej z nigrstwy wizacej dla drég o

kategorii ruchu KR2

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszan¢®mins o Vmaxso | PN-EN 12697-8, p.4

warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20 |-
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzge
2. | Odporné¢ na deformacje trwale  warunki WTS AR 030 PN-EN 12697-22, metoda B w

zag:szczenia wg PN-EN  13108-20-C.1.26RrD powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.,
watowanie Pgg-Pioo 60°C, 10 000 cykli

AIRDeklarowane

3. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunkiTSRg PN-EN 12697-12, przechowywanie|w
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, 40°C z jednym cyklem zamzania®,
ubijanie, 2x35 uderzg badanie w 2%C

5. | Wskanik zag:szczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB

6. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, VIV mMia.0 pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWIORB

3 Grubai¢ ptyty AC 16 60mm
®) Ujednolicon, procedug badania odporrgi na dziatanie wody zjednym cyklem zawamia podano w
zahczniku 1 do Zargdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad w sprawie stosowarji
wymaga technicznych na drogach krajowych

o

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwoérni i produkciji mieszanki snialno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirgabywda sie w oparciu o receptzatwierdzon
przez lrzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow#& w otaczarce, zapewnigej prawidtowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszaniaz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas naieiszsktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powi
zapewnt réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Spos6b dozowaniagrodka adhezyjnego powinien dyzaakceptowany przez dyniera. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnijednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe] naagm nie powinny istotnie wplywana skuteczni
dziatania tychsrodkéw.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: byysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskatasoitaa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasve;.

Temperatura mieszanki powinna wyriosiasfaltem:

- z asfaltem 35/50 15895°C;
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbhudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oanaké#&bieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

0 temperaturze p$zej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.6. WARUNKI PRZYSHPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegee by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nksza ni +10PC dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Temperatura powietrza powinnaéby
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mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresachna@miernie roztaonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszczg siktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podcapadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatrg6m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODL@A

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniezgch powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw wody.
Podiozem dla uktadanej warstwy w#iacej jest podbudowa z betonu asfaltowego wg STWiaRB4.07.01;
podbudowa z mieszanki niezwanej wg STWIORB D.04.04.02.

Podiae pod warstw z betonu asfaltowego powinnodygczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowyw@betonu asfaltowego, gdy na pozliaworzy s¢ zamkngty film wodny.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczé sig po akceptaciji przez #gniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtga powinno by wykonane w iléci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie naley wykona& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Wpadku stosowania
rozktadarki wyposzonej w ramp skrapiajica dopuszcza giskropienie emulgj asfaltovs bezpdrednio przed
wykonaniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna hy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezlxdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaya emuls;ji.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wylwca powinien zabezpie&zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.
Powierzchnie kraeznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych adzeh, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Bypokryte tama asfaltovs.

5.8. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lolowazona na budoww zaleznosci od pos¢pu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinp@ by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana zgodnie z przyy technologh. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &ybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubaici warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokunae projektovs. Naley zapewnt uzyskanie
petnego paiczenia midzy warstwami. Ukladarka powinna poruézsie ze stata mrdkoscia i bez zlegdnych
zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zaggrmieszank). W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna riysza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3. Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem priejvalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagzszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zag:szczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powifoy¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt
5+6 lub 6a punkt 4+5 w zataosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki.

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £aizerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej powinny hyréwno obcite, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieezbstwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwvarstwy, wystpujace dodatkowo ztza podiane naley
zabezpieczgw sposbéb podany dlaaziza poprzecznego.

Zakaczenie dzialtki roboczej dotyczy wysgienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czasktprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej aprsie poza dopuszczaingranie. Przed przyapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej naleusura¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i petnej
grubdici. Na tak powstatkrawedz nanigc lepiszcze lub inny materiat doagk, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubaici warstwy na 1m kragdzi (w ilosci zapewniajcej szczelne patzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nia sbramowane kraggnikiem, powinny by odpowiednio
zag:szczone walcem z bocgmolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolr ptaszczyza warstwy
kat nie wikszy ni 60°. Naley zastosowé odpowiednie uradzenia techniczne, takie jak np. formeg
prowadnica skénych krawvedzi ukfadarki oraz kraedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do gruba wbudowywanej warstwy.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW
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Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych aglgtrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej,
na ktdrej przewiduje siutozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaegedynie ruch pojazddéw i maszyn pragjch
przy ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia waystitumicznej, Wykonawca powinien padj
starania w celu jej oczyszczenia, aeke okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiérce
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKGSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagani&log” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSHPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE iulakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziel sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawzyriera)
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowe] ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybi@ stosunku do
wymaga z kontraktu, ich przyczyny nadg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 7

Tablica 7 Rodzaj bad&kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawagtolepiszcza | jeden raz
2. Temperatura raknienia lepiszczgjeden raz
odzyskanego
3. Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzerjijeden raz
probki
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Ady samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
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Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada
5 Temperatura powietrza w czap@® najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do robdt
wbudowywania mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomegrni
roztazonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralf&azdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
bitumicznej podczas wykonywania
nawierzchni
7. Grubas¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy,1 probka
wolna przestrzéw warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadzieg io 20 m i w punktach gtéwnych tukdw
poziomych
9. Rowna¢ podiwna warstwy asfaltowej nie rzadziegmio 20m
10. | Réwna¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejeo 10m
11. | Geometria poboczy 2 razy
12. | Jednorodnid powierzchni warstwyocena wizualna
asfaltowej, jaké¢ wykonania paiczen

6.3.2.  Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubai¢

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia st: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy esta).

6.3.3. Dopuszczalne odchyiki
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6.3.3.1. Widciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartdci dopuszczalnych dla asfaltu 35/50°66
6.3.3.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolué
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie aoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat#ci od liczby wynikow bad& z danego odcinka budowy (tablica
9). Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badariigdniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Liczb ikow bada
Rodzaj mieszanki €703 Wyn'xow ba
1 2
Mieszanki £0,6 +0,55
gruboziarniste
Mleszan_kl _ £05 +0.45
drobnoziarniste

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, leqz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fimej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od
wartaici projektowanej, w zalaosci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgledniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wyrenych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 10+14.

Tablica 10 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej
wynikOw bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 |
Mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2
AC gruboziarniste +5 4,4
AC drobnoziarniste 14 13,6

Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 ftim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2
ACW 18 16,1
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Tablica 13 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2
ACW 18 16,1

Tablicald Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguaainny by spetnione jednoczgie.

6.3.3.4. Zawart§&¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicka zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaito
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartcci podanych w tablicy 6.

6.3.3.5 Pomiar grubgci warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw mg@dbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 15.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludcimku czsciowym.
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki gruba warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa Ilub pakiet
Warunki oceny warstw

S +w
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézieralna lub warstwa wkaca jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskénik zageszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtaici objetosciowej wycktych probek z gstaicia objetosciows probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatboczej. Oznaczenieggtasci objgtosciowej naley
wykonywat metod, hydrostatycza Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.3.7. Wolna przestraen warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreilac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢ gestasé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladaraptwy na danym odcinku z podaniem lokalizaciji.
6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj + 0,5%.
6.3.3.11. Pozostale wymagania dla warstwyycej

Szerokdé¢ warstwy

Sprawdzenie szerokao warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesnta miernicz, odlegidci
przeciwlegtych bocznych kramizi z czstotliwoscia minimum 3 pomiary na 1 km dla #@ej jezdni.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5¢cm.
Rzedne wysokéciowe warstwy
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Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, pdsvinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £5cm.
Ztacza podtune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicz polega na ogtizinach. Kade zhcze powinny by réwne i
Zwigzane.
Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wbl
warstwy powinien b§ jednorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D®@®00. ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje s budowie. Jednostlobmiaru jest:
- 1 nf (metr kwadratowy ) wykonania warstwyagicej AC 16W (KR2) grubgci 8 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1.OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB @OMO. ,Wymagania ogélne” p.8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB- daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0OGOLNE USTALENIA DOTYCZ{CE PODSTAWY PLATNGCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy platrici podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlped.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci s¢ za jednostik obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni robe asfaltowego. Cena
jednostkowa jest cerusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niegbnychsrodkéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonamigeztkzdnych bada,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnegmz z wykonaniem niezlbinych pomiarow i
sprawdza,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdg
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,
— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- . studni rgymygch, sciekowych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— zabezpieczenie krawzi,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,
— naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu hada
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
-  koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,
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- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét,
— wykonanie innych czynrigi niezkednych do realizacji Rob6t offiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektova i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyclowigrzchniowych utrwalé na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne”

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych-#/2010,2014 Wymagania techniczne”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

+WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakimwinny odpowiadadrogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

ONoO~WN
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D.05.03.05 bWARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO (KR2)
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru warst$eieralnej nawierzchni z betonu w ramach przebudolvy
Glowackiego w Ostrowie Wielkopolskim od ul. Poniatkiego w kierunku potudniowym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBadowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) dotyca zasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwgieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfak na drogach krajowych WT-2 2010-2014
Wymagania Techniczne”. Wykonawca zobageiny jest prowadzi Zaktadowe kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia magastosowanie przy wykonywaniu warstégieralnej z betonu asfaltowego
AC8S (KR2): 50/70 grub. 4cm dla warstwy .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralngMM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegérestonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna z odpowiegdnioscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa ibma i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawhez asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweawod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podice pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wuceprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.8. Odcinek prébny— odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)- obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.10. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia $ciskapcego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obzénia,
temperatury i czasu), wyrany w MPa.

1.4.11. Pelzanie - jest to wolno pospujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastym ciata
statego, gdy dziata na nie stale i ograniczone @lkgci obcizenie bez wzgldu na czas jego trwania.

1.4.12 Odksztalcenie jednostkowe przy pelzanijest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materi
wzdtuz osi dziatania sity$ciskapcej do jej pierwotnego wymiaru w okdtenych warunkach badania
(obciazenia, temperatury i czasu) wyome w procentach.

1
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1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowkujacymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagafigoélne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Robét oraz za ich zgodéaz Dokumentag)

Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera.

2.
2.1.

MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyaeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav STWIORB D-M-

00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez Agniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzeniasiw materiaty z jednegérédia. W przypadku zmiany pochodzenia materiateayalpo

wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recepg.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchrbetonu asfaltowego, nale stosowa kruszywa

mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,W2010".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymaganedstavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 1

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: kat. G 85/20%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieskgze ni wedtug kategorii: kat. G 5o/1¢
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-#33-4; kategoria nie wgza ni: |ul;a|i;|é5
» 25

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskswie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezera ni:

kat. C pekiarowana

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R9Badana na kruszywie
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wsza ni:

kat. LAgg

Odporndg¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fr&kegzywa do mieszanek
min- asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria miesza ni:

kat. PSV, 44

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

ldekwvana przez producen

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producen

ta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producen

ta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; zadznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wsza ni: kat. Fnaci 10
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: kat. SBj A

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3: deklarowany przez produce|
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174414®, kategoria nie wgza ni: kat. mpc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigizZa wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporré
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedlioug PmEN 1744-1, p. 19.2: ™ P ’ P wymagana 0dporré
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; gati@a kat.

nie wyzsza ni: V35

3 D/d<4

Tablica2 Wymagane wisciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8mm

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
2
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. F3
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie asya ni: kat. MB:10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa o | kat. E.spekiarowand Maksymalnie 50% kruszywa
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, k@iea nie nisza ni: drobnego nietamanego)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4pekiarowan
Grqbe zanlleczyszczenla lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie Kat. M pc0.1
wyzsza nk:

Tablica3 Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalelrg(F):gl od kategorii ruchu

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. f1g
Jaka¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni: kat. MB:10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o kat. E
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtea nie nisza ni: + —csDeklarowana
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dakivana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie

s ni: rn_PCOrl
wyzsza

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
2.2.2.  Wypelniacz

Jako wypetniacz naty stosowd wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WZo10".
W tablicy 4 podano wymagane awosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4 Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
. . . Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablic 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesya ni: kat. MB:10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 109(7-

. kat. Vagias
4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury minienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategorja: kat. Argg 8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa nk: kat. WS,
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kat&go Kat. CC
nie nizsza ni: Fne
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamey
y - kat. K 420

ategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaiéegoria: kat. BN pexiarowana
2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12501®
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Tablica 5 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50¢7@ PN-EN 12591: 2010
Lp. Wia ciwosci 50/70 Metoda bada
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mknienia,’C 46 — 54 PN-EN 1427
7 | Temperatura zaptonaC >230 PN-EN 22592
8 | Zawartd¢ skladnikdw rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
4 | Pozostata penetracja po starzeniu % >50 PN-EN 1426
Temperatura ngknienia po starzenitC, >48 PN-EN 1427
WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE
Zawartg¢ parafiny %, nie wicej niz 2,2 PN-EN 12606-1
Wzrost temperatury rgknienia po starzenitC <9 PN-EN 1427
11 | Temperatura tamlivéoi wg FraassaC <-8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego do kruszywa, uglestosowa
srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego i powinny by dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo-lepiszczeSrodek adhezyjny i jego ik6 powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocenprzyczepnéci mozna okréli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefopla 6h
obracania, stosgg kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczairsie wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczémaonajmniej 80%.

Nalezy stosowd jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajaprobat technicza (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowwydary przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez meta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrimaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metacha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawobdt zgodnie z ustaleniami okl@nymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Do obowazku Wykonawcy naliey takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki,
aby zapewrd nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona przez dostaywe dokumenty, wymagane
ustawa 0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz.Nr 92, poz. 881], zwzane z dopuszczeniem
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danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednima&owanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indyualiakj).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatow budowlanych natg ponownie wykazéich przydatnéé

do przewidywanego celu.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kayea.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urgizenia grzewcze peednie (. uniemgliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi).

Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpotaczarki powinien kyizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z toleramcj
5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej poven znajdowa si¢ w zbiorniku poniej
zwierciadta goacego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczy dla asfaltu 50/70 — 18Q,

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og8Ipes.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofed Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robo6t ignier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonagc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWiIORB.

3.2.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bprodukowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wypssaej w izolowany termicznie silos gotowe] mieszariki
pojemnd@ci nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowe;.

Wydajnag¢ otaczarni powinna ldy dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi by wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-13108-21.

Dozowanie skiladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowgowinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikdw zarobu) nie powinny bwigksze od
*2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.
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3.2.2. Sprg do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbygvaie mazliwie najwieksz szerokdécia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaéptypu zagszczanego lub zespotem ukladarek pramigh
réwnolegle z przesuggiem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych seé warstw asfaltowych na gaoo,
posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwals na utaenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet i grubdcia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.2.3. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, agalstalowe wibracyjne
gtadkiesrednie i cgzkie, ogumione @izkie o regulowanym énieniu w oponach.
Walec cézki powinien by wyposaony w dodatkowe urglzenie z boczn starkows rolka dociskajca, aby
zagysci¢ i uksztattowa boczrmy ptaszczyzn wbudowywanej warstwy ze skosem twarym z dolm ptaszczyza
warstwy kit nie wickszy niz 6.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfio zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. K zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczajcego wymaga odcinka
probnego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wywaig ogolne” p.4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Whypelniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpara przetadunku wypetniacz najechroni
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wyp@saymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozt pojazdami samowytadowczymi o zBj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizasisportu. Zaleca gistosowanie samochodéw
termoséw. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszanWimoy by czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mma wy¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklkadaosiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas trangparieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowpetnienie warunku zachowania temperatury wbud@awan
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekragZagodzin z zachowaniem min. temperatury wbudowan&szczenia.
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W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance niwipoy znajdowa si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogollne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D&M0.00. ,Wymagania ogéine” p.5.

5.2 PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej mieac przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowlykonawca

opracuje receptdla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawizynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okreSleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyaaiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocgiem produkcji mieszanki oraz przy 4dej zmianie
dostawcy lub zlea materiatlu jak réwnie po stwierdzeniu w trakcie batlakontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. Zgnier maze réwnie zazadat ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w
wypadku watpliwosci, co do prawidtowéci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duie sii w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego i ad&osci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy wykona zgodnie z ,\WT-2":

warstwascieralna AC 8S KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalrzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej oraz minimalna zawakod
asfaltu- warstwacieralna, KR1

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zayvartdc’ asfaltu* w r_nieszance B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 5,8

* minimalna zawart& lepiszcza (kategoriBy,) jest to najmniejsza ikd¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowegy zatagonej gstasci
mieszanki mineralnej 2,650MgfmW przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralninmagestaié (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnika
wedtug rownania:

a = 2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
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pi: — Pi+Pa+ Py
Pyt Pyt Py
Pt
gdzie:

P.+P,+...P,= procentowa zawarié poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamineralnej)
p1+P2t...Pn= gestas¢ poszczegdinych frakcji kruszywa (sktadniki miedaanineralnej)

Minimalna zawarté& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepciejmma by wyzsza od podanego
Bmin o wielka¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieregj bhd dozowania sktadnikéw i dl badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcgst fo lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowangszénce mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgedniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalsy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfatj procentowy ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegm(bb®anego przez poru kruszywa mieszanki minerpinej
poda& w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszamkieralno-asfaltowej naty podawé zawartdé
lepiszcza jako sumlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegisfleze dodane).

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zalgoici od stosowanego asfaltu 50/70  3@@5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lngtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powispetnid wymagania podane w tablicy 7 Ip. 1+4,
natomiast wykonana warstviaieralna z betonu asfaltowego powinny spetniggmagania podane w tablicy 7
Ip. 5+6.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niefsiay $cieralnej dla drég o kategorii ruchu
KR2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warupii minio Vmaxs.o PN-EN 12697-8, p. 4
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzé

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem;  wairlink
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x50
uderzé
3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralhej; VMA qin14 PN-EN 12697-8, p. 5

warunki zagszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderza

PN-EN 12697-8, p. 5
VFBuinzs P

VFB max93

4. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg PN-EIN ITSRg PN-EN 12697-12, przechowywanie
13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udeatze 40°C z jednym cyklem zamzania®,
badanie w 2%C
5. | Wskanik zag:szczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB
6. | Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v m¥1.0 Vmaxa,0 pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWIORB

3 Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zavania podano w zatzniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwdrni i produkcji mieszanki emalno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinmdbywa& sie w oparciu o receptzatwierdzon
przez lrzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe
dozowanie skitadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Spos6b i czas naieiszsktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej pawyi
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

8
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltomejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye dodawd
odmierzone oddzielnie.

Spos6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przez Ayniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewrjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wplywana skutecznié dziatania tychsrodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata Seilaa temperatut. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura mieszanki powinna wyréosiasfaltem 50/70 14080°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegoe by ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza nk +1PC dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Temperatura powietrza powinnaéby
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresachna@mwiernie roztaonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszczg siktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podcapadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatra6m/s).

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniazach
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw
wody.

Podiaem dla uktadanej warstwigieralnej jest warstwa wiaca (AC11W) lub warstwa podbudowy (AC 22 P).

Podtae pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowyw@abetonu asfaltowego, gdy na poziaworzy s¢é zamknéty film wodny.

Skropienie warstwy me@ rozpocaé sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podiza powinno by wykonane w iléci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie naley wykona& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. ¥ypgadku stosowania
rozkladarki wyposzonej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgjasfaltow bezpdrednio przed
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna hy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezlzdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialya emulsji.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gfyikwca powinien zabezpieczy
skropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawe naprawione.

Powierzchnie krawznikow, wkazow, wpustow i tym podobnych udzen, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny bypokryte tama asfaltovs.

5.6. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lsppwazona na budoww zaleznosci od postpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinma by zabezpieczona przed ostyggiem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana zgodnie z przyj technologi. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &y wbudowywana ukiadagk wyposaom w ukiad z automatycznym
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sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokutiaeg projektova. Ukladarka powinna
poruszé sie ze stata mdkoscia i bez zlednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagar
mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3. Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prigejvalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zag;szczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powitny¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt
5+6.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki g£akzerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dziatki roboczej powinny by réwno obcite, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieezbistwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwvarstwy, wystpujace dodatkowo zkza podhine naley
zabezpieczyw sposob podany dlaariza poprzecznego.

Zakaczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czaktprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej epraic poza dopuszczaingranie. Przed przyspieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej naleusura¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i petnegj
grubaici. Na tak powstatkrawedz naniec lepiszcze lub inny materiat doagk, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubasci warstwy na 1m kraedzi (w ilosci zapewniajcej szczelne patzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore ni@ sbramowane kragznikiem, powinny by odpowiednio
zag:szczone walcem z bocgnolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolry, ptaszczyza warstwy
kat nie wikszy niz 60°. Nalery zastosowa odpowiednie urgizenia techniczne, takie jak np. formea
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz krawdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubd wbudowywanej warstwy.

5.7. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa& w czystdci. Po warstwie bitumicznej,
na ktorej przewiduje siutozenie nasipnej warstwy, dopuszczaggedynie ruch pojazdéw i maszyn pragujch
przy uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia waydtitumicznej, Wykonawca powinien padjstarania
w celu jej oczyszczenia, azgi okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagao@dlne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

— wykona witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

10



D.05.03.05b

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawgyriiera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybig stosunku do
wymaga z kontraktu, ich przyczyny naig niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegagadanie. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwosé¢

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawatolepiszcza jeden razy dziennie.

2. Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz

3. Gestasé | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochodéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywzlmia najmniej 3 razy dziennie: przed pragséniem do robét ora
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidot@mmnych w

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ratejc

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczri€azdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubai¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, wolng2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 60G0 m
przestrzé w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej oo 20m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych

9. Réwna¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziegro 10m

10. Réwnd¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejeo 5m

11. Geometria poboczy nie rzadziet nd 100m

12. Jednorodni@ powierzchni warstwy asfaltowgjpocena wizualna

jakos¢ wykonania pajczen

6.3.2. Badania kontrolne Irkzyniera

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badakontrolnych
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Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubasé
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocagte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.3.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.3.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 °63

6.3.3.2. Zawart€¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolud
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie tecodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat@®ci od liczby wynikdw badé& z danego odcinka budowy (tablica
10). Do wynikoéw bad&nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badari@dniej arytmetycznej wynikow bafdla
zawartaci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do4 o0d5do8 od 9 do 199 >20
Mieszanki +05 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

2) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia §redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszcezalnej
odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegéa od wartdci
projektowanej, w zalaosci od liczby wynikébw bad@d z danego odcinka budowy. Wyniki badanie
uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartg¢ ziaren grubych,
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to zadna prébka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11

zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikoéw badan

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste 13,0 127 124 121 11,8 *1,5

Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badanigriedniej arytmetycznej
wynikéw bad#& zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 | od9do19 >20
AC drobnoziarniste 14 13,6 13,3 129 125 12,0

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2, ftim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 | od9do19| =>20
ACS +8 +6,1 +5,0 41 £33 £3,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od3do4 od5do8 | od9do19| =>20
ACS +8 6,1 +5,0 4,1 +33 +3,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 4.4 +4.1 140

Wymagania dotyce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednoczaie.

6.3.3.4.

Zawart§¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblickazgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaito
wolnych przestrzeni nie nae przekrocz§ wartasci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5

Pomiar grubgci warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw mag@dbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 16.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lucimku czsciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki gruba warstwy, [%)]
. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
Sa) +W Sa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza nk 50 kg/nf <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

etapu 1+15%

9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z op6znieniem, wartos¢ z wietsza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw
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6.3.3.6. Wskénik zageszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzéa na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez porownanie egtasci objgtosciowej wycitych probek z gstascia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Oznaczenieggtasci objetosciowej naley
wykonywa metod, hydrostatycza Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestraen warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaealezy przyja¢ gestas¢ mm-
a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej tmgrsia danym odcinku z podaniem lokalizaciji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektowvs, z tolerancj + 0,5%.

6.3.3.9. Rown&’ podtuzna warstwy

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D najestosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu laty i klina, mierac
wysokasi¢ prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwna jest okrélona przez wart@& odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy
6mm. Przez odchylenie réwém rozumie st najwicksz odlegiaé migdzy tat a mierzom powierzchna.

Za zgod Inzyniera dopuszcza ssiwykonanie pomiaru réwrgi podtunej warstwy scieralnej przy #yciu
planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszezaieréwndéci wynosz: 6mm dla drég klasy Zi 9mm
dla drég klasy L, D.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsartadchylenia réwngi podiwne] warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z, L, D nie powinnadhyieksza nk 8mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Réwn&* poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesmetod; rownowana metodzie 4-m faty i klina. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5m, a liczba pomiaréw nie m®by mniejsza ni 20. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest olkdlena przez wartei odchylér rownadici, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkicbnparéw na badanym
odcinku. Odchylenie réwrgi oznacza najwksz odlegld¢é migdzy tat mierzory powierzchmi w danym
profilu. Wartcci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 17.

Tablica 17
i Procent liczby pomiarow
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj war_stw_y yp
konstrukcyjnej 90% 95% 100%
D jezdnia scieralna <6 - <9

Wymagania dotyce réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaiczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watoodchylenia réwn&i poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne warfoi odchylér rownasci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici odchyléi rownaici
poprzecznej [mm]
D jezdnia <9

6.3.3.11. Pozostale wymagania dla wars§eieralnej

Szerokdé warstwy

Sprawdzenie szerokoi warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesma miernicz, odlegidci
przeciwleglych bocznych krawizi z czstotliwoscia minimum 10 pomiary na 1 km dlaidej jezdni.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz + 5¢cm.
Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, pisvinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej niz 5¢cm.
Ztacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiovioi wykonania zicz polega na ogtizinach. Kade zhcze powinny by réwne i
Zwigzane.

Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wib!
warstwyscieralnej powinien by jednorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawggat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsdrsa, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamaciji ze stronydyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DvB0.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje isa budowie. Jednostlobmiaru jest:
- 1 metr kwadratowy (R wykonania warstwycieralnej AC 8S (KR2) grulgi 4 cm .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00. ,Wymagania ogolne” p.8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovs, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB- daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine
p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci st za jednosti§ obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni toha asfaltowego. Cena
jednostkowa jest carusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materiatléw przeznaczonychrddykcji mieszanki,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonanieezbzdnych bada,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo
— zabezpieczenie krazi zlaczy,
- wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne rozi@nie mieszanki,
—  zagszczenie posmarowanie asfaltem,
— wykonanie paczer podhuznych i poprzecznych,
— wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, prob i sprawdae w tym dodatkowo zleconych
przez Irkyniera,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondnzsida,
- oznakowanie Rob6ét i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynrigi niezlydnych do realizacji Rob6t afiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,
- koszty utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyclowperzchniowych utrwale na drogach krajowych WT-
1 2010 Wymagania Techniczne”

,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych-@/2010-2014 Wymagania techniczne”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008- 2014”

+WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

No ok

8. Rozporzdzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinny odpowiad&adrogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 m

17
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjvymagania dotycze wykonania i odbioru nawierzchni z
kostki betonowej w ramach przebudowy ul. Glowackieg Ostrowie Wielkopolskim od ul. Poniatowskiego w
kierunku potudniowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni ztkios
betonowej i obejmu

wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonoweijtipici 8 koloru szarego i koloru czerwonego na
podsypce cementowo-piaskowej grétiomin. 3 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgaausk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odgd pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - ogstdziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.4. Pozostate okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyaee roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodii@e Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotygee jakaci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdln

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa e mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflenymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi s1;, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchni

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriazth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowyrnkkosbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdivym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢  Szerokéé Grubai¢ Raéznica
od zadeklarowanych wymiarow pomicdzy
kostki, dwoma
grubdgci pomiarami

<100 mm +2 +2 +3 grubaci, tej
>100 mm +3 +3 4 samej kostki,
powinna by <
3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé whistosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy diugkei
pomiarowej

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 0,5 kg/nf
zamraanie/rozmraanie z
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zatl. D)
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2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik> 3,6 MPa Obeizenie niszcace nie
Badanie przeprowadzina 8 szt. mniejsze ni 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic)
wytrzymatcic) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporné nascieranie (wgklasy GiH Pomiar wykonany na tarczy

34 Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mn¥5000 mm

2.5 | Nasikliwosé E srednia<b%

2.6 | Odporné& na I
paslizg/poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pélizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartag¢ pomierzon wg
zat. | normy (wahadtowym przysdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna ihieys
i odpryskoéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b)tekstura Iub zabarwienie kostki powinny ¢hy
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzerprzez
odbiore,

c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosciach surowcdw i zmianach warunkdw

twardnienia nie suwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie byt
warstwa $cieralna lub  caty
element)

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§/barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgmatmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenieélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanyg/stpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kosthog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyghk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskompod nawierzchri
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetlniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cgoveo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoavl:4 spetniagica wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetag wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatéw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoniego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, esimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dniw
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadi@ardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacfgiahach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczahvysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workémytwarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatptowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sig:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadapcych (uktadarek), sktadagych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek n3gsceieich ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, maoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinaelpowiada wymaganiom wigciwych ST lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM¥glednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traotu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakaoérodki transportu wewgirzzakladowego kostek seodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletr@lki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedmlecie zaleca siuklada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa meana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafodczas transportu kruszywa powinny bgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgia.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalew lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mmma transportow@dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQQ0 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudoeiub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.08D1.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektow.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
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zgodny z dokumentagjprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.4. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na pdasyp
powinny by zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zagktojvanej grubgci podsypki nie powinny
przekracza= 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchi
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR,=10 MPa, Bs=14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinnadtaka, aby pécisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie bylo na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepizs ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaczone przed rozpoegziem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvach
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekzodesenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarcaeych ustalé Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowapyamierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kaztait
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywat przy temperaturze
otoczenia nie ukzej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuije i
granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, pagitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ul@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwmyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagatych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykongwgeizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warsteksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie mmomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktoérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, ponievpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazmy)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzeir oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgavikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potodwek i dziepak, majicych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymaddr, wolm, przestrzé uzupetnia s kostk cieta, przycinan
na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczyt
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatapodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporwbieia
kostki utazonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotvizarycznie utaona nawierzchng na podsypce
piaskowe] nalgy rozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jegjrodka i jednoczé@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieré&@siqmwierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgilzy
dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowej.
Zaprave cementowo-piaskoszaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
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plynnacs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na hawierzehimagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed razgoiem zalewania kostka powinnadmczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskownalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoynawierzchrg nalezy starannie oczgic¢; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.6. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymskiém mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi zapraw cementowo-
piaskow, po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2dagigodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie #6zej n
15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére buglavatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartcici dopuszczalne

Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej STimavytycznych,

3 Sprawdzenie obramowanievg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
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4 Sprawdzenie podsypki (przymiar¢Biezaca kontrola w 10 punktag
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubii £1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych (w
poréwnaniu z  dokumentag
projektows i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodndé z dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialcq -
projektows roboczej

b) potozenie osiw planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagRrzesunicie od 0s
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punkta¢hl cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym (wg Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tat
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy fath a
(sprawdzona tat profilowa z powierzchmn do 8 mm
poziomnia i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym orgz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzgne Jw. Odchytki od dokumentag
metod, niwelacji) projektowej do 0,3%

9)

h) szeroka¢ nawierzchn Jw. Odchyiki od szerokai
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
liniowym)

i) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznydg pktu 5.5.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomian dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym pq
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostelKontrola biezaca Wg dokumentacji projektow
i desenia ich utzenia lub decyzji Irkyniera

Wg pktu 5.4; odchyti od

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewntrznego| Wizualne  sprawdzenie jednorodsdo wygladu,
nawierzchni, prawidtowaici desenia, koloréw kostek, ggan, plam,
deformaciji, wykruszg&, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie| Geodezyjne sprawdz@uitazenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

i

—



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.03.23

3 Rzdne wysokéciowe, réwnéé podiuzna i| Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystychny
poprzeczna, spadki poprzeczne i szetdko | (wg metod i dopuszczalnych wastbpodanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5 5.
nawierzchni,

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru robét jest 1 f{metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitdnowe;.
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@Q,Vymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady dotygze odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
Og6lne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysolk&iowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin nedzy kostk,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie nieztnych pomiaréw i bada

- uporadkowania miejsca prowadzonych robot,

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych.
10. Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskar@joceséw produkciji
betonu

10
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem terenu przylegtego w ramactelprdowy ul. Glowackiego w Ostrowie
Wielkopolskim od ul. Poniatowskiego w kierunku pd#iowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t olych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem umocnienia terenu przylegtego i obefmujumusowanie terendéw zielonych warstivumusu
grubasci 10 cm wraz z obsianiem traw

1.4.1. Darniowanie - pokrycie darmipowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, absnitha w sposéb
trwaly zwiazata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnolegtych z przewganiem szczelin porgizy poszczegolinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagdekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktbre wypetnia s ziemi roslinna i zasiewa
trawng.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czysoo przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzEemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanow
umocnienie skarp.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami liayniera.
2. Materialy
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiéraeo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarté¢ fosforu >20 mg/f
C) zawartdé potasu >30 mg/Mm

d) kwasowéé pH

2.3. Nasiona traw

55-6,5.

Nalezy stosowa wytacznie gotowe mieszanki traw w zatesci od lokalnych warunkéw (rodzaj gleby, stofpie

wilgotnaosci).

Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klaslolinag¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zalega&isowanie mieszanki traw o skladzie:

. Agrostis alba mietlica biatawa 5%
. Festuca opina kostrzewa owcza 15%
. Festuca rubra kostrzewa czerwona 50 %
» |Lolium perenne zycica trwafa 15%
» | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
. Poa pratensis wiechlina hkowa 5%
Na stanowiskach pozostalych zalecastosowanie mieszanki o skladzie:
. Festuca opina kostrzewa owcza 25 %
« | Festuca rubra kostrzewa czerwona 40 %
o |Lolium perenne zycica trwata 20 %
o | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
. Poa pratensis wiechlina hkowa 5%

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazk maozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— koparek, tadowarek, spycharek

— samochod6éw samowytadowczych i transportowych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
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Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagalme”.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu — transport na budowie.
5. Wykonywanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M @00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Humusowanie

Grubag¢ pokrycia ziemi roslinng powinna wynosi 10 cm ( wyitek wyspa centralna ronda — 50 cm )
W celu lepszego powkania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni ppypomana wykona rowki
poziome lub pod &#em 30 do 45 o gkbokasci od 15 do 20 cm, w odgiach co 0,5 do 1,0 m. Utomg warstve
humusu nalgy lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z obsianieny siastpujace:

— teren musi b§ oczyszczony z gruzu i zanieczysztogaz wyréwnany i splantowany,

— przygotowana ziemia urodzajna powinnat byymieszana z torfem i rézielona réwm warstwy oraz
starannie wyréwnana,

— gleke nalezy przed siewem nasion watodvevalem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabi

— wysiew nasion nalg/ prowadzé w okresie wegetacji tj. od pogiku kwietnia do kace wrzdnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewapeslosci 2,5 kg na 100 A

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziglnors lekka lub watem kolczatk,

- po wysiewie nasion ziemia powinna dbwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrdviean
stworzenia dobrych warunkow dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- nalery uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalery zniszczy¢ chwasty przy #yciu herbicydéw zatwierdzonych przeziBawvowy Inspekcg Ochrony
Raélin,

- przewidzi€ siew podstawowy i przynajmniej jeden obgrkowy dosiew.

Piekgnowanie terenéw zieleni

Ustala s¢ okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbioremiashcu maju.

Zabiegi naley przeprowadzaw miar potrzeb, z tynke minimalna krotn& czynnaci powtarzalnych w okresie
1 roku.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.06.01.01

Podstawowym zabiegiem w pighaciji jest koszenie, podlewanie, nawanie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa agie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odsfpach czasu, aby wysoitrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinné wykonane w potowie wrzaia,

— koszenia terendw zielonych w catym okresieqgehcji powinny sj odbywa 4-krotnie,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu,
ktére naley stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zaldgenia trawnika.

Tereny obsiane wymagapawazenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100wnciagu roku.

Mieszanki nawozow naky przygotowé tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegélnych
porach roku:

- wiosm trawnik wymaga mieszanki z przewgaagotu,
- od potowy lata natey ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,
-  ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Przewiduje si dosiewy uzupetniape dla trawnikow (jeden dosiew obaakowy) w przypadku braku wzrostow.
Wysokas¢ trawy po skoszeniu nie me przekracza5 cm,
Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgatoiogleby. Naley przewidzi€ — w zalenaosci od warunkéw
atmosferycznych - podlewanie trawnikow.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og8ine

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&o wykonanych robét i ich zgodda z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@(Wymagania ogolne”.
Jednostk obmiaru robét jest:
- m¥(metr kwadratowy) wykonania umocnienia
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.000Q0Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena umocnienia powierzchni terenéw zielonychargkdrogowych obejmuije:

4
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopéw wraz z profilowaniem i skarpowemi oraz.rozplantowaniem nadmiaru
urobku
— przygotowanie mieszanki humusu,
- rozcielenie warstwy humusu,
— obsianie traw,
- pielegnacja terendw obsianych w okresie gwarancyjnym,
- ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,
10. Przepisy zwazane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionalio rolniczych

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawiemnzdrogowych (Zmiana Az1).

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne. Kruszywo mitezado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne. Kruszywo mifrezado nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

Aprobaty techniczne
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D.07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjgmagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy ul. Glowackiego w@gie Wielkopolskim od ul. Poniatowskiego w kierunk
potudniowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pieego
trasy i obejmuj:

- ustawienie znakdéw drogowych na stupkach z rur wstgdh $rednicy 60 mm

z grupy wielkaci , srednie”, lica z folii odblaskowej typu 1.

Szczegotowa lokalizacja znakow oraz rodzaj — wgjgktu statej organizacji ruchu.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktad@zlica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztymarkrawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniag# znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsejz z naniesiaptrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lndskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozj, stuzacy do zamocowania
w spos6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego ligdkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeey wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pagietlany - znak, w ktorym wewtrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy dwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbenagazynowany przez okresiay niz 3
miesice od daty produkciji.
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1.4.11. Znak aktywny - ugglzenie bezpiecastwa ruchu instalowane w miejscach szczegélnieezigiecznych a
zarazem jest to wraz ze sterownikiemadzenie elektroniczne i wobec poigzego musi posiadaokumentae)
techniczno-ruchowdla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za zgodéice Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien positadi swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasie stosowane na lica znakow
drogowych musg posiada aprobat techniczi wydary przez uprawniog jednostl oraz deklaracje zgodaa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne musgmie¢ deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoedizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podammzegdtowe informacje odé&aie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- 2 betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodnizmerem dokumentagjechniczi zgodr, z obowazujacymi
przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury musz odpowiadd wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-742204B innej normy zaakceptowane;j
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie mge wykazywé wad w postaci tusek,¢fnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesaue
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

2
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Konce rur musg by¢ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszazadithytia £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie amppgekraczéa 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury musz by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gedeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury maj by¢ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury musz by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtath.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki musz odpowiadd wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika musi by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnaad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tympbrobiona powierzchnia ma rhlagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdoln odchyte
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki musz by¢ obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchniakodw ksztattownika
nie mog wykazywa rzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki musz by¢ ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjachlstvych musz spetnid wymagania PN EN 1SO 1461:2000
[12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubdé¢ powtoki cynkowej ma wynog&i60 mm.

Powierzchnia powtoki musi ldyciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patto

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, , oboaziany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzstych do zamocowania znakéw do innych obiektow loisitrukc;i -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaldé¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiaczenia znaku,
musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i

3
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wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangih korozg elektrochemicz) - przez caly czas

trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obazeiny jest przy dostawie olétiet, uzgodnion z odbiorea, trwalas¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi b§ co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjma

wynosi dla znakéw z foli typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majby¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gdddbamin. 1,25 mm wg PN-EN

10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°ma by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gridhmin. 1,5 mm wg

PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ 2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 mm

(200 g Zn/M).

Znaki i tablice maj spetnig& nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

b]

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [1

Wytrzymalai¢ na obcizenie si| kN m* > 0,60 WwL2
naporu wiatru
Wytrzymaldd¢ na  obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skine stopié x m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopie m 20 % odksztatcenia -

chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgoh E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilen
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1 dlg
tablic na konstrukcjach bramowych, ldaBDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie

zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.02.01

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw mugzspetnid takze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majpy¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu
giecia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami, gicie bezzadnych naei¢ na kravedziach.
- powierzchnia czotowa tarczy znaku mustlbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe musz usztywné tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallidyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montas do konstrukcji wsporczej. Dopuszczamsiaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy mabyabezpieczona przed procesami korozji ochronngmagkami chemicznymi
oraz powiolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych c@szarych matowych
lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporud na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wgdzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) ma spetriavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku ma b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typwB B (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonytyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥@osiadajce aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakdw statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd*ii?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, ma spetrodpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyitkiem bialego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 2, zgodnie z publikagiCIE No 39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarge@metrii 45/0 wspoterine chromatyczrisi
i wspotczynnik luminanciji b ma ldyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminandjwspétrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33| cd/nflx
- biatej >180
- z0ltej >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaraczowej >65
- szarej >90
2 Wspotczynnik luminancji b i wspokdne chromatycznigi x, y *) -
- biatej b>0,27
- z0ktej b>0,16
- czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09>b> 0,03
- pomaraczowej b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Barwa folii Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieski X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku ma byéwna, gtadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
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Sposo6b pajczenia folii z powierzchaii tarczy znaku powinien unierdoviac jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku ma liytaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gwsta przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym mdjy¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 mugby¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowahiedn z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku musi kyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréloblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.515;2,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grélbopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4podane w opisach szczegdtowychyzahika nr 1 [25] snalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?lpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naygpowiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:;

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deaksitowym wynosz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgtayklejania wynosz £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachdom nie mae wystpowat wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachdcn dopuszczaesi
do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si

7



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.02.01

do 3 zarysowa o szerokéci nie wigckszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéi nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej
dtugasci znaku dopuszczaesiie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadiniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sk w okresie wymaganej gwaranzidna korozja tarczy znaku nie
moze WyStpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4. Obowizujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktory posiada aprokgtiechniczia maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu,jeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materiaty do montal znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly soly elementéw konstrukciji wsporczych znakdw
jak $ruby, listwy, wkeety, naketki itp. maj byc¢ czyste, gltadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikéateanych lub paletach, w zatesci od ich

wielkosci. Laczniki map by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na korozj w czasie nie
krotszym nik tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe mghy¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiczu.

Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrzgu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki maj by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.02.01

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien \agkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruecpoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha mtkr

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalae”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku madyggodne z dokumentagcprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovw®winien by dostosowany do gbokasci wykopu,
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rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu maj by¢ zgodne z dokumentacjprojektove lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe majby¢ wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przystpié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzyscianami gruntu
i prefabrykatem naley wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu madlrpwna z powierzchai
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, jaabyc¢
wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.4. Poczenie tarczy znaku z konstrukejsporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb umitiwiaj acy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleeaggdsowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

¢) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikagej.
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Oznakowania majby¢ wykonane w sposob trwaty i wytay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nz 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
moze by nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéierimmvych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowypehyniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnt
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6
Wszystkie materialy dostarczone na budowaj by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoiaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow ma ldyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badanig Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badazPowierzchni zbad@& nieuzbrojonyrWyniki bada musz by
powierzchni wybra-nych losowiokiem. Do ew. sprawdzeniaghokasci wagzgodne z  wymagania

elementow w kadejuzy¢ dostpnych narzdzi (np. liniatdow jpunktu 2

dostar-czonej particzujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.

2 |Sprawdzenie wyrobow lica-ce|Przeprowadzi uniwersalnymi przyradam

wymiarow do 1000 elementéfwomiarowymi lub sprawdzianami (i
]ﬁnia&ami, przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgmjojektove (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;
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7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru robét jest szt. (sztuka) zdemontowanyatawionych znakéw drogowych konwencjonalnych.
8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byglokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nplevykona przeghd znakow i wybraa grupe poddd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa pfatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje w szczegédito

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robot,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkdéw do znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

- wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkakaw i,
- monta znakow do stupkéw,

— przeprowadzenie pomiaréw i baga

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykop6w pod fundaty,
— uporazdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowandadanie odporrici powtoki lakierowanej na dziatar
wody oraz oznaczanie nakiiwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélieerpstosowan

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanieooaici powtoki na dziatanie mgtly solnej

12



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.02.01

PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - fxaenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blgy, tamy i piyty - Tolerancje ksztattu

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal mataghnurzeniow (cynkowanii
jednostkowe— Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewretrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagi
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wneyniack

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:200Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekan
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob agty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecank
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Bany i blacly ze stali niskowglowych powlekane ogniowo w sposéhgly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe €5 Badanie wspne typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamigbgsci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczeg6towych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogclwvypraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i

warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20. w sprawie sposobow deklarowania zgdédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaclucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measaent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defaii
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe iagtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

13



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.08.01.01

D.08.01.01 KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych w ramach przebudowy ul. Glowackieg Ostrowie
Wielkopolskim od ul. Poniatowskiego w kierunku padwiowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmugych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét przy ustawieniu kegwikow
betonowych i obejmuyj
ustawienie krawznikdw betonowych 15x30x100 cm kolor szary na ppdsycementowo-piaskowej 1:4
grubasci 5 cm i tawie z oporem z mieszanki zwanej cementem C 12/15.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczamgddzielenia powierzchni znajdajych sé na
tym samym poziomie lub naindych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcgeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraanika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien od pasa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania rob6t oraz za zgodid@ Dokumentagj Projektovs, ST
i poleceniami layniera.

Og6Ilne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln
2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy robotach zganych z ustawieniem krawnika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej STas
2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach naley stosowa nastpujace materialy:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
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- wodk,

- materialy do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania og6lne wobec krgwikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik jednego rodzaju betonu

- skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia st przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kragnika); zalecana dtugé prostego odcinka krayimika

wraz ze zczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kradmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudgi
uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte,

- rozr&nia sk dwa typy krawznikow:;

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaggyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdnii
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajadych sé na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@awvanivarunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnieia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 0,5 kg/nf,
rozmraanie z udziatlem sol|
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

Badanie nalgy przeprowad#i

na 8 szt.

wytrz. wytrzymatacs¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >6,0
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2.3 | Trwalag¢ ze
wytrzymatasé

wzgédu

na

F

Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac) jesli
spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji

2.4 | Odporné& nascieranie

Odporré przy pomiarze na tarczy

Klasa Bdhmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie alternatywn

D

4 < 18000 mm¥5000 mm

2.5 | Nasikliwosé

srednia< 5 % - wg PN-EN-1340

2.6 | Odporn& na palizg/
paslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalaa odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na pdlizg/paslizgniccie — naley zadeklarowéa minimalmg
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniccie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorite kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura

&rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgg¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna liyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nieasiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno léyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,
c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub

warunkOw dojrzewania betonu, nig @wvazane za istotne

W przypadku zastosowkraweznikow betonowych na powierzchniach innychmizewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsnych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikéw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraamikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typbw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaoyefimiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.
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2.3. Materialy na podsygk do zapraw

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy lub do podsypki cementowo-piaskowej;

— kruszywo drobne na podsypgiaskow lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spéwymagania
PN-EN 13242 pod wzgtlem uziarnienia.

b) materialy do zapraw;

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania PN-EN 13139 pod veztgm
uziarnienia, cementu 32,5 spetaiz@go wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj wymaganiom PN-
EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni kamiennymi.

2.4. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowéa— mieszank zwiazana cementem C12/15wg PN-EN 206-1,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowppirgach krawznikow z nawierzchni

Do uszczelniania ,na ggro” szczelin nalgy stosowd masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np.uyopolimeru SBS), posiadgje bardzo dolarzdolng¢
wypetniania szczelin, nigksptywndi¢ w temperaturze +6C, bardzo dohrprzyczepné doscianek, a take dobg
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagof s3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnegoo, ktory jest agany w temperaturze od 150 do 380

Masa zalewowa powinna posidd#probat techniczia wydary przez uprawniomjednostk.

Masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna tmeéechy zgodne z parszymi wskazaniami:

1) zdolnd¢ wypetniania szczelin (na catej wysacko b. dobra

2) temperatura raknienia PiK > 85C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag

4) splywnd¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5 mm

5) odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost terapary <10°C
mieknienia PiK) =

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’C#bgodz. < 1% wag.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 spardd badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, etiionych do temperatury -20 i powinny wykazywa sladow
opuszczonych z wysoka 250 cm uszkodze

8) penetracja (stiiem) w temperaturze +26 <130 j.Pen.

9) wydhuizenie wzgédne w temperaturze -20 >15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej poply¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
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3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagaigialie”.

4.2. Transport kragenikOw
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie

transportu, a goérna warstwa nie powinna wystamazascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materietBiodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiyskaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-MO@O00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniej&T do wykonania powgzych rob6tZrodta pozyskania
materialdw musg uzyska akceptagj Inzyniera. Transport i skladowanie kramikéw betonowych
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowyrezgalvykona zgodnie z Rozporzlzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w spia szczegétowych warunkéw technicznych dla
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

znakdw i sygnatowswietlnych oraz uradzea bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe miejsc wbudowania krasnika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkéw wbudowania kragnikow, wykonane kdzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonanie koryta pod tagwbetonowy lub wyfrezowani rowka pod kraxmik

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podddg@tonow z oporem,
wykonane bde recznie. Geometria wykopu orazebbkas¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i DokumentacProjektovs. Wskanik zag:szczeniad0,97.

Rowek - frezujemy frezagdub inny maliwy sposéb

Wykonanie tawy pod kragzniki

Przed przysipieniem do wytworzenia mieszanki z@anej cementem na tgw oporem, Wykonawca
jest zobowizany do przygotowania receptury na C 12/15 Recepiinna by opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana viorg przez lizyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriumparciu o PN-B-06250 ,Beton zwykly”.
Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Transport wytworzonego C 12/15 na miejsce wbud@vamodwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.
tawg z oporem wykonuje siw szalowaniu. C 12/15 réaelony w szalowaniu powinno by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nabky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumicanas
zalewowy,

Wykonana fawa wraz z oporem po gszrzeniu powinna odpowiadlasymiarami oraz ksztattem —
rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kravik.

Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypikcementowo-piaskowngrubdci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kkgwika. Podsypk cementowo-piaskoavwykona nalery w
proporcji 1:4.

Whbudowanie krawznikéw betonowych

Roboty zwazane w wbudowaniem kragnikdw winny by wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krgwika naley dokon& zgodnie z ,Dokumentagi
Projektows”. Przy wbudowywaniu kragznika naley bezwzgédnie przestrzegawytyczonej trasy
przebiegu krawznika oraz usytuowania wysos@owego, zgodnego z Dokumentadprojektovy.
Dopuszczalne odgtstwa od Dokumentacji Projektowej,#d. cm w niwelecie kragznika i+ 5 cmw
usytuowaniu poziomym.

Wypetnienie spoin ngdzy kraveznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypelnic zapravy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowspianach zalanych
zapraw nalery zalewd co 50 m bitumiczinmag, zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitgyy
— ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robétedéne w

pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewatrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalezy przeprowadsi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i oceruszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatléw stosowanych przyawiahiu krawznikow betonowych powinny
obejmowa wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podtwznego goérnej powierzchni faw z dokumentggjojektova.

Profil podheny gornej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
C) réwnaé gornej powierzchni taw.

Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Pragiit pomigdzy gorm, powierzchni tawy i przytazons tata nie maze przekracza
1cm,
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¢) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na kade
100 m ustawionego krasnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynest
cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypetienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru rob6t jest 1m (metr) wbudowanego kravika.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\Myamia ogélne”.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taay
- wykonanie fawy,

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\agania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndgci
0Ogo6lne wymagania odéoie ptatndci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine
Cena wbudowania 1 m kraanika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
—  przygotowanie podim,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta pod tagy
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— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalanienzshao dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprgu,

—  roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktdre s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczaneratmt
tymczasowych.

10. Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 1340:2004/ AC/2007 Krayniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do het8pecyfikacja pobierania prébek, badanie i oggmgdatndci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieagé@nych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych w diigtk
budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo

Warszawa 1987
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D.08.03.01 ORZEA BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem obezebetonowych w ramach przebudowy ul. Glowackiegostrowie Wielkopolskim
od ul. Poniatowskiego w kierunku potudniowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy ustawieniu obrgdetonowych i
obejmuj:

— ustawienie obrzg betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowdias 1:4 grubéci 3 cm i fawie
betonowej z oporem.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe sto betonowe elementy prefabrykowane oddzielajchodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowkzujacymi przepisami
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” i odpowiedningdnoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania rob6t oraz za zgodid@ Dokumentagj Projektovs, ST
i poleceniami layniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zzeinych z ustawieniem obezebetonowych wedtug zasad
niniejszej specyfikacjis

2.1. Obrzeza betonowe 8x30x100 cm
Wymagania jak dla kragznikéw betonowych wg D.08.01.01 z vaglkiem :
- wytrzymalai¢ na zginanie - klasa 2 ( wytrzymadocharakterystyczna 5,0 MPa,
kazdy wynik> 5,0 MPa)
- nasikliwosé - srednia< 5,0 %
2.2 Materialy na podsypki wypetnienie spoin medzy obrzeéami

Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoav

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego kla®)b8 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spedoigo
wymagania PN-EN 13242 pod wzdkem uziarnienia,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlamnegé klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-E31.39
pod wzgkdem uziarnienia.

2.3. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod natg stosowdé mieszank zwiazana cementem C12/15 wg PN-EN 206-1,
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3. Sprzet

3.1.Roboty zwizane z wbudowaniem obrzaebetonowych wykonanegha recznie.

3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-mas, zaprawy cementowo-piaskowej i betonu ngaw

4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.

5.1.

5.2.

5.2.1.

Transport

Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscudeiuania zgodnie z norBN-80/6775-03 arkusz 1
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzdrdog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
»"Wspodlne wymagania i badania.”

Piasek na podsyplpiaskow pod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej trat@pany mae
by¢ dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego.

Cement transportowanythzie srodkami transportu przewidzianymi do przexenymi tego typu materiatéw.
Mieszank zwiagzana cementem naleprzewozt specjalistycznymi samochodami do transportu migsza
Wykonanie robot

Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0Q000 ,Wymagania ogoéine”.

Zakres wykonywanych robot

Zakup, transport i sktadowanie materiatow przevadygch do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezdnych materiatéw muaaizyska akceptagj Inzyniera. Transport materialdw na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejsZej S

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia airaetonowych.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb meowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokaciowe niezledne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowymzgalykona® zgodnie z Rozposgizenie Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie zgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 2&igia 2003 r. Zatznik 3 i 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obiaéetonowe.

Koryto pod fawy wykoné&zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od e wymiarom tawy
w planie. Wskanik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wyngsio najmniej 150,97.

5.2.5. Wykonanie tawy mieszanki zazanej cementem pod ob¢ze

Przed przysipieniem do wytworzenia mieszanki C 12/15 nagawporem, Wykonawca jest zobawany
do przygotowania receptury na C 12/15. Recepturmavby opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowana wcgeiej przez liyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorioparnciu 0 PN-EN 206-1. Spadzona receptura musi
uzyska akceptagj Inzyniera.
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Transport wytworzonego mieszanki na miejsce wbhuwdoaomowiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawe z oporem wykonuje siw szalowaniu. C 12/15 réaielony w szalowaniu powinien byvyrownywany
warstwami. Lawy nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czyreayastosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamg zalewovy

Wykonana tawa wraz z oporem po zsgrzeniu powinna odpowiadlavymiarami oraz ksztattem —
rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.6. Ustawienie obrzgy.

Pod obrzea betonowe naly wykona& podsypk cementowo-piaskoavgrubdci 3 cm po zagszczeniu.
Obrzeze naley ustawi@ ze spoinami szerokoi ok. 5 mm ktére naley wypeinic zaprawy cementowo-
piaskows 1:2. Spoiny przed zalaniu zaprawalezry oczycié i zmyé woda. Swiatlo obrzey od strony
chodnika powinno wynoéi3 cm. Tyl Sciare obrzery nalezy obsypé gruntem i uhd.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérigadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 2. Pomiary diugoi i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadnéxia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw pglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtey, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2agplzenie ktow
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytaéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z dokfadnizia do 1 mm.

Badania pozostaltych materialtdw powinny obejméweszystkie whéciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.206zy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktér@mo wykazywa catkowite wypetnienie badanej

spoiny na petpgtebokasé.
7. Obmiar robot

Jednostki obmiaru robét jest 1 m (metr) ustawienelgrzea.

Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\Myamia ogélne”.
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8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
Ogo6lne wymagania odéoie ptatndci robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine
Cena ustawienia 1 m obezeobejmuje:

- zakup, transport i skladowanie materiatéw przevedgch do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obtage

- oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obiee

- wykonanie tawy w deskowaniu

— wykonanie podsypki pod obrza,

— ustawienie obrzg betonowych,

— wypetnienie spoin nedzy obrzeéami,

— zasypanie i zagzczenie gruntu przy ustawionych olaeh betonowych od strony zegtrzne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST,

- uporadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. @ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwwd dotycace cementu
powszechnegoaytku.
PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnd

PN-EN 1340 :2004/ AC/2007  Krawuniki betonowe Wymagania i metody bada
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaw@nych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betSpecyfikacja pobierania probek, badanie i ocengdatndci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
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D.08.05.03 SCIEK
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t w ramach przebudowy ul. Glowackiego w Ostrowie Wielkopolskim od wul.

Poniatowskiego w kierunku potudniowym.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniemsciekow i obejmug:

— wykonanie scieku przykrawznikowego z trzech edléw betonowej kostki brukowej szarej
grubaici 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej géabd cm i tawie betonowej wspélnej
dla kraveznika i scieku.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.2. Okrélenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z definicjam
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami layniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Masa zalewowa
Nalezy stosowa bitumiczry mag zalewows na zimno.
2.3. Materialy na podsypk do zapraw
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy;
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw;
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— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoegjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu 32,5 spela@@go wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Betonowa kostka brukowa — wymagania jak w SO5M3.23.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

- plyt ubijajacych.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagéle”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement naley przewozé srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakoav i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu
workowego mana wywaé dowolnesrodki transportu.
Do przewozu cementu luzem natecementowozow.
5. Wykonywanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M@0® ,Wymagania ogdélne”.

5.2. Wykonanigciekdw przykrawznikowego
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tawe podsciek naley wykona jak w ST D.08.01.01. Podsypkementowo-piaskoavnalezy wykona z
przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowokpiagj w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na
recznym roZcieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszacgmentowo-piaskowej. Roboty zgane
z wbudowaniem kostki wykonanexda recznie przy uyciu narzdzi brukarskich. Naley zwrdcik szczegdla
uwag: na przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw poglahn scieku. Spoiny pomsidzy kostk po
oczyszczeniu naly wypetni zapraw, cementow. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkkie

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.3. Kontrola jakéci wykonaniascieku drogowego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdiszczalne: 1 cm,
— roéwndasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pheé mierzony tag 2m-1cm,
doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaetokasc.

7. Obmiar robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00@OWymagania ogdlne”.

Jednost obmiaru robét jest:
- 1 m (metr) wykonaneggrieku przykrawznikowego.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.000Q0Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Cena 1 metra wykonanegcieku drogowego obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- monta i demonta deskowania,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie tawy betonowej digiekow,

- wykonaniescieku przykrawznikowego z kostki betonowej,

— wykonanie i piefgnacja spoin,

— wypehienie szczeliny mizy prefabrykatem a nawierzchmag zalewow,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. @¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwed dotyczce cementu
powszechnegoaytku.

3
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PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne. Kruszywa milmeralo nawierzchni drogowych. Piasek.




