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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01- WY KONYWANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiORB

1.1.  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w

gruntach nieskalistych w zwigzku z budowa kanatu deszczowego, jezdni i ciagu pieszo-
rowerowego na ul. Krancowej w Ostrowie Wlkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i
obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
- roboty ziemne poprzeczne,

- wykonanie wykopdw z przemieszczeniem w nasyp
- wykonanie wykopoéw ( nasyp niekontrolowany ) z odwozem na odl...... km na sktadowisko
Wykonawcy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadow przemystowych, spelniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wvkopu, ktora jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.3. Korona -gorna warstwa wykopu podtoza bezposrednio pod warstwg ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

14.4. Korona (powierzchnia) robot ziemnych dla innych drog — gbérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwa mrozoochronng.

1.4.5. Glebokosé wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych

W 0si wykopu.
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1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.7. Wvykop sredni - wykop, ktorego glebokos$é jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m

14.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.10. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okre§lona wg wzoru:

| =Fa
P ds

pd- [Mg/m®] - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pds - [Mg/m®] - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia

gdzie:

gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
1.4.11. WskaZnik roZnoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw,

okre§lona wg wzoru:

U =dgo / dyg
w ktorym:
U - wskaznik ré6znoziarnisto$ci
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12. Wskazinik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOru:
E, .
ly = E_1 gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.
1.4.13. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w STWiIORB D-M-00.00.00.
15.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB
D-M-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w
STWIORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze"
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt

2.2 OGOLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Charakterystyka gruntow wystepujacych na budowanych ulicach zostala okre§lona w Dokumentacji
geotechnicznej . Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw, badz tez usunigcia z
podioza i przewiezienie na odktad.

Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow
i przewidziane do wbudowania w nasypy musza spelnia¢ wymagania STWiORB D-02.03.01. Dopuszcza si¢
uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegétowych badan potwierdzajacych
ich przydatno$¢ do wbudowania w nasyp. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopdéw. Dla gruntéw
przeznaczonych do wbudowania w nasyp zaklada si¢ uszlachetnienie poprzez przesuszenie i ulepszenie spoiwem
np. wapnem. Uszlachetnienie gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie jest wymagane
obligatoryjne, tylko w zaleznosci od warunkow, jakie pojawiag si¢ w trakcie wykonywania robot.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu
wykopow, nie bedace nadmiarem robot ziemnych, za zgoda Inzyniera zostaly wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych z wilasnych zrodet, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykonawcy.

Z uwagi na bezposrednie oddziatlywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow,
ich jakos$¢ (wilgotno$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3 PODZIAL. GRUNTOW

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablical Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp | Wlasciwosci Jedn. | Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty [ — piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina gliniasta — glina piaszczysta zwigzla, glina
—  pospolka — rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwigzta
—  piasek gruby —  zwir gliniasty — il, it piaszezysty, it pylasty
—  piasek $redni —  pospétka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy —  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
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<0,02mm % <3 od 3do 10 >10
Kapilarno$¢ bierna Hyyp m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01. pkt
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.
Uzyty sprzgt powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwos$ciag korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprze¢tu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowa¢ sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
- Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych
i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.
5.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci, okre$lonych w
niniejszej STWiORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami

czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapic¢ do stabilizacji podtoza.

5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych zgodnie z normg PN-S-02205

powinno spelnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is:
drogi o kategorii ruchu KR 2:

— warstwa o grub. od 0 do 0,20 m - Is >1,00;

— warstwa o grub. od 0,2 mdo 0,5 m- Is >0,97;
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (pd)
wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds)
szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych powyzej.
5.5. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkdéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.03.01 pkt. 6

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysigkéw wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okres§lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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6.2.

c) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4.

d)

CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwos¢, zakres badan i1 pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki wykonanych robdt ziemnych
umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ korpusu ziemnego +10cm
2 Szeroko$¢ dna rowow . . . o +5 cm/-5¢cm
- - - Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica lub
3 Rzgdne powierzchni korpusu ziemnego . +1/-3cm
7 Socholonie sk niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach 0% - gl
ochylente skarp gléwnych tuku, co 100m na tukach o R > 100m co 50m na | = ° 198 waroscl
.. , ., . | wyrazonej tg kata
- — - - tukach o R < 100m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci -
5 Rownos¢ powierzchni korpusu nie wigcej niz 3 cm
6 Rownosc¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni korpusu | Pomiar rzednych w odstgpach co 200m oraz w punktach [ +1/-3cm
lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ nie rzadziej niz w trzech | Zgodnie z p. 5.4
punktach na 1000m? warstwy
9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot | Zgodnie z p. 5.4
ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt. Wszystkie roboty, ktore

wykazujg wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.

7.2.

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest:

na nasyp lub odwozem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w STWiORB D-02.03.01. pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt

3 . , . . .
1 m (jeden metr szeScienny) wykonania wykopow z przerzutem poprzecznym na nasyp, z przewozem

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Do
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odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Zestawienia
powinny zawiera¢ dat¢ badan i miejsce pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt
9.
Platno$é za 1m® wykopu nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robot w oparciu o wyniki
pomiar6éw i badan laboratoryjnych.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena jednostkowa wykonania wykopow mechanicznie z transportem urobku na nasyp obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odl. km obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek — nasyp niekontrolowany

- profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz z
niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- ulepszenie gruntu (doprowadzenie do wymaganych parametréw),

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

7.

PN-B-04452:2002  Grunty budowlane. Badania polowe.
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10.2. INNE DOKUMENTY

8.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.




