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Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

DM.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
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Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie
do wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach wykonania
nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1 i
zostaty opracowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdziat 3 z pdzniejszymi zmianami.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w
powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

» DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

> D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

> D.01.02.03 ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH

> D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-III KAT.

» D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

» D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

> D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI ~ NIEZWIAZANE]
STABILIZOWANE] MECHANICZNIE

> D.04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

» D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

> D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

> D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

> D.08.05.01 SCIEKI PRZYKRAWEZNIKOWE

> D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

» Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)
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Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Robdét - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczeciag organu wydajgacego, wydany zgodnie 2z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajqcego, o] ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesc
obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia
w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr/Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze/Ksigzce Obmiardow
podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
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Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
Robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdét, zgodne z
Dokumentacjag Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana
bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng
a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgaca do wyrdéwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub
dwodch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok
funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajqcq lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsgczajagca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej sie do nawierzchni.

Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie
wystepujacego w okresie budowy ciezkiego ruchu technologicznego,
nazywanego réwniez warstwg technologiczna.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kltadka dla pieszych
i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Strona 5.



Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod
nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca
bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentacji Projektowej.

Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
pofaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona
do przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji
Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.
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> Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie
z petnej sciany, stupdéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

> Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

> Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia
(tozyskami), przesta mostowego.

> Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos$c
konstrukcyjng ustroju niosacego.

> Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikdbw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

> Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

» Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania
na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
czesc¢ terenu budowy.

» Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

» Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droggq dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

> Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng cato$¢ konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na  wykonywaniu Robdét  zwigzanych z  budowsg,
modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych
przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Wytyczenie gtéwnych punktéow trasy i reperdw nastgpi przez
uprawnionego geodete na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu 1
egzemplarz projektu budowlano-wykonawczego.

Naktadka bitumiczna na jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie
Wielkopolskim od ulicy Gorzyckiej do ulicy Kordeckiego.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w 1
egzemplarzu kazda:

» Powykonawcza dokumentacja geodezyjna;
» Receptury betonu

» Receptury na beton asfaltowy

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywad
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedq w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostane zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Strona 8.



Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy
do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robdt.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne S$rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robdét, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu ktory powinien by¢ zaopiniowany przez wiasciwe
zarzady drog i policje.

Podczas prowadzenia roboét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z
terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest na wtasny koszt
do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktére
skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do
opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
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umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Przeszukanie terenu na obecnos¢ niewybuchdéw i niewypatéw

Wykonawca przed przystgpieniem do robdét zobowigzany jest do
przeszukania terenu budowy na nieobecnos$¢ niewybuchéw i niewypatéw. Roboty
te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje .

Wykonawca moze przystgpi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania
Zamawiajgcemu o$wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje . Warunkiem
przystgpienia do robdt budowlanych na poszczegdlnych sekcjach jest
przedstawienie oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Sposdb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania
na wypadek znalezienia niewybuchdéw i niewypatow Wykonawca ma obowigzek
opisac w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie
Zapewnienia Jakosci .

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowej .

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie
sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot
Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow
i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem  zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwoscig
powstania pozaru.

Okresowg baze materiatowo-sprzetowg lokalizowa¢ nalezy poza
obszarami gruntéw przepuszczalnych, gdzie poziom wod gruntowych jest wysoki
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z dala od ciekéw powierzchniowych i systeméw melioracyjnych, poza miejscami
skrzyzowan z ciekami powierzchniowymi. Miejsce wyznaczone do sktadowania
substancji podatnych na migracje do wdéd gruntowych wytozy¢é materiatami
izolacyjnymi. Miejsca zbiérki i magazynowania odpaddéw zlokalizowaé na
uszczelnionym nieprzepuszczalnym utwardzonym podtozu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywofanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét beda miaty aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po
zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byc
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdow od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robodt, ktére majg by¢ wykonane w
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zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg,
Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoruu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw
osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z
terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkédw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drég
publicznych i wewnetrznych ktére ulegng degradacji wskutek transportu
materiatdw i sprzetu potrzebnych do budowy drdg objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do Robdét od daty przekazania placu budowy do
daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq
w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéow
firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Ilub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogqa by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedifozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska i nadzor archeologiczny

Roboty prowadzone bedg pod nadzorem archeologicznym zapewnionym
i na koszt Zamawiajqcego.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz
inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bedq uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opodznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia
terenu dla celéw roboét poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi
i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw wystepujgcych
na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.5.16. Przebudowa urzadzen kolidujacych i budowa przylaczy

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynnosci, w tym miedzy innymi
dostarczenie: dokumentacji powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, kart przekazania odpadéw oraz protokotdw badan, préb i
pomiarow zwigzanych z przebudowgq istniejacej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu oraz przytaczy do sieci realizowanych w ramach budowy
przedmiotowej inwestycji drogowej, zgodnie 2z odpowiednim terminarzem
okreslonym w zawartych przez Zamawiajagcego umowach o przebudowe
istniejacej sieci uzbrojenia terenu i umowach o przytaczenie.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatdw uzyte w Dokumentach Przetargowych i
Dokumentacji Technicznej winny byc¢ traktowane jako definicje standardu, a nie
jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,
wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

> oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowq
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej Iub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

> umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
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» oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym,
ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do powyzszej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdélnego
zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada
czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej
ustawy, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci.

Wzdr oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do powyzszej ustawy.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robo6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczego6towe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrdédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb
ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wifascicieli i
odnos$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca  przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutlu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow
do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc
pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w pryzmy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie
Budowy Ilub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
poszczegdblnych ST lub wskazan Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewidujag —mozliwosc
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu
gdy beda one uzyte do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w
obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez
Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni muszg byc¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do
tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do
realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét.
Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie
Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub
wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania  warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
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Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z
warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych
Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ],
projektem organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, usuniete przez Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét Ilub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdbw i elementéw Robdét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg
zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
6.1.1. PZ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni
jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposdb wykonywania Robdét,
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mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ 0golng opisujacy:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdéb prowadzenia
Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienie bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegdblnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecic¢
prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych,
zapis pomiardw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czes$¢ szczegodtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich paramet-

rami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich
wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc,
pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw Robot,

sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac

personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz Robdt.

Strona 19.



Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne
z wymagana i rejestrowana temperaturg (20+5) ° C przeznaczone do
przechowywania $wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez
Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
Robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé¢ sag
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robdét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu sSwiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek bedq dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
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kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz uzytkownika urzadzen
infrastruktury technicznej.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi
projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych
wycenianych robot

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i Robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikédw witasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzic¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze
sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktoére
posiadajq:
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> certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoséé z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

> deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polskgq Norma lub

= Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane
przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac¢ te dokumenty,
okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedq
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik  Budowy jest wymaganym  dokumentem prawnym
obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$c
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgaco i bedag
dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci i harmonogramoéw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow
Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w Robotach,
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- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robd6t zanikajagcych i ulegajacych
zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot

podlegajacych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika
Budowy bedg przedifozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecern Wykonawcy Robdt.

(2) Rejestr/Ksiazka Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét
przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru/Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zaftgczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3)
nastepujace dokumenty:

» pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robdt,

protokoty z narad i ustalen,

YV V V VYV V

korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru/Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestos$ciag wymagang
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi
beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajq
tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez
sredni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedgq wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
Robot bedq zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgadzenia wagowe odpowiadajqce
odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy
w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiardéw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajq
nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.
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Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu Robdt.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq
Projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci
Robdt. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
Robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwiaszcza w zakresie wykonania Robdét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub
Robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych
Robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
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potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét
jest protokot odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad
nastepujace dokumenty w 1 egz:

» Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

> Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

» Recepty i ustalenia technologiczne.
> Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarow

> Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie z ST i ew. PZ].

> Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
zgodnie z ST i ew. PZ].

> Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw
badan i pomiaréw zaftaqczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZ].

> Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

> Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu
(wersja elektroniczna i papierowa), wraz z aktualizacjg w ewidencji
gruntéw polegajacq na dostosowaniu uzytkéw do stanu faktycznego.

» Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedgq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe Ilub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robdét uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych
Z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Strona 27.



Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny
Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét bedq obejmowac bez
ograniczen:

> Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

> Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdéw i transportu na Teren Budowy.

> Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
> Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
» Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan
Ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce
obejmuje bez ograniczen:

> przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego

zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i
przepisach;

> uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich
wiadz i Inspektora Nadzoru;

> powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

» dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz
odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej
obejmuje bez ograniczen:

> uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich witadz,
uzytkownikow, wiascicieli i innych oséb prawnych i fizycznych;

» przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;
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> przywrocenie drdog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z
wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie Inspektora
Nadzoru.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez
ograniczen:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem | zatwierdzenie z
odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Optaty/dzierzawy terenu
Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez
ograniczen:

> budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu
jak uzgodniono Inspektorem Nadzoru;

> usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

> usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdw na
sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;

> przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

> utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w
punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru;

» koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i
przepisow.
9.7 Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pél obejmuje bez
ograniczen:

> uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie
przez Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do robdt,

> dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
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>

>

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub  konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym
wielokrotne przemieszczanie,

usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub
konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzgdzen obcych
lub konstrukcji inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatdow i sprzetu na sktadowisko
Wykonawcy poza Placem Budowy,

koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.
9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmuje bez

ograniczen:

>

>

przygotowanie projektu tablicy informacyjnej zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru;

zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich potrzebnych materiatow,
zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

przygotowanie projektu tablic informacyjnej zgodnie z wymogami
Zamawiajacego,

ewentualne zmiany w tresci tablicy, jezeli zajdzie taka potrzeba w trakcie
trwania kontraktu,

wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru;

wykonanie robét ziemnych,
wykonanie fundamentéw z betonu zbrojonego,

wykonanie konstrukcji wsporczych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

ustawienie tablic informacyjnych,

rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy
poza plac budowy zgodnie z instrukcjami Inspektora Nadzoru,

uporzadkowanie terenu robot.
9.9. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujq bez

ograniczen:

>
>

>

koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;

koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i
przepisow.

Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
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> koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego wtascicieli;

> inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M
00.00.00 ,Warunki Ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r.
Nr 80 poz. 721) (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194).

ZALACZNIK NR 1
Zasady organizacji ruchu na czas budowy
Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdét w trakcie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca robdét w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane
zaplecze technologiczne, sporzadzi na wilasny koszt szczegdtowe projekty
czasowej organizacji ruchu wraz wszelkimi uzgodnieniami, z uwzglednieniem
rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czasu realizacji oraz realnych warunkéw
wykonania. Projekty powinny by¢ sporzadzone zgodnie 2z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177, po0z.1729).

Ponadto, projekty powinny spetnia¢ wymagania nastepujgcych
przepisow prawnych i warunkéw technicznych:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr
98 poz. 602, z pdézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatow drogowych
(Dz. U. Nr 170 z dnia 12. pazdziernika 2002 r. p0z.1393) z pdzniejszymi
zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
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drogach wraz z Zatgqcznikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz.
2181) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawowe
wymagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian
w funkcjonowaniu istniejgcej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym
wymaganiem planowanej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt jest
minimalizacja utrudnien i ograniczen dla ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie
budowy.

Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzgledniaé taki sposdb
etapowania i prowadzenia robdt, aby nie bylo koniecznosci wyznaczania
objazddéw na sieci istniejacych drég alternatywnych.

Budowa odcinkéw miedzyweztowych poza zakresem istniejgcych drog i
obiektdw, nie wprowadza ograniczen dla ruchu lokalnego. W zaleznosci od
harmonogramu i technologii robét, budowa w obszarze projektowanych weztéw
powinna by¢ prowadzona z wykorzystaniem dla ruchu odcinkéw wybudowanych
wczesniej fgcznic lub drég wewnetrznych.

Organizacji ruchu na czas budowy obiektow inzynierskich wraz z
dojazdami w ciggu drdg lokalnych, uzalezniona jest od warunkéw terenowych i
ruchowych na tych drogach.

W przypadku lokalizacji obiektu i drég dojazdowych po $ladzie
istniejacej drogi, nalezy uwzgledni¢ budowe tymczasowej drogi objazdowej. W
zaleznosci od natezenia ruchu, mozliwe jest skierowanie ruchu lokalnego na
objazd sasiadujaca drogaq.

Podczas prowadzenie robét na zwezonym odcinku drogi, na ktéorym nie
jest mozliwy jednoczesny przejazd pojazdébw w obu kierunkach, nalezy
wprowadzi¢ ruch wahadtowy wg nastepujacych podstawowych zasad w ciggu
dnia nalezy zastosowac sterowanie reczne, rowniez w dni wolne od pracy.

Reczne sterowanie powinno by¢ realizowane przez przeszkolonych
sygnalistéw wyposazonych w odpowiednie $rodki tgcznosci, po zmroku i w porze
nocnej, nalezy wprowadzi¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem sygnalizacji
Swietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, nalezy zapewni¢ sterowanie reczne.

Szczegdtowe parametry sterowania powinny by¢ dostosowane do
rzeczywistych warunkédw ruchu oraz dtugosci odcinka drogi, na ktérej
wprowadzono ruch wahadtowy.

Elementy oznakowania tymczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem w sprawie znakdéw i sygnatdw drogowych oraz spetniac
wymagania Zatgcznikdw do Rozporzadzenia MI z dnia 3 lipca 2003 r. wraz z
pozniejszymi zmianami w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:
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Tymczasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych.
Do oznakowania mozna stosowac farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych roboét nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne. Materialy odblaskowe do
oznakowania poziomego powinny zapewnia¢ dobrg widzialno$¢ w dzien i w porze
nocnej.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy
stosowac znaki o jedna grupe wielkosci wyzszg niz stosowane na danym odcinku
drogi. Oznakowanie istniejgce, ktére na czas prowadzenia robot koliduje z
projektowanym, nalezy zastania¢ Iub neutralizowa¢ odpowiednig tasma.
Oznakowanie zwigzane z prowadzonymi robotami powinna poprzedzac tablica
ostrzegajgca o tresci: ,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tio tablicy powinno
by¢ wykonane z zéttej folii odblaskowej.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

» znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwezeniu jezdni, zmianie
toru jazdy

> znaki ograniczenia predkosci , zakazu wyprzedzania,
» zapory drogowe, tablice prowadzace i kierujace,
> Swiatta zmierzchowe, zestaw ,fala swietlna”,

Przed wejsciem na budowe, wykonawca zapewni oznakowanie i
zabezpieczenie robdt na podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji
ruchu. W zaleznosci od zakresu i postepu robdt, projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany.

Wykonawca powinien ograniczy¢ zakres obszarowy i czas trwania robot
do niezbednego minimum oraz  zapewni¢ bezpieczenstwo, w zwigzku z
przemieszczaniem sie sprzetu i pojazdéw budowy.

Elementy oznakowania i zabezpieczenia robét powinny zapewnié¢ bardzo
dobrg widzialno$¢ w dzien i w porze nocnej. Wszystkie materiaty powinny miec
wysokie parametry techniczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa w strefie
robot uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym prace.

W trakcie trwania budowy nalezy zapewni¢ pieszym potgczenia
komunikacyjne oraz petne bezpieczenstwo poprzez zabezpieczenie ruchu
pieszego.

Podczas wykonywania robdt nalezy zapewni¢ dojazd do przylegtych
nieruchomosci,
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D.01.01.01 ]
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w zwigzku z
wykonaniem nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w
Ostrowie Wielkopolskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:

A\

trasy drogowej i innych urzadzen,

A\

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdow roboczych),
wyznaczenie parametréow tukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

V V V V V V

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i odtworzenie,

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych wchodza:

> pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach
trasy,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),
wyznaczenie parametréow tukéw pionowych i poziomych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

vV V V V

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposdb ufatwiajagcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic
prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z
normg BN-67/6744-09).
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Warunki wykonania szkicu:

Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i swiadkami betonowymi
osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony wewnetrznej pasa drogi
ekspresowej S5 Poznan - Wroctaw odcinek ,Radomicko - Kaczkowo”.

Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
Szkic powinien zawierac:

* nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu,

= w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.

» kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

» szkic lokalizacji,

= punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,

» miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

» linie graniczne z miarami czotowymi,

» grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu
Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art.
73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy
reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) z
pozniejszymi zmianami,

» opis skrzyzowan i rzek,

» szczegOty sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktow
granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego;

» krawedzie jezdni,

» 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

= stupki hektometrowe z opisem,

= przepusty,

» poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

» ogrodzenia trwate i chodniki,

» Swiadki punktéw referencyjnych,

» pojedyncze drzewa,

= kontury lesne,

» stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w
odlegtosci do 10 m od granicy pasa,

* numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
» Do szkicu nalezy dotaczy¢:

» wykaz wspotrzednych punktédw granicznych (plik w formacie txt),

» szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

* mape ewidencyjng,

*  wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

» odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
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Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic¢
wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w
operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub
lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty
kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajagca odpowiednie
uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i
kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do Kkierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamédwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna
dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
skfadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza dgranicg robét ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.

3. Sprzet
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
stosowad nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
» dalmierze,
=  tyczki,
= laty,
= tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.5. Wykonanie robot

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznigq sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg byC¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Wszystkie prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéow giownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byc
zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicq robot. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkéow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowag oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych
w pkt 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw
kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w
terenie (na czas prowadzenia robot) punkty przekrojéw poprzecznych co 20 m.
W tym celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni)
na etapie n/w robét:

- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,
- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

Ilos¢ punktéw w przekroju poprzecznych okresla Inspektorowi Nadzoru.

5.7. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez
geodete uprawnionego.

W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

- wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

- trwale zastabilizowac punkty graniczne

- okazac¢ granice wifascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa
drogowego

- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspébtrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w
uktadach ,1965"”i,2000"

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo
geodezyjne i kartograficzne z 17 maja 1989 roku (tekst jednolity ogtoszony w
Dz. U. z 2005 roku nr 240 poz. 2027 z pézniejszymi zmianami.

Stabilizacje  punktow  granicznych  nalezy  wykona¢  stupkami
geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m
nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ s$wiadka punktu granicznego. W
przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym,
nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podfozu (np. pret stalowy,

rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy
jego potozenie.
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Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas
drogowy i zastabilizowac go kotkami drewnianymi (p. 2.2.) do czasu zakonczenia
robot.

Po zrealizowaniu robot drogowych na etapie wykonywania
inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonaé trwatej stabilizacji
punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakdéw wyzej opisanych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi sg:
- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie,

8. Odbior robét
8.1. Ogdélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 km robo6t pomiarowych obejmuje:
wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
zakup i dowiezienie i roztozenie materiatdw w miejscu wbudowania,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

YV V V V

wyznaczenie parametréow tukéw poziomych i pionowych,
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> wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych
trasy na podstawie wtasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

> wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych
dla chodnika i zatok autobusowych,

> wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw,

> zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

> ew. odtworzenie punktéw referencyjnych,
> wykonanie 1 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych,

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09
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] D.01.02.03
ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rozbiérki obiektéw budowlanych znajdujacych sie
w projektowanym pasie drogowym badz tez przecietych linig rozgraniczajacq
pasa drogowego podczas realizacji inwestycji polegajacej na wykonaniu

nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie
Wielkopolskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét
rozbiérkowych i obejmuja:

rozbidrka terendw utwardzonych (podjazdéw, placow),

rozbidrka kraweznikdédw na fawie betonowej,

plantowanie terenu,

wywdz materiatdw budowlanych pochodzacych z rozbidrki,

Uwaga: gruz i materiaty rozbidorkowe nieuzyteczne stanowig wtasnosé
Wykonawcy i odtransportowane bedg na jego koszt na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 - Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,O
odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
skfadowanie podano w STWiIiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty rozbiérkowe stanowig w catosci wtasnos¢ Wykonawcy.

Materiaty rozbiorkowe nie nadajace sie do powtdrnego wykorzystania
stanowig witasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane bedg na sktadowisko przy
zachowaniu przepiséow odnosnie ochrony srodowiska.

2.1. Materialy pomocnicze

Rozbiérki obiektéw budowlanych wymagac¢ bedg wykonania ogrodzen
zabezpieczajacych oraz oznakowania prowadzonych robdt. Materiaty uzyte do
wykonania powyzszych robét winny uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbidrki obiektéw odpowiada
dozér Wykonawcy.

2.2. Grunt do zasypania wykopow

Grunt do zasypania wykopdéw po rozbidérkach obiektéw budowlanych
powinien by¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drdg i ulic bedg wykonywane
mechanicznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:

- spycharki
- tadowarki
- dzwigi,

mioty pneumatyczne.

zurawie samochodowe
koparki

koparki z osprzetem do robdét wyburzeniowych (miot do wyburzen,
nozyce do ciecia zelbetu)

- podnosniki - zwyzki samochodowe

- palniki acetylenowe

- pity

- mioty pneumatyczne

- mioty hydrauliczne.

Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania

dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0ogolne" pkt. 4.

Wybdr miejsca sktadowania materiatdw z rozbiérki wraz z uzyskanie
niezbednych pozwolen i kosztéw sktfadowania nalezg do Wykonawcy. Wybor
srodkow transportu nalezy dostosowac¢ od warunkow lokalnych.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
Wybér $srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
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Rozbidrke obiektéw nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do
mieszania sie poszczegdlnych asortymentéw materiatdw. Nalezy oddzielnie
magazynowac elementy betonowe, osobno stalowe i osobno drewniane i osobno
elementy przewidziane do wywozu na wysypisko $Smieci.

Materiaty z rozbiérki nie nadajace sie do powtdrnego wykorzystania
Wykonawca wywiezie z terenu budowy i zagospodaruje zgodnie z ustawg o
odpadach.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
obiektow budowlanych w stosunku, do ktoérych zostalo to przewidziane w
dokumentacji projektowej.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace sie w poblizu rozbieranego
obiektu wurzadzenia takie jak: latarnie, stupy z przewodami itp. przed
ewentualnymi uszkodzeniami.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdét drogowych, nie przeznaczone do
usuniecia, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére
majq by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to
powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Teren robot rozbidrkowych nalezy oznakowaé i wygrodzic w sposob
wykluczajacy dostep osdb postronnych do miejsca rozbidrki.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace sie w zasiegu robot
rozbidrkowych powinno sie zabezpieczy¢ lub wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejscia
wyraznie oznakowac.

Nalezy odfgczy¢ sieci gazowe, wodociggowe, elektryczne, telefoniczne,
cieplne i instalacji kanalizacyjnej. Odtaczenie i demontaz medidow nalezy
prowadzi¢ zgodnie z warunkami dostawcéw tych mediéw.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) - w
szczegdblnosci Rozdziat 18: Roboty rozbidrkowe.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw
mozliwych do powtdérnego wykorzystania, powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty z rozbiorki nalezy muszg byc
odwiezione w miejsce skfadowania i utylizowane. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wiasnym.

Rozbiérka pokrycia dachowego z eternitu powinna by¢ wykonana przez
pracownikéw przeszkolonych w tym robotach.

Gruz pochodzacy z rozbiérek oraz inne elementy powinien by¢
sukcesywnie usuwany z terenu rozbiorek.

Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace
sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa beda wykonywane
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wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate
doty nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w BN-77/8931-12.

Wykonawca jest zobowigzanych do przedstawienia Inzynierowi karty
ewidencji odpaddéw dla materiatow niebezpiecznych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiérkowych,
prawidtiowosci transportu i sktadowania materiatdw uzyskanych podczas
rozbiorki.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest:

kraweznik - mb,

tawa betonowa - m>.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania kompletu robét obejmuje:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
wyznaczenie miejsc rozbidrek,
oznakowanie robot,

usuniecie wyposazenia budynkéw i odpadéw komunalnych,

YV V V V V

rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych z podziatem na
poszczegdblne asortymenty odpadéw,

v

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

> zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko
Wykonawcy wraz z ich utylizacja,
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> odwdz materiatdow do wykorzystania z rozbiérki, na miejsce wskazane
przez wiasciciela,

» zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych
obiektach,

> wyréwnanie terenu

> uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

10. Przepisy zwigzane
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw sSwietinych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62,
poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie
katalogu odpadoéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie
rodzajéw odpadow lub ich ilosci, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia
ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i Srednich przedsiebiorstw, ktére mogq
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie
listy rodzajéw odpaddéw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100,
poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie
gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i opfacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).
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D.02.01.01
WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-III
KAT.
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1. Wstep
1.1Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét przy wykonaniu wykopow w zwigzku z
realizacjg nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét
przy wykonaniu wykopéw w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji
Projektowej i obejmuja:

> wykonanie wykopdw z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp,

> wykonanie wykopdéw z transportem gruntu na odktad Wykonawcy.

Uwaga: Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odkiad zgodnie z
ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 - Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,o0
odpadach”. (z pézniejszymi zmianami).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Gleboko$¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig
koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku pionowym.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od
1do3m.

Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio
pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli, w ktdérej wiasciwosci gruntu majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
obowigzujgcymi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdét oraz za
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowga, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
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Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie

(tabela ma charakter informacyjny)

Gestosc¢ b .
o objetosciowa rzeaet_ne_
Kate- |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub W stanie spulchnienie po
goria | materiatu naturalnym o_clspOJenu.J w %, olc)l
3 pierwotnej bjetosci
Mg/m
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
I
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,
II twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning Ilub
korzeniami grubosci do 30 mm 127 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku
gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 167 415 do 2
odpadkami drewna 6 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Grunty organiczne: torfy, namuty, c1)d50 1,10 dojod 15 do 30
gytie !
Piasek gliniasty, pyt i |lessy
matowilgotne, pdtzwarte 1,86 od 20 do 30
III Nasyp zlezaty z piasku gliniastego,
pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub 1.77 od 20 do 30
odpadkami drewna !
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez|i g6 od 20 do 30

gtazéw
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3. Sprzet
3.10gd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany
sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

rowniarki samojezdne,

V V V V VYV V V

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w
miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj
sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien byc¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla poletka doswiadczalnego podano w ST D.02.03.01
klauzula 5.2.8.4.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" punkt 4.
Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania
w nasyp lub przeznaczonego na odktad mogg by¢ stosowane nastepujace Srodki
transportu:

» samochody samowytadowawcze,
» ziemiowozy,

» zgarniarki.
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Wybor s$rodkow transportu oraz metod transportu powinien byc¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych
srodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w ST D-M.00.00.00

"Wymagania ogdlne.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych
doktadnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacd ich statecznos¢
w catym okresie prowadzenia robdét. Naprawa uszkodzen wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntow
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntdw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto
0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéow
wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdéw, zdjecie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdot, wyznaczona =zostanie trasa i punkty
wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inspektora
Nadzoru. Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu
warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w catym okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdéw
powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robodt
ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
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poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien,
wykonac¢ urzadzenia, ktére umozliwiajqg odprowadzenie wodd gruntowych i
opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

W przypadku wymiany gruntéw organicznych w podtozu, dopuszcza
sie ich usuwanie z wykopu spod wody, pod nadzorem geotechnicznym.

5.2.3 Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z
przewiezieniem gruntu do budowy nasypow badz na odkiad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu
prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
> w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
> w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza.
5.2.5 Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopdéw i skarpy rowu powinien gwarantowacd
ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Dokfadnos$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢
sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow
poprzecznych tak, aby mozliwos$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
> wymiary wykopu w planie nie mogq rézni¢ sie od projektowanego wykopu
o wiecej niz +10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny miec
wyraznych ztaman,

> rbéznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

> pochylenie skarp wykopu nie moze réznic¢ sie od projektowanego o wiecej
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

> maksymalna gtebokos$¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
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Uwagi powyzsze nie dotyczg usuwania gruntéw z wykopu, spod wody. W
takim przypadku, nadzoér geotechniczny powinien okresli¢ uksztattowanie skarp
wykopu,
ich podciecia i tolerancje (biorgc pod uwage rzeczywiste warunki gruntowo-
wodne na budowie), o ile brak jest takich informacji w dokumentacji projektowej.

5.2.6. Rowy
Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-02204. Szerokos¢
dna rowu i gtebokos$¢ rowu nie moze rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz 5 cm.
5.2.7 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane
jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia s
Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan
gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prdbkach
pobranych z podfoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds)
szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drdg

korpusu i drég kategoria  ruchu|kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna,_ warstwa o] 1,03 1,03 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do

50 cm od powierzchni 1 5

robét ziemnych 1,00 ,00 0,9

B) wtérny modut odksztatcenia (E;) wymagania dla nosnosci podtoza:

> drogi kategorii ruchu KR3-6 E; = 45 MPa dla gruntéw spoistych i E; = 60
MPa dla gruntéw niespoistych,

> drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E; = 30 MPa dla gruntéw spoistych i E; = 60
MPa dla gruntéw niespoistych,

> Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E,/E; <2,2 dla gruntéw
sypkich i Ex/E; <2,0 dla gruntéw spoistych
Wtérny modut odksztatcenia (E;) nalezy oznacza¢ przy wtérnym
(drugim) obcigzeniu ptyta o s$rednicy = 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205
(zatacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
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Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa wg wzoru:

E,= 2P
4As
w ktérym:

D- srednica ptyty, mm;
Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is oraz wtdérnego modutu
odksztatcenia E; powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w
wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od
szerokosci korony robot ziemnych) co 50 m. Badania te bedg prowadzone przez
Wykonawce. Badanie sprawdzajace laboratorium Inspektora Nadzoru conajmniej
raz na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu
wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia I
lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy dogescicé.

W przypadku dopuszczenia do =zawilgocenia podtoza, Wykonawca
doprowadzi podtoze do stanu nosnosci wymaganej w niniejszej ST.

W przypadku E2<30 MPa dla gruntéw sypkich i spoistych oraz kategorii
ruchu KR3-6,

KR1i2 nalezy zastosowa¢ wzmocnienie gruntu (np. stabilizacja gruntu
cementem, wapnem, popiotami lub geosyntetykiem)

5.2.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢
warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz
0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc
budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt
ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogodlne". W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢
systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora
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Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i
wymaganych niniejszg Specyfikacjq i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot
nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotéw odbiorcow robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w
Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

YV V V VY

doktadnos¢ wykonania wykopdéw  (usytuowanie i  wykonczenie).
Czestotliwo$¢ pomiaréw jak w klauzuli 5.2.5.

> zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan
okreslonych w klauzuli 5.2.7.
6.3 Dokladno$¢ wykonywania robét
Wymagania dla wykopdw zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadnos$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem
sprzetu geodezyjnego generujacego dane numeryczne odpowiednie dla
zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie
wiecej niz 30 m.

Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4 Schemat badan jak w D.02.03.01

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inspektora Nadzoru bedzie wykonywato badania
sprawdzajqce z czestotliwoscig zgodng z normg PN-S-02205:1998.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest m® (metr szedcienny) wykonanych
wykopow.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8. Odbior robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00

~Wymagania ogdlne”.

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
mechaniczne wykonanie wykopdw,
reczne wykonanie wykopoéw,
przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,
transport podtuzny gruntu w nasyp
zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacjq,
zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
wyréwnanie skarp wykopow,
przeprowadzenie pomiardéw i badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z pézniejszymi zmianami).
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D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) saq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z przebudowg
kanalizacji deszczowej w ciggu ulicy Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdét na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna
przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzania Sciekdéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania
$ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu
deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co
najmniej dwéch kanatéow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z
kanatdéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci
wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej
rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana
na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna
przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna
majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii
sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna
przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajgca funkcje studzienki
pofgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale
przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i
zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych
Z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéow - element na koncu kanatu odprowadzajacego
$cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw
kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdéw pod przeszkodg na trasie
kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w
zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone
do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw
opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory
przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to
odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z
powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca
komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony
do przeptywu w nim S$ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej
pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne @z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
skfadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sq
stosowane gtdwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0
m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o s$rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01
[17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m,
zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem
szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢
wykonana z:

kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
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rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i
kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowg, zgodna z aprobatg techniczng
nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako
monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] Ilub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregdbw betonowych Iub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wilasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 124
[1] umieszczane w korpusie drogi,

wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgace wymaganiom PN-EN 124 [1]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komoér przelotowych polaczeniowych i
kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako
zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegty kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,8 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Witaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora pofaczeniowa

Komore pofgczeniowg ($ciany) wykonuje sie z betonu
hydrotechnicznego odpowiadajagcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].
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2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte
pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o
wilasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi
betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25,
wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny miec¢ grubosé 11 cm i by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢
wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1
[2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-
06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byc¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 -
marka min. 30, B-20 - marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
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Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w
pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegélnych
grup, wielkosci i gatunkédw w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiac
dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni,
na powierzchni utwardzonej 2z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ufozone w sposdb
uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byc¢ utozone w
jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skfadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i
pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od
substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym
podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych Iub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

V V V V V

beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu w sposdéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do
dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gdérna warstwa nie moze
przewyzsza¢ Scian s$rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdow
nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i
klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o s$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy
wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami
transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na S$rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac na $rodkach przewozowych
scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka
transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem mogq by¢ przewozone sSrodkami  transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie
odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy Ilub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobdéw
przewozonych luzem powinien odbywal sie recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

4.5. Transport wiazow kanalowych

Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi S$rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy ukfadac¢ na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki
transportowe, ktére nie spowodujg segregacji skfadnikdéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w

sposéb  zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw sSwiadkdéw i
kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody
wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do
0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze
nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20
cm fgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddow o s$rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy?, zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.

Nie dotyczy rur CFW GRP
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy
wykonac¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i
gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:

> najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne
predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogq by¢ jednak
mniejsze:

> dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

> dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie
spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas
dla rur zelbetowych 5 m/s).

gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢é w zaleznosci od stref
przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr
1z15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego
ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce
sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowq
instrukcjq projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”
[24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz
znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku
stosowania rur kamionkowych s$rednicy 0,20 m,

zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub
zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o s$rednicy od 0,20 do
1,0 m,
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specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,

sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych
kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience Ilub w
komorze (kanaty o s$rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke krytg - Slepq).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego -
zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy
wykonywaniu przykanalikédw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z
wyjatkiem tukow dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podfaczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

minimalny przekrdéj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m
(dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie diuzszych niz 12 m mozna
stosowac srednice 0,15 m),

dtugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do
kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za
posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu
bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z
tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku
kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem
min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaqczeniowg
nalezy dokonywac¢ tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podiogg
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez
wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna s$rednica studzienki rewizyjnej kotowej
przewodu (m)
odprowadzajq spadowe;
i . ) wej-
cego
g przelotowej pofgczeniowej kaskadowe;

(m)
0,20
0,25 1,20

1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40

1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy

wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

>

studzienki przelotowe powinny byc¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatdw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu
do 0,50 m i 70 m przy S$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

studzienki pofaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego
lub dwéch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczyé o$ w 0$ (w studzienkach
krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg

ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie

szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza
0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40
m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.
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Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i
kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,

YV V V VYV V

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sie
wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i
uszczelni¢  materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w
dokumentacji projektowej.

Komin wifazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych Ilub
zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina
nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wiazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a
na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z
wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu)
powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku
kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-
EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowacé wiazy typu lekkiego wg PN-
EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny,
natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie
na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowacd
mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m
i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe
Dla kanatéw o Srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé¢ komory
przelotowe i pofgqczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych
czesci:
» komory roboczej,
ptyty stropowej nad komorg,
komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

ptyty pod wiaz,

vV V V V

wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna
wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,

dtugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

szerokos$¢ nalezy przyjmowacd jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego
plus szerokos$¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie
wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od
wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowaé dla kanatow
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatdw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pofgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego
lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie pofgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt
5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od
0,60 m, przy duzych roéznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia
kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdéznicy
poziomow kanatu dolnego i gérnego,

szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatdéw doptywowego i
odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego
(0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
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pomost gorny nalezy wykonaé¢ w odlegtosci min. 1,80 m od pityty
stropowej do osi kanatu doptywowego,

nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin
wiazowy,

pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyé barierg
wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt
5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w
wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio
wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty
w tych studzienkach nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po
utozeniu kanatu.

W pilycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem
kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztaft tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
miec¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z
jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu
przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

gtebokos$¢ osadnika 0,95 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy
czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest
przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowac¢, ze na jedng studzienke powinno przypadac od
800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien
wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do
10 %o - od 70 do 100 m.
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Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy
kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku
kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni,
wierzch kraty powinien znajdowaé¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem
studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. S$lepej) Ilub
wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi koniecznosé
zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustéw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania
wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowq
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien byc¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i pofgqczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajaca aprobate
techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjq
bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego s$rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i
bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20

cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po

obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.
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Rodzaj gruntu do =zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

> badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

> badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

» badanie odchylenia osi kolektora,

A\

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewoddw i
studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

vV V V V V

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek s$ciekowych (kratek) i
pokryw witazowych,

v

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

> odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

> odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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> odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
> odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

> odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi
utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 5 mm,

» odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

> wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

> rzedne kratek s$ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do + 5 mm.

>
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej
kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,

wykonana izolacja,

YV V V V V

zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

YV V V V

oznakowanie robdt,

dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem S$cian wykopu i

jego odwodnienie,

vV V V V

$ciekowych,

YV VY

przygotowanie podfoza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

> przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN

1. 124:2000
PN-EN 197-

2. 1:2002
PN-EN 206-

3. 1:2000
PN-EN

4, 295:2002
PN-EN

5. 1115:2002
PN-EN

6. 12620:2004
PN-EN

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofgqczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widéknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszioscio-
wych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712

[10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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10
11
12
13
14
is
16
17
18
19
20
21

22

13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do

zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy

stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
PN-EN Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania,
13101:2002 znakowanie, badania i ocena zgodnosci
PN-B- Beton zwykty
06250:1988
PN-B- Kruszywa mineralne do betonu
06712:1986
PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych
PN-B- Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
12037:1998
PN-C- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
96177:1958
PN-H- Zeliwne rury cidnieniowe do pofaczen sztywnych
74101:1984
PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

BN-86/8971-  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
06.00 ~Wipro”

BN-83/8971-  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
06.02

BN-86/8971-  Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe
08 i zelbetowe

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjgq konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe s$rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60
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23
24

25
26
27

28

cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” -
Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow

kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza w zwigzku z budowag nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego
na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robét
przy profilowaniu i zageszczeniu podfoza pod nawierzchnie i obejmujq:

a) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod nawierzchnie
dla ruchu KR1 do KR6.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w
ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacjq Techniczng D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepujaq.

3. Sprzet
Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta
ziemnego pod nawierzchnie podano w ST D.02.01.01. Przy zageszczaniu hie
stosowac walcéw wibracyjnych.

4. Transport
Nie wystepuje.
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5. Wykonanie robot
5.1. 0Ogoélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu roboét zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonywania koryta oraz
profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych
rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do
wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng.
Ostatecznie profilowanie nalezy wykona¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt, ktory ulegt
nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy
sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnié
podtoze na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajgq dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
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oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego
dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w  sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$c
wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

w gruntach niespoistych [0 2%,

w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i
zageszczonego podioza.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is
Ruch KR3 - KR6 Ruch KR1 i KR2
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych lub terenu
1,00 0,97

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekac
do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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W czasie robdot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
Maksymalna powierzchnia (m2)przypadajaca na jedno badanie

1. Szeroko$¢, gtebokosc i potozenie koryta Z czestotliwoscig
gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.

2. Uksztattowanie pionowe osi koryta  jw.

3. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu — badanie wskaznika zageszczenia
2 1000

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podfoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jak w
PN-S-02205:1998 str 13 rys. 4).

- E2 > 120 MPa dla ruchu KR3 - KR6,
- E2 > 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptytg fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wg punktu 5.2.4. i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. ROwnosc

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢
tatg co 20 m w kierunku podfuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatq
co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie mogq przekraczac¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomocg 4-metrowej taty i
poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach
gtdwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej
oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq
Projektowq z tolerancjg [0 0,5%.

Strona 85.



Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach
krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2
cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy
i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co

100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos$c¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewfasciwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i
zageszczenie podtoza gruntowego.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byc¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robét obejmuje:
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roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych robo6t w pasie drogowym,

mechaniczne i czesciowo reczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
mechaniczne zageszczenie podioza,

przeprowadzenie badan i pomiaréw,

YV V. V VYV VYV V

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty,
nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatq.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu jako podfoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ]
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

Strona 88.



Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z wykonaniem
nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej o
uziarnieniu 0/45 mm stabilizowanej mechanicznie i obejmujq:

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubosci 20cm - na
ciqgu pieszo - jezdnym,

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubos$ci 15cm - na
wjazdach do posesji,

Szczegotowy wykaz grubosci warstw podbudowy z mieszanki
niezwigzanej o uziarnieniu 0/31.5 stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie
- jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng
nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o
okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowga, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
skfadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wlasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno
by¢ kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego
lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac

kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z
mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania W | Odniesieni
W warstwie e do PN-
normie | Wtasciwos¢ podbudowy podbudowy EN
PN-EN pomocniczej zasadniczej 13242:200
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 4
KR1+KR | KR3+KR | KR1+KR | KR3+KR
2 6 2 6
4.1 - | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.2 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN | Gc85/15, Gc80/20,
933-1 Ge85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogdélne  granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na | GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
u2|arn|en|a_ kruszywa GT:NR, GT:10,
drobnego i kruszywa Tabl. 4
0 ciqgtym uziarnieniu GTaNR GTa20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztat kruszywa
grubego wg PN-EN FINR FISO Tabl. 5
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933-4
- maksymalne
wartosci  wskaznika
ptaskosci
lub
- maksymalne ) o1 Slss Tabl. 6
wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz | Cyr Coo/3 Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg
PN-EN 933-1
. \% fDekIarowan fDekIarowane Tabl 8
- w kruszywie e
grubym#*)
- w kruszywie
drobnym *) fDekIarowane fDekIarowane Tabl 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornosé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg ok
PN-EN 1097-2, LAs LA4o LA4o ) | Tabl. 9
kategoria nie wyzsza
niz
5.3 Odpornosé na
Scieranie  wg PN-EN | MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 | Deklarowana Deklarowana
lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6 rozdziat WcmNR WcmNR
7,8 lub 9 (W | WAL, 2%% %) WA, 2% % %X
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany ASux ASux Tabl. 12
rozpuszczalne W
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kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartosc
siarki wg PN-EN | Snr SNR Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 | Statos¢ objetosciowa
zuzla  stalowniczego
wg PN-EN 1744-1|"° Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat
19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat
19.2
6.4.3 Skfadniki
rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN | Srodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN SBua SBua
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢  na | - skaty magmowe i | - skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: |- skaty osadowe:
F10 F10 Tabl. 18
- kruszywa z|- kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%*x*) (F25**)
igiqcznl Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zataczni | Istotne cechy | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
kC pkt. | Srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

Strona 92.




Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) tqczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez

krzywe graniczne

**) lgczna pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbudéw zasadniczych

na drogach obcigzonych ruchem KR5-+KR6

dopuszcza sie jedynie kruszywo charakteryzujgce sie odpornosciqg na rozdrabnianie

LA<35

*¥%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktfadanej jednorazowo.

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga sie, aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtosc¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
kontrolnych - porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 22,4

0/45 =5 =5 |[£7 |- =8 - =8 - =8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszank | [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
a 11,2/22
niezwiaz 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 4
ana mi mi mi . mi mi | ma | mi

max max max | min | max max

n n n n [x |n

0/45 15 - - 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
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2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy
. . Odniesie
Wymagania wobec mieszanek nie do
_ niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN
Rozdzi zastosowania w warstwie
at  w 13285
normie | Wtasciwosc¢ Podbudowy Podbudowy
PN-EN pomochiczej zasadniczej
13285 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
KR1+KR KR3<KR6 KR1+KR | KR3+KR
2 2 6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek | 0/45 0/45 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna
zawartosc pytéw: | UF;; UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 | Minimalna zawartosc
pytéw: kategoria UF | -TR LFne Tabl. 3
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: Tabl. 4 i
kategoria OC OCs0 OCs0 6
4.4.1 Wymagania wobec | Krzywa uziarnienia | Krzywa uziarnienia | Tabl. 5 i
uziarnienia wg rys. 1 wg rys. 2 6
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych partit |\, 5 Wg tab. 2 Tabl. 7
- porownanie z
deklarowana przez
producenta wartoscig
(S)
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach | Wg tab. 3 Wg tab. 3 Tabl. 8
kontrolnych - rdznice
w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mrodz:
wskaznik piaskowy | 40 45 -
SE*), co najmniej
Odpornosé na
rozdrabnianie LAsg LAss )

(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
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wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornosé na
$cieranie (dotyczy
fakc].' 10/14_' odsiane] Deklarowana Deklarowana -
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
|VIDE
Mrozoodpornosé
(dochzY fak_cy 8/1§ 7 F4 )
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR  po
zageszczeniu do
wskaznika _ 1> 60 > 80 )
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w
mieszance
1 o)
zageszczanel, 71 80-100 80-100 -
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. Sprzet

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw 2z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

> rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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> walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z
przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetniaé¢
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym wykonana wg ST D.04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg byc¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje
recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie
mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych
sktadnikdw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.
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5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich
frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania
wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z
uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno
nastepowaé stopniowo w iloci nie wiekszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwéch
warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszczaé¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do s$rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowad
sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

5.7. Odcinek probny
Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i
zageszczania mieszanki kruszywa jest wiasciwy,

> okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

> okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdéw oraz
sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z
mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp.| Wyszczegolnienie badan Minimalna  liczba|Maksymalna
badan na dziennej|powierzchnia
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dziatce roboczej podbudowy
przypadajqca na
jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki 5 1000
Wilgotno$¢ mieszanki co 100 m jezdni
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie wifasciwosci kruszywa|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tab. 1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach
podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg PN-S-02205 stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,25 - 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowad
mnoznik 3 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

E="Pp E, =2 p
4As 4As,

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap» - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa

powinny obejmowa¢ ocene wszystkich

wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4

Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢  oraz

zakres  pomiaréw  dotyczacych  cech

geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposbéb ciggly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co
10m
6 Uksztattowanie osi w planie*) [co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 500 m? , 2 badania co
100 m jezdni
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde

- modut odksztatcenia

1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢
wskazang w Dokumentacji Projektowej.
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6.4.3. ROwnos¢é

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowqg fatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz +5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10 %.

6.4.8. No$nos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z| Wymagane cechy podbudowy

kruszywa 0| Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp. |wskazniku Wnos|zageszczenia |Ptyta o Srednicy 30 cm MPa

nig mniejszym | Is nie|od pierwszego| od drugiego

niz % mniejszy niz; |obcigzenia E; obcigzenia E,

120 1,03 100 180

80 1,00 80 140

60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wieksze odchylenia

od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
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warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjq
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o0 odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca tylko wtedy,
gdy zanizenie nos$nosci warstwy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> oznakowanie prowadzonych robdt,

> zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania podbudowy,
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dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

V V. V V ¥V V V V V VYV VY

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw. Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodq bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych ~w obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania
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PN-EN 13286- Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
2 metodq Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
04 i tatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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D.04.05.01 _
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z
mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku wykonaniem nawierzchni ciggu pieszo
- jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz
z pielegnacja i obejmuja:

wykonanie warstwy wzmocnienia podfoza gruntowego warstwg grubosci
20 cm gruntu stabilizowanego cementem w betoniarkach klasy o wytrzymatosci
Rn=2.5 MPa.

Szczegotowy wykaz grubosci i rodzajow warstw podbudowy na rysunku
nr 4 "Przekroje normalne i szczegoéty konstrukcyjne".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w
ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana
hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszang W sposoéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny - materiat, ktéry wigze i twardnieje w
obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
- warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu
technologicznego i wifasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza
ulepszonego zaliccamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq i
wzmacniajqcaq.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza 2z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze
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1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac
kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac
kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji
cementem

Deklarowane  kategorie Ilub
wartosci

w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy

Rozdziat zwigzanej wiazanes Odniesieni
W warstwy qzanej e do PN-
normie Wiasciwosé podbudowy warstwy EN
PN-EN pomocniczej i pOdbUdOWY 13242:200
13242 zasadniczej - | 4
ulepszonego .
. wszystkie
podtoza - .
. kategorie
wszystkie
kategorie ruchu ruchu
(KR1+KR6) (KR1+KR6)

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw

4.1 Frakcje/zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
o Gc80/20,
4.3.1 g;f_rlme”'e wg  PN-EN | ¢ g, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i | GTCNR Tabl. 3
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tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach  posrednich wg

PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia_ kruszywa GT:NR,
4.3.3 drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciaggtym uziarnieniu wg GTaNR
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego - maksymalne
wartosci wskaznika | Flpekiarowane Flso Tabl. 5
pfaskosci wg PN-EN 933-
3%)
4.4
Ksztatt kruszywa
grubego - maksymalne
WartOS,Ci WSkaénika SIDeklarowane SISO Tabl 6
ksztattu wg PN-EN 933-
4*)

Kategorie procentowych
zawartosci  ziaren o
powierz. przekrusz. lub
4.5 tamanych oraz ziaren | Cyr Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow**) w
4.6 kruszywie grubym WwWg | fpekiarowane Tabl. 8
PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytow**) w
PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornosé na
rozdrabnianie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN LAso LAsg Tabl. 9
1097-2
Odpornos$¢ na Scieranie
5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gestos$¢ wg PN-EN 1097-
>4 6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Deklarowana

1097-6 rozdziat 7,8 lub
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9

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
1744-1

Kruszywo kam. AS 0,2

Zuzel kawatkowy wielkopiecowy
AS 1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosc
siarki wg PN-EN 1744-1

Kruszywo tam. S NR

Zuzel kawatkowy wielkopiecowy
S?2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajgce na
szybkos¢  wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosciowa
zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 rozdziat
19.3

Vs

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg  odrebnych
przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szkio i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2

SBia

7.3.2

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spefnia
warunku WA,; 2, to
nalezy  zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3

WAy4 2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodpornosé na
kruszywie frakcji 8/16
wg PN-EN 1367-1

skaty
magmowe i | Fa
przeobrazone:

Tabl. 18
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(Badanie  wykonywane | F 4
tylko w przypadku, gdy | skaty osadowe:
nasigkliwos¢  kruszywa | F 10

przekracza WAy, 2) kruszywa z

recyklingu; F
10 (F 25%*x*)

Zatqczni
kC pkt. | Sktad mineralogiczny Deklarowany
C.3.4
Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
Zataczni Istotne cechy min_era_lne_go. Jednak w
kC pkt. érodowiskowe odniesieniu do kruszyw
C.3.4 sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**) fgczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym
przez krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:

2002 o wtasciwosciach:

wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

A\

wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa

v

poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

v

stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Nalezy stosowacé cementy portlandzkie CEM I, CEM II.
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Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-
08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od
trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodq Inspektora Nadzoru tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$c¢ do robét.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pieleghacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzic¢
kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest
mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub
krajowej Aprobaty Technicznej. Skfadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki.

2.6. DomieszKki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg byc¢ zastosowane s$rodki przyspieszajgce lub
opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych
cementem moga by¢ stosowane:

emulsja asfaltowa,

preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,

widknina techniczna,

V V V V V

piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujqcego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:
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mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do
zageszczania,

> zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwaornia betonow

Betoniarnia nie moze zakidca¢ warunkéw ochrony sSrodowiska tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wéd i wywotywaé hatas powyzej
dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej
budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg
jakos$¢ wytworzonej mieszanki. Wytwérnia  powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikédw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdblnych skfadnikow: kruszywo * 3%, pozostate skfadniki + 2%. Inzynier
moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdér urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w
zaleznosci od jego mozliwosci i warunkdw terenowych - szerokosci zageszczanej
warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny
technicznie i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytwdérni moze odbywac sie dowolnymi
srodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu
Transport cementu musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni
betondw - luzem odbywa sie w cysternach przystosowanych do przewozu
produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami
samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni).
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Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac¢ jednej godziny przy
temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do
miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow,
zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od
wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia,
brezent).

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry
przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana
dla konkretnych skfadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:
» zatozenia ujete w PZ],
» wytyczne niniejszej specyfikacji,
» WT-5 2010

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na
Sciskanie prébek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-
50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢
wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane
odpowiednio w tablicach 2, 3, 4 i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna | 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos$c na sciskanie po 28 dniach, MPa «
.2 asa
Wytrzymatosc¢ charakterystyczna Rc wytrzymatosci

Probki walcowe | Probki walcowe
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H/D”=2,0 H/D”=1,0""
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/e
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Cia/15
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Cao/25

“) H/D = stosunek wysokoséci do $rednicy probki

" H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-

Maksymalny

wymiar kruszywa, mm

nominalny

Minimalna

zawartosc

spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do
warstwy ulepszonego podtoza

o, WYMAGANIA Uwagi
Lp. | Wiasciwosc
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN|wg PN-EN|wg PN-EN
1.1 | Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN|wg PN-EN|wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
w9 Z\Vgrobat Xgrobat
1.4 | Dodatki Aprobaty P _y P _y
) . | Techniczne | Techniczn
Technicznej | . .
J €]
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM rvs.1.5 ) )
0/8mm ys. L.
- mieszanka CBGM
0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM | rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
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0/16mm
- mieszanka CBGM
0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM
0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 |Minimalna — zawartosc | p.puo 3 | Taplica3 | Tablica 3
cementu
Ustalenie na
. wg wg wg podstawie
2.3 | Zawartosc wody projektu projektu projektu PN-EN
13286-2
Wytrzvmatode na klasa C | klasa C | klasa C Eﬂ?g;le w9
eyt 1,5/2,0 lub | 1,5/2,0 lub | 1,5/2,0
Ssciskanie (System I) - 13286-41
2.4 .. 3/4 w zal. | 3/4 w zal.|Ilub 3/4 w
klasa wytrzymatosci Rc, po 28
. od od zal. od .
wg tablicy 2 L o ... | dniach
lokalizacji lokalizacji lokalizacji . .
pielegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do
warstwy podbudowy zasadniczej

L, WYMAGANIA Uwagi
Lp. | Wiasciwosc
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN|wg PN-EN|wg PN-EN
1.1 | Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN|wg PN-EN|wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
wg Z\Vgrobat Xgrobat
1.4 | Dodatki Aprobaty P _y P _y
. . | Techniczne | Techniczn
Technicznej | ., .
] €]
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM fvs.1.5 ) }
0/8mm ys. L.
- mieszanka CBGM
0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM
0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM
0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
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- mieszanka CBGM
0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.p | Minimaina - zawartosc | .. o0 3 | Taplica3 | Tablica 3
cementu
Ustalenie na
. wg wg wg podstawie
2.3 | Zawartosc wody projektu projektu projektu PN-EN
13286-2
Badanie wg
Wytrzymatosé na | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C | PN-EN
5.4 Sciskanie (System 1I) - | (nie wiecej | (nie wiecej | 8/10 (nie | 13286-41
' klasa wytrzymatosci Rc, | niz niz wiecej niz | po 28
wg tablicy 2 6,0MPa) 10,0MPa) 20,0MPa) | dniach
pielegnacji
Okreslany
2.5 | Mrozoodpornosc¢ >0,7 >0,7 >0,7 po 14
cyklach

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w
czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujq opady deszczu
oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywad sie jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodq
Inspektora Nadzoru zleci¢ nadzdér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez
bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania wzmocnienia podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposéb, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci
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warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek
Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go
na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub
nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Skfad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inspektora Nadzoru.

Czas mieszania sktadnikédw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od skladu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania sktadniké4w powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie
bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10
ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia
nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgodgq Inspektora Nadzoru czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem
uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania
cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema
warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w
betoniarce powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania sie uktadania
mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ ukfadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej
w Dokumentacji Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem
powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem
pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich

przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i
zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki
roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.
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5.6. Zageszczanie
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do
najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze
powodowac szarpnied.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is
okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1,00,

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia
lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonywanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcigc
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej
cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z
nastepujacych sposobdw:

» skropienie warstwy emulsjq asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w
ilosci
0,5 kg asfaltu na 1 m?,

> skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi
Aprobate Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

» utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w
ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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» przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

> przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie
jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne
wyroby do pielegnacji mogqg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w
okresie od jej zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytacznie za zgodq
Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki
atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiagzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowq
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy Iub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy Ilub ulepszonego podfoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy
lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy
lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimq
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykonac odcinek probny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i zageszczania jest wtasciwy,
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> okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

> okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé mieszanek oraz
sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego poditoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania
spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez
Inspektora Nadzoru na biezgco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez
Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacja
Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

> badanie wyrobdw,

> badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru wykona 1 serie (6 prébek)
z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na sSciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w
betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
> jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
> prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubosé, réwnosé
podtuzna i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich
elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania
warstwy zwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Mak_symaln_a
. . liczba badan powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan ) .| podbudowy lub
na dziennej .
. ulepszonego podtoza
dziaice rzypadajaca na jedno
roboczej P yp_ ja ]
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
5 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub 5 1000 m?
kruszywa ze spoiwem co 100 m jezdni
3 |Zageszczenie warstwy
4 Grubosé podbudowy lub 3 500 m?
ulepszonego podtoza (2 co 100 m)
Wytrzymatos¢ na sciskanie
5 . _ . . .. 500 m2
7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 prébek
cementem (2 co 100 m)
6 |Mrozoodpornodé przy _prOJektowanlu i w przypadkach
watpliwych
- Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu mieszanki i
cementu przy kazdej zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
g Badanie wiasciwosci gruntu lub|dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjq £2% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie
od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
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6.3.6. Wytrzymaltos$¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na
probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnaciji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych
losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na
$ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci

podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-
EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech
geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej

warstwy zwigzanej spoiwami

L Wyszczegodlnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ badan i
P pomiarow pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
> RéWNO0&E podiuzna W Sposob aag’y pIanogrgfem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach
& Y krzywoliniowych co10m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubodé warstwy w3 p_ur.1kt_e.1ch dziafki robozczeJ, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m

Strona 122.



Nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego na ul. Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢
wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. ROwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢

zgodne z Dokumentacjq Projektowgq z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego

podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku

do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rdézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz + 1cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia
podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na cafg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosc¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy
okreslonej w niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona ha nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
mieszanki zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza przy stabilizacji
w mieszarkach stacjonarnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
opracowanie recepty,

badania kruszywa,

V V V VY V

zakup i dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania,
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vV V V VY

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

wykonanie odcinka probnego,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pieleghacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych ~w obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
metodq Proctora.

PN-EN 13286- Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek

41 zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286- Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za

50 pomocg aparatu Proctora Iub zageszczania na stole
wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych.
Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM -

1997.
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D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ]
BETONOWEJ]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwigzku z
budowg nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robét
przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja:

wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm
koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm (jezdnia,
zjazdy, chodniki i miejsca postojowe dla samochodéw osobowych),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element
budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementdow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami
(kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment
nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne @z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowga, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa  kostka brukowa ~moze mie¢ nastepujace cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

v

barwe: kostka szara, z betonu niebarwionego,

v

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

v

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugosé: od 140 mm do 280 mm, szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru
dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

> grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa:,
60 mm, 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu
ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m
lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
W nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom
brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikdéw itp. okresla PN-EN 1338 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w

PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajgqcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Réznica
Dopuszczalne  odchytki Diugo$é Szerokoé¢ Gruboéé pomiedzy
w mm od dwoma _
zadeklarowanych pomla,ra_ml
1.1 | wymiaréw kostki, C gr.ubosa, .
grubosci Li]stksiamej
< 100 mm + 2 + 2 +3 ol
+3 +3 14 powinna
> 100 mm by¢ < 3
mm
Odchytki  ptaskosci i Maksymalna (w mm)
1.2 | pofalowania C wypuktosé wklesto$é
(jesli maksymalne
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wymiary kostki

> 300 mm),
dtugosci pomiarowej
300 mm

przy

1,5 1,0

400 mm 50 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosé na

zamrazam_e/rozmrazanle_ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
2.1 |z udziatem soli | D < 0,5 kg/m?

odladzajacych (wg klasy = P2 K9

3, zat. D)

Wytrzymatosc na W lodé charak 36

rozciaganie przy Mgtrzmegdosc .cdara terysty_clfn: ; 6_M|;

2.2 | roztupywaniu. F a_. ) az_ Y _pOJe ynczy wyn_| = a

) ., Obcigzenie niszczace nie mniejsze niz 250

Badanie przeprowadzic N/mm dtugosci roztupania
na 8 szt.

Kostki majq zadawalajagcq  trwatos¢
Trwatos¢  (ze wzgledu (wytrzymatosé)  jesli spetnione sq

2.3 L F . .

na wytrzymatosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos$¢ na Scieranie -

) Béhmego,

2.4 | (wg klasy 4 GiH .

. wg zat. H mormy - badanie alternatywne
oznaczenia H normy)
<18 000mm?*/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos¢ E $rednia <5% wymaganie podwyzszone
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosc¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania

56 Odpornosé na| wartosci odpornosci na

' poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
goérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

3.1 | Wyglad ] nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za
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istotne

Tekstura

rodzaj tekstury,
3.2

zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Scieralna lub caly nieuniknionymi zmianami

istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych
na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na
dziatanie czynnikédw atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawq
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq
pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkag moga byc
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane
i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin
w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

» mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

» do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
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piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

V V V VYV V

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej

> do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad
drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub  syntetyczne masy
uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a,

> do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad
wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdéw spetniajacych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg,
mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (ukfadarek),
sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
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urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i
BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowac betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach -
dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako S$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki
transportu zewnetrznego mogaq stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy S$rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym s$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08

Zalewe Ilub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna
transportowa¢ dowolnymi sSrodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq
projektowa.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania
dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i
zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w
stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

> wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
> wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, R,g=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po
$cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i

zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Ilub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej
to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda
zwilzyfa catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byc¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich
uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu
2.2.1 oraz desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier
moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wyitacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywacd recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach,
zwilaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Iub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach
o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq
brukarzy, ktérzy uzupetniajaq przerwy, wyrabiajg ftuki, dokfadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potdbwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogaq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca
sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi
kat 45° a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
> piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,
> zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i

wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w
sposéb zapewniajacy jej wystarczajgca ptynnosc¢. Spoiny mozna wypetnié przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie
wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkifadajac zwiniete paski
papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie
nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi
piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryc
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

» w zakresie betonowej kostki brukowej

» certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inspektora Nadzoru,

» wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg
pktu 2.2.2.),
> w zakresie innych materiatéw

= ew. badania wfasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktore budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i Wg ST D-04.01.01
koryta
Sprawdzenie ew. . -
2 podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 |Sprawdzenie obramowania| o g 01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
Biezgaca kontrola w 10
punktach dziennej dziafki
Sprawdzenie  podsypki| P02 GrubOSCl 5 4 odchykki
. . spadkow i cech . .
4 | (przymiarem liniowym lub . od projektowanej
. . konstrukcyjnych w ,
metoda niwelacji) . . grubosci +1 cm
porownaniu z
dokumentacjg
projektowq i ST
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowq

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

_ . . |Co 100 m i we|Przesuniecie od osi
potozenie osi w planie . . .
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach | projektowanej do

P 9 vl charakterystycznych 2cm
rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy

ean Wy krawedziach oraz we|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem .

omiarowym) wszystkich punktach|+1 cm; -2 cm
P Y charakterystycznych
rownosc W profilu
podtuznym (wg BN- . .
68/8931-04 (8] lata Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowq)
rownosc w przekroju

poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowg z poziomnicg
i pomiarze przeswitu

Przeswity miedzy tatq

. Jw. a powierzchnia do

klinem cechowanym oraz
. . 8 mm

przymiarem liniowym
wzglednie metoda

niwelacji)
spadki poprzeczne hviki

(sprawdzone metodg Odlf YK .. od
niwelacii) Jw. dokumentacji

projektowej do 0,3%
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L . . Odchyiki od
szerokosc nawierzchni .
(sprawdzona przymiarem |Jw szerokosci
- ' projektowanej do +5
liniowym)

cm
szeroko$¢ i glebokosc
wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach
(ogledziny i pomiar | charakterystycznych Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po|dziennej dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

Wg dokumentacji
sprawdzenie koloru kostek . projektowej lub
. . .. Kontrola biezaca ..

i desenia ich utozenia decyzji Inspektora

Nadzoru

6.4. Badania wykonanych

robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary

po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i| Sposéb sprawdzenia
pomiarow

1 |Sprawdzenie wygladu | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
zewnetrznego nawierzchni, wygladu, prawidtowosci desenia,

kolorow  kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi| Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
nawierzchni w planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 59)

4 |Rozmieszczenie i  szeroko$c¢|Wg pktu 5.5 5.

spoin i szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni z kostki betonowej.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania

ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robét,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
wykonanie podsypki piaskowej,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostki,
ubijanie wibracyjne kostki,
wypetnienie spoin miedzy kostka,
pieleghacja wykonanej nawierzchni,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

uporzadkowania miejsca prowadzonych robét,

YV V V V V V V V V V V V VY

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robodt
podstawowych,

> prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z budowq

nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie
Wielkopolskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robét
przy wykonaniu oznakowania pionowego trasy i obejmuja:
> ustawienie znakéw drogowych na stupkach z rur stalowych $rednicy 70;
Uwaga:

Szczegodtowa lokalizacja znakdw — wg projektu statej organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z
uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na
ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powiokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej
folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy Ilub aluminiowy
zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposdb roztaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje
wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek,
stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktédrym wewnetrzne zrodto
Swiatfa jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane
zrédtem sSwiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub
magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze
lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w
miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem
urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogdolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
skfadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych muszg posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢
wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem
dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego
nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg
PN-EN 206-1:2000 Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN
19921-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonad
zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac
na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa opracowang przez Wykonawce uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST oraz zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowad i
wykona¢ w sposodb gwarantujgcy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i
jej dobdr wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji
wsporczych:

» - pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
» - pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
» - nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10113-1:1997, PN-EN-
10083-1+A1:1999, PN-EN-10084:2002.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywaé¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur muszg by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg =+
10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla
catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury muszg by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07.

Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury muszg byc
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki muszgq odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010.
Powierzchnia ksztattownika musi by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia ma mieé¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej
ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie mogg wykazywad
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i
wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 p.
Powierzchnia powitoki musi by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem

ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje
wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku
znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato$c¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu,
nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
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elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg
znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc
na oddziatywanie S$wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢,
uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu
znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.

Minimalne okresy gwarancyjne ma wynosi¢ dla znakdw z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majg by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy
ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) Ilub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice majq spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy

1.
Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatosé nakN m™ > 0,60 WL2

obcigzenie silq naporu

wiatru

Wytrzymatosc nakN > 0,50 PL2
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obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m < 25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenigstopien x m < 0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub20 % odksztatcenial-
stopien x m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku |- Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku |- Lico znaku nie mozeP3
by¢ przewiercone Z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN
(klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samag tarcze
znaku nie moze byc¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakédw muszg spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majgq by¢ usztywnione na catym obwodzie
poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie
z naroznikami, giecie bez zadnych nacie¢ na krawedziach.

powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna - bez wgie¢,
pofatdowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe muszg usztywnic tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami
korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci
min. 60 uym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
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88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej
oraz wody.

Tarcze znakdéw i tablic o powierzchni > 1 m? majq spetnia¢ dodatkowo
nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu
zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow
wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane
w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
tgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze
znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) ma spetnia¢c wymagania
okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 2 lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne
folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do
znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:Ix*m™ )
znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54,
uzywajac standardowego iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z
wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji b ma byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
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Lp. |Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, katicd/m?Ix
obserwacji 0,33°) > 180
- biatej > 120
- z6ttej > 45
- czerwonej > 21
- Zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- brgzowej = 65
- pomaranczowej > 90
- szarej
2 Wspotczynnik  luminancji b i wspotrzedne-
chromatycznosci x, y *) b>0,27
- biatej b>0,16
- z6ttej b > 0,03
- czerwonej b>0,03
- Zielonej b > 0,01
- niebieskiej 0,09 2 b = 0,03
- bragzowej b>0,14
- pomaranczowej 0,18 >2b =>0,12
- szarej

*) wspoitrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspédirzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw|
naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0
°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
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Y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie
jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku ma byc¢ taka, aby wady konturéow znaku,
ktédre mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku,
nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i
cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi
by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi
- 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci
60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo
do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach
szczegbdtowych zatacznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w
opisach szczegdétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym
wynoszg £ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania
wynoszg = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z
doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszczalne jest  wystepowanie  jakichkolwiek  zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w
miejscach szczegodlnie niebezpiecznych a zarazem sg to wraz ze sterownikami
urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego muszg posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwiekszego stopnia niezawodnosci pracy
znakow aktywnych znaki aktywne majg by¢é wykonane na ,obwodach
drukowanych” z laminatéw dwustronnych, posiadajgcych metalizacje otwordw.
Ptytki obwoddéw drukowanych muszgq by¢ zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi hermetyczngq zalewq epoksydowg aplikowang po wlutowaniu
wszystkich elementéw elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledow
bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwdch rzedéw didd o
niezaleznych obwodach sSwiecenia. Uktad sterujacy cyklem $wiecenia znaku
aktywnego powinien umozliwia¢ zmiane tego cyklu, bez koniecznosci demontazu
sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym muszg by¢
wyposazone W automatyczny regulator, ktéry przy natezeniu oswietlenia
zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80%
MOCY znamionowej.

Znaki aktywne, a szczegdlnie czes$¢ ze zrédiem Swiatta musza posiadad
odpowiedni kat ustawienia w ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiadac
odpowiednig moc $wietlng i odpowiednig czestotliwos¢ btysku.

Zasilanie znakéw:

- z baterii stonecznej.

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic¢ ciggte
dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe. Jesli zasilanie jest z baterii nalezy
pamietac¢ o odpowiednim ustawieniu baterii.

Znaki aktywne powinny posiada¢ konstrukcje wsporcze spetniajace
wymagania konstrukcji z tatwo zrywalnymi ztgczami. Zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztacznych przekrojow, zigczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad
powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w
sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw drogi. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos$c¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Znaki aktywne oraz systemy zasilania tych znakéw nalezy montowad
zgodnie z instrukcja producenta, w miejscach wyznaczonych zgodnie z
Dokumentacja Projektowq

2.6.5 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktoéry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg
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deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent,
stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki
itp. majq by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. kgczniki majg by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie kréotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe majq by¢ sktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

> - koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25
m?,

» - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

> - wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

> - betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych
»Na mokro”,

> - $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
> - przewoznych zbiornikéw na wode,

v

- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢,
tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w

taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych
znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien
by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe majg by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic.
Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu ma by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania
znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych
nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z dokfadnoscig +
2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i
miejsce wypetni¢é do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacjgq, np. emulsjq
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje
dla tablic wielkowymiarowych, majq by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed
najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub
wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszgq by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi Ilub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg  projektowg, ST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier.
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5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami
ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych
przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub
przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi,
ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tgqcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby
majq byc¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
WSporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odigczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze
by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu
przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob
ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazddéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach Ilub
podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw
tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byc
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu ma
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe
szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki
dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej Iub znacznie utrudniajacej ich roziqczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego
jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na
stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004.
Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-
EN 60529:2003 , powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie
naklejke zawierajacq nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta
lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza
niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii
nieodblaskowej.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe majg by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw ma by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i
wymiarow wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan |Opis badan Ocena wynikow|
badania badan
1 [Sprawdzeniejod 5 do 10Powierzchnie zbadadWyniki badan
powierzchni |padan Znieuzbrojonym okiem. Do ew.muszg by¢ zgodne z
wybra- nychlsprawdzenia gtebokosci wadwymaganiami
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np.punktu 2
elementéw  wlliniatow z czujnikiem,

kazdej dostar-suwmiarek, mikrometrow itp.

2 |Sprawdzenie €Z0Nn€]  partilprzeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiaréw "_VYrObé‘_’V przyrzadami pomiarowymi lub
licza-cej dosprawdzianami (np. liniatami,
1000 przymiarami itp.)
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢é uprawnionej
jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowq
(lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem
2i5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
zgodnie z punktem 5.3,
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- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem
5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z
punktem 5.4 i 5.5,

zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Jednostkg obmiaru robdt jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych
konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych oraz tablic prowadzacych.

8. Odbior robét

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie
odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu
robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw
i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan mogq by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciqgu 1 miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
8.4. Gwarancja

Gwarancja na znaki pionowe wynosi 5 lat od odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robét obejmuje:
» prace pomiarowe i przygotowawcze,
> zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdt,
> oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
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przygotowanie stupkéw do znakdéw drogowych,

zabezpieczenie antykorozyjne stupkdéw i konstrukcji wsporczych,
wykonanie wykopoéw pod fundamenty znakéw i tablic,
wykonanie podsypki piaskowej,

montaz znakoéw do stupkow,

przeprowadzenie pomiardéw i badan,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

V V V V V V VYV V

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

PN-89/H- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

84023.07

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania

PN-EN 206-Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
1:2003 zgodnosc
. PN-EN 485-Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
4:1997 Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno
. PN-EN ISOPowtoki  cynkowe nanoszone na stal metodg
1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
. PN-EN Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
10240:2001 stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
. PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

10292:2003/ plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
A1:2004/A1:2005 obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
(U) dostawy
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14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
10327:2005(U) ogniowo w sposdb ciggty do obrdébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
12767:2003 urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
1:2005

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne

typu

18. PN-EN Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
60529:2003

19. PN-EN 60598-1:0prawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
1990

20. PN-EN 60598-Oprawy osSwietleniowe - Wymagania szczegbtowe -
2:2003(V) Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

25. Zataqczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi
Zmianami)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pd6zniejszymi
Zmianami)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 z pdzniejszymi zmianami)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual
signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej z
pdzniejszymi zmianami)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement
(Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary z pdzniejszymi
Zmianami)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U.
nr 92, poz. 881 z pbézniejszymi zmianami)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-
009 (z pdzniejszymi zmianami).
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D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych w zwigzku z wykonaniem nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na
ulicy Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robét
przy ustawieniu kraweznikow betonowych i obejmuja:

ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 22x30x100 cm i
opornikdw betonowych 12x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm i fawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony
do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réoznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego
wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne @z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdét oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowga, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznika na fawie betonowej wedtug zasad niniejszej ST sq:
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2.1. Stosowane materiatly
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach nalezy stosowac nastepujgce

materiaty:

» krawezniki betonowe,

» piasek na podsypke i do zapraw,

» cement do podsypki i do zapraw,

» wode,

» materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

» kraweznik jednego rodzaju betonu

> skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

> kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika);
zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem wynosi
1000 mm,

> powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej
obrébce lub obrébce chemicznej,

> ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogq by¢ proste lub uksztattowane w
sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

> krawezniki tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgacych sie na roéznych
poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-
EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-
EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach

mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary
Wartosci Dlugoéé: + 1%, > 4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

1.1 | chylek od wymiaréw | C Y Y yia P '
nomi-nalnych 2 - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, < 5
doktadnoscig do mm,
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milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <
10 mm
Dopuszczalne odchyiki
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
400 mm + 2,0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
zamrazanie/ . iy
21 o D Ubytek masy po badaniu: wartosc
++ | Fozmrazanie Z $rednia < 0,5 kg/m?,
udziatem soli
odladzajacych
‘s Kazdy
Wy_ltrzy_ma’fosc o n_a Klasa Charakterys,t}/czna pojedynczy
2 zglne.mle a anl_e, E wytrz. wytrzymatosc, wynik,
nalezy przeprowadzic MPa
3 MPa
na 8 szt. 6,0
! = 6,0
Krawezniki majg zadawalajgcq trwatosc
Trwatos¢ ze wzgledu (wytrzymatosé) jesli spetnione sq
2.3 , s F .
na wytrzymatosc wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie | Gi H Odpornosc przy pomiarze
na tarczy
Klasa Béhmego,
odpornosci wg zat. H normy -
P badanie alternatywne
4 < 18000 mm?3/5000 mm?
. érednia < 4 % - wg PN-EN-1340
2.5 | Nasigkliwosc E
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosg,
26 Odpornos¢ na poslizg/ I jedli wyjatkowo wymaga sie podania
poslizgniecie wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy
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(wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia),

trwatosc odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w  normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ]

powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sq uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J

krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w  jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ]

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcéw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach
innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
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narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci
min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
» na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;

» kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-
piaskowej powinno spetnia¢é wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia.

materiaty do zapraw;

» mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5
spetniajgcego  wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej

wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢- beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach
kraweznikéw z nawierzchnig

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé¢ masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych
(np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe
,Na gorgco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo,
ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna
mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin  (na catej b. dobra
wysokosci)
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2) temperatura mieknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos¢é w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury < 10°C
(przyrost temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze
165°C/5 godz.

7) odpornosc¢ na uderzenia W niskich 3 sposréd badanych 4
temperaturach wg badania probek kul nie powinny
uformowanych w  kule, oziebionych do wykazywac Sladow
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci uszkodzen
250 cm

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

IA

1% wag.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane
w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

> wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgqcych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Transport materiatdw przewidzianych niniejszg ST do wykonania
powyzszych robdt. Zrédia pozyskania materiatdw muszg uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z
BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonad
zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw sSwietinych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.4. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania
kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania
kraweznikdw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.5. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego
pod fawe betonowg z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz
gtebokos$¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia 1:0,97.

5.6. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowq z
oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton.
Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana
wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-
06250 ,Beton zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskaé¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.
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Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdwiono w
punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawe betonowa zwykiq w gruntach spoistych wykonuje sie bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowg

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke
cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika.
Podsypke cementowo-piaskowg wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢é wykonane
przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie
kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowqa”. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacja Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £+ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do

obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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> ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

> sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu
kraweznikdw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podfoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.4.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
a) zgodnosc profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg
projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z
projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde
100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w

dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
tawy ze zwiru lub piasku nie mogq wykazywac¢ Sladu urzadzenia
zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn
tlucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

> dopuszczalne odchylenia linii kraweznikobw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

> dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

> réwnosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

> dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.4. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» - wykonanie koryta pod fawe,
» - wykonanie tawy,

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
Cena wbudowania 1 m kraweznika obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

przygotowanie podifoza,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

YV V.V V V V V

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

Y

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

» odwiezienie sprzetu,

> roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych,

> prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt
podstawowych niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 1340:2004/ Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

AC/2007

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczegétdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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] D.08.05.01
SCIEKI PRZYKRAWEZNIKOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie Wielkopolskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem S$ciekéw i obejmuja:

- wykonanie Scieku w osi jezdni z dwéch rzedéw betonowej kostki
wibroprasowanej szarej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm i tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie
przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi  normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowga, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Bitumiczna tasma dylatacyjna

Do uszczelnienia stykéw pomiedzy prefabrykatami a jezdnig bitumiczng
nalezy stosowac bitumiczne tasmy dylatacyjne.

2.2a. Masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej, nalezy
stosowac bitumiczng mase zalewowg na zimno.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

» na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;
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= kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-
piaskowej powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia,
» na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

» mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Elementy prefabrykowane

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiadad
wymaganiom normy PN-EN 1340:2005 (oznaczenia wg normy);

> - nasigkliwos¢ : srednia < 4% - wymaganie podwyzszone,

> - odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie ubytek masy po badaniu: wartosé
$rednia < 0,5 kg/m?,

> - odpornos¢ na Scieranie - klasa 4,
2.5. Materialy na tawy i ptyty przy wpustach

Do wykonania faw pod $cieki i ptyte nalezy stosowac¢ beton C12/15 -
zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Betonowa kostka brukowa - wymagania jak w ST D.05.03.23.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
> ubijakéw o recznym prowadzeniu,
> wibratoréw samobieznych,

» ptyt ubijajacych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu
workowego mozna uzywac dowolne $rodki transportu.

Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozéw.
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.

4.2.4. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami - betoniarki na
podwoziu samochodowym.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie sciekéw przykraweznikowych

tawe betonowa pod S$ciek nalezy wykonaé¢ jak w ST D.08.01.01.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac¢ z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na
recznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej. Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki wykonane bedq
recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych Scieku. Spoiny pomiedzy
kostkqa po oczyszczeniu nalezy wypetlni¢ zaprawg cementowq. Materialty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

6.3. Kontrola jakosci wykonania scieku drogowego
Kontrola polega na sprawdzeniu:
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> odchylenia linii s$cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m
dopuszczalne £ 1 cm,

> réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przes$wit
mierzony tatg 2 m - 1 cm,

> doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Jednostka obmiaru robét jest:
- 1 m (metr) wykonanego $cieku drogowego przykraweznikowego.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena 1 metra wykonanego $cieku drogowego obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
montaz i demontaz deskowania,
zakup i transport materiatow,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
wykonanie tawy betonowej dla sciekéw,
wykonanie $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej,
wykonanie podbudowy pod ptyte betonowg przy wpuscie,
wykonanie i pielegnacja spoin,

V V V V V V V VYV V

uszczelnienie styku pomiedzy prefabrykatami a jezdniag za pomoca
bitumicznej tasmy dylatacyjnej.

v

wypetnienie dylatacji w tawach betonowych, masg zalewowa,
» uporzadkowanie terenu,

> przeprowadzenie badan i pomiarédw wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody badan.
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D.09.01.01
ZIELEN DROGOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru zieleni drogowej zwigzku z wykonaniem

nawierzchni ciggu pieszo - jezdnego na ulicy Przymiejskiej w Ostrowie
Wielkopolskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej i obejmuja:

> rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm na terenie ptaskim
obsiewem (wykonanie trawnikéw),

> pielegnacje trawnikdw na terenach ptaskich w okresie gwarancyjnym
UWAGA:
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie zwiekszenie grubosci humusowania do

30 cm, z tym ze goérna warstwa humusu gr. 15 cm musi mie¢ parametry podtoza
urodzajnego okreslonego w niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wyprodukowane w toku
prawidiowych zabiegdw agrotechnicznych, zapewniajgce roslinom prawidiowy
rozw0j, posiadajace wymagane wtasciwosci (potwierdzone badaniami glebowymi)
w zakresie:

- zawartos$ci materiatu organicznego,

- zawartosci skifadnikéw pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu,
fosforu i potasu),

- odczynu - pH w H,0.

Kompost - ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowana z
roznego rodzaju odpadkoéow roslinnych o duzym udziale czynnej préchnicy - np.
kompost popieczarkowy, kompost z kory drzewnej.

Materiat roslinny — sadzonki drzew i krzewow.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z
przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew i krzewdw zgodna z naturalnymi
cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie
przycinanym i nie podkrzesywanym.

Forma pienna - forma drzew i niektéorych krzewdéw sztucznie
wytworzona w szkotce z wyraznie uformowanym pniem i koronag.
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Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa
utworzona w szkoice przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci.

Scidtkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg
w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw,
poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania robdot wedlug =zasad
niniejszej ST sq:
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

ziemia rodzima wystepujgca na terenie budowy powinna byc¢ zdjeta
przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2m wysokosci. W ST D.01.02.02 podano ogdlne wymagania dla
ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania, sktadowania i ponownego uzycia na
terenie budowy.

ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac
budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, powinna by¢
odchwaszczona oraz winna posiadac¢ badania dotyczgce wtasciwosci podanych w
p.2.1.2.,

odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkdéw roslin.
Parametry podtoza urodzajnego:
optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna > 7%

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5.

Podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce
przed dostawg ziemi urodzajnej na teren budowy.
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2.2. Kompost

kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,

kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,
kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,

Materiat sadzeniowy

Do nasadzen zieleni nalezy stosowac dojrzaty materiat szkotkarski,
odpowiednio uformowany i przeznaczony do wysadzenia na miejsce state.
Parametry dla poszczegdlnych gatunkéw zostaty opisane w dokumentacji
projektowej.

Parametry zastosowanych drzew i krzewow:

Drzewa lisciaste:

forma naturalna, trzykrotnie szkoétkowana, wysoko$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowq, z brytg korzeniowg do sadzenia w terminie wiosennym
i jesiennym lub produkowana w pojemniku do sadzenia w innych terminach,

forma pienna Pa 180/12-14, Pa 160/10-12, Pa 180/10-12 (zgodnie z
dokumentacjg projektowqa) z brytg korzeniowa zabezpieczong jutg i siatkg
druciang z nieocynkowanego drutu stalowego do sadzenia w terminie wiosennym
i jesiennym lub produkowana w pojemniku do sadzenia w innych terminach,

Drzewa iglaste:

forma naturalna, trzykrotnie szkotkowana, wysoko$¢ 100-150 cm
(zgodnie z dokumentacjgq projektowq), z brytgq korzeniowg do sadzenia w
terminie wiosennym i jesiennym lub produkowana w pojemniku do sadzenia w
innych terminach,

Krzewy lisciaste:

forma naturalna, trzykrotnie szkétkowana Nx3, wysoko$¢ minimalna 40
cm i 80 cm, materiat musi by¢ kontenerowany - pojemnik C4, 5-6 dobrze
wyksztatconych peddéw, szczegdtowe parametry przestawia dokumentacja
projektowa

Pngcza:
muszg mie¢ minimum 2 - 3 silne pedy. Muszg by¢ produkowane w
doniczkach, pojemnikach lub workach foliowych. Pnacza muszg by¢ palikowane.

Dostarczony na teren budowy materiat roslinny powinien odpowiadac
zaleceniom jakosciowym Zwigzku Szkotkarzy Polskich.

Rosliny muszg pochodzi¢ ze szkoétek objetych kontrolg polskiego
Inspektoratu Ochrony Roslin.

Kazda roslina musi by¢ zaopatrzona w etykiete, na ktérej podana jest:
nazwg gatunku i odmiany, forma uprawy, wielko$¢ (zgodnie z przedziatami
sortowania) - wysokos$¢ pnia, obwdd pnia oraz liczba szkoétkowan.

Materiat szkoétkarski musi by¢é czysty odmianowo, wyprodukowany
zgodnie z zasadami agrotechniki szkétkarskiej. Rosliny muszg by¢ zdrewniate,
zahartowane oraz prawidtowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych
dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i diugosci pedéw, a takze
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rownomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia. Powinny by¢ zachowane
odpowiednie proporcje miedzy pniem, korong i brytg korzeniowga. Materiat musi
by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawdéw bedacych skutkiem
niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.

Sadzonki drzew i krzewdw muszg posiada¢ nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac
przewodnik,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
przewodnik i pien powinny by¢ proste,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety,

u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, bryfa korzeniowa powinna byc¢
prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

u roslin sadzonych z pojemnika, korzenie nie mogq sie zawija¢ w
pojemniku.
pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przyciete,

odstepy miedzy okdtkami, jak réwniez przyrost z ostatniego roku muszg
by¢ proporcjonalne do wielkosci catej rosliny,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,
Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
Slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
nieprawidtowe zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka,
wiecej niz 4 nie w petni zaro$niete blizny na przewodniku.
Dobér gatunkowy oraz parametry materiatu roslinnego do nasadzen
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Przydatnosc materiatu sadzeniowego  sprawdza Inzynier
bezposrednio przed posadzeniem.
Mieszanki traw
Procentowy skifad mieszanki traw, ktéra powinna zosta¢ zastosowana do

wykonania trawnikédw powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera nadzoru ds.
terendw zieleni.
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W mieszankach nalezy zastosowac¢ odmiany z grupy traw gazonowych.
Wykonawca winien przedstawi¢ Swiadectwo, w ktorym bedzie skfad gatunkowy i
odmianowy zastosowany w mieszance.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o
wyzej okreSlonym skfadzie, nalezy wykonaé¢ mieszanke na zamodwienie lub
zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zdolnos$c
kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw roslin powinien
obejmowac¢ gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion
chwastow.

Dopuszczalna mieszanka traw do zastosowania:
Mieszanka traw nr 2 norma wysiewu 40 g / m?

Lp. [Nazwa tacinska Nazwa polska :)J/SZ'a*
Mieszanka traw nr 2

1 Lolium perenne zycica trwata 20

2 Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona roztiogowa 25

3 Festuca arundinace kostrzewa trzcinowa 45

4 Festuca rubra commutata kostrzewa czerwona kepkowa 10
RAZEM 100

Nawozy mineralne
2.4.1. Mieszanka nawozowa powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.4.2. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z
podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N, P, K).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.4.3. Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego.

szczegdtowe zalecenia znajdujg sie w pkt 5.4 Pielegnacja trawnikéw,
Drzewa i krzewy wymagajg nawozenia w czasie pielegnaciji.
nawozami mineralnymi zgodnie z zaleceniami producenta,

2.4.4 Srodki chwastobdjcze (herbicydy)

Inzynier powinien otrzymac do akceptacji probki wybranych s$rodkéw
chwastobdjczych przed ich zastosowaniem

Paliki drewniane i tasma

Wysokos¢ palikow dla form piennych powinna by¢ réwna wysokosci pnia
posadzonego drzewa (siegac¢ pod ,korone”). Paliki powinny by¢ impregnowane,
okorowane, zaostrzone na wbijanym koncu oraz pofgczone 3 poprzecznymi
ryglami (tzw. potwatki). Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowac za pomocg
tasmy elastycznej o szerokosci 5 cm. Wymagana S$rednica palikow wynosi 6-8cm.

Paliki dla form naturalnych powinny by¢ impregnowane, okorowane,
zaostrzone na wbijanym koncu i o wysokosci 50 cm ponad poziom terenu (paliki
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wbijane sg ukosnie). Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowac¢ za pomocq
tasmy elastycznej o szerokosci 4 cm. Wymagana s$rednica palikow wynosi 4 cm.

Ilos$¢ zastosowanych palikéw przedstawia dokumentacja projektowa.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00.
“Wymagania Ogdlne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gfadkiego do zaktadania trawnikéw,

swidréw mechanicznych i recznych do wykonywania dotéw pod
nasadzenia,

sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

sprzetu do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych, sekatoréw,

drabin,

podnosnikow hydraulicznych,

siewnikdw doglebowych do siania trawy,
hydrosiewniéw,

cysterny z wodg pod cisnieniem oraz wezy do podlewania,
kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,
opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
drobnego sprzetu recznego,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00
“Wymagania Ogdlne” punkt 4.

Transport materiatdw do wykonania zieleni drogowej:

transport ($rodki transportowe, sposdb transportu itp.) materiatéw do

wykonania zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow,

w czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem korzeni i peddéw.

rosliny z brylg korzeniowg muszg mieé¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach,

drzewa i krzewy mogg by¢é przewozone wszystkimi S$rodkami
transportowymi,
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W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i
przemarznieciem, uszkodzeniami mechanicznymi,

drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je skfadowaé¢ w miejscu
ocienionym i ostonietym od wiatrow, muszg by¢ podlewane. Jesli rosliny majq
by¢ posadzone za kilka dni, muszg by¢ dotowane w zacienionym i ostonietym
miejscu oraz podlewane,

nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny byc¢
chronione przed zawilgoceniem i zbryleniem,

sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie roboét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST. D-M. 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Technika sadzenia

rosliny z brylg korzeniowg nalezy sadzi¢ wczesng wiosng lub jesienig -
rosliny lisciaste w stanie bezlistnym. Termin jesienny jest nieco lepszy, poniewaz

zwykle wtedy okres na ukorzenienie jest dtuzszy niz wiosng. RoSliny z
pojemnikdw mozna sadzi¢ na miejsce state przez caty okres wegetacji.

przy sadzeniu drzew i krzewéw nalezy w terminie od kwietnia do
wrzesnia zastosowaé mikoryze, (dawkowanie zgodnie z zaleceniami producenta),
w przypadku wykonywania nasadzen poza tym okresem, nalezy uzupetnic
mikoryzowanie po posadzeniu we wiasciwym terminie,

miejsce sadzenia roslin powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowaq,

dobdér materiatu roslinnego powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektowaq,

krzewy nalezy posadzi¢ zgodnie z rozstawami podanymi w Dokumentacji
Projektowej,

wokot drzew nalezy zostawi¢ wolng przestrzen o promieniu ok. 2 m od
pnia,

przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

drzewa powinny by¢ sadzone na gtebokos$¢, na jakiej rosty w szkéice, a
nawet 5 cm wyzej, w celu unikniecia odrostow z pakdéw Spiacych przy szyjce
korzeniowej,

krzewy powinny by¢ sadzone na gtebokos$¢, na jakiej rosty w szkoice,
jednak nie gtebiej niz 5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu
roslinnego,

dotki pod rosliny muszg mie¢ wielkosci zgodne z Dokumentacjg
Projektowq
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dotki pod rosliny nalezy wykona¢ mechanicznie, nastepnie gtadkie
$cianki spulchni¢, a dno przekopac¢ szpadlem,

dotki podczas sadzenia nalezy catkowicie zaprawic¢ ziemig urodzajng lub
kompostowg zmieszang z hydrozelem w celu zabezpieczenia systemoéw
korzeniowych przed przesuszeniem (dawkowanie hydrozelu zgodnie z
zaleceniami producenta),

dotki muszg by¢ tak przygotowane, by korzenie krzewdédw mogty sie
swobodnie uktadad i nie zagina¢,

bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozktadajaca sie
najpdézniej w ciggu poéttora roku po posadzeniu. Bryty drzew lisciastych muszg
by¢ dodatkowo zabezpieczone druciang siatkg z drutu nieocynkowanego. Obie
formy zabezpieczenia nie s usuwane w chwili sadzenia roslin, mozna jedynie
rozluzni¢ zabezpieczenie przy szyjce korzeniowej,

korzenie uszkodzone i ztamane nalezy przed sadzeniem przycigg,

przed sadzeniem drzew lisciastych formy piennej nalezy wbi¢ w dno dotu
trzy impregnowane, okorowane, zaostrzone na wbijanym koncu paliki drewniane
o $rednicy 6-8 cm siegajace do podstawy korony. Drzewo nalezy przymocowac
do palikdéw tuz pod korong, za pomocg pasa o szerokosci min. 5 cm, w sposéb,
ktéry umozliwi swobodny wzrost rosliny,

przed sadzeniem drzew lisciastych formy naturalnej nalezy wbi¢ w dno
dotu dwa impregnowane, okorowane, zaostrzone na wbijanym koncu paliki
drewniane o $rednicy 4 cm i o wysokosci 50 cm ponad poziom terenu. Paliki
nalezy wbi¢ ukosnie, w taki sposob, aby odlegtos¢ od pnia goérnej czesci palika
byta wieksza niz odlegtos¢ od pnia jego podstawy. Do pnia drzewa paliki nalezy
przymocowac za pomoca tasmy elastycznej o szerokosci 4 cm. Tasme elastyczng
nalezy przymocowac¢ na wysokosci 30 cm do palika i na wysokosci 35 cm do
pnia drzewa. Paliki nalezy umiesci¢ na linii rownolegtej do osi drogi, w innych
sytuacjach np. na weztach w kierunku wsch.- zach.,

bryly korzeniowe roslin nalezy zasypac ziemia, a nastepnie ziemie wokét
roslin ubic,

wokot posadzonych roslin nalezy uformowaé misy (zagtebienie wielkosci
5-10 cm),

rosliny nalezy podla¢ uzywajac od 10 | do 20 | wody na jeden krzew i od
30 | do 50 | najedno drzewo - pierwsze podlanie nie pdzniej niz po dwdch
godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej
niz po 30 minutach po posadzeniu,

nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie,

po podlaniu i uzupetnieniu osiadajgcej gleby nalezy wykonac
sciotkowanie drzew ikrzewdw na terenie pfaskim warstwgq mielonej,
przekompostowanej kory drzew iglastych:

pod drzewami na powierzchni o $rednicy 0,5 m wokét pnia,

pod krzewami o rozstawie ponad 1m, na powierzchni o $rednicy 0,5 m
wokot krzewu
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pod pnaczami na powierzchni o $rednicy 0,5 m wokét rosliny

Pod krzewami posadzonymi na skarpach nie przewidziano sciétkowania
(dla roslinnosci na skarpach nalezy przewidzie¢ agrowtéknine.

rosliny nalezy zabezpieczy¢ przed zwierzyng lesna.
drzewa i krzewy po dostarczeniu na teren budowy powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je odpowiednio

przechowywac¢ tak, aby nie dopusci¢ do ich przesychania, pobudzenia wegetacji
badz przemrozenia.

Zaktadanie trawnikow parkowych

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sq
nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ przygotowany zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg oraz Specyfikacjg Techniczng,

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz
odchwaszczony,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

na powierzchni skarp, rowéw i terenach pfaskich przeznaczonych do
obsiewu nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej,

ziemie urodzajng nalezy rozktadac¢ na zageszczonym gruncie,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana
Z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowaq,

(zaktada sie rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm)

przed siewem nasion traw ziemie nalezy zagrabié¢ i lekko zagesci¢ -
watowac watem gtadkim,

siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

termin wysiewu - najlepszy to kwiecienn, maj, oraz od konca sierpnia do
konca wrzesnia w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych - przy sprzyjajacych
warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej, zaktadanie trawnikéw mozna
wykonywac¢ réwniez w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

nasiona nalezy wymieszac z wierzchnig warstwg gleby, umieszczajac je
na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 cm,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody,

mieszanke traw nalezy wykona¢ wg skfadu podanego w Dokumentacji
Projektowej,

nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy
dosiew, przy zastosowaniu tej samej mieszanki traw,

dopuszcza sie stosowanie hydrosiewu.
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Prace pielegnacyjne

Pielegnacja drzew i krzewow w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po
posadzeniu) polega na:

podlewaniu, czestotliwos$¢ nalezy uzalezni¢ od warunkéw pogodowych,

utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokoét drzew i
krzewow,

odchwaszczaniu ziemi,

nawozeniu - czestotliwos¢ i dawka, w zaleznosci od rodzaju nawozu oraz
od potrzeb roslin. Rosliny posadzone jesienig, nawozimy wiosng dopiero po
zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Rosliny sadzone wiosng powinny dostaé
niewielkqg dawke nawozu po 2 miesigcach od posadzenia zgodnie z zaleceniami
producenta,

uzupetnianiu Scidiki,
usuwaniu odrostow korzeniowych,

kontrolowaniu zdrowotnosci roslin (zapobieganie oraz zwalczanie choréb
i szkodnikéw srodkami ochrony roslin),

wymianie uschnietych drzew i krzewow,

wymiana wigzadet i palikow uszkodzonych w przypadku drzew formy
piennej,

ksztattowanie poprzez ciecia, w taki sposdb aby nie traci¢ ksztattu
i rzeczywistego pokroju typowej formy drzewa (ciecia formujace),

przycieciu ztamanych, chorych Iub krzyzujacych sie gatezi (ciecia
sanitarne, korygujace, przeswietlajace),

cieciach formujacych zywoptotéw formowanych.

Pielegnacja trawnikéw:

Podstawowymi zabiegami w pielegnacji trawnikdw jest koszenie,
nawozenie i odchwaszczanie.

Zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadzaé¢ w miare potrzeb.

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie
wysokos¢ okoto 10 cm, koszenie winno by¢ wykonane na wysokos$¢ 4-5 cm.

przy kazdym nastepnym koszeniu wysokos$¢ koszenia nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm, ani wieksza od 7 cm,

liczba koszen w roku zalezy od wysokosci trawy. Koszenie nalezy
wykona¢, gdy wysokosé trawy osiggnie 20 cm.

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

po kazdym koszeniu, ze wszystkich powierzchni nalezy usungé Scietg
trawe, a zebrane siano nalezy sktadowac poza terenem budowy.

srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,
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wszelkie nieréwnosci powinny zostac usuniete,
kretowiska powinny zosta¢ usuniete,
konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby,

nawozenie trawnika. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby
trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku: w
przypadku siewu wiosennego wymagana jest niezbedna dawka nawozenia
azotowego w wysokosci 70 kg N na ha w czystym sktadniku, w sierpniu nalezy
zastosowaé analogiczng dawke; w przypadku siewu jesiennego nalezy
zastosowac tylko jedng dawke.

przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew
obowigzkowy, przy zastosowaniu tej samej mieszanki traw) w przypadku braku
wzrostéw.

Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z humusowaniem sq
nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i
splantowany

- na powierzchniach pod projektowang zielen na terenie ptaskim poza
granicami robot ziemnych, z ktérych zdjeto warstwe humusu na petng gtebokosc
zalegania - $rednio 30 cm, nalezy przekopac glebe na gtebokos$¢ okoto 30 cm i
roztozy¢ dolng warstwe humusu nienadajgcego sie do zaktadania zieleni o
grubosci $rednio 15 cm w celu wyréwnania poziomu terenu oraz na jego
powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm. Humus na dolng
warstwe powinien by¢ oczyszczony z korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych
materiatéw i rozdrobniony.

- W sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, na powierzchni
obrysu koron, gdzie humus zostat adaptowany glebe nalezy przekopac recznie w
sposéb nie powodujacy uszkodzenia drzewa,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona roéwng warstwa,
wymieszana z nawozami mineralnymi i starannie wyréwnana

- ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do hydrosiewu
nalezy przed jego wykonaniem watowaé watem gtadkim, a nastepnie watem
kolczatka lub zagrabic,

- przed wykonaniem hydrosiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu
herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony.

Hydrosiew

Hydrosiew moze by¢ ,wykonywany wylgcznie przez firmy posiadajgce
doswiadczenie tej technologii. Wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z hydrosiewem dla powierzchni objetych niniejsza ST sq nastepujace:

Nalezy przygotowacé warstwe zieleni urodzajnej pod hydrosiew zgodnie z
pkt. 5.1.,

Hydrosiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrétszym czasie
po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W
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razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ wykonania hydrosiewu tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach- w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,
W zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmiesza¢ skfadniki mieszanki.

Do wykonania hydrosiewu nalezy zastosowaé mieszanke o
nastepujacym skitadzie:

Mulcz- 155-200g/m2

Substancje klejace- 25-30g/m2
Nasiona traw - 35-40g/m2
Nawoz startowy - 35-50g/m2
Hydrozel - 1,1g/m2

Biostymulant wzrostu - 4-5ml/m2
Woda - 2,5-3I/m2

Zawiesine nalezy réwnomiernie rozpyla¢ na glebe za pomocq dziatka
wodnego, badz dyszy zamocowanej na elastycznym wezu.

Hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion i w
poczatkowym okresie wzrostu roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne w okresie
diugotrwatej suszy

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00
‘Wymagania ogolne”.
6.1. Krzewy i drzewa

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega
na sprawdzeniu:

prawidtowosci i wielkosci wykonanych dotkéw pod drzewa i krzewy,
zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajng lub kompostowa,

zgodnosci realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji
Projektowej parametrow, wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, pnia, korony,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtlowosci osadzania palikow drewnianych przy drzewach formy
piennej oraz naturalnej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich termindéw sadzenia,

zastosowania hydrozelu

zastosowania mikoryzy

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i
krzewow,
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zasilania nawozami mineralnymi w czasie pielegnacji, zgodnie z
zaleceniami producenta,

pokrycia warstwg przekompostowanej kory drzew iglastych powierzchni
wyznaczonych do $cidétkowania.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z
Dokumentacjg Projektowaq,

wykonania misek przy drzewkach, jesli odbiér jest na wiosne lub
wykonania kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni
drzew (paliki mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

jakosci posadzonego materiatu,

wykonania Sciétkowania drzew i krzewdw,

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen ( w m3),

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi,

prawidiowego uwatowania terenu,

zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

rownomiernosci rozsiewania mieszanki,

prawidiowej wysokosci i czestotliwosci koszenia trawnikéw oraz ich
odchwaszczenia,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy,

- Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robét jest:
sztuka (szt.) nasadzonych drzew, krzewdw i pnaczy wraz z pielegnacja,

hektar (ha.) wykonania trawnikdw (rozscielenie warstwy humusu gr. 15
Ccm wraz z obsiewem trawq),
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sztuka (szt.) roztozenia karpiny lub gtazu przy przejsciach dla zwierzat,
hektar (ha.) pielegnacji trawnikéw na terenach pfaskich lub skarpie.

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
Odbioru robét dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdét oraz za
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Odbiér prac moze nastgpi¢ po uptywie 1 roku od terminu wykonania
rob6t - po pelnym sezonie wegetacyjnym. Odbiér robdt powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg w
zakresie obsadzen.

Dopuszcza sie nieudatno$¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych
sadzonek gatunkéw drzewiastych, sadzonych w rozluznieniu oraz do 10 %
gatunkéw krzewiastych sadzonych w matej rozstawie (po kilkadziesigt sztuk w
grupie) przy rownomiernych wypadach bez okreslania przyczyny, pod warunkiem
ich jednorazowej wymiany.

8.2 Gwarancja

Okres gwarancji wynosi 3 lata od daty odbioru ostatecznego, w
przypadku zastgpienia wypaddw nowymi roslinami okres gwarancji dla danej
rosliny wynosi kolejne 2 lata.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Cena 1 m? wykonania trawnikéw na terenie ptaskim:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,

oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

zagrabienie i wyrdwnanie przekopanej gleby z powtdérnym oczyszczeniem,

>

>

>

> przekopanie gleby na gtebokos$¢ okoto 30 cm
>

> zebranie i zatozenie zanieczyszczen w pryzmy,
>

odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy
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wyréwnanie i watowanie powierzchni,

rozscielenie warstwy ziemi rodzajnej grubosci 15 cm,

wyréwnanie i watowanie powierzchni,

zakup, transport i sktadowanie sktadnikédw do obsiewu lub hydrosiewu,
wykonanie mieszanki do obsiewu lub hydrosiewu,

rozpylenie zawiesiny,

vV V V V V VYV VY

dosiewanie nasion traw na ptaszczyznach trawnikéw o zbyt matej gestosci
wykietkowanych zdziebet trawy,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

vV V V V

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie
ewentualnych niezgodnosci,

Cena 1 m? pielegnacji trawnikéw w okresie gwarancyjnym obejmuje:
koszenie, nawozenie podlewanie, odchwaszczanie
zakup, transport i sktadowanie materiatow do pielegnaciji,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

V V V V V V

przeprowadzenia badan i pomiarédw wymaganych w ST i usuniecie
ewentualnych niezgodnosci.

10. Przepisy zwigzane

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego. Zwigzek
Szkoétkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r.

Katalog Naktadoéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67025 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewéw do upraw
lesnych i na plantacje

PN-R-67026 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzew do
zadrzewien i zakrzewien

PN-G-98011 Torf rolniczy.
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo - torfowy.

Strona 195.



