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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyce wyznaczenia trasy i punktow
wysokasciowych w ramach przebudowy skeogvania ulic Budowlanych i @bcowskiej w Ostrowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- odtworzenie sytuacyjno-wysokziowe ronda i chodnikow

- wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw giéwnych i punktow wysos@owych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyséki@wych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrotta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie,

- wykonanie mapy powykonawczej

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysskmwych
W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchoda:

a) pomiar wysokéciowy w osi i w innych charakterystycznych miejsca@sy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscachaktiarystycznych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyipy kierunkowe oraz pogtkowy i kancowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posigcipdpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgadistave z
dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograf¢znp@niejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii
upowaniona przez Wykonaweg, do kierowania pracami i do wygiowania w jego imieniu w sprawach dotycych
realizacji zamowienia.
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1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to gegjh@zdokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budetwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtlne

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd, dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni
bolce stalowdrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 mi diugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianérednicy od 0,05 do 0,08 m i diugmd
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04
do 0,05 m

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysai@vych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,

- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokadciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajalae”.

4.2. Transport spezu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy varma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboygiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowej oraz punktdéw granicznych najgobra z
Powiatowego @odka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzngjgqdnie z obowizujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostk&onawstwa geodezyjnego ieozgtaszaroboty i pobieréa
materialy z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowey 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddme o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno Byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia oki&tajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe koniecdlze prawidtowe] realizacji rob6t nale do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i pamktvysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne [y by zastabilizowane w sposéb trwaly, atak
dowiazane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobét. Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze
punkty wysokéciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowe;.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w greinv sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego sddka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznejzypmykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, le@e rzadziej, i co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
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sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dodwtacji projektowej nie m@ by wieksze nk 3 cm dla
autostrad i dr6g ekspresowych lub 5 cm dla pozgsttiadrdg. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy nayewyznaczy z
doktadndgcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalerzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.Uskaie pali z osi trasy

jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca raadipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimobot

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robot), zgodnie z dokumenigmjojektows oraz w miejscach wymagaych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roamniejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypéw o wysadad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onej.
Odlegta¢ ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektov.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine”.
Jednosti obmiarowy jest- km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenghodnika .
8. Odbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. Podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Cena wykonania 1 km rob6t pomiarowych obejmuje:

. wyznaczenie sytuacyjno-wysaiaowe ronda oraz chodnikow,

. uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktachaittarystycznych na podstawie wlasnych pomiaréw
wykonanych wczeiej w terenie,

. zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

. zakup i dowiezienie i rozi@nie materiatdw w miejscu wbudowania,

. wykonanie 2 kompletdw map inwentaryzacji powykonayat,

10. Przepisy zwazane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja  techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Giowny Urad  Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iaokgsciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

8. Norma BN-67/6744-09
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D.01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z usurtiem drzew w ramach przebudowy skirawania ulic Budowlanych igbcowskiej w Ostrowie
Wikp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z wycink drzew i
obejmup:

- wycinke drzew o obwodzie (piémicy) do 20 cm wraz z karczowaniem pni i wywiezen diuzyc, karpiny
i gakezi.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi normami oraz DokumentadpProjektova.
1.5.0g6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékiach wykonania oraz za zgodit Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew natg bezwzgtdnie przestrzedgprzepiséw BHP odrimie wycinki drzew.

2. Materialy

Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1.Roboty zwizane z wygiciem drzewa oraz pagiiem drewna na kloce, nalewykona tancuchowg pita
spalinowy lub inm od tego typu prac. Powsyzy sprzt musi by sprawny technicznie.

3.2.Roboty ziemne zwizane z odkopaniem korzeni wytdgo drzewa oraz z zasypaniem dotu po wg@ictym
pniu, mana wykona recznie lub przy gyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

3.3.Roboty zwizane z przewréceniem ogtadgo drzewa, odggnieciem go oraz wyrwaniem odgej czsci pnia z

korzeniami, mana wykon& dowolnym typem eignika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport diuzyc, gakzi i karpiny

Gakzie, karpina stanowiwtasng¢ Wykonawcy i powinny zostawywiezione na jego sktadowisko za poraoc
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przyczepy skrzyniowej lub za pompdnnego sprgtu zaproponowanego przez Wykonawe PZJ i
zatwierdzonego przez ipniera.

Dluzyzna (grubizna) stanowi wtas§toMZD i nalezy je przewig¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.
Pockte drzewo przewmne mae by dowolnymi srodkami transportu. Page kloce utay¢ nalezy

réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe] obigbw i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gi
podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragdidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robo6tchazgodnéc z Dokumentagj Projektove, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym pY¥gkonawe oraz poleceniami liyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robat

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwizane z usugctiem drzew obejmuj Scigcie i wykarczowanie drzew, usgoie karp
korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi, oczyenie terenu i wywiezienie pni, karpiny i ggtpoza teren
budowy oraz zasypanie dotow.

Teren pod budowdrogi powinien by oczyszczony z drzew.

5.3. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Pozostaléci po usungtej roslinnosci powinny zostd wywiezione na skladowisko lub wysypisko
Wykonawcy. Wyjtkowo dopuszcza sinne sposoby zniszczenia tych pozosigitozgodnione z liynierem.

5.4.Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdage st w pasie robo4t ziemnych, powinnydwykarczowane. Poza miejscami wykopow
doty po wykarczowanych pniach najewypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow igag

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakii robét polega na wizualnej ocenie komplétriaisunecia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w Specyfikacjach dotygazych robét ziemnych.

7. Obmiar robot

Jednostik obmiaru robét jest szt. (sztuka) wstgigo drzewa wraz z transportem i oczyszczeniemuere

Obmiar Robétdalzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dadmtacy Projektov i
ST, w jednostkach ustalonych w niniejszej ST.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powvigdniu Irzyniera o zakresie obmierzanych




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.01.02.01

Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni prazgm terminem. Wyniki obmiaruebla wpisane do Rejestru
Obmiardw.

8. Odbior robot

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaenaa jednostk obmiarova
ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Cena 1 szt. uswia drzew obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robat,

mechanicza wycinke drzew,

mechaniczne karczowanie pni,

odckcie gakzi od diuzycy,

- zasypanie i zagzczenie dotdw po karpinie,

uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

zatadunek i odwiezienie drewnaytecznego w miejsce wskazane przez Inwestoraq

zatadunek i odwiezienie karpiny i gat oraz pozostakxi po wycince drzew poza teren budowy (wtagno
Wykonawcy) wraz z utylizacja,

10. Przepisy zwhzane

Prawo ochronygrodowiska, ustawa o ochronie przyrody, rozpdeznie z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie
wymaga w zakresie odlegkei i warunkdéw dopuszczagych usytuowanie drzew i krzewow, elementow
ochrony akustycznej i wykonania robét ziemnychagiedztwie linii kolejowych, a tate sposobu uedzania i

utrzymywania zaston @dieznych oraz paséw przeciwparowychitp.
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU (GLEBA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych ze zdiciem
warstwy humusu w ramach przebudowy skmyania ulic Budowlanych i gbcowskiej w Ostrowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBédowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét przy zdjiu warstwy humusu z terenu i
obejmup:

z powierzchni zgodnej z przekrojami poprzecznymiezy zdja¢ warstwe humusu ( gleby) na petna
gtebokas¢ zalegania zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.
Podstaw do rozliczeé beda faktycznie zdite ilosci humusu i odwieziona nadmiaru na odktad w pasigidlos¢
niezkedna do humusowania — wyspa centralna ronda i fe@megtly, pozostata g&¢ humusu zanieczyszczona na
sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) —wierzchnia warstwa gruntu znajeuop s¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus nadajacy sk do zakladania zieleni— gérna, urodzajnavarstwa ziemi rodzimej grukoi 0,2 -
0,25 m, zawieraga co najmniej 2% e#ci organicznych, zdia z powierzchni terenéw rolnychakt
i pastwisk klasy | — V w liniach rozgranicaajch inwestycji, wolna od zanieczyszaz#dcych, posiadaga
wihasciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.3. Humus nienadajcy si do zakladania zieleniprzeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy
ziemia rodzima, zawiergja co najmniej 2 % gZci organicznych, zdja z powierzchni terenéw rolnychkt
i pastwisk klasy VI, niekytkow oraz dolnych warstw terendw rolnychk § pastwisk klasy | - V w liniach
rozgraniczajcych inwestycji, nienadaga s¢ do upraw rélin.

1.4.4. Humus nienadajgcy si do zaktadania zieleni przeznaczongio odwiezienia na odktad -hadmiar ziemi
rodzimej, zawierajcej co najmniej 2% e&ci organicznych, zdjej z powierzchni w liniach
rozgraniczajcych inwestycji, nienadagej st do upraw rélin.

Pozostate okigenia podstawowe podane w niniejszej STWiORBzgodne z obowizujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi STWiORBN2-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagasgalne” pkt.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs,
STWIORB, poleceniami tiyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigaogolne”, pkt. 2.
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3. SPRZT

3.1 Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t. 3.

Sprzt powinien odpowiadapod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezyinera czy Inspektora Nadzoru, a w przypadku bredkich
dokumentéw powinien ldyuzgodniony i zaakceptowany przezyniera czy Inspektora Nadzoru ..

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymaggakasciowych
zostan przez Iizyniera czy Inspektora Nadzoru, zdyskwalifikowamgéeidopuszczone do robot.

3.2. Sprzt do wykonania roboét

Nasyp — grunt mge zosté usungty recznie lub mechanicznie. Do wykonania robétzedy¢ stosowany
nastpujacy sprzt:
- spycharki,
- ladowarki,
- roéwniarki,
- glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do upragieby
— fopat, szpadliiinnego spgtul - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie roitztem zmechanizowanym
nie jest maliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze do transportausu
lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera czy Inspektora Nadzoru .

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wyuwaig ogoine” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na wixiwosci wykonywanych Robot. Naky przestrzega zasad transportu zalecanego
przez Producentéw poszczegodlnych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami dé&ngmi
w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatlow nie byt dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie pogorszy jakizi
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D¥M0.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wszystkie roboty powinny ldyzaakceptowane przezzimiera czy Inspektora Nadzoru. Wykonawca przygotuje
Program Zapewnienia Jadad uwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

Wszystkie roboty powinny liywykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

Gleba — humus nienaday sk do wykorzystania na budowie n&ezdja¢ z powierzchni na petn
giebokas¢ jego zalegania i odwié na odktad na miejsce pozyskane przez WykogaiWalezy z nim postpowat
zgodnie z Ustawo odpadach.

Roslinnos¢ zielm rosmca na w/w powierzchniach natg skosé do wysokdci okoto 5 cm i usumt
z powierzchni terenu. Naginie naléy rozkruszy¢ wierzchna warstw gleby brom talerzow i zdja¢ z tych

2
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powierzchni grunt rdinny z domieszkami na pedrgicbokas¢ zalegania. Grunt nalg zdejmowa mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodailsiesowa r¢czne wykonanie roboét jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagaogblne” pkt. 6.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej duke kontroli jakdci wykonanych robét iich
zgodndci z Dokumentagj Projektow oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB Pkt

Sprawdzanie jakii rob6t polega na ocenie komple¢obusungcia gleby —humusu z powierzchni w liniach
rozgraniczajcych inwestycji zgodnie z Dokumentadprojektovs i wskazaniami layniera.

6.2. KONTROLA ROBOT PRZY ZDJ ECIU NASYPU NIEKONTROLOWANEGO

Kontroli podlega w szczegolia:
- powierzchnia zdjcia,
- grubai¢ zdjetej warstwy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
1 nf (metr kwadratowy ) zdfia warstwy humusu- gleby

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D®100.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru rob6t zwizanych z usugctiem warstwy gruntu dokonuje dynier i Inspektor Nadzoru ,
po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonav@dbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie uptiaviaj acym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaniaposbbot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kestrminie ustalonym z ftynierem.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentdjojektovs i wymaganiami layniera
jezeli kontrola wszystkich rob6t prowadzona wg pktaa wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogodlne podstawy dotyaze ptatnéci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rfi(metra kwadratowy) zdgia warstwy humusu- gleby obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze ,
- oznakowanie robat,
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10.

przygotowanie terenu do zdja gruntu obejmujce: skoszenie &innosci zielnej oraz rozkruszenie wierzchniej
warstwy gleby,

zdjecie warstwy gruntu o grulioi zgodnej z zaleganiem ( przyp 20 cm )

zatadunek, transport

odwoz nadmiaru humusu w miejsce wskazane przezshovee

biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsgkomywania Robot,

uporzdkowanie terenu po wykonanych robotach,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w STWIORB i usgoie ewentualnych niezgodsm,
wykonanie innych czynrgi niezlgdnych do realizacji Robét odiych niniejsa STWIORB,
zgodnie z DokumentagpProjektows i STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRétyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t w ramach przebudowyzwiowania ulic Budowlanych i
Zebcowskiej w Ostrowie WIKp..

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rdddtiowlanych (STWIORB)gstosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wigmionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBHTYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej Wydoia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

stanows wymagania dotycge rozbiérki:

a) nawierzchni bitumicznej gr. 10 cm

b) podbudowy gr. 20 cm

¢) nawierzchni z kostki betonowej i ptytek betonowych

d) kraweznikdw betonowych i obrzs

e) regulacja wysokéiowa zawordw i studni

f) rozbidrka innych elementéw nie miwvych do okrélenie w przedmiarze robét

g) demonta znakéw pionowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane w niniejszej STWIORB okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STORB D.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. Wykonawabh& jest
odpowiedzialny za ich jaké oraz zgodn& z Dokumentagj Projektova, STWIORB oraz zaleceniamiApniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZT
3.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIpkt 3.
3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ
zaakceptowanych przezzmiera. Do wykonania rob6t zwdanych z rozbiorkelementéw drég natg stosowa:
tadowarki, spycharki, samochodyzarowe, mioty pneumatyczne.

Sprzt powinien by dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyangig Ogolne" pkt 4.
1
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiat z rozbiérki naley przewozé transportem samochodowym w miejsce wskazane pirzamiera.
Wybdér érodka transportu zatg od warunkéw lokalnych. Materialy z rozbi6rki mply¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi.

Materiaty stanowice wlasné¢ Zamawiajcego leda odtransportowane do Obwodu Drogowego w Zamystowie.
Transport materiatow z rozbiorki na odlegtao 20 km ley w gestii Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00/ytnagania Ogélne",
pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnieniaodeikuwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakich gola
wykonywane roboty.

Warstwy nawierzchni naty usuw@& mechanicznie w sposob okleny przez layniera. Doty (wykopy)
powstate po rozbiérce elementéw drég w miejscactkkopgw powinny by tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw naly wypeini, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zggi¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w Specyfikacji Technicznej OST-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

Bezuwzyteczne materialypowinny by usungte z Terenu Budowy i wywiezione zgodnie z Ustamodpadach.

Po wykonaniu rozbiérek Wykonawca jest zobamainy do usurcia nieprzydatnych materialtébw poza teren
budowy zgodnie z ustayo odpadach.

W rejonie istniegcych sieci uzbrojenia, roboty nale prowadzé recznie. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za wszystkie szkody w ista®jch sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek pamenych robdét,
réwniez w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokteng projektowa nie przewidywata wggbwania
tych uradzea.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKGSCI ROBOT

Og6lne wymagania dotyseze kontroli jakdci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 6. Sprawdzenie jada robot polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robot rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w OST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'égania Ogolne”, pkt 7.
Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég jest:

1n? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni , podbudéw

1m ( metr) rozebranych krawmnikdéw i obrzey,

1 szt.( sztuka ) — przestawionych znakéw,

kpl - regulowanych wysokgiowo zaworéw, studni

kpl - rozebranych nie efych w przedmiarze elementéw zagospodarowania graggpwego

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ROZBIORKOWYCH
Ogoblne zasady odbioru rob6t rozbiérkowych podar®WWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNGSCI

Ogo6Ine wymagania dotygze ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlpkt 9.
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrobmiarem, po odbiorze robét.
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llos¢ jednostek wg poz. “Przedmiaru robot”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robot zmanych z rozbiérk obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— koszty zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

- wszelkie czynnéci zwiazane z rozbiork elementow

— zaladunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budewsiz z kosztami sktadowania,

- koszt zapewnienia bezpiedatwa podczas prowadzenia robdt rozbiorkowych,

— koszty zwhzane z utrzymaniem czysthd na przylegajcych drogach,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- koszt zapewnienia bezpiedstwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

- wykonanie innych Robot niezbnych do zrealizowania zakresu gbgo niniejsz STWIORB oraz
zgodnie z DokumentagProjektows i STWIORB.

Ceny winny obejmowa pozyskanie, utrzymanie i likwidacjktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochronysérodowiska, o ile materialy niecta sie nadawaty do ponownego wbudowania, oraz kosztyogastania
materiatéw i spretu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykdmaobdt zgodnie z przyfa technologi
wykonania.

Wykonawca uwzgldni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania gkaj roboczego technologii robét
rozbiérkowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#éania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémdowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

4, Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodpamléw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpastbw lub ich iléci,

ktérych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategoriatych i srednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadzé uproszczog ewidencg odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdev odpadow, ktore
posiadacz odpadow me przekazywéa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyne bédacymi
przedsgbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzebg.{J. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawyawgrochronysrodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obamkach przedsgbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie dgpmwvej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atoporzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nrgiaz. 401)
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D.02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru rob6t przy
wykonaniu nasypow w ramach przebudowy skaxyania ulic Budowlanych i ébcowskiej w Ostrowie WIKkp.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeagtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypéw élareych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuy;

a) formowanie i zagszczenie nasypOw z gruntu z dokopu wraz z pozyskantransportem gruntu
b) plantowanie

1.4 Okreglenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w grungie gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigta warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub teeszwykopu, ktéra jest ograniczona koeotirogi i skarpami rowow.

1.4.3 Wysoké¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza @ilm.

1.4.5 Nasygredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysékprzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego ¢gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8 Wykopsredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9 Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Nasyp gérny — nasyp wykonany z materialudpowiednim uziarnieniu, wskaiku piaskowym,
réznoziarnistéci i kapilarngci biernej wykonany do wysokoi 50 cm poniej rzednej osi koryta
gruntowego na calej szeradad korpusu drogowego.

1.4.11 Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedngrgatu,zalegary micdzy nasypem gérnym a terenem.

1.4.12. Nasyp w wykopie - nasyp wykonany pepi pierwotnej powierzchni terenu,
w wykopie powstatym po uskeiu gruntdéw przeznaczonych do wymiany.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmanasypéw, polmne poza pasem
prowadzonych Robét drogowych.
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1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowafmdwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowgypow oraz innych prac zwanych z
trag drogowva.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna
wedtug wzoru:
od

I?—HS

gdzie:

pq - eStasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfin
pas - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, stugca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z BN-77/8931-12 (MdJm

1.4.16. Stopie zag;szczenia gruntu - pl — wielkas¢ charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, wyznaczona na podstawie  wynikébw  sondosyani badania  zgodnie
z PN-B-04452.

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzuyjca zagszczalné¢ gruntow

niespoistych, okrgona wedtug wzoru:

U=dso/d1o
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%maanntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%nmaaunntu, (mm),

Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robét oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine
2. Materiaty
2.1 Og6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i skladowania podan&T D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne". Przydatitogruntéw do budowy nasypow wedtug tablicy 2 PN-Q@&

2.2 Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winnytlyzez Wykonawgwykorzystane do budowy nasypéw
zgodnie z DokumentagProjektove. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdwdace nadmiarem

rob6t ziemnych w iléci jak w przedmiarze robotba wywiezione na odkiad.

Grunty przydatne do budowy nasypow rady¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaystvi
nadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
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Materialy nieprzydatne do budowy nasypéw winny isywiezione przez Wykonawaa odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad natg do obowizkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy
materiatéw, ktérych czasowa nieprzydathavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.3 Wymagania og6lne dla materiatbw do budowy nésyp

Nasypy naley wykonywa wytacznie z gruntow spetnigych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 oraz ST
i sa zaakceptowane przezzymiera. Akceptacja powinna nagbwa: na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonaweg/nikow bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej
specyfikaciji.

Wybér materiatdw do budowy nasypoéw

Nasypy naley wykonywa wytacznie z gruntow spetnigych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 oraz ST
i sa zaakceptowane przezzymiera. Akceptacja powinna nagbwa: na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawg/nikow bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej
specyfikacji. Dodatkowo, natg uwzgkdni¢ wszystkie wymagania dotysze tych gruntéw podane w dokumentacji
projektowej.

Materiat ziemny z wykopu i@ by wykorzystywany do budowy nasypu w ngmtjacym zakresie:

—  Zwiry, pospofki, piaski grubgrednie i drobne nadagic na warstw mrozoochrongi odcinajca oraz na gorne
warstwy nasypow.

— Pospdiki, pospétki zaglinione, piaski pylaste, giaginiaste, gliny piaszczyste, gliny i pylty muoa wykorzysta
do budowy dolnych warstw nasypéw (<1,2m od niwgletymiejscach suchych i zabezpieczonych przed
zalewaniem.

— Grunty spoiste plastyczne po osuszeniu i uszla@x@tnspoiwami lub innym gruntem niespoistymma
wykorzysta@ do budowy dolnych warstw nasypow (<1,2m od niwglatmiejscach suchych i zabezpieczonych
przed zalewaniem.

Wybér materiatéw do budowy dolnych warstw nasypow

Do budowy dolnych warstw nasypéw nie riglevykorzystywa gruntéw trudnozagszczalnych, ktérych
maksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazni,6 g/cni (nie dotyczy tazuzli i popiotéw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm geppowierzchni rob6t ziemnych piaskéw drobnoziagmk
powinny one mié wskanik nosnosci W,>10. ( po 4 dobach nasycania wpd

Gadzie:
Wnob:ilOO
Pp
w ktérym:

p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zdu¢ trzpiea o przekroju 20 cfhw odpowiednio
przygotowan problk gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pe- cisnienie poréwnawcze, ktére przy whleniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MNra przy
wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/3n

Metoda badania przedstawiona jest w normie PNZ9B2.998, annex A
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3. Sprzet

3.1 Ogd6lne wymagania dotygze sprztu jak w ST D.02.01.01

3.2 Sprzt do wykonania nasypow jak w ST D.02.01.01

3.3. Spret do uszlachetniania gruntu jak w ST D.04.05.02

3.3 Sprzt do zagszczania nasypow

Orientacyjne dane przy doborze sgiizzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry,

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste i kamierast

Uwagi o

Rodzaje uradzea - ”pOSpC')Jrki o — vy przydatndci
& i Warstvvy |ICZ[:1&*£):ZQC Warstvvy przejéc’ Warstvvy |ICZ[:1&*£):ZQC Y
[m] [m] n o [m]

Walce statyczne | 1 45 5 4do8 01do02  4do§ 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne : : 02d003| 8do12| 02do03  8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 54005 6do8 | 02do0fi 6 do 1 . - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 45 0 7 4do8 02do04  3do4 0,3 do 06 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 5 4, 3do6 0,2do0#t 6 do 1( 02dod4 o&a 5)
okotkowane **
zagszezarki 03do05| 4do8 - . 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2 do 0,4 2 do4 01do0,83 3do5 0,2 do 0}4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0d08,0| uderzéw 1,0do 4,0| uderzé w 1,0do 5,0 uderzé w
wysokaici od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalsy zag;szcza statycznie.
**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgdek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelaskich przekopow.

4. Transport

Jak w OST D.02.01.01
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5. Wykonanie robot
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogolne".
5.2 Budowa nasypéw
5.2.1 Dostawy materiatu ha nasypy

Wykonawca jest zobowkany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z ustalapw
Programie Zapewnienia Jak czgstotliwosicia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada naley przekazywé w okrelonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostagc
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia fdkoalery jednoznacznie okééé sposob pogpowania w
przypadku dostawy materiatlu niezgodnego z wymagainigniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiajego
jakos¢ powinny by wezeniej zaaprobowane przezzmiera. Wykonawca powinien zapropon@weddio (zrodia)
dostaw materiatow oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Wymagania ogolne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania, hal@zestrzeganastpujacych
zasad:

- styk dwdch przylegtych eZci nasypu, wykonanych zzdorodnych gruntéw wykoriarzy pomocy stopni,

- nasypy nalegy wykona& metod, warstwowy,

- nasypy powinny bywznoszone rownomiernie na catej szekwko

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wytego do zagszczania,

- przyshpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypwmbnasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowago
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o ré@nych wigciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nglektada poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietivaac¢ lokalne gromadzeniegsivody.

5.2.3 Wymagana doktadéibwykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, oguagektowanej nie powinny Bywigksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+0 cm i -2 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrgct@ cm przy
pomiarze fat 3-metrovs. Rowy powinny spetni@wymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowanojiprzchni
skarp naley usura¢ kamienie weksze nk 80 mm a pochylenie poprzeczne goérnej powierzchsypu winno b§
wykonane z tolerangj + 1%.
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Ponkej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagatgabdidowli ziemnych:

L.p. |Czesé budowli Jednostka Dokfadnaé
1 | Podiage nawierzchni:
nieréwnd¢ powierzchn? cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podige nawierzchni:
- grubg¢ catkowita %grubaci +10
- grubd¢ poszczegodlnych warstw %grubaci +10
- szeroké& poszczegodlnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego pado
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokd¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchnt cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie wartw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nieréwnd¢ powierzchni pod warstyziemi urodzjnej cm +10
- nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajiej cm +10
" Nieréwndici mierzone tat 3m

5.2.4 Przygotowanie podita w obebie podstawy nasypéw

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, oké&one w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.1..01.02.01, D.01.02.02,
D.01.02.04. Wykonawca przyyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasyzgodnie z normPN-S-
02250 ST D.01.01.01. Przed przystniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokonaiahmterenu po
zdjetej warstwie humusu.

5.2.5 Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w Dokumentac;ji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#ego warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absztadt ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohkaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdanawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.2.6 Zagszczanie i nénos¢ gruntéw w podtau nasypow

Zagzszczanie gruntu w podta nasypdw powinno liyzgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST oraz
dodatkowo w dokumentaciji projektowe;j.

Wykonawca powinien skontrolowanetod, normalry Proctora wskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zddi wartas¢ wskanika

6
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zag:szczenia jest mniejszazrokreslona w tabeli podanej pargj, Wykonawca powinien degci¢ podtaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdona w Tabeli nie mae by oshgnieta przez bezpwednie
zag:szczenie podim, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia podia, umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Wykonawca powinienzywa¢ szczegétowych rozwean zawartych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacj

Minimalne warto $ci wskaznika zageszczenia | dla podioza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ | dla drdg:
0 wysokdci, kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 KR1-KR2
do2m 0,97 0'95
ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli ngnosci i zag:szczenia podita nasypéw nalg stosowdéd metody obecizen ptytowych wg
zahkcznika do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakeegne przez kyniera.

Czestotliwos¢ bada wskaznika zagszczenia d lub wtérnego modutu odksztalcenia powinna wynosi
minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.7 Wykonywanie nasypow
5.2.7.1 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala & na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstmiemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu ngl@rzerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza

wartas¢ dopuszczalp tzn. w > wp. 0 2%.

Grunty takie nal&y odtransportow@ana sktadowisko Wykonawcy jako nie nagtag sé do wbudowania w
nasyp

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskudek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuspenie
powtdrnym zagszczeniem nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostaévaiezagszczona po uteniu.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperatuyprzy ktérej nie jest mibwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywéagruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanychérgegiem lub lodem.
W czasie diych opadévéniegu wykonywanie nasypow powinnodqyrzerwane. Przed wznowieniem robo6t agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niepgg¢przed rozmarzeciem zagszczé
lub uktad& na niej nastpnych warstw.

5.2.7.3. Uszlachetnienie gruntu z wykopéw

Grunt przewidziany do uszlachetnienia poprzez ddapoiwa lub innego gruntu niespoistego powiniga b
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spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 1% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngl€oda i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. popioty lotne
lub grunt niespoisty w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Ulepszacze powinny bydodawane przyayciu rozsypywarek lub w inny sposéb zaakceptowanzgp
Inzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z ulepszaczami w sposéb zapewsyggednorodnéé na okrélona
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie wymaganego zsgczenia.

5.2.7.4 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nate nad& pochylenie zgodne z Dokumentaérojektows z doktadnécia podan w
klauzuli 5.2.3.

5.2.8 Zagszczenie gruntu
5.2.8.1 Warunki ogélne zagzczenia i nénosci
Wymagania dotyczzag:szczenia istniagych i projektowanych nasypéw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wyskcych warunkéw. Kolejawarstve gruntu mana naktadé
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ spiz do zagszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska alkagpinzyniera.

Wymagane wskaniki zagsszczenia zawarto w tablicy pasj.

Minimalne warto §ci wskaznika zaggszczenia gruntu L w nasypach

Minimalna wartdc¢ |, dla drog:

Strefanasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchn
robét ziemnych pounej:

- 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

W przypadku gdy zagzczenie istnigcego nasypu nie spetnia pasggych wymaganalery usuraé¢ grunt do
potowy gkbokaici pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp natg dog:sci¢ do wymaganych wargai | i
ponownie zasygawarstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z takel
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Jako zaspcze kryterium oceny zagzczenia, gdy trudne jest pomierzenie wiskaa zagszczenia stosujeesi
badanie modutéw odksztatcenia.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powimezekracza?2,2.
Wtérny modut odksztalcenia w zatesci od kategorii ruchu i konstrukcji nawierzchni yarciu o PN-S-
02205:1998:

- dla drég o kategorii ruchu KR>220 MPa,
- dla drég o kategorii ruchu KR 1 2200 MPa,

5.2.8.2 Grubé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wybor sgitz i liczba przej¢ spratu zagszczajcego,
powinna by ustalona przez Wykonawdaswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. Odcinek
prébny dla sprawdzenia zgggczenia gruntu powinno byvykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
5.2.8.3 Wilgotné¢ zag:szczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ggzania powinna ldydostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego shrz Decydujcym kryterium jest madiwosé zagszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziominasoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnepdag wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnézi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

-w gruntach niespoistych +2%,
-w gruntach mato §redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku #@ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jeeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wiekszy od podanych odchytieto grunt naley osuszy w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotné¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca f@j zwiekszenie przez spryskiwanie wpdSprawdzenie
wilgotnosci gruntu naley przeprowadzi laboratoryjnie.

5.3 Dokop

Miejsca dokopow zostarwybrane przez Wykonawé musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.3.1 Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu dokopu m® rozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegajcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ jak w ST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolmwzayodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@luwag; nalery zwréci na:

a) badania przydatroi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
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¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1 Badania przydatéc gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny byprzeprowadzone na prébkach pobranych gruntéw pezmzonych do wbudowania w
korpus ziemny, pochodeej z nowegarédta, jednak nie rzadziejmraz na 10000 frrobét ziemnych na calé
robét. Kazde badanie powinno okila¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawart@¢ czesci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomoawuchromianu
potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotnaé¢ naturalm, wg PN-B-04481,

- wilgotnaé¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

- wskanik réznoziarnistdci U.

6.2.2 Badania prawidtovgoi wykonania poszczegdlnych warstw
Badania polegajna sprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale
prowadzé nie rzadziej ni raz na 500 )
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestrzegania ograniazedotycacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.2.3 Badania zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgaddnavskaznika zagszczenia J lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warfoiami okrélonymi w klauzulach 5.2.10.1 oraz 5.2.6., lub stiazagszczeniag. Wyniki
kontroli nalery wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidtoséazag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera w dokumentach stanawych zaicznik do
Dziennika Budowy.

Minimalne czstotliwos¢ bada wskanika zagszczenia (wskanika odksztatcenia) i wtérnego modutu
odksztatcenia Ew nasypach

Rodzaj badania Minimalna ilos¢ bada

kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1-KR2

Wskaznik zag:szczeniadlub
wskanik odksztatcenia,|

1/100 mb jezdni (nie mniej hi3

1/100 mb jezdni dla catej drogi)

Wtérny modut odksztalcenia,E | 1/200 mb jezdni (nie mniejaR dla | 1/250 mb jezdni (nie mniej hi2
calej drogi) dla catej drogi)

Stopier zag:szczeniagd 1 sondowanie/ 100 + 200°m 1 sondowanie/ 100 + 200°m
powierzchni nasypu w wykopie powierzchni nasypu w wykopie

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu

10
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Pomiary obejmuj kontrok:

- prawidtowdaci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddrowymaganiami dotyezymi pochylé
i doktadnaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szesgk&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu oiftomych w
Dokumentacji Projektowej.

6.3 Doktadné¢ wykonania rob6t

Zbiorcze zestawienie wymagaawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymaganiayakT D.02.01.01 klauzula
6.3.

6.4. Badania sprawdzgie
Laboratorium layniera kedzie wykonywato badania sprawdazg z czstotliwoscia okreslona przez Irtyniera.
7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru robét jest i{metr szécienny) wykonanych nasypow .
Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargoine”.

8. Odbior robot
0Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagoéine”.
9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena 1 mwykonanych nasyp6éw obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport gruntu z dokopu,q

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zag:szczenie nasypow,

- wyréwnanie powierzchni nasypow

- profilowanie skarp i terenu przylegtego,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada

- uporadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okfenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapiléehbierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagéadania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

11



D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekayania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét elementéw kanalizalgszczowej w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Budowlanych i @bcowskiej w Ostrowie WIkp.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja technicznej wykonania i odbioru robédowlanych (STWIORB) stanowi podstawowy
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ze@nych z wykonaniem
elementow kanalizacji deszczowej i obejmuj
- wykonanie przykanalika z rur PVCsoednicy 200 mm
- wykonanie studzieneiciekowych.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa -Skanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dangfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmdnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.2.4. Pozostate olglenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamigdlne” pkt 1.4.

1.4.2.5. Wpust deszczowy — adzenie do odbioru wod opadowych, sptysegich do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.0g6lne wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékizh wykonania, oraz za zgodit@ Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogaln
2. Materiaty
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SW400.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materiaty wyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny sg@tniarunki okrélone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku norawipny odpowiadéawarunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizagjedtug zasad niniejszej S#:s
- wg specyfikacji projektowej rury z PCV SN8 @20$§tudzienki deszczowe osadnikowe & 450mm.
Wszystkie materialyaspodatne na uszkodzenia mechaniczne wazi z czym nalgy je odpowiednio
chronk:
- nalezy chroni je przed uszkodzeniami pochadgmi od podtda, na ktérym s skladowane
- szczegolnie naky zwrac& uwag; na zakdczenia rur i zabezpieczae ochronnymi kapturkami (rury
tworzywowe
- nie dopuszczado skladowania w sposdéb, przy ktorym moglyby wyit odksztatcenia
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- nie dopuszczado zrzucania elementéw
- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po pamto

Tworzywa sztuczne majograniczon odporndé na podwyszory temperatug i promieniowanie UV, w
zZwiazku z czym nalgy chront je przed:
- dtugotrwah ekspozycj stoneczn
- nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ $.
3.2. Sprat do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej
Sprzt do robét ziemnych, montawych, wykaiczeniowych musi byyw petni sprawny i dostosowany do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wygndav wynikapcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie. Sprat musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 4.

4.2 Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie samochodem dostawczym.

Rury ksztaltki, elementy i ugglzenia nalgy chront przed uszkodzeniami pochagymi od podiaa, na
ktérym s przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niégWwaych narzdzi i metod przetadunku.

Materialy przewaone powinny b§ zabezpieczone przed przypadkowym przesugim i uszkodzeniem w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczemiavale oznaczy je w terenie za poroc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdti reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyraonae (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zednme przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu oraz posiadanego sghtz mechanicznego.

5.4. Roboty montaowe

Przykanaliki naley wykona zgodnie z Dokumentacprojektove pod wzgédem trasy, diugi oraz
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kata whczenia.

Montaz studni kanalizacyjnych
Kazdy z tych elementdéw powinien &yvypionowany i wypoziomowany.
Doktadna¢ jego posadowienia nate nawhzat do wymaganej doktadioi utozenia rur kanalizacyjnych,
ktora zgodnie z PN-EN 1610 wynosi:
-glebokas¢ utozenia przewodu — wg PN-EN 1610 oraz PN-81/B-03020
5.5 Zasypanie wykopOw i ich zeggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm . Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wakezag;szczenia powinien ldzgodny z
okreslonym w STWIORB. (Is> 1,00 w obgbie pasa drogowego, poza pasem drogowyn®|98)

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpg z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logt pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw do betonu i zapraw i
ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadztmgobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengkekowych (kratek),
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— rzedne krateléciekowych powinny b§ wykonane z doktadrégia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@00, Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr) wykonanych przykanalikéw,
- ilo$¢ sztuk (szt.) wykonanych studzienaekowych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB MOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektovs, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania przykanalika i studzierskiekowej,
— zasypany zagpzczony wykopu.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiaj acym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego pgsti robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’ p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanych i odebranych elementéw kanalizabgjmuje w szczeg6ldoi:
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostawmateriatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-V wraz z umocn@nscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podie i fundamentu,
— ulozenie przykanalika
— monta studzienkiciekowej
— zasypanie i zaggzczenie wykopu gruntem kat.I-Il,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |

ZAGESZCZENIEM PODLO ZA

1. wstep

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvwsymagania dotyexe wykonania i odbioru wykonania
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a w ramach przebudowy skemywania ulic
Budowlanych i Zbcowskiej w Ostrowie WIkp.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot otych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot przy profilowaniu i zggczeniu
podtaza pod nawierzchaii obejmug:

wykonanie koryta o gbokasci od 20 do 47 cm oraz profilowanie i zagczenie podiga gruntowego
pod nawierzchridla ruchu KR1 i KR2.
Okrdlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej S 2godne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikagcj
Techniczm D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

0Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
Materiaty

Nie wystpuja.

Sprzet

Sprzt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagczenia koryta ziemnego pod nawierzelpodano
w ST D.02.01.01. Przy zagzczaniu nie stosowavalcow wibracyjnych.

Transport

Nie wystpuje.
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5.  Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D-M-@00D ,Wymagania ogoélne”
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
dopiero po zakaczeniu i odebraniu robét zgdanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji uradzer podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zsgczenia
podtaza bezpérednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest ziwee wytacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zggczonym nie mce odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.
inny sposéb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmaazliwiaé
nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolriai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robétatym zakresie. Sposéb wykonania must bgakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby odwiezione na sktadowisko Wykonawcy
jako materiat beuzyteczny

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.2.3 i
5.2.4..

5.2.3. Profilowanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usunié btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni podég ktére ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca
sie aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk projektowane
rzedne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien lgbmni¢ podtaze na gtbokas¢ co najmniej
10 cm, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowgiujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganycldych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy p.5.2.5.
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Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagajlowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygbieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy
dogesci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $ozaakceptowany
przez Irkyniera.

Do profilowania podiga stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

5.2.4. Zagszczanie podim
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéri powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez Wykonawc
w sposéb zaakceptowany przezyniera.
Zageszczenie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wgkik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalry wartas¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
Wilgotnos¢ gruntu podtaa przy zagszczeniu nie powinna zgi¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
— w gruntach niespoistych 2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia.
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia podta (Is)

Minimalna warto §¢ Is
Strefa korpusu Ruch KR1 /2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
b 0,97
robo6t ziemnych lub terenu

6.1.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchai, t
powinien on zabezpiecgy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przezhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystpieniem do ukladania podbudowy natedczekd do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonamezkzdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraary wykona on
na wlasny koszt.

Kontrola jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,Mggania ogdlne”.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie i z

czestotliwoscia gwarantujca zachowaniem wymagdajakosci roboét, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.
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6.2.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | (m?przypadajaca na jedno

Lp | Wyszczegdlnienie bada

badanie
1. | Szeroké¢, gkbokas¢ i potozenie Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymageprzy
koryta odbiorze, okréonych w p.6.2.
2. | Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zagszczenie, wilgotn& gruntu — > 600
badanie wskanika zagszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia wedlug metody Proctora jest nigime@ ze

wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontrok zag:szczenia naley oprze

na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug

BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego niwddksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys. 4).
- E»=100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptyd 0 30 cm wykonanego koryta gruntowego tglgrzeprowadi nie rzadziej ni 1 raz na
3000 .

Badanie i pomiary wykonanego koryta i patto
6.2.1. Zagszczenie podia
Zageszczenie podim naley kontrolowa wg punktu 5.2.4. i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwnai¢
Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 m w
kierunku podtznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy tata co najmniej 10 razy na
1 km.
Nieréwnaci nie mog, przekracz&2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzy za pomog 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktachwglich tukéw poziomych: na
pocatku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poetku, w srodku i na kacu

kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podda powinny by zgodne z DokumentacProjektovy z tolerancy
+0,5%.

6.2.2.3. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalg sprawdzé& w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadiiego

100 m.

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czedj niz 3 cm.
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6.2.2.4. Szerokd¢ koryta

Szerokd¢ koryta naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokdé¢ koryta nie mae r&nié¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.2.5. Zasady pospowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny byaprawione przez spulchnienie dglgikasci

co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru jest m(metr kwadratowy) wykonania koryta i profilowanieag:szczenie podta
gruntowego.
Ogblne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ngbl

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.0@0QWymagania ogoélne”.

Odbiér wyprofilowanego i zagzczonego podim dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kyprzeprowadzony w czasie utliaviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gostrobot.

9. Podstawa ptatngci
Og6lne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robét obejmuje: w szczegédno

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— o0znakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

- wykonanie koryta

— reczne i mechaniczne profilowanie dna padtgruntowego,
— mechaniczne zagzczenie podim,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. Przepisy zwhzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eelziaty, nazwy i okigenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Oznaczenie wghkaka nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budow realizowane na terenie kraju przez zleceniodaw
i wykonawcéw krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydadni
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRatyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zw@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach . przebudowszwowania ulic Budowlanych i ébcowskiej w Ostrowie
Wikp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) dotycz zasad prowadzenia robot zwanych oczyszczeniem i skropieniem warstw konsyjukch
przed utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni i obejmy]

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicehy
Zakres wystpowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgednDokumentagjProjektovy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Okreslenia @ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygze Rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagarmjéloe" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
0Og6lne wymagania dotygze Materialéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraa@g Ogoélne" punkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawighini musz by¢ zaakceptowane przezzyniera.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltovs wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w pattoDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca si stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zalecae sidwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wypadku
stosowania emulsji asfaltowej do skropienie pedta warstwy niezwizanej lub zwizanej hydraulicznie natg
uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawieragcego cement — emutsp pH wickszym ni 4.

Wymagania dotycce krajowych emulscji asfaltowych stosowanych dacztnia warstw nawierzchni
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyegxe krajowych emulsji asfaltowych stosowanych dgzania warstw
nawierzchni
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C60 B3 zm* C60 BP 3 zMm* c60B5 zM*
Do zlgczenia warstw| Do zhczenia Do zlaczenia
. asfaltowych wszystkich wszystkich
Oznaczenie kodowe wyrobu. I
wykonanych z warstw rodzajéw warstw
asfaltéw asfaltowych
niemodyfikowanych
Wiasciwosé 2 Metoda badania wymagania (klasa)
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0) NBD (
Indeks rozpadti PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (B) 20 do 180 (5)
ZdolInai¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) N@D
Stabilng¢ podczas mieszanig PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) 2)
z cementem
Zawartd¢ lepiszcza (poprze 58 do 62 (5
wartaé lepiszcza (Poprzez) o e\ 4 408 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5 ©)
oznaczenie zawardoi wody)
z ta¢ lepi NPD (0 NPD (0 NPD (0
awartgc lepiszcza g eN 1431 % mi/m © ©) ©
pozostatego po destylaciji
Czas b 2 mm pr. 15-45 (3
4;0 . wyplywu @ PI2Y | bN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) ©)
Czas wyptywu @ 4 mm przy PN-EN 12846 S NPD (0) NPD (0) NPD (0)
40°C
Lepkas¢ dynamiczna w 4C | PN-EN 14896 m Pas| NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostaté¢ na sicie, sito <0,2 (3)
0.5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
P tatéc icie, sit NPD (0 NPD (0 NPD (0
ozostaté¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m ©) ©) )
0,16mm
Pozostatéc na sicie po 7
dniach magazynowania, sito| PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5mm
Sed tacj 7 dniach TBR (1 TBR (1 TBR (1
edymentacia po £aniach | o en 12487 % m/m @) @) @)
magazynowania
% TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 pokr.yC|a
powierzc
hni
Adhezja n
% >75
. kryci
Zalcznik NA 2.2 | POKYCa > 75 >75
powierzc
hni
pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
Asfalty odzyskane przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 2& asfalt
enefracaw =% astalil | pN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura mknienia
peratura naknient PN-EN 1427 °c >39 (5) >39 (4) >39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrét spezysty w 25C NPD (0)
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) >50(4)

asfaltéw modyfikowanych

TWymagania dotyexe emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozeeeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w zatzniku okrélone g, jako NPD (0)
3 badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczelnge
Z tablig 2. Okrdlenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze rglevykona wedtug PN-EN 12272-1.
Tablica 2 Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia peatpod warstw asfaltova

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/

Warstwascieralna z betonu asfaltowegd 0dbudowa z mieszanki niezanej 0.8

AC

zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeigj pohczeni oraz zmniejszagej ryzyko
spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA,BBTM
lub PA, jezeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgzera.

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinny dygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odizalat
wymaganiom norm i przepisow dotyexch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinie jego jakéci.

Lepiszcza natey przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszcie

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogb8lpkt 3.
3.2. SPRZT DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywat:
O szczotki mechaniczne.

Zaleca si wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& wykonana z twardych
elementéw czyszazych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

O sprezarki,

O zbiorniki z wod,

O szczotki eczne,

O lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

3.3. SPRZT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:
O temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozuafej lepiszcze,
predkaosci poruszania siskrapiarki,
wysokdsci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilosci lepiszcza.

O0Oo0ooo




D-04.03.01

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiera
zaleznosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nagtjacymi parametrami:

O cisnieniem lepiszcza,
O obrotami pompy,
O predkaoécia jazdy skrapiarki,
O temperatu lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z tolerangjil0% od ilgci zatazone;.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotysze transportu pokazano w STWIORB D-M-00.00.00. "Végamnia Ogolne" pkt
4,
4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzlub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie Ilgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na czsci 0 pojemnéci
nie wickszej niz 1n¥, a kada przegroda powinna ndiewykroje umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportib Isktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawier& resztek innych lepiszczy. Nie e stosowé do transportu emulsji opakowa metali lekkich, gdy
moze zachodzi reakcja z wydzieleniem wodoru, co meogrozé wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.08/ytnagania Ogolne" pkt
5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygxsdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnathnyczyszczona. Zeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda
to skropienie lepiszczem @ nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy. Skropienie warstwy e rozpocaé si
po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powilny¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dpstych ecznie (za pomacweza z dysza rozpryskow). Temperatury
emulsji powinny miéci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emuksjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnachywna ilcci zatazonej
z tolerancg +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rdmlwo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanieeli@o
skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powibgé& pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegbny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwi odparowanie wody z emulsiji.
W zaleznosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 geodHrzed uléeniem warstwy
z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca paein zabezpieczy skropior warstwe podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzpotrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawkMigwca

4
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Inzynierowi do akceptacji) i dopuai¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyaze kontroli jakdci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 6.
6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta. W wypadkastpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych baflaWykonawca z kadej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dl@@m w
40°C jest klasy 1.

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie. Nale przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego
lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powibrzowe utrwalenie. Metody bafdlaCzs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest:
a) 1 nf (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warkbmstrukcyjnych,
b) 1 nf (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwn&tukcyjnych niebitumicznych .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT
Ogolne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORBIE0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jdskonywany na zasadach odbioru robdt zandsagh
i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystide wyniki badé z biezacej kontroli materiatdw
i Robot. Odbioru dokonuje kynier na podstawie wynikdw batlaWykonawcy z bigacej kontroli jakdci
materiatdw, robot i oghzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyihier ustali zakres wykonania robét
poprawkowych.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
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9.2.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1Twczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

O

O OO

I Y B Ry

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkciji,

mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub wzyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

wywiezienie gruzu i zanieczyszaze

koszty zwazane z utrzymaniem czystd na przylegajcych drogach,

uporaidkowanie miejsca prowadzonych robdét,

wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Rob6t affych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

Cena jednostkowa 1 Tskropienia warstw zgodnie z p. 7.2. b, ¢ obejmuije:

O

O
0
0

O

10.

o krwbdPE

~

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkciji,

koszt zakupu i dostarczenia lepiszcza i napeiania skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem w § okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym ddaato
zleconych przez kyniera,

koszty zwizane z utrzymaniem czystd na przylegajcych drogach,

uporazidkowanie miejsca prowadzonych robdét,

wykonanie innych czynrigi niezkzdnych do realizacji Rob6t offych niniejsa STWIORB i zgodnych

z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

PRZEPISY ZWIAZANE

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

~WT-2 Wymagania Techniczne 2010”

+WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenieetbtly bada. Czs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 :2010 Asfalty i lepiszcza asfaltateesady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltovayc
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D.04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki nigzamej stabilizowanej mechanicznie w ramach
przebudowy skrzxowania ulic Budowlanych i ébcowskiej w Ostrowie WIkp.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka jokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaini
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezazianej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej meatmarie i obejmuj:

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa géab20 cm (dla ruchu KR2).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr

1.4.4.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materialy

2.1 0goblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezanej powinno by kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego luluskywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (elkasci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki nieamanej naley stosowa kruszywa zgodnie z normPN-EN
13242, spetniagce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclwadstwy z mieszanki niezazanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania v

Rozdziat w warstwie Odniesienie dg
normie PN- Wiasciwosé o ; ; ; PN-EN
EN 13242 podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 132422004
KR2
41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 5,8; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pgrednich wg PN- GTc20/15 Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o GT¢10, Tabl. 4
. L m>ed GTa20
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warfci Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskdci
lub
— maksymalne warfgi Slss Tabl. 6
wskaznika ksztalttu
4.5 Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierz.
p_rzekrusz. Iub_ lamanych oraz Coos Tabl. 7
ziaren calkowicie
zaokgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN
933-1
— w kruszywie grubym®) foexiarowane Tabl. 8
— w kruszywie drobnym *) Feklarowan Tabl. 8
4.7 Jakéé pytow Wartg¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsaéankach wg
wymaga p.2.2-2.4 —\WT-4
5.2 Odpornéc na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wgza LAs0 Tabl. 9
niz
53 Odpornéc nascieranie wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN W-NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA sz****)
zaleznosci od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASyr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawart@ siarki wg
PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
6.4.2.1 Statéc objetosciowazuzla Vs Tabl. 14
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stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dkodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.3 Mrozoodporn@ na kruszywie| — skaty magmowe i przeoliane: F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10
e Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25*)
ZalacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany
ZalacznikC | Istotne cechygrodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje

w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad@ czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaggiesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) t aczna pod warunkiem, gdy zawaitov mieszance nie przekracza 50% m/m

**+) do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtonych ruchem KR4 dopuszcza gdynie kruszywo
charakteryzujce sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

**rx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzé mrozoodporngs

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar

najekszego

kruszywa nie mze przekracz@2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug WT-4 powinna #@¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 12

ziarna
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Rys 12. Mleszanka niezwigzana 0/31, § do warstw podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % mm

Oprécz wymaga podanych na rysunkach 12 wymaga, siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w taloic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wadoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawart@c ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanagezproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach:

Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwihzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22
min | max | min| max| min| max min max min  max min max n|1in
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 2b

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp robgpe: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek

2.4.Parametry mieszanek niezwanych

Mieszanki niezwjzane winny spetniawymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy

Rozdziat
W normie

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN

4
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PN-EN
13285

13285

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi

KR2

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawagb
pytéw: kategoria UF

UF,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartgé pytéw:
kategoria UF

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawarté¢ nadziarna:
kategoria OC

OGCyo

Tabl.4i6

441

Wymagania wobec uziarnien

ia

Krzywa uziarrdemg rys. 12

Tabl.5i6

442

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta waKoia (S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — tice w
przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wraliwos$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

45

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria nie wiysza ni:

LAss

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria Mg

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Zawarté¢ wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m)
wilgotnaosci optymalnej wg

metody Proctora

80-100
80-100

*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance pogquiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2

2.5.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z mieszanek niegginych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

5
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsa/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszankwagi na maty zakres robét dopuszcza rgczne
roztozenie mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

Stosowany przez Wykonawsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez/era.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnajo
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochoidgniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spehdiawymagania dotyere przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00@QNymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowstanowi warstwa z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym wykonana wg ST
D.04.05.01.
Podbudowa musi gy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektowy i wedtug zalece Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podimwy musz byé wczeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpdg¢z Wykonawe.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wheia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie baddaboratoryjnych przygotowuje receptuna wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowebedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oragetihag¢ optymalr, dla mieszanych
sktadnikoéw. Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstgypodbudowy

Wytworzenie mieszanki pole§dedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywazéwidzianych
receptus) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgatrimptymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustalaesiaboratoryjnie z uwzghbnieniem wilgotnéci naturalnej
kruszywa. Nawitanie mieszanki powinno nagbwa stopniowo w ildéci nie wickszej ni 10 I/n7 do czasu
uzyskania w mieszance wilgotitd optymalnej okréonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gréip takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla zgodna z Dokumenggejojektovy.

Warstwy o grubgci wigkszej ni 24 cm naley wykona w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych.

Bezpdrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa najeprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Podbudow nalery zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkinZageszczanie powinno
postpowa stopniowo od kraedzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnizavd dolnej do
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gornej kravedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nieréwnizi lub zagtbienia
powstate w czasie zaggczania powinny kiywyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa daioe lub
usunkcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W  miejscach dogkpnych dla walcow
podbudowa powinna ldyzag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynaid ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zagczania naley stosowaé sprzt |zejszy, a w kdcowej spret ciezszy.

Zagzszczenie naley prowadzé do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego ks =
1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernievilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. Kontrola jako §ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 5. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie warstw z mieszanek niezménych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé bada
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@na | podbudowy przypadaga na
dziennej dziatce robocze jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki
. . - 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

. . . dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1| kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeéxyapobierd w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biezaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych wadpil.

6.3.4.Zagzszczenie warstwy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika
odksztatcenia.
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Kontrolg zag;szczenia naley oprz& na metodzie obaien pltytowych wg PN-S-02205 stoswgj piyte
@30cm. Wynik modutu naly oblicza& w zakresie obaien jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadaemu temu zakresowi olgen jednostkowych doprowadzgj obcihzenie kacowe
do 0,45MPa. W obliczeniach modutu ngleastosowamnaznik ¥ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia obliczaest nas¢pujacych wzoréw:

:@D E ?’ApZD

2

4As 4As,
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtoérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu olagania [MPa],
Ap, - réznica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa],
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zagszczenie mieszanki niezygianej stabilizowanej mechanicznie ngleuzng& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduld, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wikszy od 2,2 dla kalej
warstwy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszaigdawizanej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 2 razy

2 | Rownai¢ podiuizna 2 razy

3 | ROwndi¢ poprzeczna 2 razy

4 | Spadki poprzeczné* 2 razy

5 [Rzdne wysokéciowe 2 razy

6 | Uksztaltowanie osi w planié* lraz

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 2 punktach
® | Mot odksziaicenia L przelao|

6.4.2.Szerokd¢

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wastowskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.ROWNGEE

Nieréwndaci podtuzne podbudowy nady mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.
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Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&10 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza-1cm, +Ocm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej aze@j niz +5cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ nie mae skt rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz 10 %.
6.4.8.Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powiniert igodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotygze zagszczenia i nénosci

Wymagane cechy podbudowy
L I?)Ov?/glij;(rz},l\(li \Z/Vﬁrésﬁi}éw Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy
P: mnieiszvm ni % zag:szczenia Is nig 30 cm MPa
152y mniejszy ni; od pierwszego obgienia E | od drugiego obaienia B
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuwjigcksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubdé¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci, Wykonawca wykona napraw
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokaos¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmndisciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@dnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawgéika wtedy, gdy zardenie naénosci warstwy
wyniklo z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawc
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7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00d@magania ogdlne”.

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszankiezmiiazanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbioér robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0)/M¢¥magania ogélne”.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmob6t obejmuje: w szczegolém

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podiny

— dostarczenie spgiu niezlednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knazy

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zag:szczenie roztoonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczski®du ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawécio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Ocena zawas drobnych czstek.
Badania b¢kitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeza#igotnagci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezambzoodporrgei metod, bezpdredni

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeorganicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci siarki metod bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaneralngci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okéania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaoferania prébek

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwkane dla drdg krajowych. Wymagania techniczne.

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.05.01

D.04.05.01PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki gsinej cementem w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Budowlanych i @bcowskiej w Ostrowie WIkp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBétdowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techngj Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) dotyca zasad prowadzane robét zmanych z wykonaniem warstwy ulepszonego pzalila
kruszywa z mieszanki zwzanej cementem o klasie wytrzym@&o C 3/4 grubasci 10 cm lub 15 cm ( z
betoniarki ), zgodnie z zakresem wg Dokumentaajdktowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwrana cementem (CBGM}- mieszanka zwazana hydraulicznie, sktad@p s¢ z kruszyw
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszam spos6b zapewnigy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podie — gérna warstwa podia nawierzchni wykonana w celu trwatego @wgzenia lub
ujednolicenia jego rimosci

1.4.3. Warstwa podfa gruntowego ulepszonego cementenjedna i dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.4 Pozostate oksédenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagasgaine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraaig Ogolne"
pkt 2.

2.2. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki ulepszonego paeioz mieszanki zwizanej cementem nalg stosowd
nastpujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne

Kruszywa powinny pochodzi ze zrédet wczéniej akceptowanych przez 4dyniera. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawgrodia kgda zaakceptowane przez Zyniera, jeeli wyniki bada
laboratoryjnych wykza zgodnd¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spelpiwymaga zostam odrzucone. Kruszywa nalg gromadzé w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego padioz kruszywa z mieszanek zwanych cementem przedstawiono w
tablicy 1.
Tablical Wymagania wobec ulepszonego padta kruszywa z mieszanek zwanych cementem

1
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Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartgci | Odniesie
w odniesieniu do zastosowania nie do
Rozdzial/punkt w normie kruszywa do warstwy: PN-EN
PN-EN 13242 podtoza ulepszonego 13242
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 | Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8,11,2;264; 31,5; 45; 63 Tabl. 1
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw [1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, G80, G775 Tabl. 2
4.3.2 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR Tabl. 3
grubego na sitach preednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu wg GTANR
PN-EN 933-1
4.4 | Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wéeto FI pewiarowana Tabl.5.
wskaznika ptaskéci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wécto S| pekiarowana Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 | Kategorie procentowych zawaitoziaren o pow. Cnr Tabl. 7.
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokmrglonych w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 | Zawarté¢ pytow’ w kruszywie grubym wg PN- f beKlarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.6 | Zawarté¢ pytow*? w kruszywie drobnym wg PN- f beKlarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.7 | Jaké¢ pytow Brak wymaga
5.2 | Odporné& na rozdrabnianie kruszywa grubego g LA 6o Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 | Odporné& nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 | Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 | Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
6.2 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN | - Kruszywo kam: ASO0,2 Tabl. 12
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1,0
6.3 | Calkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 | Skladniki wptywajce na szybk& wiazania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zggianych hydraulicznie
6.4.2.1| Stal& objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2.2| Rozpad krzemianowyiuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3| Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych takichdedwno, szkig
i plastik, mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy
7.2 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, Wwg SBa
PN-EN 1097-2
7.3.2 | Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA ,2 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W42, to
nalezy zbadé jego mrozoodporng wg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)
7.3.3 | Mrozoodporng na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-- skaty magmowe i przeoki@ne: F4 Tabl. 18

EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy

- skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
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nasikliwos¢ kruszywa przekracza WiR)

Zakaczn| Sklad mineralogiczny Deklarowany
ik C,
pkt.
C.3.4

Zalczn| Istotne cechyrodowiskowe Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
ik C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
pkt. wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyv

sztucznych i odpadowych nalebad& czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekra

Cza

wartasci dopuszczalnych wg oelonych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgweego jest badanie wskaka ptaskdci
**) } gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.

SPOIWO

badania laboratoryjne.

2.4. WODA ZAROBOWA

wodochgowg wodk pitna.
2.5. DODATKI

Jako spoiwo stosujeescement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalédazyniera wydanych w oparciu o

Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008. Bez badtboratoryjnych ména stosowéa

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegarla granulowanego jest mlbwe pod warunkiem,ze

odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowgrgbaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zésta

uwzgkdniony w projekcie mieszanki.

W przypadku stosowanwielkopiecowego mielonegazuzlia

granulowanego jako gtéwne spoiwo, powinny¢hggodne z Cgcia 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwizane
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.

2.6. DOMIESZKI

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jeili w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyépieszajgce lub opéniajace wiazanie, nalgy to uwzgednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.

SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycre spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIpkt 3.

3.2. SPRZAT DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt budowlany powinien spetnfawymagania okrdone w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
0golne", STWIORB, PZJ oraz projekcie organizacfidty zaakceptowanym przezzimiera.

Wykonawca przygpujacy do wykonania ulepszonego pozHoz mieszanki zwzanej cementem

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych, wypasaych w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagsszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia

nargdzia nie gwarantgce zachowania wymadga

jakosciowych zostam przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét
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Wydajng¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéi zachowanie warunkéw technologicznych,
dotyczicych czasu wbudowania i zgggczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.
Sprz:t powinien spetni@dodatkowe szczegétowe wymagania ékaee w pkt. 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarzg Ogélne" pkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi gwarantgiymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmaamilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiaréezpérednio z instalacji wodoggowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaghsposob zabezpiecaay przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudoagrowinien odbywa sic w sposob zapobiegajy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki nale stosowd samochody
samowyladowcze.

Transport materiatbw ma odbywaic samochodami o tadowéd min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wydajnai¢ srodkdéw transportowych musi bydostosowana do wydajém sprztu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gwejt Ruch pojazdow po wyprofilowanym podto
warstwy podbudowy powinien Bytak zorganizowany, aby nie dagit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycrce wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00/ytnagania Ogoélne"
pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia badeonkretnych materiatéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacjiyimiera w terminie 30 dni przed rozpeciEm robét.

Procedura projektowa powinna &y oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub  polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gechychzrédet i o takich samych wdaiwosciach jak te,
ktére leda zastosowane w okdlenej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Skitad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie probek (System 1), zszczanych
metodi Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych IDKlasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymala¢ na sciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@a@dinna by
réwna lub weksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatgpodanej w tablicy
2.

Tablica2 Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymato §¢ charakterystyczna R, Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymataci
H/D*=2,0 H/D*=1,0

1 3,0 4,0 Gara

® H/D= stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21
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Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przgtalaniu Planu Jakoi dopuszcza siwykorzystanie
wytrzymaitaici na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgmyjm o czasie piefnacji, np. Ry; R.iaW
takim przypadku wytrzymakg po 7 lub 14 dniach piejnaciji powinny by ustalone na etapie badania typu
ZWigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej midsza
Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidnia¢ wilasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniegsta§f objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeéy z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowych +1, skfagtaj sie z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,20182,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionym na rys. 1.

Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadra

szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1.

Zawartgi¢ spoiwa

Zawart@¢é spoiwa w mieszance powinna dykrelana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawarta¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilepoiwa nk podano wyej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgodidaz wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartgi¢ wody
Zawartag¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metorhctdra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i piedinacji prébek

Probki walcowe, zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnylrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiezn przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek avodbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
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b) Badanie wytrzymalwi

Badanie wytrzymakei na $ciskanie (System 1) natg przeprowadZd na préobkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Prébki powinny bpielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymata¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach piet¢gnacji.

Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipici nasciskanie okrélonej po innym
okresie piedgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane detaosci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.

c) Badanie mrozoodporgo

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaici na
sciskanie prébki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaléci na
$ciskanieR. probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatéci na
sciskanieRc prébki po 28 dniach pigynacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornéci = R, *°/ R,

Prébki do oznaczenia wsk@ka mrozoodpornixi nalery przechowywdé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasipnie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dabpw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp -23 2° C przez 8 godz. i odmtania
w wodzie o temp. +182°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalery przeprowadz& na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredna. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako miarodajm wartasé
wytrzymatdici na $ciskanie R”° , R, nalery przyja¢ sredni obliczom z pozostatych dwdéch wynikéw, z
dokfadndcia 0,1.

5.3.1. MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujegcgpod wzgédem widciwosci wytrzymatdciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystyczpnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym Systemem |.

Wymagania wobec mieszanek amanych cementem do warstwy ulepszonego padiomieszanki zwizanej
cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wia sciwosé WYMAGANIA | Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4
2.0 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawart& cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie P
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system ) klasa C 3/4 (nie wicej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN 1328
klasa wytrzymatéci R; wg tablicy 2 41 po 28 dniach
pielegnaciji
2.5 | Mrozoodporn& >0,6 wg p. 5.3.
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z ulepszonego podéonie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczyna
ulepszania podi@, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w
czasie najbliszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podiaa

Jezeli podtaze ulepszone, wykonane z materiatow azginych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by one usunite wg zasad akceptowanych przezyimera.

Ulepszone podie powinno by wytyczone w spos6b unilwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektowa lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

5.6. ULEPSZANIE PODLOZA metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinnoesodbywa zgodnie z zatwierdzan przez Imyniera recept
laboratoryjm.

Sktadniki mieszanki powinny I8y dozowane w iléci okreilonej w recepcie laboratoryjnej z
uwzgkdnieniem naturalnej wilgotdoi kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinnaé¢ bwyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu abgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych probach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Transport mieszanki z wytwérni w miejsce wbudowapawinien s¢ odbywa& przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w spos6b zabezpjieyzprzed segregacj wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢buktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubag¢ ukladania mieszanki powinna dbyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubasé warstwy

Grubag¢ warstw ulepszonego podi z mieszanki zwzanej cementem - 10 lub 15 cm.

5.8. ZAGESZCZANIE

Do zagszczenia warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego padiaz mieszanki zwizanej cementem nadg prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego pogho o przekroju daszkowym powinno rozpeEzsic od kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbek od niej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na peln gigbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

7
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclttjstearnych operacje zesgczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Na goérnej powierzchni warstwy ulepszonego peédi@ mieszanki zwizanej cementem o klasie
wytrzymaitaici C;4 (na drogach o kategorii ruchu KR6; rondach, wyspaahskrzyowaniach i wjazdach na
posesje) naley uzysk& modut wtérny>120MPa.

Specjala uwag nalery paswieci¢ zag:szczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch
i poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejsca 4oe, rozsegregowane, ¢{ane podczas
zagszczania lub w inny spos6b wadliwe, powinny Imaprawione przez zerwanie warstwy na pejrubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne jej zagszczenie. Roboty te zostawykonane
na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mazliwosci nalezy unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycaiaj
szerokdci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szeré@kojezdni w ut@onej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance maca odsipi¢ wtedy, gdy czas pomilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pagiej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. PIELEGNACJA WYKONANEJ WARSTWY

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
«  skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem 160/220 w #iai od 0,5 do 1,0 kg/f
« skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczypasiadaicymi aproba techniczm wydam przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
« przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
«  przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymi& jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji i inne materialy przeznaczone do gielacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawc
po uzyskaniu akceptacji dgniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa sic wytacznie za zgodlInzyniera.

5.11. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny ky utrzymywane

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, ulepszone podte do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez tesh.r
Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw casz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego paio

Warstwa ulepszonego podi z mieszanki zwizanej cementem powinna byrzykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziatlaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00/yfnagania Ogolne"
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzidania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2) lub przedstawileklaracje zgodrigi z obowazujacymi normami (cement), niegdnych do
opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcjaemm¢ rozpoczta po uzyskaniu od #yniera akceptacji
materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowgdsglystematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczé ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonywa w zakresie i
z czstotliwoscia gwarantupca zachowanie wymaga jakoici robo6t, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji.
Czestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwyepszonego podia z
mieszanki zwizanej cementem podano w tablicy 4
Tablica4 Czstotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwyepszonego

podiaza
Czestotliwosé badan
Minimalna ilo¢ Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej ulepszonego podia

dziatce roboczej | przypadajca na jedno badan
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1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa z cementen 2 1000 nf (tj. 100mb)
4. Zag:szczenie warstwy lub na dziennej dziatce
roboczej

5 | Grubd¢ warstwy 3 400nt

% | e e 2™ 1 pober zonor

6. | Mrozoodporn& Przy projektowaniu i w przypadkachipliwych

7. | Badania cementu Dla ¥@ej dostawy deklaracja zgodiwd producenta

8. | Badania wody Dla kalego vatpliwegozrodia

9. | Badania wiciwosci kruszywa Dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Probki do bad@nalery pobierd z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZgna powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.2. WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Wilgotnas¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna Ib§wna wilgotnéci optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jLl0%, -20%.

6.3.3. ZA&ESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do o#jnigcia wskénika zagszczenia zgodnie z p. 5.8.
Zageszczenie naley sprawdzé z czstotliwoscia podan w tablicy 4.
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6.3.4. GRUBGC ULEPSZONEGO PODLQA

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE | MROZOODPORNG(C
Badanie wytrzymakei nasciskanie zgodnie z p. 5.3 z¢stotliwoscia podan w tablicy 4.

W przypadkach wtpliwych lub na polecenie #yniera naley pobra dodatkowe prébki w celu zbadania
mrozoodpornéci. Mrozoodpornéé powinna by zgodna z wymaganiami oktenymi w tablicy 3.
6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien &ékée wiasciwosci podane w STWIiORB
dotyczicych ulepszonego podia.
6.3.7. BADANIA WODY

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. WWewosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY ULEPSZONE® PODLOZA Z KRUSZYWA
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego padtpodano w tablicy 5.
TABLICA5 Czestosé, zakres bada i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej wastwy
ulepszonego podipa z mieszanki zwazanej cementem

; . , Dopuszczaln
Lp. Badania Czestosé badan e odchylki
1. | Grubg¢ warstwy w trzech punktach nazdej dzialce roboczej lecz nie | +10%, -15%
rzadziej nk raz na 2000 M
2. | Szerokét warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -
5cm
3. | Réwnd¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo, co 20 mdafzgodnie <15mm
z nornmy BN-68/8931-04) na kalym pasie ruchu lub inn
metod,
4. Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km <15mm
5. | Spadki poprzeczrte 10 razy na 1km +0,5%
6. | Rzdne wysokéciowe co25m +0cmi-2
cm
7. | Uksztaltowanie osi w co 100 m. £3cm
planie*

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukertania osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na patizu i koicu kadej krzywej przégiowej oraz na poezku, wsrodku i na
koicu kadego tuku poziomego.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO POD3

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialtym ulepszonym podio stwierdzi s}, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbac i
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ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jeeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerald projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez
zerwanie warstwy na petrgrubai¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbéw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODL@A

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wigiwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODL@A

Jeeli wytrzymaldi¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w tablicy 6 dla
ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgimieniona na nowo odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego pozhoz mieszanki zwizanej cementem o klasie wytrzymidd Cy 4
grubaci 15cm lub 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORBIEO0.00.00. pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbior warstwy ulepszonego podio jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zayukel i
ulegapcych zakryciu. Odbiér powinien By przeprowadzony w czasie umliviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy pattiwy bez hamowania pepu Robd6t. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarowadb z biezacej kontroli materiatéw i Robét. kynier
zleci Wykonawcy lub niezamemu laboratorium przeprowadzenie uzupehoiath bada i pomiarow wtedy,
gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze Specyfikacjami
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad zZynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych Ipoleci
zerwanie i wymiaa na now wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe kdrwanie i wymiag na
nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w tarim ustalonym z Iaynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt
9.

11
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z mieszanki zwizanej cementem obejmuje w szczegéhito

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkciji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

koszty bada kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzeigzigdnych bada,
wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce womahia oraz jej rozieenie (stabilizacja w

10.
10.1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

mieszarkach)

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialéw i ydzeh

pomochniczych,

zag:szczenie mieszanki,

pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badtboratoryjnych, okrdonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwizane z utrzymaniem czystm na przylegajcych drogach,

uporazidkowanie miejsca prowadzonych robdét,

wykonanie innych czynrigi niezkednych do realizacji Rob6t addych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1

Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

Cement. Cgi¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwd dotycace cementu
powszechnegozytku

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdewosci kruszyw- Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci.

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Czé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych witdawosci kruszyw- Ocena zawada drobnych
czastek. Badania bkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki libtonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranizbgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczenie
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16.

17.

18.

19

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metoda oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Metoda oznaczania
wilgotnaosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieegtasci
ziarn i nasikliwosci

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoud

Badania wihéciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wihéciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznych §etavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Przygotowanie wygjow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowahéach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym.- ¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnegst@ci i wilgotnosci.-
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody
okreslania g:stasci i zawart@ci wody. Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki zwizane i niezwizane spoiwem hydraulicznym. &# 41. Metoda
oznaczania wytrzymadoi na sciskanie mieszanek zwdanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki zwizane i niezwizane spoiwem hydraulicznym. Metoda spdzania
prébek zwiazanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na
stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWI AZANEJ
CEMENTEM

1. Wstp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszankiazanej cementem w
ramachprzebudowy skrzzowania ulic Budowlanych i @dcowskiej w Ostrowie WIkp

1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowanko jalokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot przy wykonaniu
podbudowy z mieszanki zeanej cementem i obejmauj
wykonanie podbudowy zasadniczej grétidl8 cm z mieszanki zazanej cementem
- C 16/20.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa betonowa - jedna lub dwie wargtmyszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osagnicciu wytrzymatdci nasciskanie Rg nie mniejszej i 16 MPa i nie wgkszej niz 20
MPa, stanowi fragment &onej czsci nawierzchni drogowe;.

KLASY WYTRZYMALO SCI—PATRZ TABLICA 2 C 16/20 wytrzyma#ai nasciskanie Rg
nie mniejsza i 20 MPa i nie wiksza ni 25 MPa,

1.4.3. Pozostate okiienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zeaanej cementem nalg stosowd kruszywa zgodnie z norm
PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zadanej cementem moa stosowakruszywo naturalne, sztuczne
lub z recyklingu albo mieszaakych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 1.

1
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycimaszanki zwjzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wastn
. w odniesieniu do zastosowania L
Rozdziat w kruszywa do warstwy Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ . . do PN-EN
EN 13242 Zwiazanej warstwy podbudowy | 435455004
zasadniczej - wszystkie kategorie ruchu
(KR1 i KR5)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2;28%4; 31,5, 45;
63 i 90 (zestaw pi()jstawowy plus zestaw Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Ge80, Tabl. 2
GaA75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa|o GTNR, Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskanika Flsg Tabl. 5
ptaskdci wg PN-EN 933-3*)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskaznika Slsg Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
4.5 Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o powierz.
p_rzekrusz. Iub_ }gmanych oraz Cun Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarté¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN f pewtarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarté¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN f Dekiarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakéc pytdw Brak wymaga
52 Odpornéc na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 Ig\?pl<())rsr)17é_clnasC|eran|e wg PN MpeNR Tabl. 11
5.4 stas¢ wg PN-EN 1097-6
ol 78 lub 9 Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozcsi;a;ia’r 7,8 Iut?9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS 0,2
kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS ~ Tabl. 12
1,0
6.3 Catkowita zawartg siarkiwg | — Kruszywo fam. S NR Tabl. 13
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PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wptywajce na
szybka¢ wiazania i twardnienia
; ) Deklarowana
mieszanek zwizanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stalée objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744 Vs Tabl. 14
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowyazlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ghlewno,
szkio i plastik mogcych pogorszy
wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBa
1097-2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie
spetnia warunku W4 2, to WA, 2 Tabl. 16
nalezy zbadé jego
mrozoodporn& wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporni na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w Fs Tabl. 18
przypadku, gdy nagkliwosé
kruszywa przekracza Wi2)
Zpa:(?czmskg Sktad mineralogiczny Deklarowany
ZakacznikC | Istotne cechyrodowiskowe Weikszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu ddg
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg oglsnych

przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywhego jest badanie wskika ptaskéci

**) laczna zawarti pylow w mieszance powinnagsiniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement

Nalezy stosowd cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2060&tasciwosciach:

— wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mnieprii6 MPa,
- wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniach 52,5 MPa> 32,5 MPa

— pocatek wiagzania - najwczaiej po uptywie 75 minut,
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— stalc¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pighacji wykonanej podbudowy naiestosowa wock
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad@boratoryjnych mezna stosowa
wodochgowa wock pitna.

W przypadku poboru wody z innegoodia naley przeprowadzi kontrok zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegazla granulowanego jest miowve pod
warunkiem,ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajodyajobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majpy¢ zastosowangodki przyspieszage lub opaniajace wizanie,
nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do piegnacji
Do piekgnacji warstw wykonanych z mieszanek zzeinych cementem magy¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aprobat Technicza,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zzane] cementem,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigesranki zwizanej cementem,

- przewanych zbiornikdw na wog

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zag:szczarek pitytowych, ubijakébw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.
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3.3. Wytwdrnia betonow

Betoniarnia nie me zakiéca warunkow ochronyrodowiska tj. powodowazapylenia
terenu, zanieczyszozavod | wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm.

Wydajna¢ betoniarni musi zapewdizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiadé petne wyposzenie gwarantace wiaciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantage nasfpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikow: kruszyw®@%, pozostate sktadniki2%. Inzynier maze dopudcic¢
objctosciowe dozowanie wody (oktjpsciomierz przeptywowy).

Zabrania s stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zagszczania pozostawiae¢siWykonawcy w zalenosci od jego
moazliwosci | warunkow terenowych - szerad@ zag:szczanej warstwy ulepszonego paadtoi
podbudowy.

Uzyty przez Wykonawe sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni me odbywa sie dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczagymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszazi@mymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbyévsic w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cemeatanydworni betonéw — luzem odbywa;si
w cysternach przystosowanych do przewozu produlggpkich. Cement workowany maa
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaic musi samochodami samowytadowczymi.

Samochody powinny charakteryzainsk duza pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie ze@rzekraczajednej godziny przy temp. poj +15C i
20 minut przy temp. otoczenia od°Tsdo 30C.

Srodki transportu powinny unitiwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidskkdw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpocxiem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinng bkironiona od wpltywéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznieniatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawcat,d&bory przedstawijinzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna ¢byopracowana dla konkretnych skfadnikow,
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zaakceptowanych wcgaiej przez Ityniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych ptdbe

Receptura powinna Bypracowana w oparciu o ngstijace zrodfa:

— zalazenia ugte w PZJ,

— wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winnalzgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Mieszanka 0/11,2
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Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowiédelgotnasci optymalnej okrédonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EIR8B32, z tolerangj +10%, -20% jej
wartgici.

Sktad mieszanki projektujeeste wzgédu na wytrzymatét na sciskanie probek (System I),
zag:szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych 1D

Wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiywyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza sidodatkowo okrédi¢ wytrzymataci nasciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzyneitpo 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwiazane cementem winny speléiavymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymadoi wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalé¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalai¢ charakterystyczna Rc Klasa
Pr%k}'g*ﬂfgcgwe Probki walcowe H/B=1,0” wytrzymataici
1 Brak wymaga G
2 15 2,0 G120
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 Gre
5 8,0 10,0 Giac
6 12 15 Gone
7 16 20 Gezc
8 20 25 Goze
7 H/D = stosunek wysokoi do srednicy probki
" H/D=0,8do 1,21
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Tablica 3. Minimalna zawarté cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarté&¢
spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek saanych cementem do warstwy podbudowy

zasadnicze]
_ WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosé .
KR 1iKR5
1.0 | SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo Tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 -
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej -
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia -
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 -
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawartg cementu Tablica 3 -
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu giﬁ;l?\]mleggg g_c;dstame

Wytrzymalai¢ nasciskanie

klasa C 8/10 (nie wcej niz 20,0

Badanie wg PN-EN

2.4 | (System |) — klasa MPa) 13286-41 po 28 dniach
wytrzymataci Rc, wg tablicy 2 pielegnacji
2.5 | Mrozoodporné >0,7 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przysipienia do robot

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem mie by wykonywana przy temperaturze
otoczenia powsej 5°C lecz nie wyszej nz 25°C oraz jeeli prognozy meteorologiczne nie
przewidup w czasie najbliszych 7 dni temperatury paej 5°C i nie wystpuja opady deszczu
oraz gdy poditge nie jest zamarzete. Produkcja mee odbywé si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przezymera. Wykonawca musi posiadaa budowie
wiasne laboratorium lub zeza zgod Inzyniera zleat nadzor niezatenemu laboratorium.

Inzynier kedzie dysponowat wilasnym laboratorium lub z tebedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestnczw badaniach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podi®z mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym”
9
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Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowanimocnienia podiza powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno dtivaia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zazanej cementem ma dyktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu naley ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatysange linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepWVysokadé¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubagci warstwy, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydwystawione
stabilnie, w sposob wykluczay ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ulzenie mieszanki zwzanej cementem

5.5.1. Produkcja m® zosta rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyemniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawgaaocowuac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sty ona do zaprogramowania lub nastawieniaem& kruszywa oraz cementu i
wody. Sktad mieszanki natg¢ umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inzyniera.

Mieszanie skladnikbw mieszanki zwanej cementem dcisle okre&lonym skiadzie
zawartym w recepcie laboratoryjnej nglevytwarza w mieszarkach zapewnigych cagtos¢
produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowanibywe sic bedzie samochodami
samowytadowczymi o diej pojemndci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cemeniody
do zakaczenia zagszczenia nie miae przekroczy 120 min.

Za zgod Inzyniera czas ten ntoa wydtzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opdniajacymi pocatek wiazania cementu w ikei odpowiedniej do wydtenia
czasu.

5.5.3. Grubé&¢ uktadania mieszanki powinna zapewairzymanie wymaganej w Dokumentac;ji
Projektowej grubgci po zagszczeniu.

Przed utgeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ woda.

Warstwa ukladana ¢dzie w prowadnicach i przed zsmgczeniem powinna By
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganycbjektem pochyl& poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny lgyustawione stabilnie w sposéb wyklucggjich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszynzytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikgje z pocatku lub kaica dziennej dziatki roboczej naie
wykona: przez rowne pionowe odgie.

5.6. Zagszczanie

Zagzszczanie utonej mieszanki powinno byozpoczte nie péniej niz przed uptywem 30
min. w temperaturze otoczenia pawey20°C, a w temperaturze otoczeniasuej nz 20°C — nie
pozniej niz przed uptywem 60 min., ligz od chwili dodania wody do mieszanki.

Zagzszczenie nalg przeprowadi zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nale przeprowadza ptynnie, medzy innymi rozpocgcie
i zakaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenp@wodowa szarpngc.

10
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Wskanik zag:szczenia mieszanki powinien wynéss = 1,00, okrdony zgodnie z norm
BN-77/8931-12.

Specjala uwag; nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki vasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich anizer obcych.

Zagzszczenie powinno léyzakaczone przed rozpogeiem czasu vegzania cementu.
Wilgotnaos¢ mieszanki podczas zeggczania powinna kbyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy £2% jej wartgci.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane gi@ane podczas zagzczenia lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefubaé¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowneggagzenie. Roboty te svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia mieszanki zzanej cementem zaleca giyciecie szczelin
pozornych na gbokas¢ okoto 1/3 jej grub&ci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialoa kwadratowe lub prostghe
piyty. Stosunek diugei ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
Po nactciu szczeliny wypetniamy magalewows.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiagtaj Aprobat Technicza,

- geowldkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaitdci, grubdci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.8. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem powinna dopatychmiast po zagzczeniu
poddana piegnacji. Pietgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z podanych
sposobow:

- skropienie warstwy emutspsfaltow 0,5:1,0 kg/nf,

— skropienie preparatami powtokotwdrczymi, posiad@ni aprobat techniczna, w
ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowighiurycia przez layniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaaiolia z tworzywa sztucznego wona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

— przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w siawilgotnym przez
CO najmniej 7dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikr dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé sie wytacznie za zgod
Inzyniera

Koszt napraw uszkodaespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfergazbciza
Wykonawe,.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zganej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna ldychroniona
przed uszkodzeniami. Z&i Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmsienych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt
Ogolna zasada kontroli jagm rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogoln
6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrmadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z miegka
Zwigzanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada

o . I Maksymalna

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilosci | e chnia
bada na dziennej

podbudowy na

dziatce roboczej iedno badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

1 | Wiaciwosci kruszywa o
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédta

3 | Wiasciwosci cementu dla kalej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 500 m
5 | Wilgotnadi¢ mieszanki 2 500 fn
6 | Zag:szczenie mieszanki 2 500'm
7 | Grubgé¢ podbudowy 2 600 fn
8 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach 3 prébki 406 m

przy projektowaniu i w przypadkach

9 | Mrozoodpornéé watpliwych
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad@analery pobierg z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarniengziwa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci2% jej wartgci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do oggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubé¢ podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Gruba¢ warstwy nie mee r&nic si¢ od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatéc¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakei nasciskanie (System I) natg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniadgneacii.

Prébki, w ilasci 3 sztuk, do badanalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggzczeniem. Wyniki wytrzymakai nasciskanie powinny b§zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporni

Wskanik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéaviasciwosci podane w niniejszej
ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wkaiwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&wosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy zyzanej
cementem

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ 2 razy
2 | Réwna¢ podiwzna w sposéb agly planografem albo co 20 mdat
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na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne* 2 razy
5 | Rzdne wysokéciowe colOm

w 3 punktach dzialki roboczej, lecz nie rzadzig
niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

—

6 | Grubd¢ warstwy

6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. ROwn&¢ warstwy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny bgodne z DokumentagdProjektows z tolerancy
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe warstwy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
Zwiazanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki zadianej cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@mvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie | zagszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- wypetnienie szczelin mazalewowa,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cgi¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementow powszechnegaytku
PN-EN 197-2 Cement - €« 2: Ocena zgodrici

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
drobnych czstek. Badania kkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw. Oznaczanie
gestdsci ziaren i nasikliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym

PN-EN 13286-2  Metody okétania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metad
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymeitmasciskanie mieszanek zgzanych
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spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania probek zwzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovenmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
WT-52010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wgaraa
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjyymagania dotycce wykonania i odbioru nawierzchni z
kostki kamiennej w ramach przebudowy skiayania ulic Budowlanych i ébcowskiej w Ostrowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeagtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni ztkios
kamiennej i obejmuj

wykonaniu nawierzchni z kostki granitowegdowej wysokdci 17do 19 c¢m na zaprawie cementowo-
piaskowej grubfci 7 cm z wypetnieniem spoin mgs zywicy epoksydowej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
-~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékiach wykonania oraz za zgodiicz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchriostki kamiennej na podsypce cementowo - piaskowe
wedtug zasad niniejszej S&:s
2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna rzlowa wysokéci od 17do 19 cm wedtug PN-EN-1342.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzyméadiowe dla kostki kamienne;.

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymatdciowe klasa | Badania wedtug
1. Wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie powietrzno PN-EN-1926
suchym, MPa, nie mniej i 130
2. Scieralng¢ na tarczy Boehmego w cm, niegagj niz: 0,2 PN-EN 14157
3. Nashkliwos¢ woda, w % nie wecej niz: 0,5 PN-EN 13755

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki kamienrsgflowej o wys. od 17 do 19 cm (18 cm)
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Gorna powierzchnia kostki w przybéiniu rownolegta jest do dolnej powierzctsgiany bocznegprostopadie
do powierzchni gérnej. Mdiwe s3 zatamania kraedzi oraz dopuszczalne vetienia i wypukidgci do 10 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe +20 mm i -10 mm.

2.2. Masa do fugowania

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzatiniakostki kamiennej powinna &y
zapraw spoinow zwigzary reaktywn, zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wizacy jest dwusktadnikow bez rozpuszczalnikaywica epoksydow.

Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawieriatimz kostki kamiennej, sktad& giwypetniacza /piaski
kwarcowe/ i sktadnikazywicy/utwardzacza. W masie agania polimerowe, wysoka odpoktona dziatanie
wszystkich sit zewetrznych w catej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukéw: epoksydawmvica z wypetniaczem spetnigiia wymogi obcizen na zgniatanie,
sciskanie, spyzystas¢ podiwna:

Wytrzymalai¢ na zgniatanie: 20,00 N/mim 24,00 N/mrh

Wytrzymalai¢ nasciskanie: 74,00 N/mf- 77,00 N/mrh
Wspéiczynnik wytrzymatgci podiuznej: 11,00 N/mrh— 13,00 N/mrh

2.3. Materialy na zapramcementowo-piaskoav

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania wg PN-EN 13242, cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni kamiennymi.

3. Sprzet
3.1. Betoniarka - do wytworzenia zaprawy

3.2. Pozostate roboty zaviane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienndjamane kda recznie.

4. Transport
4.1. Kostk kamiena mazna przewo#i luzno usypan dowolnymisrodkami transportu.

4.2. Piasek - przewony bkedzie dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego. Podczas toasp
sktadowania naley zabezpieczyrézne asortymenty piasku przed zanieczyszczenienszagem s miedzy soh.

4.3. Cement - przewony kedziesrodkami transportu przeznaczonymi do przeevoa tego typu materiatow Agte
srodki transportu muszuzyskd akceptagj Inzyniera.

4.4. Woda - przewmna ledzie beczkowozami.
4.5. Transport masy zalewowej wedtug zatepeoducenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST D.0@00Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
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5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianystaleniami niniejszej ST do wykonania pasgych robot.
Zrodta pozyskania materialtow musazyska akceptagj Inzyniera.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysakiowe nawierzchni kostkowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe nawierzchni wykonanethzie na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
zastabilizowane w terenie zgodnie z ST D.01.01.01.

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokawvych niezlednych do prawidtowego wykonania
robét dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowsiet punktéw.

5.2.3. Wykonanie zaprawy cementowo — piaskowe;j.

Zaprave nalezry wykona z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowgjreporcji 1:4. Wykonanie
polega nagcznym rocieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na wykengodbudowie.

5.2.4. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennegiawve;].
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuije i

granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

5.2.5. Ukladanie kostki ezlowej
Kostki dwe o wysokéci kostki 18 cm powinny hyuktadane w rgdy poprzeczne.

Uktadanie kostek przy kradmikach wymaga stosowania kostekdawych hcznikowych dla uzyskania
mijania sé spoin w kierunku podinym.

5.2.7. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien byostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatugpetnienia
spoin.

Ubicie powinno nagpi¢ przed wypetieniem spoin i spowodavabnizenie kostek do wymaganej niwelety.
5.2.8. Wypetnienie spoin rizy kostlk kamienn.
Wypetnienie spoin naly wykonywa& zgodnie z instrukgj wymiesz& wypetniacz-piasek kwarcowy z
zywica/utwardzaczem, wypelfipuste przestrzenie pogdizy kostkami do gbokasci minimum 50 mm, zamigé
doktadnie powierzchni kostki kamiennej. Powierzchnia z wypelnionymi s@oni gotowa jest do ruchu

samochodowego po uptywie 72 godzin.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine"

6.1. Badania przed przygieniem do robét
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-EN-1342..

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
punkcie 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasciowych podanych w tablicy w punkcie 2.1.
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W skiad partii przeznaczonej do bagsowinny wchodazi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nafsy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzargzadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pasi kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej doi kostek jest dla poszczegdinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jefinsprawdzenia jest gksza od 4, catpartie nalezy
uzn& za niezgodmz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzaala wynik
ujemny, cad parte nalezy uzna& za niezgodq z wymaganiami.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie wykonania zaprawy cementowo-piaskowe;j

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu jej zgédine dokumenta@j projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.
6.3.2.Badanie prawidtowsei uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:

- :zmierzeniu szerokai spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz ST
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami ST,

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom ST.

Ubicie kostki sprawdzagprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoksé cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego zefga osiadanie kostek nie powinnd lopstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowixi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w
ST.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujed najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach naétgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhegokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraw
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGEE

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04.

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
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6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm.
6.4.4 Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me byt przesungta w stosunku do osi projektowanej c:eéj niz + 5
cm.

6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm .

6.4.6.Gruba¢ zaprawy
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédi@aprawy nie powinny przekragza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieginy
przedstawiono w tablicy 5.

Czestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy
2 | Rzdne wysokéciowe 2 razy
3 | Uksztaltowanie osi w planie 2 razy
4 | Szeroké¢ nawierzchni 2 razy
5 | Gruba¢ podsypki 2 razy

7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiikiennej.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Vggmi ogdine™.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D..00.00\@magania ogoélne".
9. Podstawa ptatndci
Og6lne wymagania dotyaee ptatndci podano w ST D.00.00.00. 'Wymagania ogolne".

Cena wykonania robdét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wydoia robét na miejsce wbudowania,
- wykonanie zaprawy cementowo - piaskowej pod nawteri,

- utozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,

- wypehienie spoirtywica epoksydow,

- uporadkowanie miejsc prowadzenia robaét.

- przeprowadzenie nieztinych badai pomiaréw.
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10. Przepisy zwazane

PN-EN 1926 Metody badiskamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrégitoa
sciskanie.

PN-EN 14157 Kami&naturalny. Oznaczanie odpoggonascieranie.
PN-EN 13755 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie gidsivosci przy cénieniu atmosferycznym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikaoierania probek i ocena przydatciowody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesuykcjdbetonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnegozewrtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgianych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w aaiek
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) 5 wymagania dotyee wykonania i odbioru warstw g#iacej nawierzchni z betonu asfaltowego ,
w ramach przebudowy skragwania ulic Budowlanych i ébcowskiej w Ostrowie WIKp..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®&wlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanfaalizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBHTYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB
dotycz zasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwyaidcej wykonanej z betonu asfaltowego wg:

- PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drdgdcajowych” WT-2 2010 2014 ¢xé | Mieszanki
mineralno-asfaltowe, w zakresie projektowania sktadeszanki i produkcji;

- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych-#/Z008” w zakresie wykonania i odbioru.

Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Wyzej wymienione ustalenia mpyastosowanie przy wykonywanivarstwy whzacej z betonu asfaltowego: -AC
16W 35/50; grubgei 8 cm (KR2) w lokalizacjach zgodnych z Dokumeparojektovy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralngdMM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralneg&mstonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna z odpowiegriioscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa ibma i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadaez asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podicde pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia, czy jej
wihasciwosci 1 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.8. Odcinek probny- odcinek warstwy nawierzchni (o diugg co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)- obchzenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na eob

1.4.10. Okredlenia podane w niniejszej STWiIORBa szgodne z obowkzujacymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymaga@aodine” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Rob6t oraz za ich zgodéa Dokumentagj
Projektows, STWIORB i poleceniami lryniera.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZCE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

1
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Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochioieizrodet zatwierdzonych przeziyniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzeniagiw materialy z jednegérédia. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheayalpo
wykonaniu odpowiednich bafiaopracowa skorygowan recept.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchrbetonu asfaltowego, nale stosowd kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,W2Z014

Tablica 1 Wymagane wiciwosci kruszywa grubego do warstwyasiicej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsza ni: kat. Gc 85/20

kat. G 25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niesksze nk wedtug kategorii: kat. G 20515

Kat. G pg17.
Zawarta¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya ni: kat. f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-B33-4;| kat. Flss
kategoria nie wysza ni: lub kat. S5

Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i famane
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiesza ni:

W,
Kat. Cpexi.arowana

Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1R9
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat Sed@ria nie wyszal
niz:

7-
LAso

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

dekivana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowareez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazapproducenta

Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na kruszywig 0

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezega ni: 2

.Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, magans kat. B

kategoria: C A

gklad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932 deklarowany przez producenta
Qrube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-14@2, kategori - Mepc 0.1

nie wyzsza ni: ' '

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-ERI4-1, p{wymagana odporro
19.1:

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowegqd

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.:19.2 wymagana odporrso
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-?@' Ve

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:




D.05.03.05

Tablica 2

warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagane wigciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8mm do

Wymagania w  zalenosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. GE85 1G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niesksze nk wedtug kategorii:| kat. GrcNR
Zawarta¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya ni: kat. F5
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 8ya ni: kat. MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.| BatEcs pekiarowana
kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dadivana przez producenta
Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta
Grube _zanyeczyszczc?.rua lekkie, wedlug PN-EN 174@-114.2, Kat. mpc0.1
kategoria nie wisza ni:

Tabli

ca 2a Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do
warstwy wizacej z betonu asfaltowego
Wymagania w  zalenosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. GE85 1G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niesksze ni wedtug kategorii:| kat. GrcNR
Zawarta¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #sya ni: kat. fig
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 8ya ni: kat. MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedo z
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz.|BatEcs pexarowana
kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dadivana przez producenta
Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta
Grube _zanyeczyszczc‘e.rua lekkie, wedtug PN-EN 174g:-114.2, kat. mpc0,1
kategoria nie wisza ni:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypehiacz

Jako wypeltniacz naty stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WP10".
W tablicy 3 podano wymagane \égawvosci wypetniacza do warstwy wiace;.

Tablica 3

Wymagane whciwosci wypetniacza do warstwy wiacej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalenosci od kategorii
ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Zgodnie z taple w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 2gga ni:

MBe10

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie ws§za ni:

1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez prodiacen
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Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedlug(at V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: - V28/45

Przyrost temperatury wrhknienia wedlug PN-EN 13179-lkat. Args 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalrig w wodzie wedtlug PN-EN 1744-1, kategoria nli<%t WS,
wyzsza n: ' 0
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 19ﬁét
21 kategoria nie ngza ni: ‘

Zawartdé¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszan_[p
[P dt. KaDekIarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaadekjoria: | kat. BN pexarowana
2.2.3. Asfalt

Asfalt drogowy powinien speintavymagania podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010.

CCr

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow drogowych 35/50 wg PNA2N91: 2010
Lp. |Wiasciwosci 35/50 Metoda bada
1 Penetracja w 25C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 Temperatura nknienia,°C 50 - 58 PN-EN 1427
3 Odporné¢ na starzenie w 168
4 Pozostala penetracja % >53
5 Wzrost temperatury rnienia®C <8 PN-EN 12607-1
6 Zmiana mas§ (wartdi¢ bezwzgédna) % | <0,5
7 Temperatura zapton@iC >240 PN-EN ISO 2592
8 Rozpuszczalrié % (m/m) >99,0 PN-EN 12592
9 Indeks penetraciji NR PN-EN 12591 Zat A
10 Lepkaé¢ dynamiczna w 6C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 Temperatura tamlivési wg FraassaC <5 PN-EN 12593
12 Lepkd¢ kinematyczna 13€; mnf/s NR PN-EN 12595

Wykaz temperatury technologicznej dotycej wytwarzania i ukladania mieszanki mineralncateivej
zostanie zatwierdzony przezzymiera i stanowd bedzie integralg czgséé¢ niniejszej STWiIORB.
2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego do kruszywa, aglstosowa srodki
poprawiajce adhezi. Srodek adhezyjny i jego i powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze Srodek adhezyjny i jego kg powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczan©
przyczepnéci mazna okrdli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, mefd@ 6h obracania,
stosujic kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza Bine wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczégoeonajmniej 80%.

Nalezy stosowd jedynie te ésrodki adhezyjne, ktére posiadajaprobat¢ techniczm (swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowwydary przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez memta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawobdét zgodnie z ustaleniami o¥enymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do obowizku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wyhaara mieszanki,

aby zapewrdi nieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona przez dostayww dokumenty, wymagane
ustawa 0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz.Nr 92, poz. 881], zwrzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednimakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indyaligj).
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W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatéw budowlanych natg ponownie wykazaich przydatnét
do przewidywanego celu.

2.4, SKEADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Skifadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnybwyyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze geednie (tj. uniemgliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).
Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpotaczarki powinien kyizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaadanej temperatury z toleramej
5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powen znajdowa sie w zbiorniku pontej
zwierciadta gogcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczg dla asfaltu

- 35/50 — 198C
- 50/70 — 188C.
3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZCE SPRZTU
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélpeS.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprgt powinien by zgodny z ofet Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”, p. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robot dpnier sprawdzi zgodrio przedstawionej przez Wykonawc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWIORB.
3.2.1. Sprgt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lpyodukowana w wytwérni (otaczarce) o mieszanidicgkym,
sterowanej komputerem, wypdasaej w izolowany termicznie silos gotowe] mieszamkipojemndci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowe;j.

Wydajnag¢ otaczarni powinna Iy dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§ wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PNI-L3108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfop@winno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych skadv zarobu) nie powinny léywieksze od + 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2.2. Sprg do ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyévaic mozliwie najwigksza szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaéiptypu zagszczanego posiadagej nastpujace uradzenia:
- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaom niwelet i grubdcia,

- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.
3.2.3. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cézkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.
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Walec cezki powinien by wyposaony w dodatkowe ueglzenie z boczn starkowa rolka dociskajca, aby
zagscic¢ i uksztattowa boczn ptaszczyza wbudowywanej warstwy ze skosem twgrym z doln ptaszczyza
warstwy kit nie wickszy niz 6CF.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczéiozostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kala zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczajcego wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZCE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymaaagdlne” p.4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Whypelniacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpordz przetadunku wypetniacz najechront
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o hj
tadowndaci, wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcrassportu. Zaleca gistosowanie
samochodow termoséw. Powierzchnie skrigdunkowych stosowanych do transportu mieszankimoy by
czyste, a do zwiknia tych powierzchni nmima wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkadaosiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpamteszanki, liczony od
zaladunku do roztadunku, powinien zagwaraniowpetnienie warunku zachowania temperatury wbud@awan
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracZagodzin z zachowaniem min. temperatury wbudowan&yszczenia.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance niipoy znajdowa si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB)D®@O00. ,Wymagania ogolne” p.5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej mieac przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowdjykonawca
opracuje receptdla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawingzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
—  okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygraaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.
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Recept MMA nalezy wykona przed rozpoozxiem produkcji mieszanki oraz przy Adej zmianie
dostawcy lub zlga materiatlu jak réwnie po stwierdzeniu w trakcie baflakontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. agnier maze réwnie: zazadat ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci, co do prawidtowéci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego isedaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltonaizy
wykona® zgodnie z ,WT-2 2010";

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwy wiacej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kaiegachu KR2 oraz minimakpzawartd¢ asfaltu podano w
tablicy 5.
Tablica 5 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej oraz minimalna zawaé®d
asfaltu dla warstwy wizacej, KR2

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC 16 KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do

31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 25 55

0,125 5 15

0,063 3,0 8,0

Zawartaé asfaltu* w

mieszance mineraln®Bnn 4.4

asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarté lepiszcza (kategori®y,,) jest to najmniejsza ik@¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowszy zalaonej gstdsci
mieszanki mineralnej 2,650MgfmW przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralnénmagestasé (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug
réwnania:

a =2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Py = PutBet P
PysPit... P,
mEmta
gdzie:

P:+P.+...P,= procentowa zawaré poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamineralnej)
pP1+Pat...Pr= gestas¢ poszczegdinych frakeji kruszywa (sktadniki miedd@anineralnej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejrma by wyzsza od podanego
Bmin 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieregj bhd dozowania sktadnikow i idl badania.

Minimalna zawart& lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjst jo lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanejsmance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgkdniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nafsy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaj procentowy ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegmfhbsianego przez poru kruszywa mieszanki minerpinej
poda& w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszamkieralno-asfaltowej naty podawa zawartdc¢
lepiszcza jako suglepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegisgdeze dodane).

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zal®osci od stosowanego asfaltu:

-35/50, 146C +5°C.




D.05.03.05

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego ACmpmaspetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip.
1+4 lub 6a Ip. 1+3. natomiast wykonana warstwazwgda z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania
podane w tablicy 6 Ip. 5+6 lub 6a Ip. 4+5 w zalesci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki wezabsci.
Tablica 6a. Wymagania wobec mieszanki AC16W i wykonanej z nigrstwy wizacej dla drog o

kategorii ruchu KR2

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszan¢®mins o Vmaxso | PN-EN 12697-8, p.4

warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20 |-
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzge
2. | Odporné¢ na deformacje trwale  warunki WTS AR 030 PN-EN 12697-22, metoda B w

zag:szczenia wg PN-EN  13108-20-C.1.26RrD powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.5,
watowanie Pgg-Pioo 60°C, 10 000 cykli

AIRDeklarowane

3. | Odporné¢ na  dziatanie wody, warunkiTSRg PN-EN 12697-12, przechowywanie|w
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, 40°C z jednym cyklem zamzania®,
ubijanie, 2x35 uderzg badanie w 2%C

5. | Wskanik zag:szczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB

6. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, VIV mMia.0 pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWIORB

3 Grubai¢ ptyty AC 16 60mm
®) Ujednolicon, procedug badania odporrgi na dziatanie wody zjednym cyklem zawaaia podano w
zahczniku 1 do Zargdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad w sprawie stosowarji
wymaga technicznych na drogach krajowych

o

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwérni i produkciji mieszanki snalno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirgabywda sie w oparciu o receptzatwierdzon
przez lrzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow#& w otaczarce, zapewnigej prawidtowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszaniaz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas naieiszsktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powi
zapewnt réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Spos6b dozowaniagrodka adhezyjnego powinien dyzaakceptowany przez dyniera. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnijednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe] naagm nie powinny istotnie wplywana skuteczni
dziatania tychsrodkéw.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: byysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskatasoitaa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasve;.

Temperatura mieszanki powinna wyriosiasfaltem:

- z asfaltem 35/50 15895°C;
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbhudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oanaké#&bieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

0 temperaturze p$zej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.6. WARUNKI PRZYSHPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegee by uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nksza ni +10PC dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Temperatura powietrza powinnac¢by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresachn@wiernie roztaonych w planowanym czasie realizaciji
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dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszczg siktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podcapadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatrg6m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODL@A

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniezgch powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw wody.
Podiozem dla uktadanej warstwy w#iacej jest podbudowa z betonu asfaltowego wg STWiaRB4.07.01;
podbudowa z mieszanki niezwanej wg STWIORB D.04.04.02.

Podiae pod warstw z betonu asfaltowego powinnodygczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowyw@betonu asfaltowego, gdy na pozliaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Skropienie warstwy mie@ rozpoczé sig po akceptaciji przez iygniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtga powinno by wykonane w iléci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie naley wykona& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Wpadku stosowania
rozktadarki wyposzonej w ramp skrapiajica dopuszcza giskropienie emulgj asfaltovs bezpdrednio przed
wykonaniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna hy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezlydny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaya emuls;ji.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wylwca powinien zabezpie&zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.
Powierzchnie kraeznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych adzen, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Bypokryte tama asfaltows.

5.8. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lolowazona na budoww zaleznosci od pos¢pu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinp@ by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana zgodnie z przyy technologh. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &ybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubaici warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokunae projektovy. Naley zapewnt uzyskanie
petnego paiczenia midzy warstwami. Ukladarka powinna poruézsic ze stata mrdkoscia i bez zlegdnych
zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zaggrmieszank). W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna riysza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3. Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem priejvalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagzszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zag:szczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powifoy¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt
5+6 lub 6a punkt 4+5 w zataosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki.

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £aizerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej powinny hyréwno obcite, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieezbstwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwvarstwy, wystpujace dodatkowo ztza podiine naley
zabezpieczgw sposbéb podany dlaaziza poprzecznego.

Zakaiczenie dzialki roboczej dotyczy wysgienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czasktprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej aprsie poza dopuszczaingranie. Przed przyapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej naleusura¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i petnej
grubdici. Na tak powstatkrawedz nanigc lepiszcze lub inny materiat doagk, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubaici warstwy na 1m kragdzi (w ilosci zapewniajcej szczelne patzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nia sbramowane kragznikiem, powinny by odpowiednio
zag:szczone walcem z boczmolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolr ptaszczyza warstwy
kat nie wikszy niz 60°. Naley zastosowé odpowiednie urazenia techniczne, takie jak np. formeg
prowadnica skénych krawvedzi ukfadarki oraz kraedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do gruba wbudowywanej warstwy.
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5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych aalatrzymywa w czystgci. Po warstwie bitumicznej,
na ktorej przewiduje siutozenie nasipnej warstwy, dopuszczaggedynie ruch pojazdow i maszyn pragych
przy ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia waystitumicznej, Wykonawca powinien padj
starania w celu jej oczyszczenia, agje okaze st to niemaliwe, Inzynier podejmie decygzj o rozbiorce
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKGSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymaganialog” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSHPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 2wmlakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawgdyy i

- wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotiedine przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzie sic na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawzyriera)
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pokczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybis stosunku do
wymaga z kontraktu, ich przyczyny naig niezwlocznie usuig.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 7

Tablica 7 Rodzaj bad@kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwosé

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawastolepiszcza | jeden raz
2. Temperatura reknienia lepiszczajeden raz
odzyskanego
3. Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzenijeden raz
prébki
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Aty samochodéw przy zatadunku

10
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Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czas@ najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do robdgt
wbudowywania mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnorggrni
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralpazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
bitumicznej podczas wykonywania
nawierzchni
7. Grubas¢ 1 wskaznik zag:szczenia warstwy,l prébka
wolna przestraéw warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadzieg io 20 m i w punktach gtéwnych tukdgw
poziomych
9. Réwna¢ podiwna warstwy asfaltowej nie rzadziegrmio 20m
10. | Rownd¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadzie¢jeo 10m
11. | Geometria poboczy 2 razy
12. | Jednorodrig powierzchni warstwyocena wizualna
asfaltowej, jaké¢ wykonania paiczen

6.3.2.  Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolne assbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikow, lepiszczy i materialtéw do uszczehitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych bada sy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubas¢

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!

3 do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie potrzgby
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy sfa)).

11
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6.3.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.3.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartaici dopuszczalnych dla asfaltu 35/50°66
6.3.3.2. Zawartéé lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolue
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat®ci od liczby wynikéw bad&a z danego odcinka budowy (tablica
9). Do wynikow bada nie zalicza i bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 9 Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badariiedniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki €208 WyIiKOw

1 2
Mlesza_nkl . £06 +0.55
gruboziarniste
Mleszan_kl _ £05 +0.45
drobnoziarniste

4 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgréd wynikéw bada wzictych do obliczenidgredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekéza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, legz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pajedggo wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie rroodbiegé od
wartasci projektowanej, w zaleosci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzglkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawart@¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 10+14.
Tablica 10 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej

wynikéw bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2
Mieszanki gruboziarniste 4,0 3,6 |
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7
Tablica 11 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej
wynikOw bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2
AC gruboziarniste +5 4,4
AC drobnoziarniste 4 +3,6

Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotygsze pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [im/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada \

12
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mineralno-asfaltowej 1 2

ACW +8 6,1
Tablica 13 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2
ACW 18 16,1

Tablical4 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguaainny by spetnione jednoczgie.

6.3.3.4. Zawart§&¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicka zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaito
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartcci podanych w tablicy 6.

6.3.3.5 Pomiar grubgéci warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw mg@dbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 15.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludcimku czsciowym.
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki gruba warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa Ilub pakiet
Warunki oceny warstw

S +w
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézieralna lub warstwa wkaca jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskénik zageszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtaici objetosciowej wycktych probek z gstaicia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatboczej. Oznaczenieggtasci objgtosciowej naley
wykonywat metod, hydrostatycza Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.3.7. Wolna przestraen warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreilac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢ gestasé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladaraptwy na danym odcinku z podaniem lokalizaciji.
6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj + 0,5%.
6.3.3.11. Pozostale wymagania dla warstwyycej

Szerokd¢ warstwy
Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesnta miernicz, odlegidci
przeciwlegtych bocznych kramizi z czstotliwoscia minimum 3 pomiary na 1 km dla #@ej jezdni.

13
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Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgamikiem nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5¢cm.
Rzedne wysokéciowe warstwy
Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,

powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, pdsvinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £5cm.
Ztacza podtune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicz polega na ogtizinach. Kade zhcze powinny by réwne i
Zwigzane.
Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wbl
warstwy powinien b§ jednorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@00. ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje s budowie. Jednostlobmiaru jest:
- 1 nf (metr kwadratowy ) wykonania warstwyagicej AC 16W (KR2) grubgci 8 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1.OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB @OMO. ,Wymagania ogélne” p.8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB- daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0OGOLNE USTALENIA DOTYCZ{CE PODSTAWY PLATNGCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlped.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci s¢ za jednostik obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni robe asfaltowego. Cena
jednostkowa jest cerusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niegbnychsrodkéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonamigeztkzdnych bada,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnegmz z wykonaniem niezlbinych pomiarow i
sprawdza,
— oczyszczenie i przygotowanie pogég
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatx@idowania,
— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- . studni rgymygch, sciekowych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— zabezpieczenie krawzi,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,

14
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naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu lhada

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynrgi niezkgdnych do realizacji Rob6t aftych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY
1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyclowi@rzchniowych utrwale na drogach krajowych WT-1

ONOOR~WN

2014 Wymagania Techniczne”

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych-#/2010,2014 Wymagania techniczne”

»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzdzenie MTIiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinny odpowiadadrogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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~ D.05.03.05 bWARSTWA SCIERALNA |
WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO (KR2)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotycge wykonania i odbioru warstécieralnej nawierzchni z betonu w ramach w ramach
przebudowy skrzzowania ulic Budowlanych i @bcowskiej w Ostrowie WIKp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBadowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclnej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) dotyca zasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwgieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfak na drogach krajowych WT-2 2010-2014
Wymagania Techniczne”. Wykonawca zobageiny jest prowadzi Zaktadowe kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia majzastosowanie przy wykonywaniu warstégieralnej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego AC8S (KR2): 50/70 grub. 4cm wiarstwy scieralnej —srednio 3,5 cm dla warstwy
wyréwnawczej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralngdMM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegérestonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)} mieszanka mineralna z odpowiegnioscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa zbma i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktora popraadhez asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawiod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podigde pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagf@altu w wodzie.

1.4.7. Prbba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia, czy jej
wilasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjmn.

1.4.8. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o diégg co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)- obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
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1.4.10. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia $ciskapcego przy peizaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obzénia,

temperatury i czasu), wyrany w MPa.
1.4.11.

Petzanie - jest to wolno pospujace trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastym ciata

statego, gdy dziata na nie state i ograniczone etkafci obcihzenie bez wzgldu na czas jego trwania.

1.4.12

Odksztatcenie jednostkowe przy petzanigjest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materi

wzdhwz osi dziatania sityéciskapcej do jej pierwotnego wymiaru w oldtenych warunkach badania

(obciazenia, temperatury i czasu) wymne w procentach.
1.4.13.

Okreilenia podane w niniejszej STWiIORBa szgodne z obowgzujacymi Polskimi normami

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagafigoélne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Robét oraz za ich zgodéiaz Dokumentag)

Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav STWIORB D-M-

00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez Agniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzeniasiw materiaty z jednegérédia. W przypadku zmiany pochodzenia materiateayalpo

wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recepg.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchrbetonu asfaltowego, nale stosowa kruszywa

mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,W2010".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymaganedstavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 1

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: kat. G 85/20%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieskgze ni wedtug kategorii: kat. G 5o/1¢
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-#33-4; kategoria nie wgza ni: |ul;a|i;|§5
» 25

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskswie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezera ni:

kat. C Deklarowana

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R9Badana na kruszywie
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wsza ni:

kat. LAgg

Odporndg¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fr&kegzywa do mieszanek
min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria miesza ni:

kat. PSV, 44

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

ldedwana przez producen

a

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producen

ta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producen

ta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; zadznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wsza ni: kat. Fnaci10

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: kat. SBj A

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3: deklarowany przez produce|
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174414, kategoria nie wgza ni: kat. mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigizZa wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odp@ino

2
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powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrid
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; gati@a kat.

nie wyzsza ni: - V35

3 D/d<4

Tablica2 Wymagane wisciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8mm

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: kat. F5
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #sya ni: kat. MB:10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, k@iea nie nisza ni:

kat. Ecspekiarowand Maksymalnie 50% kruszywa
drobnego nietamanego)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daklvana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZADekIarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie
wyzsza ni:

kat. m pc0,1

Tablica3 Wymagane wihciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. f1g
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #sya ni: kat. MB:10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, katea nie nisza ni:

kat. EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daklvana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowpreez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie
wyzsza nk:

m.pc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg

kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2.  Wypelniacz

Jako wypetniacz naty stosowd wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WZO10".
W tablicy 4 podano wymagane awosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 4 Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
L. . Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: kat. MB:10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 109(7-

. kat. Vog/45
4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategorja: kat. Agrgg 8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa ni: kat. WS,o
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kat&go kat. CC
nie nizsza ni: e
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyareg
k . ka.t K az20

ategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaiegoria: kat. BN pexiarowana
2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12501®

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/ PN-EN 12591: 2010
Lp. Wiasciwosci 50/70 Metoda bada
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 2%C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mknienia,’C 46 — 54 PN-EN 1427
7 | Temperatura zapton@C >230 PN-EN 22592
8 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
4 | Pozostata penetracja po starzeniu % >50 PN-EN 1426
Temperatura ngknienia po starzenitC, >48 PN-EN 1427
WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE
Zawart@g¢ parafiny %, nie wicej niz 2,2 PN-EN 12606-1
5 | Wzrost temperatury reknienia po starzenitC <9 PN-EN 1427
11 | Temperatura tamlivigi wg Fraass&C <-8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depta asfaltowego do kruszywa, nglestosowd
srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ¢ powinny by dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo-lepiszczeSrodek adhezyjny i jego k6 powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocenprzyczepnéci mazna okrdli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metopa 6h
obracania, stosgg kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczairsie wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczémaeonajmniej 80%.

Nalezy stosowa jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajaprobat techniczm (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowwiyjary przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez merta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbrimaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metacha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawobdt zgodnie z ustaleniami okl@nymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Do obowazku Wykonawcy naliey takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki,

aby zapewrd nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona przez dostaywe dokumenty, wymagane
ustawa 0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz.Nr 92, poz. 881], zwzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednima&owanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indyualiakj).
W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatow budowlanych nafg ponownie wykazéich przydatnéé
do przewidywanego celu.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kaywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjaziyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urmlzenia grzewcze pgrednie (. uniemsliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi).

Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki powinien kyizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z toleramdj
5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej pmien znajdowa sic w zbiorniku poniej
zwierciadta gogcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nigenorzekroczy dla asfaltu 50/70 — 18G,
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3.  SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIpes.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofed Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania OgéIne”, p. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robo6t ignier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonagc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWiIORB.

3.2.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bprodukowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wypssaej w izolowany termicznie silos gotowe] mieszariki
pojemnd@ci nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowe;.

Wydajnag¢ otaczarni powinna ldy dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi by wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-13108-21.

Dozowanie skiladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowgowinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikdw zarobu) nie powinny bwigksze od
*2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2.2. Sprg do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbygvaie mazliwie najwieksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaéiptypu zagszczanego lub zespotem ukladarek pramigh
réwnolegle z przesugtiem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych seé warstw asfaltowych na gaoo,
posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwals na utaenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet i grubdcia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.2.3. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, agalstalowe wibracyjne
gtadkiesrednie i cgzkie, ogumione @izkie o regulowanym énieniu w oponach.
Walec cézki powinien by wyposaony w dodatkowe ugglzenie z boczn starkowa rolka dociskajca, aby
zagysci¢ i uksztattowa boczrmy ptaszczyzn wbudowywanej warstwy ze skosem twarym z dolm ptaszczyza
warstwy kit nie wickszy niz 6.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfio zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. K zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczajcego wymaga odcinka
probnego.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wyuaig ogolne” p.4.
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4.2, TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpaida przetadunku wypetniacz najechronit
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wyp@saymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zij tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podctrassportu. Zaleca gistosowanie samochodéw
termosow. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszanwimpay by czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mma wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkadawsiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpamieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarani®wspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvan
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekrac2agodzin z zachowaniem min. temperatury wbudowan&gszczenia.
W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance niwipoy znajdowa sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DE&M0.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej mieac przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltow#ykonawca

opracuje receptdla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawinzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikbw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wygamiami podanymi w
niniejszej STWIiORB.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocgiem produkcji mieszanki oraz przy Ak zmianie
dostawcy lub ziga materiatlu jak rownie po stwierdzeniu w trakcie bafiakontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. zgnier mae réwnie zazada: ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku wtpliwosci, co do prawidtowsci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oié sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i setaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy wykona zgodnie z ,\WT-2"
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warstwascieralna AC 8S KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalrzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej oraz minimalna zawakod
asfaltu- warstwacieralna, KR1

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zayvartdc’ asfaltu* w r_nieszance B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 5,8

* minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategori®,) jest to najmniejsza iké¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oléfena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowegy zataonej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650Mgfr\W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralninmagestosé¢ (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnika
wedtug rownania:

a = 2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pi: — Pi+Pa+ Py
Pyt Pato.. P
Pt
gdzie:

Py +P,+...P,= procentowa zawarié poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamkneralnej)
p1+P2t...Pn= gestas¢ poszczegdinych frakcji kruszywa (sktadniki miedaanineralnej)

Minimalna zawarté& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepciejrmma by wyzsza od podanego
Bmin o wielkai¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieregj bhd dozowania sktadnikow i dl badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcgst fo lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowangszénce mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgedniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalsy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfatj procentowy ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegm(bb®anego przez poru kruszywa mieszanki minerpinej
poda& w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszamkieralno-asfaltowej naty podawé zawartdé
lepiszcza jako sumlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegis@leze dodane).

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zalgoici od stosowanego asfaltu 50/70  3@@5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lngtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powispetnida wymagania podane w tablicy 7 Ip. 1+4,
natomiast wykonana warstviaieralna z betonu asfaltowego powinny spetniggmagania podane w tablicy 7
Ip. 5+6.
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Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niejstuy scieralnej dla drég o kategorii ruchu
KR2

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warupli minio Vmaxs,o PN-EN 12697-8, p. 4
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzé

2. | Wolne przestrzenie wypetlnione lepiszczem;  wairlink

zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x50
uderzé

3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralhej; VMA qin14 PN-EN 12697-8, p. 5
warunki zagszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderza

4. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg PN-EIN ITSRg PN-EN 12697-12, przechowywanie|w

VFB, 75 PN-EN 12697-8, p. 5

VFB max93

13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udetze 40°C z jednym cyklem zamzania®,
badanie w 2%C

5. | Wskanik zag:szczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB

6. | Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v m¥1.0 Vmaxa,0 pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWIORB

3 Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zarania podano w zatzniku 1 WT-2 2010

53. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki emalno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinmtbywa& si¢ w oparciu o receptzatwierdzon
przez Irkyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowé& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas naieiszskltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej pawi
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Spos6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien byaakceptowany przez Agniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewrednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tychirodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala svilaa temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna liywyzsza o wecej niz 3°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura mieszanki powinna wyrosiasfaltem 50/70 14080°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtadostarczonej na miejsce wbhudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oanakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze p$zej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegoe by ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza nk +1PC dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Temperatura powietrza powinnac¢by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresachnamiernie rozliaonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza siktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podcapadow
atmosferycznych oraz silnego wiatra€6m/s).
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5.5. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ogranigzggch
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw
wody.

Podiaem dla uktadanej warstwigieralnej jest warstwa wiaca (AC11W) lub warstwa podbudowy (AC 22 P).

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbhudowyw@abetonu asfaltowego, gdy na poglidworzy s¢ zamkngéty film wodny.

Skropienie warstwy ma rozpoczé sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtga powinno by wykonane w iléci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. ¥ypgadku stosowania
rozktadarki wyposzonej w ramg skrapiajica dopuszcza giskropienie emulgj asfaltows bezpdrednio przed
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulgj asfaltowy warstwa powinna hy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezkedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaywe emuls;ji.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawe naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych adzea, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny kbyokryte tdma asfaltovd.

5.6. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ltppwazona na budoww zaleznosci od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeimma by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana zgodnie z przyg technologi. Mieszanka

mineralno-asfaltowa powinna &ywbudowywana uktadask wyposaoma w uklad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokutiaeg projektova. Ukladarka powinna
poruszé sie ze stata pdkoscia i bez zlednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagar

mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3. Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prigejvalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zag;szczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powitny¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt
5+6.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £akzerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dziatki roboczej powinny by réwno obcite, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieezbistwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwvarstwy, wystpujace dodatkowo zkza podhine naley
zabezpieczyw sposob podany dlaariza poprzecznego.

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czaktprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] epraic poza dopuszczaingranie. Przed przyspieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej naleusura¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i petnej
grubaici. Na tak powstatkrawedz naniec lepiszcze lub inny materiat doagk, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubasci warstwy na 1m kraedzi (w ilosci zapewniajcej szczelne patzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore ni@ sbramowane kragznikiem, powinny by odpowiednio
zag:szczone walcem z bocgnolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolry, ptaszczyza warstwy
kat nie wikszy niz 60°. Nalery zastosowa odpowiednie urgizenia techniczne, takie jak np. formea
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prowadnica skanych krawdzi uktadarki oraz krawdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do gruba wbudowywanej warstwy.

5.7. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystdgci. Po warstwie bitumicznej,
na ktérej przewiduje siutozenie nasfpnej warstwy, dopuszczasgedynie ruch pojazdéw i maszyn pragayjch
przy ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia wayditumicznej, Wykonawca powinien padjstarania
w celu jej oczyszczenia, az@i okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decygjo rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagao@odlne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- wykona wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawgyriiera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybig stosunku do
wymaga z kontraktu, ich przyczyny naig niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegagadanie. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawastolepiszcza jeden razy dziennie.
2. Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz
3. Gestasé | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie

11
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Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochodéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywzlim najmniej 3 razy dziennie: przed przgséniem do robét ora
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidot@mnych w

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ratejc

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczri€azdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubai¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, wolng2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 6060 m
przestrzé w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej oo 20m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych

9. Réwna¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziegro 10m

10. Réwnd¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejeo 5m

11. Geometria poboczy nie rzadziet nod 100m

12. Jednorodri@ powierzchni warstwy asfaltowgjocena wizualna

jakos¢ wykonania pajczen

6.3.2. Badania kontrolne Irkyniera

Badania kontrolne ags badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubasé
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocagte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

12
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6.3.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.3.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 °63

6.3.3.2. Zawart€é lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovud
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie tacodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat@®ci od liczby wynikdw badé& z danego odcinka budowy (tablica
10). Do wynikoéw bad&nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badari@dniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od5do8% od 9 do 199 =20
Mieszanki +0,5 +0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartgci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzglkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktorekolwiek z:

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd@¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 127 24 121 *1,8 *1,5
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotygee pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
AC drobnoziarniste 14 +3,6 133 129 125 12,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikéw bad# zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 f{&im/m)
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19| =>20
ACS +8 t6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
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Tablica 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 | od9do19| =>20
ACS +8 +6,1 5,0 41 +33 +3,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m))
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 4.4 +4.1 +40

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.

6.3.3.4. Zawart€¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblickazgodnie z PN-EN 12697-8. Zawadto
wolnych przestrzeni nie nie przekrocz§ wartagsci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 Pomiar grubsci warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw ma@dbiegé od projektu o warteei podane w tablicy 16.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludcimku cz:sciowym.
Tablica 16 Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy, [%]

. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
Sa) +W Sa)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza nk 50 kg/nf <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos$é 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskénik zageszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzéa na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez pordwnanie egtasci objgtosciowej wycitych probek z gstascia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Oznaczenieggtasci objetosciowej naley
wykonywa metod, hydrostatycza Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestriaen warstwie
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaealezy przyja¢ gestas¢ mm-
a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej tmgrsia danym odcinku z podaniem lokalizaciji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci + 0,5%.

6.3.3.9. Rowné’ podtuina warstwy

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D najestosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu laty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngi (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy
6mm. Przez odchylenie rowém rozumie s najwickszy odlegtaé micdzy tat a mierzon powierzchn.
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Za zgod Inzyniera dopuszcza giwykonanie pomiaru rowrci podiwnej warstwy scieralnej przy uayciu
planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszazalerowndéci wynosz: 6mm dla drog klasy Zi 9mm
dla drog klasy L, D.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rownéci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z, L, D nie powinnacbyicksza ni 8mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Rown&’ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesimetod réwnowana metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej snico 5m, a liczba pomiaréw nie m®by¢ mniejsza ni 20. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okilena przez wartiei odchyler réwnasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkicbnparow na badanym
odcinku. Odchylenie réwrgi oznacza najwksz odlegtdé miedzy tat mierzorm powierzchri w danym
profilu. Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 17.

Tablica 17
i Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj wargtwy yp
konstrukcyjnej 90% 95% 100%
D jezdnia scieralna <6 - <9

Wymagania dotycce réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich
zakaczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne warfoi odchylér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici odchyléi rownaci
poprzecznej [mm]
D jezdnia <9

6.3.3.11. Pozostale wymagania dla wars§eieralnej

Szerokdé warstwy

Sprawdzenie szerokoi warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesma miernicz, odlegidci
przeciwleglych bocznych krawizi z czstotliwoscia minimum 10 pomiary na 1 km dlaidej jezdni.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz + 5¢em.
Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, poevinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wiecej niz 5¢cm.
Ztacza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicz polega na ogtizinach. Kade zhczg powinny by réwne i
Zwigzane.
Wyaglad warstwy
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Wyglad warstwy naley sprawdzéa poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wbl
warstwyscieralnej powinien by jednorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsbrsa, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze stronydyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00. ,Wymagania og6lne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje isa budowie. Jednostlobmiaru jest:
- 1 metr kwadratowy (A) wykonania warstwycieralnej AC 8S (KR2) grubgi 4 cm .
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0B0.00. ,Wymagania ogolne” p.8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB- daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy ptatroi podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine
p.9.
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9.2,

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Pfaci s¢ za jednost& obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni toba asfaltowego. Cena

jednostkowa jest cerusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

10.
10.1.

NogarDN

8.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonychrddyicji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonanreezbednych bada,

oczyszczenie i przygotowanie pogdo

zabezpieczenie krazi zlaczy,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne rozi@nie mieszanki,

zag:szczenie i obeicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

wykonanie patczen podiuznych i poprzecznych,

wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdie w tym dodatkowo zleconych
przez Irkyniera,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondoaida,

oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynrigi niezkednych do realizacji Robét adiiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

koszty utrzymania czys{oi na przylegajcych drogach.

PRZEPISY ZWI AZANE
NORMY

.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyclowgerzchniowych utrwale na drogach krajowych WT-
1 2010 Wymagania Techniczne”

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych-®/2010-2014 Wymagania techniczne”

»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008- 2014"

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzdzenie MTiGM w sprawie warunkoéw technicznych, jakpowinny odpowiadéadrogi publiczne i

ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 m
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D.05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wy&nia i odbioru rob6t
budowlanych (STWIORB )aswymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgzdanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimmawiazku z rozbudow wezta Swadzim — strona
potnocna — etap II.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi podstawowy dokument przetargowkgritraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimobejmug:
« frezowanie rowkow pod kraynik zgodnie z dokumentag]
« frezowanie wgibne i profilupce — zgodnie z przekrojami poprzecznymi
Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wiasfio Zamawiajcego i odtransportowanalezy go w
miejsce wskazane prze Inspektora nadzoru na odl5dan.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtomng/cie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzaniohrelona gliebokas¢.

1.4.3. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamigoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okona glebokas¢.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy cgci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerok@ bebna frezugcego powinna bydobrana zalenie od zakresu robat:
szer. min 1,8 m do profilowania i 1,0 m do frezovaskrawedzi.

Przy duych robotach frezarki mugszby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podary go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na agor w otaczarce, zaleca¢sifrezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhbima skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgedInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowtima skrawajcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanwmafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopycic frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewni
prag frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB O®Q.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych
z dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez afnia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnadjednorodna, ziona z niecigtych pruzkow podtiznych
lub innych form geometrycznych, gwaranfyjch réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma kydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas,
ze wzgkdow bezpieczestwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usurac scicty materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysdkoadiuznych pionowych kraedzi
nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika
(scieku) dopuszczasiwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte,

5.3. Frezowanie warstwégieralnej przed uteeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowuajspadki poprzeczne i niwetetlrogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na ¢ghbhokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni frezowanejetr ( m )
rowka pod kolein..
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ®OM®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano wSTWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 ! frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obggmw
szczegolnosci:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu w miejsce wskaparez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rognoawierzchni planografem i tat
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotyee wykonania i odbioru nawierzchni z
kostki betonowej w ramach przebudowy skiayania ulic Budowlanych i gbcowskiej w Ostrowie WIkp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni ztkios
betonowej i obejmu

wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowejtipici 8 koloru szarego i koloru czerwonego na
podsypce cementowo-piaskowej gritiomin. 3 cm na wyspachodkowych zgodne z przedmiarem.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgaausk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odgd pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - ogstdziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.4. Pozostate okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.Og6Ine wymagania dotygee roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodite Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotygee jakaci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdln

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflenymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi s1;, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchni

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiazth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowyrnkkosbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdvym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢  Szerokéé Grubai¢ Raéznica
od zadeklarowanych wymiarow pomicdzy
kostki, dwoma
grubdgci pomiarami

<100 mm +2 +2 +3 grubaci, tej
>100 mm +3 +3 4 samej kostki,
powinna by <
3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wiistosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy diugkei
pomiarowej

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na| D | Ubytek masy po badaniu: watérednia< 0,5 kg/nt
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zamraanie/rozmraanie z
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik> 3,6 MPa Obeizenie niszcace nie
Badanie przeprowadzina 8 szt. mniejsze ni 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic)
wytrzymatcic) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporné nascieranie (wgklasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
34 Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mn¥5000 mm

2.5 | Nasikliwosé E srednia<b%

2.6 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
paslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pélizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzol wg
zat. | normy (wahadtowym przysdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna ihieys
i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,
b)tekstura Iub zabarwienie kostki powinny ¢hy
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzerprzez
odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie byt c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury Ilub

warstwa $cieralna lub  caty

element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiaciwosciach surowcoéw i zmianach warunkd
twardnienia nie suwazane za istotne

W

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§/barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgmatmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenieélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadtglinowy (nie naley stosowa

do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanyg/stpujacych w betonie i

zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kosthog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiage powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyghk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskompod nawierzchri
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spelniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cgoveo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetag wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatéw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoniego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, amap. 50 kg, maa przechowywado: a) 10 dniw
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadi@ardym i suchym, b) terminu trwafn, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacfsiahach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczahvysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workémytwarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatptowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.  Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sig:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadapcych (uktadarek), sktadagych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek n3gsceieich ulgenia;
urzadzenie to, po skzonym uktadaniu kostek, maoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nayp
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Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmaglpowiada wymaganiom wigciwych ST lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiMkglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traotu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakoérodki transportu wewgirzzakladowego kostek seodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletr@dki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedmlecie zaleca siuklada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdgci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa meana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafodczas transportu kruszywa powinny bgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjpgia.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalew lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mmma transportow@dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudolub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.08D1.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektow.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.4. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na pdasyp
powinny by zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zagktojvanej grubgci podsypki nie powinny
przekracza* 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR;=10 MPa, Bs=14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinnabtaka, aby pécisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie bylo na dionisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepizg ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaczone przed rozpogziem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvach
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekzodesenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarcaeych ustalé Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowapyamierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kaztait
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywat przy temperaturze
otoczenia nie rkzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuije i
granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, pagitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ul@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwoweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagatych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykongweizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warsteksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie meomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoe przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktoérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraunikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, ponievpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazm)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzeir oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgavikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepak, majicych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymddr, wolm, przestrzé uzupetnia s kostk cieta, przycinan
na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczyt
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatapodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporwbieia
kostki utazonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotvizarycznie utaona nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jegjrodka i jednoczé@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieré&@siqmwierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
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zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowej.

Zaprave cementowo-piaskoszaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na hawierzehimagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed razgoiem zalewania kostka powinnadmczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskownalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoynawierzchrg nalezy starannie oczgic¢; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.6. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymskiém mana oddd do wzytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi zapraw cementowo-
piaskow, po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2dagigodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie #6zej n
15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére buglavatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Wartcici dopuszczalne

Lp. Czestotliwosé bada

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
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2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej STamavytycznych,
3 Sprawdzenie obramowanievg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiar¢Biezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.4; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubii £1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych (w
poréwnaniu  z  dokumentag
projektows i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodndé z dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dziatcq -
projektowg roboczej

b) potozenie osiw planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagRrzesunjcie od 0s
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punkta¢hl cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym (wg Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tat
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy fat a
(sprawdzona tat profilowa z powierzchn do 8 mm
poziomnia i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym orgz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzgne Jw. Odchytki od dokumentag
metod, niwelacji) projektowej do 0,3%

9)

h) szeroka¢ nawierzchn Jw. Odchyiki od szerokai
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
liniowym)

i) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznydg pktu 5.5.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomian dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym pq
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostelKontrola biezaca Wg dokumentacji projektow
i desenia ich utzenia lub decyzji Irkyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewntrznego| Wizualne  sprawdzenie jednorodisd wygladu,
nawierzchni, prawidtowaici desenia, koloréw kostek, ggan, plam,
deformaciji, wykruszg&, spoin i szczelin

i

—
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2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie| Geodezyjne sprawdz@uitazenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réowndé¢ podtwna i| Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystychny
poprzeczna, spadki poprzeczne i szetdko | (wg metod i dopuszczalnych wastbpodanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5gq)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5 5.
nawierzchni,

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 fr{metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitdnowe;.
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@Q,Vymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady dotygze odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
Og6lne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysolk&iowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin nedzy kostk,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada

- uporadkowania miejsca prowadzonych robot,

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych.
10. Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskar@joceséw produkciji
betonu

10
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem umocnieskarp w ramach przebudowy skipwania ulic Budowlanych i
Zebcowskiej w Ostrowie WIKp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem umocnienia skarp i terenu przylegtegbajmuj:

— humusowanie skarp i terendéw zielonych wagstwmusu grubii 10 cm wraz z obsianiem

trawng,
- roziozenie warstwy humusu grukm 50 cm na wyspie centralnej ronda.

1.4.1. Darniowanie - pokrycie darmipowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, absnicha w sposéb
trwaly zwiazata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porailzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagdekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktbre wypetnia s ziemi roslinna i zasiewa
trang.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% ggci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czydoio przygotowujcych powierzchrmi gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ragej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzeemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanow
umocnienie skarp.

1.4.5. Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami liyniera.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pawdaw ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiéraeo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawarté¢ fosforu >20 mg/f

C) zawartgé potasu >30 mg/Mm

d) kwasowéé pH 55-6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa wytacznie gotowe mieszanki traw w zatesci od lokalnych warunkéw (rodzaj gleby, stofpie
wilgotnaosci).

Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy sktad gatunkowy, klaslolnag¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zalega&isowanie mieszanki traw o skladzie:

. Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
. Festuca opina kostrzewa owcza 15%
. Festuca rubra kostrzewa czerwona 50 %
» |Lolium perenne zycica trwafa 15%
» | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
. Poa pratensis wiechlina hkowa 5%
Na stanowiskach pozostalych zalecastosowanie mieszanki o skladzie:
. Festuca opina kostrzewa owcza 25%
. Festuca rubra kostrzewa czerwona 40 %
» |Lolium perenne zycica trwata 20 %
» | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
. Poa pratensis wiechlina hkowa 5%

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazk mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- koparek, tadowarek, spycharek
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— samochod6éw samowytadowczych i transportowych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiéle”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu — transport na budowie.
5. Wykonywanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M@0® ,Wymagania ogdélne”.
5.2. Humusowanie

Gruba¢ pokrycia ziemi roslinng powinna wynosi 10 cm ( wyatek wyspa centralna ronda — 50 cm )
W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni ppppomana wykong rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 15 do 20 cm, w odgtach co 0,5 do 1,0 m. Utom warstwe
humusu nalgy lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przyapieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.

Wymagania dotycce wykonania robét zwzanych z obsianieny $astpujace:

- teren musi b§ oczyszczony z gruzu i zanieczyszézeaz wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinnaébyymieszana z torfem i récielona réwm warstvg oraz
starannie wyréwnana,

- glelx nalezy przed siewem nasion watowavatem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabi

— wysiew nasion nalg prowadzt w okresie wegetacji tj. od pogku kwietnia do kace wrzdnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci 2,5 kg na 100 fy

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 M

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziglnorg lekka lub watem kolczatk,

— po wysiewie nasion ziemia powinna dwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréviaan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- naley uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- naley zniszczy chwasty przy #yciu herbicydéw zatwierdzonych przezrBawows Inspekcg Ochrony
Raélin,

- przewidzi€ siew podstawowy i przynajmniej jeden obgzkowy dosiew.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.06.01.01

Piekgnowanie terenéw zieleni

Ustala st okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbioremiasikcu maju.

Zabiegi naley przeprowadzaw miar potrzeb, z tynke minimalna krotn& czynndgci powtarzalnych w okresie
1 roku.

Podstawowym zabiegiem w pighaciji jest koszenie, podlewanie, na@nie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny siodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdw powinné Wwykonane w potowie wrzaia,

—  koszenia teren6w zielonych w catym okresieqgehcji powinny si odbywa 4-krotnie,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa srodkami chwastobéjczymi o selektywnym dziataniu,
ktére naley stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatdenia trawnika.

Tereny obsiane wymagapawazenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 108wnciagu roku.

Mieszanki nawozéw naky przygotowa tak, aby trawom zapewhiskladniki wymagane w poszczeg6inych
porach roku:

-  wiosm trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
Przewiduje si dosiewy uzupetniage dla trawnikéw (jeden dosiew obazkowy) w przypadku braku wzrostow.
Wysokas¢ trawy po skoszeniu nie me przekraczab cm,
Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgatciogleby. Naley przewidzi€é — w zalenosci od warunkéw
atmosferycznych - podlewanie trawnikow.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakb wykonanych rob6t i ich zgodéda z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. Obmiar robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.
Jednostik obmiaru robét jest:
- m?(metr kwadratowy) wykonania umocnienia
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Cena umocnienia powierzchni terenéw zielonychargkdrogowych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakupi dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopéw wraz z profilowaniem i skarpowami oraz.rozplantowaniem nadmiaru
urobku
— przygotowanie mieszanki humusu,
— rozcielenie warstwy humusu,
obsianie traw,
pielegnacja terenéw obsianych w okresie gwarancyjnym,
ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,
10. Przepisy zwazane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasion&lip rolniczych

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawienzdrogowych (Zmiana Az1).

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne. Kruszywo mihegado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne. Kruszywo mihegalo nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

Aprobaty techniczne
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
GRUBOWARSTWOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvg/magania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
poziomego grubowarstwowego jezdni w ramach przelwdgkrzyzowania ulic Budowlanych i ébcowskiej w
Ostrowie Wikp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pozgo
jezdni grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnyarodze gminnejatznicach i drogach wewtrznych i
obejmuj:

naniesienie oznakowania poziomego:
« linie segregacyjne i kragdziowe cagte,
« linie segregacyjne i kraydziowe przerywane,
« linie na skrzyowaniach i przégiach dla pieszych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na nawierzchni w postaci lindigtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekRpiséw, symboli oraz innych linii zwgdanych z
oznaczeniem oksonych miejsc na tej nawierzchni. W zateici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregufe, informujce, ostrzegawcze, zakaacg lub nakazuage.

1.4.2. Znaki podtne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorkroej pod niewielkim &tem, wysgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutgie, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, teggjace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalrmmadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki soe do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayah i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjigbw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysface w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiegowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog -emialfy zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mpgsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, navgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itpnaavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzzeiia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowegateamaty naktadane warsfvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé& linii moze wynosé 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezgmstgch, kulistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod gmieniem na oznakowanie wykonane materiatami w steiektym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklare s
takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosizicznego stosowane do
zapewnienia whasrai przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsiamw mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoizezyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ¥éawvosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.15. Powysze i pozostate ok§tenia $ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z deflaioi podanymiw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgoditee Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogtia aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgameniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystavie
deklaracji zgodn&i z norma zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjv zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz

zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoéhia aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdoudzi watpliwosé
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Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom oké®nym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM ldoedytowanemu laboratorium drogowemu. Badania payvin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@iechnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienadat od producenta, aby oznakowanie opakomateriatdw do poziomego znakowania drdg

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadity rma kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis

zawierajcy:

- hazw i adres producenta,

- dat; produkgiji i termin przydatni do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprolgtechniczi IBDiM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fdi dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEfig rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlaytkownikéw.

2.5. Przepisy okitajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyraagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006giovydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego ozwaké@ drdg

2.6.1. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego mag by¢ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwa grubgci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne stasewa zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagiéng nawierzchriz uzyciem odpowiedniego spgizi. Masy te
powinny tworzy powlok, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegovokrélaja aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat pbsypywania lub narzucania podneniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiwidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaaiizki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé& odporng¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalngjednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy
rownej i wigkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nde¢ sie w krzywych granicznych podanych w
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wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dikdgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaac stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,.

Dane dotycace oznakowania grubowarstwowego, strukturalnegoultsirze ztagonej z aglomeratéw o cechach:

- zapewnigcych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokdci nie mniejszej ri 3 mm i nie wgkszej ng 5 mm,

- 0 temperaturze rgknienia wyzszej nz 100°C,

- 0 wielkdici zuzycia materiatu na 1 fmie wickszej niz 4,0 kg,

- umazliwiaj acy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kieku poprzecznym.

2.6.3. Materiat uszorstnigjy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (whasciwosci
antypalizgowych). Material uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsiego powinna byokrelona w ST. Koniecznig jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wgki&a szorstkéci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniaggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wdgl na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oi@ipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powoduacych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzghowinny zachowa stat@d¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magj6 miesgcy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g mglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoveimperaturze pozej
40°C.

3. Sprzet

3.1. Og6Ine wymagania dotyg® sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, wzabéci od zakresu robét, powinien wyk@za
sie mozliwosécia korzystania z nagpujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
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recznych,

- sprzarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzitu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakaosé, ilos¢ i wydajnas¢ uktadarek proporcjonadndo wielkaci i
czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie”.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatdw. Pojemniki powinny l6ypznakowane zgodnie z nagm
PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigtinopakowania powinny Byoznakowane zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne najetransportowé zgodnie z postanowieniami umowy guizynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasy Bazoszczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgatgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad?i-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcienmuchu muszby¢ oznakowane zgodnie z dokumenéacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefi i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrid nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majigkszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje z& powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley w
ST ustalé: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ysem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteazta podhine, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagani@ewm\Wykonawcy.

5
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5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyici¢ powierzchng nawierzchni znakowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysZcz®zy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoggjski do
ustaléh zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah, farl, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca sj wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichliit kropek. Pocatek i koniec znakowania néig
zaznaczy mah kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanadnge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami g stwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierr warstva 0 grubdci nie wigkszej nz 5 mm i nie mniejszej ni3

mm, zachowujc wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podiiejl na drodze malowarki . Bdmateriatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m@sk rézni¢ od iloici ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkieksde prace (linie kragdziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drég) powinny Bywykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wiesko
wydajnas¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczica rodzaju sprtu i
sposobu wykonania znakowania podejmujg/hiier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
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6.2. Badanie przygotowania podéi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgmego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stdam wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéta sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaRalejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miegiy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwato
diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancfi i barwg oznakowania wyraong
wspotrzdnymi chromatyczriei.

Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiavykonaniu,

barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co nagn0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co nagn0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélilne chromatyczrigi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeqpodane w
tablicy 1.

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatycz§t oznakowa drdg

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancfp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PODA] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynpsila
oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODOWLANYCH D.07.01.01

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd in(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D10H.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogachnajmniej 200 mcd ix™?, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogachnajmniej 150 mcd mix ™, klasa R3

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 rpgespo wykonaniu, barwy
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieralmm z SMA zaleca si stosowé materialy
grubowarstwowe.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanilgathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar

- biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakaypeofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalngonywane
masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwgtym z naniesionymi wygarbieniami ro® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegawagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢kg§zym bkdem ni na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru lazmytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wada

wspotczynnika odblasku o 20 %veke od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstki@d oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wadéwskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9P©D-2006 (po wydaniu) [10]. Wak® SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposgany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkd¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweqavpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pglevymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a pgzej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych masami

chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu struktyra jest, jéli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadilaskowymi pomiar nie jest raowy.

8
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UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Holishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i gpido jego wykonaniaasidentyczne z przytymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakouigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali LCPC ol¢lenej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynésgio 2; 3; 4 i 5 latach eksploatacji oznakowanienajmniej 5, gdy w
oznakowaniu pojawiajsig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowidtralnych, o nieaiglym pokryciu

nawierzchni metody tej nie stosuje.si

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowdmieceny przydatriei materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwakgd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagiaoczndgci w dzien,
W nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdie oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zéymnie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowaziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mmmajwyej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykueee nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego et grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowageprowadza przed rozpagiem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢pagice
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
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- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualmg ocery rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaédro dokumentagj projektove i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualmg ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoévelo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku sgpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimier maze zlect
wykonanie bada

- widzialndsci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidP]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia Badania
powinien zleca Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksua wiarygodn&
wynikow.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggeh i kravnedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drdg o dopuszczalneggkosci > 100 km/h , a take na liniach poditnych oznakowaz wygarbieniami,
nalezy wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasardzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéitczynnika @dlowdci i wspétczynnikow luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiardw naley dostosowado diugdci badanego odcinka, zgodnie z tappRc W kadym

z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdéw odblaskowe i luminanciji aparatamigcznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km | Cestotliwa$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna 6 pomiaréw
1 lod0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |lod 3—do 10 co1km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomeggyimier maze zlecté wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnét z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technigamgkonanych wedtug metod okienych w PN-EN 1463-
1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub[PQ006 (po wydaniu) [10].

Jesli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsnosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigiy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i oznakowia
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaadowa.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowanig
- rozpuszczalnikéw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 |Wiasciwosci kulek szklanych -
- wspoOtczynnik zatamanigwiatta >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 |Okres statéci wiasciwosci materialtdw do znakowania p mieshce >6

sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowe
(w ciagu 14 - 30 dni pavykonaniu) w stanie suchy
barwy:
- bialej, med n?? Ix™* > 200 R4
2 |Wspoéiczynnik odblasku R dla oznakowan
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniy
barwy:
- bialej, med n?? Ix™* > 150 R3
3 Wspék_:zy_nnik odblasku R“a oznabyvania sucheg med i It > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 |Wspotczynnik odblasku \Rdla grubowarstwoweg
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 d| mcd m? Ix* >50 RwW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspéiczynnik odblasku |Rdla grubowarstwoweg
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dn{ mcd m? Ix™ >35 RwW2
wykonania, barwy bialej
6 |Wspéiczynnik luminancjp dla oznakowania nowe
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
7 |Wspéiczynnik luminancji b dla oznakowsd
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) baryy:
- biatej - >0,30 B2
8 |Wspoitczynnik luminancji viwietle rozproszonym (
(alternatywnie dob ) dla oznakowania aowego
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m? Ix? >130 Q3
9 |Wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym (
(alternatywnie do b p) dla ozpakowan
eksploatowanego wagju catego okresu eksploatacj
30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n?? Ix™* >100 Q2
10 |Szorstké&t oznakowania eksploatowanego Svl\?ﬂirhak > 45 s1

11 |Czas schacia materiatu na nawierzchni

11
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- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagrzrego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej o + 5 mm,

- dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtuge cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonejz 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomego, simwanego zmianami organizacji ruchu, aldoktadnie
usurny¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istaigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istmaelych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpier6.4.1.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogoéline”.

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozmeéto
8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgGkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot, iedoy¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i biada
jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sgrawdzeniu

12
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podlegag cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu

gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych od daty odbiostatecznego:
dla oznakowania grubowarstwowego : co najmniej 3&ity.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

- zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robot,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakogaobat,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podba (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehaiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraejaprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robdét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane
1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000,

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005

4. PN-EN 1436:2000,

4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1871:2003

5a.PN-EN 13036-4: 2004(V)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport

Opakowania tsportowe z zawarfsia. Znaki i znakowanie. Wymagal
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kull
szklane, kruszywo przeciwgiizgowe i ich mieszaniny)

Materialy dozgomego oznakowania drog Materiaty do posypywaliaki
szklane, kruszywo przeciwpiizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagenigiczice poziomeg
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagénigiczice poziomeg
oznakowania drég (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakaoavadndg. Widciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniske- Metody bada— Cz¢s¢ 4: Metoda pomial
oporéw pgalizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

6. Zahcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiegamnia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181n@jszymi

Zmianami)

7. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgédno
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 zméjszymi

Zmianami)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P®@L5eria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyts6. IBDIM,
Warszawa, 1997 (z pdiejszymi zmianami)
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. P006. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu (z 45ejszymi zmianami)

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 292 z pé&niejszymi zmianami)

11. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgoghip
wymagai jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 188. 2011 z pfniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679 z gaiejszymi zmianami)

13. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)
15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadX02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznd249, poz. 2497 z pdiejszymi zmianami)
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D.07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvg/magania dotyece wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy skiawania ulic Budowlanych i ébcowskiej w Ostrowie WIkp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pieago
trasy i obejmuj:
- ustawienie znakéw drogowych na slupkach =z rur wstab s$rednicy 60 mm
z grupy wielkdci ,$rednie”, lica z folii odblaskowej typu 1.

Szczegobtowa lokalizacja znakéw oraz rodzaj — wgjgitu stalej organizaciji ruchu.
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktadazlica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztmarkrawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mi@ by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewmigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniag# znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.

1.4.4. Uchwyt montsowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozj, stuzacy do zamocowania
w sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego ligdkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdgmym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pdavietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy @vietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak gytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbenagazynowany przez okres iy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11. Znak aktywny - ugglzenie bezpiecastwa ruchu instalowane w miejscach szczegélnieezigiecznych a
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zarazem jest to wraz ze sterownikiemadzenie elektroniczne i wobec poigzego musi posiadalokumentae)
techniczno-ruchowdla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodéice Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien positadi swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasie stosowane na lica znakow
drogowych musg posiada aprobat techniczi wydary przez uprawniog jednostl oraz deklaracje zgodga
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne musgmie¢ deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoedizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podammzegdtowe informacje odéaie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- 2 betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodnizmerem dokumentagjechniczi zgodr, z obowazujacymi
przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury musz odpowiadd wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-742204B innej normy zaakceptowane;j
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie mge wykazywé wad w postaci tusek,¢fnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesaue
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur musg by¢ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszazadithytia + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie amppgekraczé 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury musz by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpdeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury maj by¢ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury musz by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtath.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki musz odpowiadd wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika musi by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnaad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tympbrobiona powierzchnia ma rhlagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchyte
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki musz by¢ obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchniakodw ksztattownika
nie mog wykazywa rzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki musz by¢ ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjachlstvych musz spetnid wymagania PN EN 1SO 1461:2000
[12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubdé¢ powtoki cynkowej ma wynog&i60 mm.

Powierzchnia powtoki musi ldyciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, , oboagiany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyeakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzstych do zamocowania znakéw do innych obiektow loisitrukc;i -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaldé¢ materiatdéw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiaczenia znaku,
musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangih korozg elektrochemicz) - przez caly czas

3
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trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obazeiny jest przy dostawie okétiet, uzgodnion z odbiorea, trwatas¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi b§ co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjmea

wynosi dla znakoéw z foli typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majby¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gddbamin. 1,25 mm wg PN-EN

10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°ma by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gridhmin. 1,5 mm wg

PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ 2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 mm

(200 g Zn/M).

Znaki i tablice maj spetnig& nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

b]

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [1

Wytrzymalai¢ na olziazenie si] kN m* > 0,60 WwL2
naporu wiatru
Wytrzymald¢ na  obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skine stopié x m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopie m 20 % odksztatcenia -

chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgoh E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilen
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1 dlg
tablic na konstrukcjach bramowych, ldaBDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie

zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakéw mugzspetnid takze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majpy¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu
giecia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami, gicie bezzadnych naei¢ na kravedziach.
- powierzchnia czotowa tarczy znaku mustlbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nierdwié wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe musz usztywné tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallidyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montas do konstrukcji wsporczej. Dopuszczamsiaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy mabyabezpieczona przed procesami korozji ochronngmagkami chemicznymi
oraz powiolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych c@szarych matowych
lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporud na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wgdzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) ma spetriavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku ma b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typwB B (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonytyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥@osiadajce aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd*ii?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, ma spetrodpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyitkiem bialego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 2, zgodnie z publikagiCIE No 39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeemetrii 45/0 wspoterine chromatyczrisi
i wspotczynnik luminanciji b ma ldyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminandjwspétrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33| cd/nflx
- biatej >180
- z0ktej >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaraczowej >65
- szarej >90
2 Wspotczynnik luminancji b i wspokdne chromatycznigi x, y *) -
- biatej b>0,27
- z0ktej b>0,16
- czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09>b> 0,03
- pomaraczowej b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6trgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Barwa folii Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieski X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku ma byéwna, gtadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.02.01

Sposo6b pajczenia folii z powierzchaii tarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku ma liytaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gwsta przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym rmdgy¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 mugby¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowahiedn z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku musi kyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréboblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.51;24,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grélbopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4podane w opisach szczegétowychyzahika nr 1 [25] snalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?lpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naygpowiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:;

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deaksitowym wynosz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgtayklejania wynosz £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachdom nie mae wystpowat wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachdcmn dopuszczaesi
do 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowa o szerokéci nie wigckszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéi nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej

7
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dtugdsci znaku dopuszczaesiie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadiniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h st w okresie wymaganej gwaranzidna korozja tarczy znaku nie
moze WyStpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4. Obowizujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktory posiada aproksgtiechniczia maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu,jeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materiaty do monta znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sol elementéw konstrukciji wsporczych znakdw
jak $ruby, listwy, wkeety, naketki itp. maj byc¢ czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikéa$eanych lub paletach, w zatesci od ich

wielkosci. £aczniki map by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na korozj w czasie nie
krotszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe mghpy¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiczu.

Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrzigu minimum 10 cm midzy podigdem a
prefabrykatem.

Znaki maj by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien \agkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruecpoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha mtkr

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalae”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku madyggodne z dokumentagcprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovw®winien by dostosowany do gbokasci wykopu,

9
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rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu maj by¢ zgodne z dokumentacjprojektove lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe majby¢ wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przystpié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzyscianami gruntu
i prefabrykatem naley wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu madlrpwna z powierzchai
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, jaabyc¢
wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.4. Poczenie tarczy znaku z konstrukejsporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb umitiwiaj acy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleeaggdsowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

¢) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikagej.

10
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Oznakowania majby¢ wykonane w sposob trwaty i wytay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nz 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
moze by nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéierimvych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowypehyniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnt
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6
Wszystkie materialy dostarczone na budowaj by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoiaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow ma ldyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badanig Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 bhda zPowierzchni zbad@ nieuzbrojonyrWyniki bada musz by
powierzchni wybra-nych losowiokiem. Do ew. sprawdzeniaghokasci wagzgodne z  wymagania

elementow w kadejuzy¢ dostpnych narzdzi (np. liniatdow jpunktu 2

dostar-czonej particzujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.

2 |Sprawdzenie wyrobow lica-ce|Przeprowadzi uniwersalnymi przyradam

wymiarow do 1000 elementéfwomiarowymi lub sprawdzianami (i
]ﬁnia&ami, przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgmjojektove (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

11
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7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru robét jest szt. (sztuka) zdemontowanyatawionych znakéw drogowych konwencjonalnych.
8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byglokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nplevykona przeghd znakow i wybraa grupe poddd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa pfatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje w szczegédito

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robot,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkdéw do znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

- wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkakaw i,
- monta znakow do stupkéw,

— przeprowadzenie pomiaréw i baga

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykop6w pod fundaty,
— uporazdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowandadanie odporrici powtoki lakierowanej na dziatar
wody oraz oznaczanie nakiiwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélnego zastoso\

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanieooaici powtoki na dziatanie mgtly solnej

12
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PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - fxaenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blgy, tamy i piyty - Tolerancje ksztattu

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanaszona stal metad zanurzeniow (cynkowani
jednostkowe— Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewretrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagi
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnioyvniact

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:200Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekan
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob agty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecank
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Bany i blachy ze stali niskoyglowychpowlekane ogniowo w sposékagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe €5 Badanie wspne typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamigbgsci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczeg6towych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogclwvypraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i

warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20. w sprawie sposobow deklarowania zgdédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaclucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measaent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defaii
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe iagtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawunikdw betonowych w ramach przebudowy skiayania ulic Budowlanych i
Zebcowskiej w Ostrowie WIkp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmugych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét przy ustawieniu kegwikow
betonowych i obejmuyj

a) ustawienie krawznikéw betonowych 20x30x100 cm kolor szary na ppdsycementowo-piaskowej 1:4
grubasci 5 cm i fawie z oporem z mieszanki zwanej cementem C 12/15,

b) ustawienie krawznikow betonowych 20x30x100 cm kolor czerwony nagypde cementowo-piaskowej 1:4
grubasci 5 cm

c) ustawienie krawznikow betonowych typu trapezowego 15/21x30x100 oharki czerwonego na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grdm 5 cm .

d) ustawienie krawznikdw betonowych — oporniki 12x25 cm na podsypesentowo-piaskowej 1:4 .

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczamgddzielenia powierzchni znajdajych sé na
tym samym poziomie lub naindych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcgeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymisdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraanika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien od pasa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania rob6t oraz za zgodid@ Dokumentagj Projektovs, ST
i poleceniami layniera.

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln
2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy robotach zganych z ustawieniem krawnika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej STas
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2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach nalsy stosowd nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

- materialy do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania og6lne wobec krgwikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik jednego rodzaju betonu

- skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia st przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kragnika); zalecana dtugé prostego odcinka krayimika

wraz ze zczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kradmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatudgi
uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte,

- rozr&nia sk dwa typy krawznikow:;

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaggyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdnii
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajadych sé na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@awvanivarunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnieia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugadci pomiarowej

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

+1,5mm
+2,0 mm
+2,5mm
+4,0 mm
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2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

D

2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastdsrednia< 0,5 kg/nf,
rozmraanie z udziatlem sol|
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalgy przeprowad#i wytrz. wytrzymatc¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymatasé spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
Klasa Bdhmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie alternatywn
4 < 18000 mn¥5000 mni
2.5 | Nasikliwos¢ E srednia< 5 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odporn& na palizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalaa odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na pdlizg/paslizgniccie — naley zadeklarowa minimalmg
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniccie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostato odstorite kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okég¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna liyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,
c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno léyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub

warunkOw dojrzewania betonu, nig @wvazane za istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innychmizewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsnych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikéw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraamikéw
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Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typbw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i meaiecanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaoyefimiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.3. Materialy na podsygk do zapraw

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy lub do podsypki cementowo-piaskowej;

— kruszywo drobne na podsypgiaskow lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spéwymagania
PN-EN 13242 pod wzgtlem uziarnienia.

b) materialy do zapraw;

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania PN-EN 13139 pod veztgm
uziarnienia, cementu 32,5 spetaiz@go wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj wymaganiom PN-
EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi.

2.4. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowéa— mieszank zwiazana cementem C12/15wg PN-EN 206-1,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowppirgach krawznikow z nawierzchni

Do uszczelniania ,na ggro” szczelin nalgy stosowd masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np.uyopolimeru SBS), posiadgje bardzo dolarzdolng¢
wypetniania szczelin, nigksptywndi¢ w temperaturze +6C, bardzo dohrprzyczepné doscianek, a take dobg
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagof s3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnegoo, ktory jest agany w temperaturze od 150 do 380

Masa zalewowa powinna posiddeprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk.

Masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna tmeéechy zgodne z parszymi wskazaniami:

1) zdolnd¢ wypetniania szczelin (na catej wysacko b. dobra

2) temperatura raknienia PiK > 85C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag

4) splywndg¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5 mm

5) odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost terapaty <10°C
mieknienia PiK) =

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’Cbgodz. < 1% wag.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 spardd badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, etiionych do temperatury -20 i powinny wykazywa sladow
opuszczonych z wysoka 250 cm uszkodze

8) penetracja (stiiem) w temperaturze +26 <130 j.Pen.
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9) wydhuizenie wzgédne w temperaturze -20 >15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej poply¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagaigialioe”.

4.2. Transport kraggnikOw
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie

transportu, a gérna warstwa nie powinna wystamazascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materietBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiyskaw
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-MO@O00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniej&T do wykonania powgzych rob6tZrodta pozyskania

materialdw musg uzyska& akceptagj Inzyniera. Transport i skladowanie kramikéw betonowych
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowyrezgalvykona zgodnie z Rozporzlzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w spia szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatovswietlnych oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe miejsc wbudowania krasnika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkéw wbudowania kragnikow, wykonane kdzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie koryta pod tagwbetonowy lub wyfrezowani rowka pod kraxmik

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego poddd@tonow z oporem,
wykonane bde recznie. Geometria wykopu orazebbkas¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i DokumentacProjektovs. Wskanik zag:szczeniad0,97.

Rowek - frezujemy frezagdub inny maliwy sposéb

Wykonanie tawy pod kragzniki

Przed przysipieniem do wytworzenia mieszanki z@anej cementem na tgw oporem, Wykonawca
jest zobowizany do przygotowania receptury na C 12/15 Recepiinna by opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana viorg przez liyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriumparciu o PN-B-06250 ,Beton zwykly”.
Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Transport wytworzonego C 12/15 na miejsce wbud@vamoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.
tawg z oporem wykonuje siw szalowaniu. C 12/15 réaelony w szalowaniu powinno by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nabky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanas
zalewowy,

Wykonana fawa wraz z oporem po gszrzeniu powinna odpowiadlaymiarami oraz ksztattem —
rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kravik.

Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypikcementowo-piaskoyngrubgci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kkgwika. Podsypk cementowo-piaskoavwykona nalery w
proporcji 1:4.

Whbudowanie krawznikéw betonowych

Roboty zwiazane w wbudowaniem kranikdw winny by wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krgwika naley dokon& zgodnie z ,Dokumentagj
Projektows”. Przy wbudowywaniu kragznika naley bezwzgédnie przestrzegawytyczonej trasy
przebiegu krawznika oraz usytuowania wysos@owego, zgodnego z Dokumentadprojektovy.
Dopuszczalne odgtstwa od Dokumentacji Projektowej,#d. cm w niwelecie kragznika i+ 5 cmw
usytuowaniu poziomym.

Wypetnienie spoin ngdzy kraveznikami
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Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypelnic zapravy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny kravgznikow przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowspianach zalanych
zapraw nalery zalewd co 50 m bitumiczin mag, zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

6.2. Badania przed przyggieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawityy
— ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robétesdéne w

pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewatrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalezy przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i oceruszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatldw stosowanych przyawiashiu krawznikow betonowych powinny
obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentggjojektova.

Profil podheny gornej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
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c) réwna¢ gérnej powierzchni faw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty. PrZait pomiedzy gérr powierzchri tawy i przytazona tata nie mae przekracza
1cm,

¢) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade
100 m ustawionego krasnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynest
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypehienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru rob6t jest 1m (metr) wbudowanego kravika.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\Myamia ogdélne”.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\agania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndgci
Ogo6lne wymagania odéoie ptatndci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

Cena wbudowania 1 m kraanika obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

—  przygotowanie podiam,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalanienzsiao dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprgu,

—  roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktdre g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczaneratmt
tymczasowych.

10. Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 1340:2004/ AC/2007 Krayniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do het8pecyfikacja pobierania prébek, badanie i oggmgdatndci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieagé@nych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych w diigtk
budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo

Warszawa 1987
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D.08.01.02. KRAVEZNIKI KAMIENNE

1. wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvsymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem krawnikow kamiennych w ramach przebudowy skiawania ulic
Budowlanych i Zbcowskiej w Ostrowie WIKp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdrkentraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych i obejmaj

- ustawienie krawznikbw kamiennych 20x35 cm na podsypce cementowskpiaej 1:4
grubdici 5 cm na tawie betonowej z oporem (na rondzie)

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki granitowe - belki granitowe ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate olgkenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne
2. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania krgnikéw granitowych .
2.1. Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343:2003
Wiasciwosci i klasy dla krawznikow kamiennych:
— odporn@¢ na zamraanie/rozmraanie — klasa 1
— wytrzymaita¢ na zginanie — w zataosci od przeznaczenia, zgodnie z zal. B
2.1.1. Aspekty wizualne
Wyglad kraweznikéw z kamienia naturalnego powinien¢bggodny wymaganiami podanymi w PN-EN 1343,
punkt 4.5 — 4.7.
2.1.2. Ksztalt i wymiary krawznikow

Ksztatt i wymiary krawznikdw powinny by zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powirny¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
1343, punkt 4.2.
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2.2.tawa z oporem z mieszanki zwanej cementem

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01.
3. Sprzet

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01.
4. Transport

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01.
5. Wykonywanie robot

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przygieniem do robét
6.2.1. Badania kragenikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw granitowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.1. Badania kragenikdw
Badania krawznikow granitowych obejmauj

- sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasgkliwosci woda,
- badanie wytrzymakei nasciskanie,
- badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymalkei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewmznych naley przeprowadz& przy kadorazowym odbiorze partii

2
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kraweznikbw. Badanie laboratoryjne nale przeprowadz& na polecenie kyniera na probkach materiatu
granitowego, z ktérego wykonano kraamiki, a w przypadkach spornych - na prébkach etycih z
zakwestionowanych kraynikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy .

W skitad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkéi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawienia aiszej ilosici kraweznikow, naley dostaw podzielé na partie
sktadajice sk co najwyej z 400 sztuk.

Sprawdzenie kragenikbw pod wzgédem ksztattu i wymiarow naly wykona& zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1343.
Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzprzeprowadza nalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkéei z doktadnécia do 0,1 cm.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzangzualnie przez poréwnanie z wzorem.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przawisniu krawgznikdw granitowych powinny
obejmowa wszystkie whciwosci, ktdre zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno wynosi minimum 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z DokumentgBjrojektova.
Profil podtiwzny gérnej powierzchni tawy powinien éyzgodny z projektowan niwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + | cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nadt@ 100 m tawy. Tolerancje

wymiarow wynosz:

— dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci £ 10 % szeroki projektowane;.

c) RoOwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytléenie w dwdch punktach, na4de 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. [szczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie e przekraczé+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

3
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a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, kton@ynosi
+ | cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptagziey kraveznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + | cm naibe 100 m ustawionego krawnika,

¢) rowna¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomgdzy gorra powierzchm
krawgznika i przytazom tata nie maze przekracza
[ cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢  wypetnione catkowicie
na peta glebokasc.

7. Obmiar robot
Jednosti obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kgamika kamiennego.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00@OWymagania ogdlne”.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.000Q0Wymagania ogéine”.
9. Podstawa ptatndci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow do @ngdnia robot,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod fawetonowy z oporem,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy z mieszanki zyzianej cementem z oporem

- rozebranie deskowania,

- piekgnacja wykonanej fawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej soizlenie jej jako podsypki pod kraanik,
- ustawienie kragznika kamiennego,

- wypetnienie spoin mizy kraweznikami przygotowas zapravq cementowo-piaskoay
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-EN-1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada..

Pozostale jak w ST D.08.01.01. Kr@miki betonowe.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.08.03.01

D.08.03.01 ORZFEA BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycice wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem obrae betonowych w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Budowlanych i @bcowskiej w Ostrowie WIKp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robdét przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmgj

— ustawienie obrzg betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowdmesy 1:4
grubaci 3 cm i tawie betonowej z oporem.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe sto betonowe elementy prefabrykowane oddziekajchodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi przepisami
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” i odpowiedning@anoliconymi normami polskimi i
europejskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania rob6t oraz za zgodidoz
Dokumentacj Projektowa, ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét gxanych z ustawieniem obrze
betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikagji s

2.1.0brzeza betonowe 8x30x100 cm
Wymagania jak dla kragznikow betonowych wg D.08.01.01 z vatkiem :
- wytrzymaita¢ na zginanie - klasa 2 ( wytrzymééocharakterystyczna 5,0 MPa,
kazdy wynik> 5,0 MPa )
- nasikliwosé - srednia< 5,0 %
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2.2 Materiaty na podsypki wypetnienie spoin medzy obrzeami
Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoav
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klagsBl wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetiagego wymagania PN-EN 13242 pod wzim uziarnienia,

- 1.2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlamegé klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-EN 13139 pod wzgllem uziarnienia.

2.3. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod natg stosowa mieszank zwiazana cementem C12/15 wg PN-
EN 206-1,

3. Sprzet
3.1.Roboty zwjzane z wbudowaniem obraebetonowych wykonanegta recznie.

3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementovaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej
I betonu na faw.

4. Transport

4.1.0brzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscudslania zgodnie z norBN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. ,Wspdolne wymaganbadania.”

4.2.Piasek na podsygpkpiaskows pod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
transportowany ma by dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego.

4.3.Cement transportowanygdtziesrodkami transportu przewidzianymi do przeawoymi tego
typu materiatow.

4.4. Mieszank zwiazana cementem nale przewozt¢ specjalistycznymi samochodami do
transportu mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1.0g0Ine warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogoélne”.

5.2.Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materiatdbw przewadgch do wykonania robét w
punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niglrtych materialtdw musazuzyska

akceptagj Inzyniera. Transport materiatbw na miejsce wbudowapisano w punkcie 4
niniejszej ST.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkOw osadzenia algraetonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb smowvyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokéciowe niezlgdne do wykonania robot.

Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowynezgalykona zgodnie z
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008V sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogawyraz urzdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naatbgoz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zeknik 3 i 4.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod olra&etonowe.

Koryto pod tawy wykoné& zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zagszczenia gruntu w korycie
powinien wynost, co najmniej 150,97.

Wykonanie fawy mieszanki zazanej cementem pod obyze

Przed przysipieniem do wytworzenia mieszanki C 12/15 nagawporem, Wykonawca
jest zobowazany do przygotowania receptury na C 12/15. Recapwinna by
opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptawae&niej przez lityniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriunoparciu 0 PN-EN 206-1.
Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Transport wytworzonego mieszanki na miejsce wbwdoavoméwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

tawe z oporem wykonuje siw szalowaniu. C 12/15 réaielony w szalowaniu powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Ltawy naie wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczr mag zalewowy

Wykonana tawa wraz z oporem po gszrzeniu powinna odpowiaglaymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

Ustawienie obrzay.
Pod obrzea betonowe naky wykona podsypk cementowo-piaskamgrubaci 3 cm po

zag:szczeniu. Obrzee naley ustawid ze spoinami szerokoi ok. 5 mm ktére naley
wypelnic zaprawi cementowo-piaskoav1:2. Spoiny przed zalaniu zaprawalery
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oczysci¢ i zmye woda. Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynés cm. Tyl
ciare obrzery nalezy obsypa gruntem i uhi.
6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrohodnikowych i przedstadiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkategsiepujacych na powierzchniach i krggziach
elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punici¢€?omiary diugéci i giebokadsci
uszkodzeé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowads z doktadnécia do 1
mm przy uyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldne, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenigdw prostych w nareach elementéw wykonujeggprzez
przytozenie ktownika do badanego nas@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowszystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyinigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie robdét naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.8y
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore miee wynost¢ + 2 cm na kade 100 m diuggri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kténgipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.

7. Obmiar robot
Jednostki obmiaru robét jest 1 m (metr) ustawioneigrzea.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\Ayamia ogolne”.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@MIymagania ogoéine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci

Ogodlne wymagania odsoie ptatndci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena ustawienia 1 m obezeobejmuije:

— zakup, transport i skladowanie materiatow przevadygch do wykonania robot w
punkcie 2 niniejszej ST,

— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obitage

— 0znaczenie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obiee

— wykonanie tawy w deskowaniu

— wykonanie podsypki pod obrza,

— ustawienie obrzsy betonowych,

— wypelnienie spoin nedzy obrzeami,

— zasypanie i zagzczenie gruntu przy ustawionych obiraeh betonowych od strony
zewretrznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST,

— uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. @ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegaytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
PN-EN 1340 :2004/ AC/2007  Krawniki betonowe Wymagania i metody bada
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do het8pecyfikacja pobierania probek, badanie
I ocena przydatrizi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej




