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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej - wschodniej obwodnicy Tarnowa Podgdérnego odcinek
od ul. Poznanskiej do ul. Rokietnickiej.

1.2 Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (zwana dalej Specyfikacjg Techniczna

ST lub STWIOR) DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne" odnosi sie do wspdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi robot drogowych:

Lp. Numer i tytut specyfikacji

1 DM-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbidrka elementow drég i ulic

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
D-04.05.01 Umocnione podtoze z mieszanki zwigzanej cementem

6 D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukoweJ

7 D-06.01.01 Umocnienia powierzchniowe skarp i rowéw

8 D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

9 1.01 Krawezniki betonowe

3.01 Obrzeza betonowe
5.01 Sciek przykraweznikowy
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1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne
dla poszczegdlnych asortymentow Robot i obejmujg wymagania ogdlne dla przedmiotow
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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1.4.1

14.2
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1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

Balustrada

Budowla
drogowa

Chodnik

Deklaracja
wiasciwosci
uzytkowych

Droga

Droga
tymczasowa
(montazowa)

Dziennik
Budowy

Inwestor

Inzynier/Kierow
nik Kontraktu

Konstrukcja zabezpieczajgca uzytkownikdéw chodnikéw, schoddéw i
pochylni przed upadkiem z wysokosci; okreslone w Polskiej Normie
obcigzenia dziatajace na porecz obiektu mostowego uznaje sie za
dziatajace na balustrade.

Obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

Dokument wymagany przy wprowadzaniu na rynek i udostepnianiu
wyrobu budowlanego objetego normg zharmonizowang lub wydang
dla niego Europejska Ocena Techniczng Najwazniejszym
obowigzkiem producenta takiego wyrobu wprowadzanego na rynek
jest sporzadzenie deklaracji wilasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego oraz umieszczenie na tym wyrobie oznakowania CE.
Kopia takiej deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem w
formie elektronicznej lub papierowej (na zadanie). Wyrobowi maja
tez towarzyszy¢ instrukcje stosowania i informacje dotyczace
bezpieczenstwa.

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu Robo6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robdt.

Osoba prawna lub fizyczna ,,Zamawiajacy”, ktéra zlecita Wykonawcy
realizacje zadania inwestycyjnego i wystepuje jako strona
zawartego w tym celu Kontraktu.

Pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie,
upowazniony do podejmowania decyzji dotyczacych =zagadnien
technicznych i ekonomicznych tej budowy w ramach dokumentacji
projektowej przepiséw prawa budowlanego oraz umowy.

Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez wystepujagce w Rozdziale 3
Prawo Budowlane, funkcje ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego”
oraz ,Koordynatora czynnosci Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego”



SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

DM.00.00.00

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13
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1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

1.4.23

Jezdnia

Kierownik
budowy

Konstr.
nawierzchni
Korona drogi

Kontrakt

Korpus
drogowy

Koryto

Kosztorys
ofertowy

Kryteria
techniczne

Ksiega
obmiarow
Robot

Laboratorium

Materiaty

Most

Nawierzchnia

Czesc¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

Osoba wyznaczona przez Wykonawce jako “Przedstawiciel
Wykonawcy” i jest zatwierdzona przez Inzyniera w uzgodnieniu z
Zamawiajacym, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Kierownik Budowy musi posiada¢ wiedze, wyksztatcenie i
doswiadczenie, a takze uprawnienia przewidziane w ogtoszeniu o
zamoéwieniu dla osoby proponowanej na te funkcje. Powyzsze
odpowiednio odnosi sie do Kierownikéw Robdt.

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego

postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Pisemna umowa ,Umowa”, miedzy Inwestorem, a Wykonawcg
spisana w celu realizacji zadania inwestycyjnego, okreslajgca prawa
i obowigzki obu stron. Kontrakt oznacza Akt Umowy, Warunki
Kontraktu, Specyfikacje, Rysunki, Przedmiar Robdt, wypetniony
Kosztorys Ofertowy oraz inne dokumenty wymienione w Akcie
Umowy. Oferta z zatgcznikami

Nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowéw.

Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni
Wyceniony przez Wykonawce kosztorys

Zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji wyrobow

budowlanych na znak bezpieczenstwa.

Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru Robdét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania
dokumentacjag  projektowg i
zaakceptowane przez Inzyniera.

robot, zgodne z
specyfikacjami technicznymi,

Obiekt zbudowany nad przeszkodgq wodng dla
komunikacji drogowej i ruchu pieszego

zapewnienia

Warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki do ruchu.

a) Scieralna -gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
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1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

Niweleta

Obiekt
budowlany

Objazd
tymczasowy

Odpowiednia
bliskos¢

Pas drogowy

oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzgqca Warstwa-warstwa znajdujaca sie miedzy
warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyrownawcza -warstwa stuzaca do wyrdwnania
nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa -dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy

pomocniczej.

a) podbudowa zasadnicza -gorna czes¢ podbudowy spetniajaca
funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

e) podbudowa pomocnicza -dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca,
obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze <zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg Ilub

odcinajaca.

a) warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem
jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

b) h) warstwa odcinajagca -warstwa stosowana w celu
uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

c) warstwa odsaczajaca -warstwa stuzgaca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni

Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu Inzynierskiego.

Budynek, budowla, badZz obiekt matej architektury, wraz z
instalacjami  zapewniajagcymi  mozliwo$¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow
budowlanych.

Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Zgodnos$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

Wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.30

1.4.31

1.4.32

1.4.33

1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

1.4.39

1.4.40

1.4.41

1.4.42

1.4.43

Plac budowy

Pobocze

Podbudowa

Podbudowa
pomocnicza

Podbudowa
zasadnicza

Podtoze

Podtoze
ulepszone

Podwykonawca

Polecenie
Inzyniera

Projektant

Przedsiewziecie
budowlane

Przeszkoda
naturalna

Przeszkoda
sztuczna

Przetargowa
dokumentacja
projektowa

Rekultywacja

Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla

wykonania zadania inwestycyjnego.

Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sie sktadac¢ z podbudowy zasadniczej
lub pomocniczej.

Dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem  czastek  podtoza. Moze zawiera¢  warstwe
mrozoochronng, odsgaczajacq lub odcinajaca.

Gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze sie ona sktadac z jednej lub dwdch warstw.

Grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
Goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni

Osoba fizyczna lub prawna, ktorej Wykonawca powierzyt realizacje
czesci zadania inwestycyjnego.

Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub inne spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu.

Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego
potaczenia.

Element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego np. droga, kolej, rurociag.
Cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie wykonywania zadania
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1.4.45

1.4.46

1.4.47
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1.4.49
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1.4.51

1.4.52

1.4.53

1.4.54

1.4.55

Rysunki

Rysunki
robocze

Specyfikacje

Sprzet

Slepy kosztorys

Teren budowy

Ulica

Wykonawca

Wymagania
podstawowe

Wyréb
budowlany

Wystagpienie

Zadanie
budowlane

budowlanego.

Cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu i przedmiotu Robat.

Rysunki (plany) rusztowan, szalunkéw, plany giecia stali
zbrojeniowej lub inne dodatkowe plany, ktére Wykonawca powinien
przedtozy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia przed rozpoczeciem Robot.

Zbiér przepiséw i wymagan uzupetniajacych, opracowanych dla
realizacji zadania inwestycyjnego lub jego elementu.

Wszystkie maszyny, $rodki transportu i inny drobny sprzet z
urzadzeniami do konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidiowego
prowadzenia budowy.

Wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania

Teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
cze$¢ terenu budowy

Droga na terenie zabudowy Ilub przeznaczonym do zabudowy
zgodnie z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, w ktérej ciggu moze byc¢ zlokalizowane torowisko
tramwajowe.

Osoba prawna lub fizyczna, ktora zostata przez Inwestora wybrana
do realizacji zadania inwestycyjnego.

Wymagania podstawowe dla wyrobow dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie stanowiq:
bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i
zdrowotne oraz ochrona $rodowiska, ochrona przed hatasem i
drganiami, oszczedno$¢ energii i odpowiednia izolacyjnos¢ cieplna
przegrod.

Materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatosci obiektow
budowlanych, do- puszczony do obrotu i powszechnego stosowania
w  budownictwie zgodnie z Dokumentacjaq Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi,

Zwrécenie sie Wykonawcy do Inwestora na pisSmie w sprawie
zwigzanej z realizacjq zadania inwestycyjnego.

Cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng Ilub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacjq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej



SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DM.00.00.00

elementdw.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem realizacji
Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia
(u poszczegdlnych gestoréw uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych
krzyzujacych sie z projektowanymi drogami. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty
uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania przedstawione w Decyzjach $rodowiskowych
wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacje przedsiewziecia. Wykonawca Robot
jest zobowigzany do wspdtpracy i koordynacji wykonywania Robét z innymi
Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, wspotrzedne punktéw gtéownych trasy oraz reperdéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktérg Wykonawca otrzymuje od
Zamawiajacego w ramach przetargu, skfadajaca sie z nastepujacych czesci :Projekt
Budowlany i Wykonawczy, STWIOR, Wskazdowki dla Oferentéow i Formularze , Warunki i
Dane Kontraktowe. W ramach ceny ofertowej Wykonawca opracuje oraz uzgodni z
Zamawiajacym Projekt Organizacji Ruchu na Czas Robot.

A) Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego obejmuje:

1. Projekt Budowlany, Wykonawczy
2. STWIOR
3. Projekt statej Organizacji Ruchu

B) W ramach powyzszej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest
wykonac nastepujace opracowania:

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

Projekt szczegdtowej organizacji ruchu na czas Robot

Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania Robot i przekazywania

poszczegdlnych odcinkéw do eksploatacji,

Projekty , harmonogramy robot

Projekt objazddw i dojazddéw tymczasowych

7. Inwentaryzacja stanu technicznego drég po ktérych odbywac sie bedzie
transport materiatéw budowlanych.

8. Projekt technologii Robdt ziemnych, wzmocnien gruntéw, wymiany gruntow,
odwodnienia i umocnien wykopow.

9. Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni.

10. Receptury laboratoryjne mieszanek betonowych.

11. Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz (art. 57 Prawa budowlanego).

12. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace

PN

oo
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sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanies¢ zmiany na mape zasadniczg, uzyskujac potwierdzenie wtasciwego
Osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

13. Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan
zawartych w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

14. W przypadku wystgpienia kolizji z infrastrukturg podziemna - projektu
usuniecia kolizji

Opracowania uzupetniajace i dokumentacje roboczg Wykonawca opracowuje we wtasnym
zakresie i na wilasny koszt. Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej moga byc¢
wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie realizacji Robot okaze sie
konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne na witasny koszt w 4
egzemplarzach i zaakceptowane przez Projektanta przedtozy Zamawiajacemu do
zatwierdzenia. Koszt w/w projektdéw, opracowan i uzupetnien Dokumentacji Projektowej
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej

Wszystkie opracowania Wykonawcy powinny zosta¢ wykonane z nalezyta
starannoscia i czytelnoscia.

Wykonawca na witasny koszt opracuje i uzyska akceptacje Inzyniera oraz uzgodni z
innymi odpowiednimi instytucjami:

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i
osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

Projekt objazddéw i dojazdow tymczasowych,

Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

Dokumentacje powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii
zatwierdzonego projektu budowlanego.

AN

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do
wykonania przedmiarow i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robot sg
Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz
dokumentacje robocza , Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie . Wszelkie zmiany w
dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pismie i zgtoszone do Inzyniera.
Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z
Projektantem. Uwaza sie, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji
przekazanych mu w Dokumentacji projektowej za w petni wystarczajacy do zrealizowania
robot objetych kontraktem. Jezeli w trakcie wykonania Robdt okaze sie koniecznym
uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca
sporzadzi brakujace opracowania, rysunki lub STWIOR na wilasny koszt, w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej
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dokumentacji, ktore nie naruszaja postanowien polskich przepisow i
obowigzujacych norm, a s3 uzasadnione technicznie i uzgadniane z
projektantem oraz s udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy potwierdzonym przez nadzor inwestorski. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ jakichkolwiek wyraznych bltedéw lub brakow
w specyfikacjach i przedmiarach Robot na swoja korzysé.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardow wazniejszy jest od odczytu z podziatki
rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materiaty) budowlane winny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobow (materiatéw)
budowlanych i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$c¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w pelni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub STWIiOR i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to
takie wyroby i materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamdwien publicznych zapisane w art. 30
ust. 4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania rownowazne do opisanych w projektach
budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg podane
ponizej warunki:
— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg
dopuszczalne postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,
— zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy
Prawo budowlane,
- Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone w projektach
budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,
— koszt wprowadzenia tych rozwigzan nie bedzie wyzszy od rozwigzan opisanych w
projektach i w specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia, itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w
okresie trwania budowy, a nastepnie uzyska jego zatwierdzenie przez odpowiedni zarzad
drogi i organ zarzadzajacym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca
jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca
przystepujac do robot musi dokonaé¢ wszelkich zabezpieczen terenu w mysl
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Rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia
2003 r.) W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposOb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera i organ zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji Robot. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym:

ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robdét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca w poblizu tych
miejsc przygotuje i bedzie utrzymywac¢ na wiasny koszt stanowiska zapewniajace
skuteczne czyszczenie opon samochoddéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi
publiczne.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé w okresie realizacji
Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujacych informacje o robotach kontraktowych.
Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do
akceptacji Inzynierowi. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym
stanie przez caty okres trwania Kontraktu.

Wykonawca musi wydac¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla
objazdéw spowodowanych zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen
obcych, Wykonawca zawiadomi publicznie:

- przez regionalne radio, gazety i telewizje,
- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze,
- ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych,
- regularne spotkania z lokalng spotecznoscia.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze

jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i
utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace
informacje dotyczace Robdét Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy beda
utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
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Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot przepisy o
ochronie $rodowiska.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojacej,

2. Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb trzecich lub wtasnosci spotecznej, prywatnej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

3. Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczania gruntu,
przysypania i przed uszkodzeniami mechanicznymi,

4. Zabezpieczenie nawierzchni dréog dojazdowych oraz przewozonego gruntu przed
nadmiernym jego pyleniem w czasie transportu, poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu
i zabezpieczenie go podczas transportu,

5. Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katow
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na
erozje, poprzez stosowanie gruntow odpornych na sptukiwanie.

6. Organizowanie prac budowlanych w taki sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
i lepiszczy w miejscu budowy, aby w razie awarii nie spowodowacd
zanieczyszczenia podtoza gruntowego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
Wykonawca jest wytwodrcg odpaddw w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012r o
odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem dziatalnosci powodujacej powstawanie odpadow do ztozenia informacji do
wiasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
odpadami - art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca musi realizowac
Roboty uwzgledniajac ustalenia zawarte w Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewziecia i odnoszace sie do fazy realizacji Robét. Roboty (w
szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku
negatywnego wptywu inwestycji na srodowisko.
Koszty w/w dziatan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg zawarte w Cenie Kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Wyroby i materiaty tatwopalne beda sktadowane w
sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia wyrobdw budowlanych wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organdéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot stwierdzono urzadzenia podziemne nie
wystepujace w Dokumentacji technicznej (instalacje wodociagowe,
kanalizacyjne, cieplhe, gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz
niewybuchy i inne pozostatosci wojenne, jak rowniez znaleziska archeologiczne,
wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktére sa
wilasciwymi organami do sprawowania nad nimi nadzoru. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowgq dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca uzyska oswiadczenia wszystkich wiascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe
do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu zabezpieczenie
jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Za wszystkie
ewentualne szkody zwigzane z ewentualnym czasowym zajeciem dziatek lezacych poza
pasem drogowym, zwigzanych : z przebudowg infrastruktury technicznej,
magazynowaniem materiatéw itp. Odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma
obowigzek przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub
zados$c¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wtasciwym sadem.
Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowag mieszkaniowq, ustugowq lub
przemystowg, Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng budynkéw przed
przystgpieniem do Robdt w celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci. Wykonawca przed rozpoczeciem Robot
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sporzadzi ekspertyze techniczng (wykonang przez rzeczoznawce budowlanego) stanu
istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych
Wykonawca wykona réwniez dokumentacje fotograficzng istniejacych zjazdéw z drogi do
pobliskich nieruchomosci. Zdjecia beda skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca sporzadzi
ekspertyze stanu obiektéw przed przystgpieniem do Robdt budowlanych oraz po ich
zakonczeniu. PowyZsze dotyczy réwniez obiektéw budowlanych znajdujacych sie w
poblizu drdég, po ktérych Wykonawca planuje ciezki transport zwigzany z budowa.
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow oraz zlokalizowanych w poblizu placu budowy terendw firm i punktéw
ustugowych. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej,
ustugowej lub przemystowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie beda ingerowaé¢ w takie
porozumienia, o ile nie bedgq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
Umowy. Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejacych drdg znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz
w dalszej odlegtosci, ktére bedg wykorzystywane do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedq zdjecia skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca
sporzadzi rzeczong inwentaryzacje przed przystgpieniem do Roboét budowlanych oraz po
ich zakonczeniu. Wykonawca bedzie mégt transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z
terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w
sposdb. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg
przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa o
ochrony zdrowia.

Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel wykonywat prace w warunkach
bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych odpowiednie wymagania
sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa zdrowia.
Wymagania dotyczace BIOZ przy wykonywaniu Robot budowlanych okreslajg odrebne
przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
1) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i
higiena pracy. (Tekst jednolity: Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z p6zn. zm. )
2) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepiséw BHP pracy ( Dz. U. Nr 129, poz. 844, zmiana: Dz. U. z
2002 r. Nr 91, poz. 811 ) Dziat II i Dziat IV - Rozdziat 4.
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3) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w
sprawie rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby ( Dz. U. Nr 62, poz. 288 )

4) Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Robdt budowlanych ( Dz. U.
Nr 47, poz. 401 )

5) Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz.
470 )

6) Rozporzadzenie ministrow pracy i opieki spotecznej oraz zdrowia z dnia 15 maja
1954 r. w sprawie BHP przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozpusz. pod cisnieniem (Dz.U.Nr29, poz.115 z pézn. zm.)

7) Rozporzadzenie ministrow pracy i opieki spotecznej oraz zdrowia z dnia 20 marca
1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi ( Dz. U. Nr
15, poz. 58)

8) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (
Dz. U. Nr 26, poz. 313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930 )

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 )

Zamieszczenie ogtoszenia o Planie BIOZ wg Rozporzadzenia z dnia 23 czerwca 2003 r.

umieszcza sie na terenie budowy, w sposob trwaty i zawiera:

1) przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywania Robdt
budowlanych,

2) maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegolnych
okresach,

3) informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe niezwiocznie po otrzymaniu tego polecenia.
Koszt ochrony i utrzymywania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w Cenie
Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robdét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub zwigzanych z wykonywaniem Roboét i w
sposOb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
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wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajgq zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie skamieniatosci, monety, przedmioty wartosciowe, budowle i inne pozostatosci
lub obiekty interesujgce pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym, odkryte na
placu budowy, beda podlegaty postepowaniu zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca
2003 r, o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568
z pozn. zm). O fakcie ich wystgpienia Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera. Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne Srodki ostroznosci, aby nie dopuscic¢
do usuniecia czy uszkodzenia przez Personel Wykonawcy Ilub przez inne osoby,
jakiegokolwiek z tych znalezisk. Wykonawca zobligowany jest to zastosowania sie do
wymagan Powiatowego Konserwatora Zabytkow dla Powiatu Poznanskiego okreslonych w
opinii KZ.4123.16.00071.2015.V. Koszt wykonania zobowigzan wynikajacych z w/w opinii
oraz koszt badan archeologicznych stanowi koszt Wykonawcy.

1.5.15. Niewypaty i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, woéwczas
Wykonawca ma obowigzek przerwa¢ roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych
przedmiotach wybuchowych Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inzyniera i bedzie
postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego
Nie jest wymagane zapewnienie zaplecza dla personelu Zamawiajacego

1.15.17 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji
wymienionych robdét. Teren pod zaplecze Wykonawca pozyska we wilasnym zakresie.
Wykonawca przystepujacy do przetargu winien w cenie Oferty uwzgledni¢ koszty
pozyskania i urzgdzenia niezbednego dla swych potrzeb zaplecza Wykonawcy.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robot. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje
wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego zaplecza.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw , zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego. Koszt pozyskania, przygotowania, utrzymania i
likwidacji zaplecza Wykonawcy powinien zosta¢ uwzgledniony w kosztach ogdlnych.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

W dniu 9 marca 2011 r. Parlament Europejski i Rada Europy przyjety Rozporzadzenie nr
305/2011 ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu WB i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG [1]. Od 1 lipca 2013 r. obejma natomiast
wszystkich producentdw, importerow i dystrybutorow wyrobow budowlanych. Zgodnie z
artykutem 288 Traktatu o Funkcjonowaniu Unii Europejskiej [2] Rozporzadzenia majaq
zasieg ogolny, sa wigzace w catosci i bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach
cztonkowskich. Bezposrednie stosowanie oznacza przede wszystkim, iz Rozporzadzenia sq
nie tylko wigzace dla panstw cztonkowskich, lecz rowniez wewnatrz panstw cztonkowskich
dla wszystkich oséb, ktdrych mogg dotyczyc.

2.2 Przepisy dotyczace wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych,
ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci Wyroby Budowlane moga zosta¢ wprowadzone do
obrotu zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

o wyréb budowlany objety normg zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia 305/2011 (oznakowane CE),

o wyréb budowlany nieobjety norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu po oznakowaniu znakiem
budowlanym zgodnie z dotychczas obowiazujacymi przepisami
(wyrob zgodny z Polskg Normga wyrobu lub aprobatg techniczng),

= Do wyrobu oznakowanego znakiem budowlanym zgodnie z
przepisem § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041, z p6zn. zm.), do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacje.

= SposOb umieszczenia powyzszej informacji okresla § 12 ust. 2
rozporzadzenia, zgodnie z ktérym informacje te nalezy dotaczy¢ do
wyrobu budowlanego w sposob okreslony w specyfikacji
technicznej, a jesli specyfikacja techniczna tego nie okresla, w
sposOb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten
wyrob.

o wyréb budowlany dla ktérego nie ustanowiono zharmonizowanych
specyfikacji technicznych moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, o ile
zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim
Unii Europejskiej, a jego witasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem przekazywana
jest informacja o jego wtasciwosciach uzytkowych, instrukcje stosowania i
obstugi, a takze informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza.

Organami wiasciwymi w zakresie wykonywania zadan i obowigzkéw wynikajacych
Zz rozporzadzenia 305/2011 w odniesieniu do wyrobdw wprowadzanych i
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udostepnianych na rynku z oznakowaniem CE:
o ocena i monitorowanie jednostek notyfikowanych powierzona zostata
Polskiemu Centrum Akredytacji,

o jednostki oceny technicznej, o ktérych mowa w art. 29 rozporzadzenia nr
305/2011, beda wyznaczane w drodze decyzji przez ministra
wilasciwego do spraw  budownictwa, lokalnego  planowania i
zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa, na wniosek
zainteresowanej jednostki majacej status instytutu badawczego, =z
uwzglednieniem wymagan dla tych jednostek okreslonych w Zataczniku IV
Tabela 2 do rozporzadzenia nr 305/2011,

o minister wtasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i
zagospodarowania przestrzennego bedzie monitowat dziatania i
kompetencje jednostek oceny technicznej.

o Ograniczenie dopuszczenia do jednostkowego zastosowania wyrobu
budowlanego w obiekcie budowlanym wytgcznie do wyrobdow nieobjetych
zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych.

2) Jednostkowe zastosowanie wyrobu budowlanego w obiekcie budowlanym
odnosi sie wylacznie do wyrobdw nieobjetych zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych. Wyroby te nie podlegajq procedurze
oznakowania znakiem budowlanym. Zasady dopuszczenia wyrobu budowlanego
(ktory nie jest objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng) do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym zostaty okreslone przepisami art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881,z p6zn. zm.).

Najwazniejszym obowigzkiem producenta wprowadzajacego wyrdob budowlany na rynek
jest sporzadzenie deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz
umieszczenie na tym wyrobie oznakowania CE.

Producent sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych przy wprowadzeniu wyrobu
do obrotu, jezeli wyrdb objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang
dla niego europejska oceng techniczngq (zobacz art. 4 ust. 1 rozporzadzenia Nr
305/2011). Wedtug nowych przepiséw Producent nie ma obowigzku wystgpienia o
wydanie europejskiej oceny technicznej. W sytuacji gdy producent nie wystapi o jej
wydanie, aby wprowadzi¢ wyréb budowlany legalnie do obrotu na terytorium Polski,
koniecznym jest oznakowanie go znakiem budowlanym - por. art. 8 ust. 1 ustawy
wyrobach budowlanych. Z powyzszych przepisow wynika, ze oznakowaniu CE
podlegajgq obowigzkowo wyroby budowlane objete normami zharmonizowanymi
lub dla ktérych wydane zostaly europejskie oceny techniczne. Oznakowanie
CE umieszcza sie na wyrobach budowlanych, dla ktérych producent
sporzadzit deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodnie z art. 4 i 6
rozporzadzenia Nr 305/2011, jezeli za$ deklaracja wtasciwosci uzytkowych nie
zostata sporzadzona zgodnie z tymi przepisami, oznakowania CE nie umieszcza sie.

Kopia deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem w formie elektronicznej lub
papierowej (na zadanie). Wyrobowi majg tez towarzyszy¢ instrukcje stosowania i
informacje dotyczace bezpieczenstwa.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych musi zawiera¢ nastepujace informacje:
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— Numer deklaracji wiasciwosci uzytkowych;
— Typ wyrobu (niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu);
— Dane dotyczace identyfikacji wyrobu przez producenta;
— Dane producenta;
— Zamierzone zastosowanie zgodnie z odpowiednia zharmonizowana ST wyrobu
(hEN lub EDO);
— Numer referencyjny i data wydania hEN lub EOT;
— System oceny i weryfikacji statos$ci wtasciwosci uzytkowych;
— Informacja o udziale jednostki notyfikowanej.
— Wiasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk, ktore wigza sie z
zamierzonym zastosowaniem;
Deklaracje sporzadza sie raz dla konkretnego typu wyrobu budowlanego, bez
koniecznosci ponownego opracowywania dokumentu przy kazdym kolejnym

udostepnieniu.

Obowigzek sporzadzenia i dostarczenia deklaracji wifasciwosci uzytkowych oraz
znakowania CE zgodnie z CPR spoczywa od 1 lipca takze na producentach wyrobdéw
budowlanych chcacych sprzedawaé (udostepniac) po tej dacie wyroby z wprowadzone na
rynek wczesniej (ze znakiem CE). Rozporzadzenie nie wymaga od nich ponownego
wprowadzenia wyrobu na rynek, czyli m.in. przeprowadzenia procesu oceny i weryfikacji
statosci wtasciwosci uzytkowych - moga oni takze wykorzysta¢ posiadang uprzednio
dokumentacje, czyli np. certyfikat lub deklaracje zgodnosci. Europejskie aprobaty
techniczne wydane przed 1 lipca moga by¢ wykorzystywane jako EOT do konca ich
waznosci. Z obowiazku sporzadzenia nowej deklaracji zwolnione beda jedynie
wyroby znajdujace sie w dniu 1 lipca u dystrybutora (sprzedawcy).

[1] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

2.3. Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow (WB) przeznaczonych do
Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego Zzrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédia uzyskajgq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robot.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny:

— by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy Roboét ziemnych i materiatdow z recyklingu
warstw konstrukcyjnych istniejacych jezdni),

— odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom
wymienionym w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji
Projektowej (Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),

— posiada¢ wymagane prawem Deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na
pozyskanie materiatéw ze zrdédet miejscowych wigczajac w to zréodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje =zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
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proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatbw do Robdt, a takze koszty zwigzane ze sktadowaniem
materiatéw rozbiérkowych i odpadowych na sktfadowisku odpadéw. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie
Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentach Umowy bedg wykorzystane do
Robét Ilub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan
Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktére zostalty wyszczegdlnione w Dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na
to pisemng zgode Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zagospodarowane zgodnie z Ustawg o odpadach. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robdt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. Koszt zwigzany z usunieciem materiatow nie podlega
odrebnej zapfacie i musi by¢ uwzgledniona w Cenie Kontraktowej. Grunty nienosne
pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych
materiatdw. Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni wyrobow (materiatldw) budowlanych

Wytwornie materiatdéw (wyrobdw) budowlanych mogq by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Prébki wyrobéw (materiatdw) moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci.

Wyniki kontroli bedzie podstawag akceptacji okreslonej partii wyrobu pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miatl zapewniong wspoitprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekdji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni,
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gdzie odbywa sie produkcja wyrobow i materiatéw przeznaczonych do realizacji
umowy.

c) jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

d) Koszty delegacji Inzyniera, diet ora zakwaterowania na czas inspekcji nie
stanowig kosztu Wykonawcy.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow budowlanych

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy
beda one potrzebne do Roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do Robdt oraz byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania wyrobow budowlanych beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce Robat.

2.9. Materialy pochodzace z rozbiodrki

Materiaty pochodzace z rozbidrek i nadajace sie do ponownego uzycia stanowig wtasnos¢
Zamawiajacego, z ktérej Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekaza¢ na
baze materiatowg Zamawiajacego lub w inne miejsce wskazane przez niego. Materiaty
budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po
uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na sktadowisko odpadéw.
Lokalizacja witasnego skifadu odpadow Wykonawcy musi uzyskaé pozytywng opinie
odpowiednich miejscowych wiadz samorzadowych oraz wymagane prawem zezwolenia.
Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatow
Wykonawca winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych. Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wtasnos$¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot oraz cechujace sie niskg
emisyjnoscig zanieczyszczen do powietrza. Sprzet uzywany do Robdt powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac
lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT
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Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkdéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych. Przy uzyciu $rodkéw transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie Wykonawca bedzie
zobowigzany do przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg
publicznych na koszt wtasny koszt. Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania na
biezagco wszelkich zanieczyszczen i uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na
drogach publicznych. W szczegdlnosci Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania
két pojazdow wyjezdzajacych z Terenu Budowy na drogi publiczne przy pomocy
sprezonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia opon), aby
zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drég publicznych. Koszt ochrony i utrzymania tych drdg
Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowej.

5. WYKONAWSTWO ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZ], projektem organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. Btedy popetnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt.
Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca wykona przekopy prébne w celu
potwierdzenia przebiegu instalacji podziemnych w takim czasie aby nie hamowac postepu
Robét. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie
postanowiono inaczej, uwaza sie, ze termin ,utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. Polecenia Inzyniera bedg
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot
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i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig umozliwiajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie miec
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c
tych materiatow. Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych
przez siebie recept do zatwierdzenia. recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami
materiatdw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i Robot
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Stosowal statystyczne metody pobierania prébek
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie miec
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobdéw (materiatéw), ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby (materiaty) nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera. Wyniki
pomiarow geodezyjnych bedgq przekazywane w formie szkicbw uzupetnionych
wspotrzednymi X, Y, Z w wersji cyfrowej oraz w postaci wydruku.Wszystkie dopuszczalne
odchytki zawarte w SST uwzgledniaja wewnatrz niepewnos$¢ pomiarow. Jezeli wynik
pomiaru zwiekszony/zmniejszony o niepewno$¢ zachodzi na granice podang w SST,
zostanie uznany za zgodny gdy jej nie przekroczy i niezgodny, gdy znajdzie sie poza
dopuszczalnym obszarem.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania wyrobow budowlanych u Zrédfa ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
Producenta wyrobéw budowlanych. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyrobdéw budowlanych
i Robdt z wymaganiami AT, KT i ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wyltacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobdw i Robdt z dokumentacjg
projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Ilub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby budowlane, ktére posiadajq:
1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie CE lub B
2. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych i Deklaracje zgodnosci wazng po 1 lipca 2013
r.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
( 1) Dziennik budowy (Dz.B.)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym  obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dz.B. zgodnie z
przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy). Zapisy w dzienniku budowy
bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robédt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,
bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika, i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robot,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
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— zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykon

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci wyrobdw budowlanych, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi celem zajecia stanowiska i podjecia decyzji. Decyzje i polecenia
Inzyniera wpisane do dziennika budowy Kierownik budowy podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia do realizacji. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do
zajecia stanowiska i podjecia stosownej decyzji, poniewaz Projektant nie jest strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

( 2 ) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow Robét (art.3 pkt 13 Prawa budowlanego) stanowi dokument
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego elementu Robét. Obmiary wykonanych Robét
przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw wraz z ilosciami materiatéow, elementéw, urzadzen itp.

( 3 ) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobdw
budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot i winne by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

( 4 ) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach (1+3) nastepujace
dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru Robdt,

— protokoty z narad i ustalen

— korespondencje na budowie.
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( 5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt wedtug
wymiarow rzeczywistych, pod warunkiem, ze ich odchylenia mieszczg sie w
dopuszczalnych granicach. Oznacza to wykonanie obmiaréw wedtug wymiarow
projektowanych, jezeli rzeczywiste odpowiadajq projektowanym z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen. Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
wykonane obmiary. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow dopuszcza sie
zastosowanie Druku Obmiaru Robot (DOR). Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera. Obmiar gotowych Robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Wszelkie dokumenty Wykonawcy powinny zosta¢ wykonane z
nalezytg starannoscig i zapewniong czytelnoscia.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i wyrobow budowlanych

Obmiary muszg by¢ dokonane w ilosciach netto kazdego z elementéw Robdt. Diugosci i
odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robot nie
wymagaja tego inaczej, powierzchnie beda wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona
przez szeroko$¢, objetosci beda wyliczone w m? (netto) jako dtugo$é pomnozona przez
$redni przekroj. Ilosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedga wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wigzace s wymiary gornej ptaszczyzny danej
warstwy. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej,
uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z
doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone

przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
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pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu lub zanikajace przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksigzce obmiardéw
lub DOR-ach. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Ksigzki obmiardw lub DOR-6w, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak, niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ Robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowg i ST.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru

czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.4. 0dbiér ostateczny Robét
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie Zamawiajgcego. Odbiér ostateczny
Robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z dokumentacjq projektowg i ST. W
toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot: zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robdét uzupetniajacych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robdét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy. Po dokonaniu odbioru ostatecznego przez
Zamawiajacego przeprowadzony zostanie odbiér przez Panstwowy Nadzor Budowlany
celem wydania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie obiektu - procedura zgodnie z art.
55 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( jedn. tekst: Dz.U. z 2013
r.,poz.1409 z pézn. zm.).

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot
przejecia sporzgadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ 4 egzemplarze
koncowej dokumentacji powykonawczej, w tym:
1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne).
Program Zapewnienia Jakosci,
Plan BIOZ,
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy (kopie) i Rejestry Obmiardw lub DOR-y (oryginaty).
Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
i ew. PZ].
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STiew. PZ].
9. Rozliczenie materiatow z rozbiorek,
10.Rozliczenie korncowe w formie tabelarycznej,
11.Zestawienie wbudowanych wyrobow budowlanych,
12.0pinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Nounkw

@
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13.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych Robot wiascicielom urzadzen.
14.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Roboét i sieci uzbrojenia terenu, w
formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z
Zamawiajacym oraz w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilosci
wszystkich Robdt wykonanych w ramach umowy, umozliwiajacg zatozenie ksigzki
obiektu.
15.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, w formie edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z
Zamawiajgcym oraz w postaci wydruku.
16.Wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi,
17.0perat usytuowania punktoéw pomiarowych.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie zarzadzone przez
komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbior ostateczny Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementéw
rozliczeniowych). Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu
Ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt stanowigce sume kosztéw
bezposredniej robocizny, materiatdw i pracy sprzetu oraz kosztéw posrednich i zysku,
wyliczong na jednostke przedmiarowg Robot podstawowych bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

— Wartos¢ zuzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéow i transportu na teren budowy (a dla urzadzen
technologicznych - wraz z kosztami ich montazu i wifasciwych préb) i innymi
towarzyszacymi kosztami.

— Wartos¢ pracy Sprzetu i Srodkdédw transportu technologicznego wraz z
towarzyszgcymi kosztami.

— Wywéz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatdw, w tym materiatéw
odpadowych, we wskazane miejsce (materiat rozbiérkowy stanowi witasnosc
Wykonawcy) oraz koszty ewentualnego sktadowania tych materiatow.

— Koszty posrednie - skiadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej
uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z
odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodow, w szczegdlnosci koszty
ogolne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji
Placu Budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
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ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty
oznakowania Robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz Budowy, optaty
dzierzawcze,

— optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt,
koszty ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

— Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robdt,

— Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu
Kontraktu w catym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt
ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego
wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe.

— Sporzadzenie uzupetniajacej dokumentacji i opracowan  projektowych,
technologicznych, operatow, ekspertyz, analiz, koszty nadzordw urzadzen
towarzyszacych, petnienie nadzoréow przez stuzby ochrony przyrody i nadzér
archeologiczny.

— Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

— Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddéw, w tym optaty srodowiskowe.

— Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztow wchodzg
rowniez wszelkie czynnos$ci nie opisane w w/w czesciach SST, a konieczne ze
wzgledu na technologie Robot i ich wzajemne nastepstwo.

— Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SST D-M 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu oraz Wymagan Ogdlnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a takze wynikajace z uzgodnien projektu, warunkow
technicznych zasilania lub z innych dokumentéw, ktérych kopie zatgczono w Projekcie
Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia), badz zawartych w projektach branzowych, a
nie wyszczegolnione w oddzielnych pozycjach Kosztorysu Ofertowego.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
Harmonogramu i Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazddw,
przejazddw, wiaczen do istniejgcej sieci drogowej, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

g) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych lub w przypadku zniszczonej
nawierzchni jej remont z ewentualng koniecznoscig naprawy konstrukcji
uszkodzonej nawierzchni.

h) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

i) Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych
materiatéw.

Koszt Utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i $wiatet
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b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglednieniem
kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistéw i/lub przy pomocy
przenosnych urzadzen sygnalizacji swietlnej

c) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni,
chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania
a) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.

Ustawaq z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r. poz 1409 t.j.)
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z2012 r. poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzeniem ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10
maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz. 1129)

Zatgcznik do obwieszczenia MTBIGM z dnia 10 maja 2013 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru Robd6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego na podstawie art. 31 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz.907, 984 i 1047)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108,
poz.953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw
obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie Inzyniera
nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 0 poz. 898)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy
- Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci

Komunikat Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 8
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lipca 2013 r. w sprawie warunkow wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych.

14.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2010 r. Nr 138
poz 935)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz. U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041)

16.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz. U. z 2006 Nr 245 poz.
1782)

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3
stycznia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2013 Nr 0 poz.
46)

18.0bwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
mandatow udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéw (MP z 2004 Nr 32 poz. 571)

19.Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i
higiena pracy. (Tekst jednolity: Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z p6zn. zm. )

20.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 844,
zmiana: Dz.U. 2002 r. Nr 91 poz. 811) Dziat Il i Dziat IV - Rozdziat 4.

21.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz. U.
Nr 62, poz. 288 )

22.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz. 470 )

23.Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954
r. w sprawie bhp przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozpuszczonymi pod ci$nieniem ( Dz.U. Nr 29, poz. 115 z pdzn. zm)

24.Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca
1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze Zzurawi ( Dz. U. Nr
15, poz. 58)

25.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. Nr 26,
poz. 313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930 )

26.Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny ( DU 1964/16/93 z p.zm. )
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Leddchwskiego w Ostrowie

Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wytyczeniem drogi powiatowej nr 2413P i jej punktow wysokosciowych.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
wyznaczeniem trasy w terenie rowninnym oraz punktow wysokosciowych drdg, i obejmuja:

e roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - niwelacja terenu,
e roboty pomiarowe przy liniowych robotach drogowych
e roboty pomiarowe - inwentaryzacja powykonawcza.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Punkty gtéwne trasy - sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.6.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniem Kierownika Projektu.

2. Materiatly
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogodlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci ok. 0,30 m i Srednicy
0,05+0,08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” wbijane obok palikdw osiowych powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujace materiaty:
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— stupki betonowe,

— rury stalowe,

— trzpienie stalowe,

— pale drewniane

— stupki do oznakowania pasa drogowego - betonowe .

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane ze stabilizacjq i oznaczeniem gtownych elementdéw trasy oraz roboczych
punktéw wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementdow trasy wykonane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,

e tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowacé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Kierownika
Projektu stuzacy do przewozu geodetdéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych
do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtowne osi trasy
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy,
wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych
punktow w terenie. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych robot =z dokumentacja projektowg, ST, oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i/lub reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
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na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdza¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Kierownika ProjektuPunkty wierzchotkowe, punkty
gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktédw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych projektu.

5.4. WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH OSI TRASY

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
e wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot ziemnych),
e wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturdw) nasypdéw i wykopdow
w przekrojach poprzecznych.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowq. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacja
projektowq oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Kierownika Projektu.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Kontrola robdt pomiarowych

Wymagania dla robét pomiarowych:

—  wysokos¢ reperéw +0,5cm
— wysokosci elementéw projektowanych +1cm,
— dokfadnosci pomiaréow poziomych +1cm/50 m

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzié¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzié niwelatorem na catej dtugoséci budowanego
odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ taéma i szablonem z poziomicy, co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 km (kilometr) trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér robdt objetych wg ST D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjq Projektowa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary, z
zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne. Odbiér robdt zwigzanych z
wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Kierownikowi
Projektu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 km nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robdét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wykonywanie pomiarow biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

sporzadzenie mapy powykonawczej w 2 egz.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii,.

Nounhkw

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i ULIC
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w pasie drogowym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementéw
istniejgcej nawierzchni, a w szczegdlnosci:
e Rozebranie nawierzchni bitumicznej
Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej
Rozebranie podbudowy
Rozbidrka kraweznikéw betonowych
Rozebranie barier tancuchowych
Rozebranie wszystkich elementéow nie zainwentaryzowanych a kolidujacych z
prowadzona Inwestycjgq
e Regulacja wysokosciowa wszystkich zawordw, studni w obszarze inwestyciji.

Materiaty uzyteczny jest wtasnoscig Inwestora. Po oczyszczeniu nalezy je przetransportowac w
miejsca wskazane przez Inwestora. Pozostate nieuzyteczne s wtasnosciag Wykonawcy zostang
zutylizowane przez Wykonawce przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony s$rodowiska i
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekstjednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
1.5. Wymagania ogolne

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
3.
Do wykonania robdt rozbiorkowych nawierzchni mozna uzy¢:

— pity mechaniczne,

- spycharki,

- tadowarki,

— mioty pneumatyczne,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- koparki.

4. TRANSPORT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.01.02.04

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie
zanieczyszczac drdg, nie stwarzaé niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady dotyczace wykonania robdot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
punkt 5.

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy drog wykazane w Dokumentacji Projektowej i
niniejszej ST (wg pkt 1.3.).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Kierownik Projektu moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie oraz recznie w sposob okreslony w ST lub
przez Kierownika Projektu.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbidorkowych mozna wykonywacd
recznie. Roboty rozbiorkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby
krawedz rozbieranej warstwy na styku z istniejacg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do
osi drogi, nie moze byC postrzepiona. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementéw drdég, ogrodzen sygnalizacji Swietlnej znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" punkt 6.

Kontrola jakosci robot rozbiérkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow, bariery - m (metr),

— dla nie zainwenatyzowanych elementow do rozbiorki w obrebie inwestycji - ryczatt

- regulacja wysokosciowa wszystkich studni zaworédw w obrebie inwestycji, rozbidrka
wszystkich elementéw nie zainwentaryzowanych i nie wymienionych a kolidujacych z
inwestycjg -ryczatt

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiérka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
— koszty zapewnienia niezbednych $rodkéow produkcii,
— wszelkie czynnoséci zwigzane z rozbidrkg elementdéw
— zatadunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budowy wraz z kosztami sktadowania,
— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbidrkowych,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbidrkowych,
- wykonanie innych Robdt niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejszg
STWIiORB oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Ceny winny obejmowaé¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty
utylizacji zgodnie z prawem ochrony s$rodowiska, o ile materialy nie beda sie
nadawaly do ponownego wbudowania, oraz koszty zastosowania materiatéw i
sprzetu pomochniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robét zgodnie z
przyjeta technologia wykonania. ROwniez przewiezienie w miejsce wskazane przez
Inwestora ptyt betonowych i ich wbudowanie .
Wykonawca uwzgledni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania projektu
roboczego technologii robé6t rozbidérkowych
Czynnosci zwigzane z rozbiorkg miedzy innymi :
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki kraweznikow,
— odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej , rur, elementéw studni ,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiodrki barier,
— demontaz fancucha,
- odkopanie stupkéw i ich wyciagniecie
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
d) regulacja wysokosciowa zaworow i studni w obrebie inwestycji
- demontaz zawordw , studni
- nadbudowa do wymaganej wysokosci wg potrzeb ( beton, ptyty betonowe)
— o0sadzenie zawordw i studni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
gruntowego.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza gruntowego, i obejmuja:

e Wykonanie koryta oraz mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza w gruncie kat.
III-IV pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni ( $ciezka , chodnik, umocni8enie
powierzchni, ciag pieszo-rowerowy).

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1 Koryto ziemne - wykonuje sie w gdrnej czesci kD-M.00orpusu drogowego w celu
umieszczenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg nastepujacego wzoru:
Pd
IS = Py
w ktorym;
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m?].
1.5 Wymagania ogolne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
1
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3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
gwarantujacego wiasciwg tj. spetniajaca wymagania ST jakos¢ robot. Do wykonania robdt
nalezy stosowac nastepujacy sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci wykonywanego
koryta:

e rowniarki samojezdne,

e spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

e walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni, ogumione,

wibracyjne,
e ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego
sprzetu do zageszczania,

e sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).
Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze wywotywac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza. Zastosowany sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu lub w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z
wykonaniem elementdéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie
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Przed wykonaniem profilowania podtoza w korycie drogowym nalezy uprzednio oczysci¢ je z
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu i
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza,
ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po wykonaniu profilowania zaprojektowanych rzednych podioza. Rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchnia¢ podtoze gruntowe na glebokosc
zaakceptowang przez Kierownika Projektu, a nastepnie dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonego w tablicy nr 1. Do profilowania podtoza, tam gdzie jest to mozliwe,
nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Zageszczenie podtoza w korycie
nalezy wykonywac bezposrednio po profilowaniu przez watowanie walcami stalowymi, gtadkimi
lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych, zachowujac optymalng
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg od -20% do +10%. Zageszczenie podtoza
nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-
04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-
12. Wartosci wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wartosci wskaznika zageszczenia podfoza I

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa korpusu KR-1/2 KR-3
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na _g%ebok_osa Qd 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni podtoza

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze gruntowe (po wykonaniu profilowania i odpowiednim zageszczeniu powinno byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegodlnienie badan |Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

3
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2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna co 10 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie

7 Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.1. Kontrola zageszczenia podloza

Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy BN-77/8931-12, przynajmniej w
dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej. Wilgotnos¢ optymalng i
maksymalng gestos$¢ objetosciowg gruntu nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby
Proctora, wg normy PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia w oparciu o metode Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatlu tworzgacego podioze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205. Stosunek wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac dla zwirdw, pospotki i piasku wartosci 2,2 przy Is = 1,0
i 2,5 przy Is < 1,0. Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca powinien przygotowac i
przedstawi¢ w sposéb tabelaryczny zestawienie wynikow badan s wskaznika zageszczenia,
wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka otrzymane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego
a) Sprawdzenie rownosci podtoza

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci 4 m co 20
m w kierunku podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do
szerokosci koryta co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci podtoza nie moga przekraczac 20
mm.

Sprawdzenie spadkoéw poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem warunkow tolerancji
+ 0,5 %.

e Sprawdzenie glebokosci koryta i rzednych dna

Gtebokos$c¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzaé, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta i
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ - 3 cm, + 1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych
rzednych podtoza nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

e Sprawdzenie uksztattowania osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m. O$ drogi w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e Sprawdzenie szerokosci koryta
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Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i - 5
cm.

6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréow i badan

Poziom jakosci wykonanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z
wymaganiami, jezeli wszystkie wyniki pomiardw i badan spetniajg wymagania podane w
punkcie 6.2 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest [m2] — metr kwadratowy wykonanego profilowania i zageszczenia .

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt.
Wykonawca powinien zgtosi¢ Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu
na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgcej kontroli robdt, ewentualnych uzupetniajacych
badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw w przypadku,
gdy:

e zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST - koszty tych

badan w catosci ponosi Wykonawca,

e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy -
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét
poprawkowych albo poleci powtdrzenie robot wg zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu. Odbior koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m2 robdt zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednego do wykonania robdt,

— wykonanie koryta

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
— technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zat. A
i B.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

wuk

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celow drogowych

i lotniskowych.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie
niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Rodzaj materiatu

Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zatgqczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN
13808:2013. Sq to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM dla faczenia warstw z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dla skropienia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy zastosowaé emulsje: C60B5 ZM

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktéorym nie traci ona
swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty
produkcji.

Stosowana emulsja musi posiadac¢ Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed S$limakiem
rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢

1
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wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze
by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdéw stalowych, ktére na skrzyni
tadunkowej powinny by¢ ustawione, rdwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy
uzyciu szczotki mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢
sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje o temperaturze 20 - 40°C (w razie potrzeby emulsje
nalezy podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc). Zalecana ilos¢ asfaltu w
kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajéw warstw:

- podbudowa z kruszywa ftamanego -0,8

— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,5.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
penetracje lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co
najmniej;

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadza¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

6.3.1. Badanie doktadnosci skropienia podtoza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow i biezacej kontroli
materiatdw i Robot. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.04.03.01

ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m? oczyszczenia obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie

innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg

STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m? skropienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- zabezpieczenie elementéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,
- zakup i transport materiatow,

- dowdz sprzetu,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- mechaniczne

i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okreslonej w

dokumentacji i uzgodnionej z Inzynierem,

- mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarédw wymaganych w
specyfikacji w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie

innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg

STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808
emulsji asfaltowych
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady kwalifikacji kationowy

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury mieknienia -
Metoda pierscien i kula.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatos$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie Ilepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - czes$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ]
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie .

1.3 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/45 mm stabilizowanej
mechanicznie i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubosci 10cm .

1.5 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej
63mm).Ostatecznym kryterium oceny kruszywa i mieszanki jest spetnienie wymagan Tablicy 1
i 2 niniejszej SST odpowiednio, zgodnie z przeznaczeniem Do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz WT 4 Za kruszywo
przydatne uznac nalezy kruszywo spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat zastosowania w warstwie Odniesienie
W normie f
PN-EN Wiasciwosc podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi do I?N'EN
13242:2004
13242
KR1/2 KR3
4.1 - 4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5, 45; 63 i 90 (zestaw
Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20,
933-1 Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice [
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT-10
drobnego i kruszywa o GTFZd Tabl. 4
. . . . A
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4 Flso Tabl. 5
- maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie
procentowych
zawartoéci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cnr Tabl. 7
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytdw wg
F_>N EN V9\133 1 kruszywie fDekIarowane Tabl. 8
grubym¥)
drobny\g'\ *) krUSZYWIe fDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN | LAsg LAgg***) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie
WyZzsza niz
5.3 Odpornosc¢ na scieranie MocDeklarowana Tabl. 11

wg PN-EN 1097-1
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5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub
9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub
9 (w zaleznoséci od
frakcji)

Wem NR
WA, 2%%%%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosc
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Stato$¢  objetosciowa
zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 rozdziat
19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
wg odrebnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik  mogacych  pogorszy¢  wyrdb
koncowy

7.2

stoneczna
PN-EN
PN-EN

Zgorzel
bazaltu
1367-3,
1097-2

wg
wg

SBia

7.3.3

Mrozoodpornosé na
kruszywie frakcji 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaty magmowe i przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)

Tabl. 18

Zatacznik
C

Sktad materiatowy

Deklarowany

Zatacznik
C pkt.
C.3.4

Istotne
Srodowiskowe

cechy

Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrdédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miescic w polu wyznaczonym przez

krzywe graniczne

**) tgczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**x*xx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
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2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 9 z punktu 2.3.5 WT4 dla
podbudowy pomocniczej i na rysunku 12 z punktu 2.4.5 WT 4 dla podbudowy zasadniczej.

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Wymagania dla mieszanki do podbudowy zasadniczej:

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8
Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rodznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach:

[roznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 11.2/22
niezwigzan | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 4 /22,
a

mi |ma |mi |ma |[mi [ma |mi {[ma |[mi |[ma |mi | ma | min

X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec Odniesienie
mieszanek niezwigzanych do PN-EN
Rozdziat w przeznaczonych do 13285
normie Wiadciwose zastosowania w warstwie
PN-EN asciwosc Podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi
KR1 KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosc pytdw: | UFq Tabl. 2

4
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kategoria UF

4.3.2 Minimalna zawartosc pytéw:

kategoria UF L Tabl. 3
4,3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqq Tabl. 4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg
rysunku 12 z punktu 2.4.5 | Tabl. 5i 6
WT 4
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii - Wg tab. 2b Tabl. 7
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3b Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik
) Lo 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAso )

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN | F4 -
1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i| = 80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci | 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowgq i wedtug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢
optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci
nie wiekszej niz 10 I/m*® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnoéci optymalnej okreélonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosSciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac
sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wediug normalnej préby Proctora lub wskaznika odksztatcenia Io
<2,2wg metody VSS

6
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. |Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 5 1000

2 Wilgotno$¢ mieszanki co 100 m jezdni

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci | dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych stosujac ptyte
@30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 - 0,35MPa i
przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. Badanie i obliczenia nalezy przeprowadzic

wedtug B-64 8931-02

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

7
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E=2p E,=p
As As,

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap»- roznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
AS; - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskdw Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +
2.4

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym

2 |Rownos¢ podtuzna

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej |
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- wskaznik odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.
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6.4.3. ROwnos¢

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode rdwnowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny roéwnosci
podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar rownosci planografem wykonac zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny rownosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode rdwnowazng uzyciu taty i
klina. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci poprzecznej tam gdzie nie
mozna wykorzysta¢ metody rownowaznej.

Nieréwnosci podbudowy zaréwno podtuzne jak i poprzeczne nie mogq przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

RAznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %.

6.4.8. No$nos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i noSnosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z T — - -
Kruszywa o Wskaznik Mlnlmalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Lp. L . . |zageszczenia Is|sSrednicy 30 cm MPa
wskazniku Wnos nie nie mnieis d - d druai bciazeni
mniejszym niz % !-. iejszy jod pierwszego | od drugiego obcigzenia
niz; obcigzenia E; E,
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
warstwy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i biezacej kontroli materiatow i
Robdt.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robdt,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— dowoz sprzetu,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— koszty badan kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego,
— roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- odwdz sprzetu.
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWiIORB
i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

— PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

— PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

— PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

— PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

— PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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— PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
— PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
— PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza Chemiczna
— PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metodg

bromowg

— PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

— PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

— PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

— PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

— PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg
- BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzcni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.
- WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANE]
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

1.3 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIiORB) dotyczg zasad prowadzane robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C
3/4 grubosci zgodnej z dokumentacja ( z betoniarki ), zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowej.

1.5 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM)- — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
skfadajgca sie z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w
sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podfoze - gdérna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu
trwatego zwiekszenia lub ujednolicenia jego nosnosci

1.4.3. Warstwa podioza gruntowego ulepszonego cementem - jedna i dwie
warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiORB D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
nalezy stosowac nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane przez
Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnos¢ z wymaganiami.
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Materiaty, ktore nie spetniag wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzic¢
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podfoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych

cementem
Y Deklarowane kategorie lub Odniesi
Wiasciwosc Y .
wartosci enie do
w odniesieniu do zastosowania PN-EN
Rozdziat/punkt w normie kruszyyva do warstwy: 13242
PN-EN 13242 pqd%oza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-
KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; |Tabl. 1
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, GE80, G475 Tabl. 2
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne FI periarowana Tabl.5.
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne SI periarowana Tabl. 6.
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Tabl. 7.
ziaren o pow. przekrusz. Lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw ) w kruszywie grubym f peklarowana Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawartosé pytdw*? w kruszywie f peklarowana Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LA & Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na sScieranie wg PN-EN 1097- MpeNR Tabl.
1 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana
7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg - Kruszywo kam: ASO,2 Tabl.
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy 12
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$c¢ siarki wg PN-EN - Kruszywo kam.: SNR; Tabl.
1744-1 - Zuzel kawatkowy 13
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkosc Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Tabl.
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PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 14
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat WA542 Tabl.
7 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku
WA,,2, to nalezy zbadac jego
mrozoodpornos$¢ wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji - skaty magmowe i Tabl.
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 18
(Badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe: F10
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa - kruszywa z recyklingu: F10
przekracza WA,42) (F25***)
Zatgcznik |Sktad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.3.4
Zatacznik |Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci
**) kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 5.2
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3 Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

2.4 Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan

mozna stosowac wodociggowg wode pitna.
2.5 Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty
Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki. W
przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gitéwne

laboratoryjnych
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spoiwo, powinny by¢ zgodne z Czescig 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych”.

2.6 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przys$pieszajace lub opodzniajace
wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skfadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 3.

3.2.  SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB DM-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, STWIORB, PZ] oraz projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla kruszywa i
cementu,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw
technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegotowe wymagania okreslone w pkt. 5.

4, TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona 2z uzgodnionego miejsca w czystych
zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywad sie w
sposOb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu
mieszanki nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze.

Transport materiatow ma odbywac sie samochodami o fadownosci min. 20Mg. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos$¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdw,
oraz opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni
przed rozpoczeciem robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zzrodet i o
takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu
lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prdobek
(System 1), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa
Wi Wytrzymatos¢ charakterystyczna R Klasa
iersz RO o -
Prébki walcowe Prébki walcowe wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 3,0 4,0 C 3/4

@ H/D= stosunek wysokosci do Srednicy probki
®H/D= 0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza
sie wykorzystanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym
o czasie pielegnacji, np. Re;; Rcis.W takim przypadku wytrzymatos¢ po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu zwigzanego z opracowaniem
recepty laboratoryjnej mieszanki.
Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gesto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w
tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg
PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowych +1, skfadajacy sie z
nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionym na rys. 1.1" i 1.2.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg
PN-EN 933-1.
Zawartos¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

LIt oW T O AW Tl

pozostaje na sicie, % m/m
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Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3 Wymagania wobec mieszanek

a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.
b) Badanie wytrzymatoSci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny byc¢
pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
éciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
witasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajq bez zmian.

c) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie RZ° préobki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornosci = R, ° / R,

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% <+ 100% Ilub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je
catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C
przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie RZ°, R. nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

5.3.1. MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R
probek zgodnie z przyjetym Systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3

Lp. Wiasciwos¢ WYMAGANIA Uwagi
1.0 | Sktadniki

1.1 |Cement wg PN-EN 197-1

1.2 |Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p. 2.4
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2.0 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: Kkrzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1.1i 1.2
- mieszanka 0/8mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymatos$¢ na sSciskanie klasa C 3/4 (nie wiecej niz 6,0 Badanie wg PN-EN
(system I) - klasa MPa) 13286-41 po 28
wytrzymatosci R. wg tablicy 2 dniach pielegnacji
2.5 [ Mrozoodpornosc¢ >0,6 wg p. 5.3.

5.4 Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z ulepszonego podtoza nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé ulepszania podioza, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5 Przygotowanie podioza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Ulepszone podioze powinno by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacjq Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej STWiORB.

5.6 Ulepszanie podtoza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez
Inzyniera receptq laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci kruszywa. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatdw powinna byc¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac przy
pomocy S$rodkéw transportowych samowytadowczych w sposéb zabezpieczajacy przed
segregacjq i wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$c¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkfadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstw ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem - 15 lub 25 cm.
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5.8 Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i
wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie
od krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Na goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem o klasie wytrzymatosci Cs;4 (na drogach o kategorii ruchu KR6; rondach,
wyspach na skrzyzowaniach i wjazdach na posesje) nalezy uzyska¢ modut wtérny
=120MPa.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9 Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych
Ssposobow:

o skropizenie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0

kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodgq w cigqgu dnia, w

czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w

stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢

zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie

wytacznie za zgodq Inzyniera.

5.10 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany
do przeprowadzenia biezgacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem powinna byc¢
przykryta przed zimg warstwga nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgace wykonania robdot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
stosowanych materiatow (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu
mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji
materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3 Badania w czasie robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i
badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikacji.

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy

ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy
ulepszonego podfoza

Czestotliwosé badan

Minimalna ilos¢ Maksymalna
L.p Wyszczegélnienie bada# badan na powierzchnia
. dziennej dziatce ulepszonego podioza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie

1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z

1000 m? (tj. 100mb)

cementem 2 lub na dziennej dziatce
4, | Zageszczenie warstwy roboczej
5 | Grubo$¢ warstwy 3 400m?
5a. | Wytrzymatos$¢ na sSciskanie (system
I) - klasa wytrzymatosci Rc wg 6 probek 2000m?
tablicy 2
6. | Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodnosci
producenta
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Badania wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
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6.3.2. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWE]

Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia
zgodnie z p. 5.8. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
6.3.4. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz £ 1 cm.

6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE I MROZOODPORNOSC

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwosciag podang w
tablicy 4.
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe
probki w celu zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
STWIORB dotyczacych ulepszonego podtoza.
6.3.7. BADANIA WODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008.
6.3.8. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci  kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa z

mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

podano w tablicy 5.

TABLICA 5 Czestosé¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchyiki
wykonanej warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwiazanej

cementem
Dopuszcz
Lp. Badania Czestosc¢ badan alne
odchyiki
1. | Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej | +10%, -
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? 15%
2. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -
5cm
3. | Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo, co 20 m < 15mm
tata (zgodnie z norma BN-68/8931-04) na
kazdym pasie ruchu lub inng metoda
4. | ROownosc¢ poprzeczna |10 razy na 1km < 15mm
5. | Spadki poprzeczne * |10 razy na 1km +0,5%
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6. | Rzedne wysokosciowe | co 25 m +0cmi -2
cm
7. | Uksztattowanie osiw |co 100 m. £+ 3 cm
planie *

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtdwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podioza

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatosc srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
tablicy 6 dla ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) podbudowy lub ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem o klasie wytrzymatoséci C 3 4 grubosci zgodnej z dokumentacja.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne wymagania odbioru robét

Ogodlne wymagania odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. pkt 8.
8.2 Odbior robét

Odbidér warstwy ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy
podbudowy bez hamowania postepu Robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezgcej kontroli materiatdw i Robdt. Inzynier zleci

Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiarow wtedy, gdy:

12
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a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze Specyfikacjami
b)istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robédt lub rzetelnosci badan Wykonawcy
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowag wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje w
szczegolnosci:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych
badan,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie
(stabilizacja w mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji
Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszag
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do

1. drog krajowych

2. ;Nl_gEgN6 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. le_gEgN6 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4 PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
*1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i

5. PN-EN 932-3 . - . .
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wifasciwoséci kruszyw- Cze$¢ 5:

6. PN-EN 932-5 L . -
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie

7. PN-EN933-1 skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie

8. PN-EN933-3 ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-
2:1999

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN
13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczenie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach
cienka perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne
oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.-
Czes$c¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
i wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogodlne i pobieranie
probek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
metodq Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.
Metoda sporzadzania préobek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
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Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

30. BN-68/8931-04 fata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWiORB

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIiORB) dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej wykonanej z betonu asfaltowego wg:

- PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki
mineralno-asfaltowe, w zakresie projektowania sktadu mieszanki i produkcji;

- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2014” w zakresie wykonania i
odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 punkt 8.4.1.5.

WyzZej wymienione ustalenia majq zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego AC11 S 50/70 grub.5cm dla drég -KR2 zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.( z uwagi na matg ilo$¢ warstwe wigzacg uktadamy z tego samego betonu
asfaltowego)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i

zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdow mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu

sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy petzaniu
do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych
warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.11. Pefzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze
lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci
obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztatcenie jednostkowe przy pefzaniu - jest to stosunek zmniejszenia
wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi dziatania sity Sciskajacej do jej pierwotnego
wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu)
wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogélne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiatly z jednego zrodta. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowacd
skorygowang recepte.

2.2. RODZAIJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy
stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010”".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego Iub
sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;

kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie

a)
wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15 Iub Gas1s

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;

kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fls
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz: lub SI25

Procentowa zawartos$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDekIarowana
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

kategoria nie wyzsza niz: LAso
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
weditug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSV4a4

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN

1097-3: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w Fo 7
1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB
1367-3, wymagana kategoria: LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza mypc0,1
niz:

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1 p.19.2
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V3,5
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
a) D/d < 4

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Ga85 Iub G-85

wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G--NR
wieksze niz wedtug kategorii: T

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 16

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9,
. Wee ) MB:10
ategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug Ecspeklarowana
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PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mypc0,1

Tablica 3..Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla

ruchu KR2)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR
wieksze niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; f3
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB:10
nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN- Ecsbekiarowana

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.2.2..Wypeiniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie
wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

V2g/45
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wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Aes8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalno$¢é w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCyp
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypefniaczu mieszanym, wymagana K320
kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

- BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowal pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza
niz CC70

2.2.3..Asfalt
Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426
50-70
0,1mm
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 230
min °C
4 | Rozpuszczalnos$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8

Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

- Zmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
- pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
- temperatura mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427
- 48

min "C

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max PN-EN 1427 9
0
C

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa,
nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosC powinny by¢
dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilos¢
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci mozna
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te s$rodki adhezyjne, ktoére posiadajg aprobate techniczng
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez

5
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Instytut Badawczy Drdég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez
producenta.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) asfaltowa zalewe drogowa wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodgq na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr
92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu
(odpowiednio: oznakowanie znakiem CE Ilub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2, Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone W automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze posrednie  (tj.
uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 50/70 - 180°C.




D-05.03.05

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdt. Na WMA musi by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki
masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwadrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukftadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie calg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego
lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym
utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, witasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowg rolkg
dociskajaca, aby zagesci¢ i uksztattowaé boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze
skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosc
zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badZz rodzaju sprzetu
zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” p.4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajaqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz
przetadunku  wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w
instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wilasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o

duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni
mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowacd
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W
wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.5.

5.2.  PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi
do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu witasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB.

Recepte MMA nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazgdad
ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Projektowanie skifadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno- asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z ,WT-2 2010":

8
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warstwa Scieralna KR1-KR4

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos$¢ asfaltu- warstwa $cieralna,

| Wiasciwoéé | Przesiew, [% (m/m)] |
| | AC11SKR2 |
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosé
asfaltu* w
mieszance B
mineralno- min 5,6
asfaltowej,
%, m/m

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m>. W przypadku, gdy
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wediug
rownania:

a = 2,650/ p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pt: = Pit+Pt. P,
BtPot,, Fa
Pitp ...
gdzie:
P,+P,+...P,= procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki
mineralnej)

p1+p2+...pn= gestosc poszczegodlnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg ilos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez
poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C £5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badan

probek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetniac
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wymagania podane w tablicy 7 Ip. 1+4 |, natomiast wykonana warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 5+6

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC 11S i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla

drdég o kategorii ruchu KR2
Lp f Wymagania Metoda i warunki
. Wiasciwosci AC 115 badania
1. [Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vmin1,0; Vmax3,o | PN-EN 12697-8, p.
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - 4
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen
2. |Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; VFB.. PN-EN 12697-8, p.
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - VFBmm75 5
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen max93
3. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMAnminia PN-EN 12697-8, p.
mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN 5
13108-20 - C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen
4. |Odpornos¢ na  dziatanie wody, warunki ITSRyg PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - Cl1.1, przechowywanie w
ubijanie, 2x35 uderzen, 40°C z jednym
cyklem zamrazania
3 badanie w 25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % = 98 pkt. 6.3.3.6
niniejszej STWiORB
6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, Vimint,0; Vmax4,0 pkt. 6.3.3.7
v/v niniejszej STWiORB
3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwoérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-
2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte

zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ w
otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposdb
i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie skitadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania S$rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$c¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic¢ z asfaltem 50/70 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

10
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

probnego.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru(V=16m/s).

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie
moze byc¢ s$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w STWiIORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacq dopuszcza sie
skropienie emulsjg asfaltowq bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie kraweznikow, wiazdéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.7. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
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z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszaé¢ sie ze stata predkoscig i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka). W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury
minimalnej podanej w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze
schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki
badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt 5+6 lub 7a punkt 4+5 w zaleznosci od kategorii
ruchu i uziarnienia mieszanki.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Ilub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg
pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujgce dodatkowo ztacza
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkifadaniu pasa warstwy na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungé
utozony poprzednio odcinek na diugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50g na 1cm grubosci
warstwy na 1m krawedzi (w iloSci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie sq obramowane kraweznikiem, powinny by¢
odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolka dociskajacq i wykonane ze skosem
tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°. Nalezy zastosowac
odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

5.8. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po
warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie
jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier
podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w

tablicy 8
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwo$¢
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢|jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub
lepiszcza dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 800.

2. Temperatura mieknienia lepiszcza|jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego

3. |Gesto$¢ i zawartosc
przestrzeni prébki

wolnych | jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno- | kazdy samochodow przy zatadunku
asfaltowej
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie|co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
wbudowywania mieszanki do robdt oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno- |Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
bitumicznej podczas wykonywania | wbudowywania
nawierzchni
7. |Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia|2 préobki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w|6000 m?
warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
9. RAwnosé podiuzna warstwy | nie rzadziej niz co 10m
asfaltowej
10. |ROwno$¢  poprzeczna  warstwy | nie rzadziej niz co 5m
asfaltowej
11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. |Jednorodno$¢ powierzchni warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jakosc¢ wykonania
potaczen
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6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnos¢
2.4 Grubos¢
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu préobek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C.
6.3.3.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikow badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | odsdos? | °92.8° | 220
Mieszanki +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
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drobnoziarniste | | | | | |

) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartosc kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 11+15.
Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063
mm, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4|od5do8 od 199d0 =20
Mieszanki +3,0 | 2,7 | +2,4 +2.1 +1,8 | 1,5
drobnoziarniste

Tablica 12 Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125
mm, [%(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 19 d
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4|od5do8|° 19 %1 >20
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +£2,0

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 19 d
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4|od5do8|° 19 %1 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2
mm, [%(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 19 d
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4|od5do8|° 19 %1 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan |
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mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4lod5dos od199do >20
Mieszanki -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
drobnoziarniste "8 45 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

6.3.3.4.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy
7 i 7a w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku
czes$ciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub
Warunki oceny pakiet warstw
S*) +w s?)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6
000 m?lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz
1 000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca
jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z
zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z
gestoscig objetosciowq probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej
dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ metodg
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 i 7a w
zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki.

6.3.3.7.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8.

Wolna przestrzen w warstwie

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
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6.3.3.9. Pozostate wymagania dla warstwy Scieralnej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza,
odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestotliwoscig minimum 10 pomiary na 1 km
dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztacze powinny
by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka. Wyglad warstwy Scieralnej powinien byc¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
odcinkow  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyzna-
czony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodat-
kowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIiORB .00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Obmiaru Robo6t warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru
jest:
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 11S (na warstwe wigzaca i
$cieralng z uwagi na matg ilos¢ warstwy wigzacej )
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.
»~Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkéow produkcii,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie préby technologicznej wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i
sprawdzen,

— oczyszczenie i przygotowanie podioza,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikéw i Sciekéw korytkowych, studni
rewizyjnych, s$ciekowych, dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z
droga,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie ztaczy,

— zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB

— naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszq
STWiORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowq i STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”

2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

3. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"

4. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

5. Polskie Normy powotane w WT-1

6. Polskie Normy powotane w WT-2

7. Polskie Normy powotane w WT-3

8. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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9. Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
19.11.2010r w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (dla ruchu KR1/2) i obejmuja:
wykonanie warstwy Scieralnej grubosci 4,0 cm z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren klruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”p.1.4
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania

robét oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne"p.1.5

2. MATERIALY

2.1 .Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat KR1/2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 5
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci
asfaltowego

kruszywa grubego

do warstwy S$cieralnej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1/2
U_2|ar_r?|en|e _\{v.ed’rug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie a)
wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15 + G 20/17,51Ub Gosyas
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; F
kategoria nie wyzsza niz 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub I
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Iutz)SSI

25

niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

CDekIarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

LA3zg

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVa4y

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ PN-EN

rozdz.7,8 lub 9

wedtug 1097-6,

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w
1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci 10

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

opis

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN

wymagana odpornosé
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1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN | wymagana odpornosé

1744-1 p.19.2

Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla

stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d < 4

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1/2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; F
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria

MBE10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8Iub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mypc0,1

Tablica 3a.Wymagane wtasciwosci kruszywa

nietamanego drobnego do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego (dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla ruchu

KR1/2)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1/2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana

Gr85 lub GA85

kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | Gi¢cNR

niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | f3

nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBr10
wyZzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | Ecspeiarowana

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3.Wypeiniacz

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od
Witasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1/2
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
i . F
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie | 1 %(m/m)

WyZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

deklarowana przez producenta

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, | Vagss
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Aes8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&S
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS1o

1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza | CCy

niz:

Zawartosc wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana | K;20
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs3; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

2.4.Asfalt
Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

BNDekIarowana

Lp. | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x | PN-EN 1426 50 - 70
0,1mm
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 ;I'Cemperatura zaptonu wg Clevelenda, min | PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalnos$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 1%
6 Temperatura famliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - Zzmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 - temperatura mieknienia po starzeniu, | PN-EN 1427
min °C 48
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9
* Wymaganie podwyzszone

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowacd
érodek adhezyjny, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych
zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).
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2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
2.6.1. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Spoiny podtuzne i poprzeczne uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od goérnej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢
samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA.
Elastycznos$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi badaniami, potwierdzajgcymi
wysokg elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugoéci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 = 10 %

Boczne $ciany spoin winny by¢ gruntowane odpowiednim $rodkiem gruntujgcym przewidzianym
przez producenta tasmy.

2.6.2 Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i potgczen warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac asfalt wg punktu 5.11.

2.7. Materiatly do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
zgodnie z ST D.04.03.01.

2.8.Skladowanie materiatow
2.8.1.Skltadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg +£5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

2.8.2. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rdéwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.8.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywacé sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.8.4 Skfadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.
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3.1. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci nie mniejszej niz 150 Mg/h,
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w
silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

3.2. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z
zatozong gruboscig oraz szerokosciq, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco.

3.3. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, $rednie i ciezkie.
3.4. Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajacych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i
inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatow sktadowych, procesow wytwodrczych oraz
produktéw koncowych. WMA powinna miec¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do witasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.

4.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewniac utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.3).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 10 Mg. Odlegto$¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca
wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegto$¢, niemniej
jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe
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4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajagce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.

Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéow granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej
nalezy dla B, zastosowac wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. | Wtasciwo$¢ /wymiar sita #, | Przesiew [%(m/m)]

(mm) AC 8S KR1-2
1 16
2 11,2 100
3 8 90 100
4 5,6 70 90
5 2 45 60
6 0,125 8 22
7 0,063 6 14
8 Zawartosc lepiszcza Bmins.0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem
50/70 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy podaé w recepcie
(badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy wykazac
optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno — asfaltowej poprzez oznaczenie zawartosci
wolnej przestrzeni i przedstawienie do akceptacji recepty o zawartosci lepiszcza rozszerzonej w
zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.
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Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-2

oraz wykonanej warstwy

Lp. | Wtasciwosc \Iévl\la_réllll'\kll?)zlaogg_szzgzanla W9 | Metoda i warunki badania | AC 8 S
Zawartoéé  wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, Voo

1 restrzeni temperatura PN-EN 12697-8 me '

P zageszczania 135 +/-5°C max3,0
Odpornoéé na Ubijanie 2x35 uderzen, |, + - 2014
2 dziatanie wod temperatura Zatacznik nr 1 ITSRso
Y zageszczania 135 +/-5°C a
Wolne przestrzenie | Ubijanie 2x50 uderzen, VEB..

3 wypetnione temperatura PN-EN 12697-8 VFBmm?S
lepiszczem zageszczania 135 +/-5°C max93
Zawartosc_ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen,

4 | Pprzestrzeni W | temperatura PN-EN 12697-8 VMAmint4
mieszance - 0

. . zageszczania 135 +/-5°C
mineralnej

5 Wskaznik _ PN-EN 13108-20, >08
zageszczenia, % zatacznik C.4 B

6 Wolna przestrzeh | PN-EN 13108-20, | 1 5 _ 40
w warstwie, % zatgcznik C.5 ! !

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skifadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢ sie w

granicach od 190°C do 150°C dla asfaltu 50/70.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje

zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do
obowigzujacych norm,

= szczegOlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

8
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Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Inspektora Nadzoru o aktualnym PPZ (Produkcyjny
Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wigzaca z BA.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia
ruchu technologicznego podioze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

- sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza sie ciecia pilg
mechaniczng i posypywania piaskiem i kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione
wysokoelastyczng tasma bitumiczng o 30% rozciggliwosci i grubosci 10 mm. Boczne $ciany
spoiw poprzecznych gruntowaé odpowiednio srodkiem gruntujacym przewidzianym przez
producenta tasmy.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze poprzez

frezowanie. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe sScieralng nie powinny przekraczac
wymaganej wartosci rownosci podluznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej
nizej stanowiacej to podtoze dla ktorej wymogi podano w odpowiedniej SST.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inspektora Nadzoru przed spryskaniem emulsjg asfaltowa i po
spryskaniu. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, witazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zostac
osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowq zgodnie z ST D.04.03.01.
Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:

- 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wigzaca i warstwg Scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
ciagu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C .
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajaca do odcinka wykonywanego,
nalezy przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy
podsypywac zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia
dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
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spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki
sposdb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej. Na catej grubosci warstwy
zastosowac uszczelnienie wysokoelastyczng tasma bitumiczng grubosci 10 mm. Boczne $ciany
spoiw poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujacym przewidzianym przez
producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy
przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na
rozszerzenie termiczne bitumu. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed przystgpieniem do wykonania
spoiny/ztagcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i
oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np.
goracego powietrza pod cisnieniem. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtlowego zageszczenia. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni
ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 7. Walowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé¢ od
wstepnego zageszczenia zfgcza za pomocyg przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek
osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej”
nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce
roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke
do spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadzaé¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas
wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenia technologiczne

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete
frezarka i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Nie nalezy konczy¢ na poditozu posypanym
piaskiem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukfadania nastepnego odcinka powinna by¢
oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ taéma asfaltowg styki
kraweznikow, wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Sposdéb  wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien byc¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie dziatek roboczych warstwy Scieralnej nalezy wykonczy¢ przez frezowanie
czota dziatki i na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim $rodkiem zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

5.8. Wykonanie krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych
obramowan (Scieki, krawezniki itp.). Nalezy przy tym zatozy¢ iz warstwy nizej lezace sq
odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej. Szczegdty przedstawiono w Dokumentacji
Projektowej. Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie
wbudowywania i zageszczania wykona¢ pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowacd
odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie procesu

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.05.03.05c

wbudowania i zageszczania réwnomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymdg mozna spetnic
jedynie przez zastosowanie réznorodnych formujacych prowadnic sko$nych krawedzi i watkéw
krawedziowych, ktdére kazdorazowo muszg by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Krawedzie nalezy obcig¢ i posmarowaé asfaltem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot

Miesigc przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien je przygotowac pod wzgledem

technologicznym poprzez:

- szczegodtowq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

- analize potencjalnych Zzrdodet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA
charakteryzujace sie cechami wymaganymi przez Zamawiajacego,

- dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i
dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w
stosunku do wymagan Zamawiajacego oraz ogdlnych zasad narzuconych przez WT 1 i
WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem
zawartoséci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

- przedstawienie co najmniej 2 miesigce przed planowanym wbudowywaniem Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami
wiasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentdéw towarzyszacych znakowaniu CE dla
asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardow w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. |Wyszczegé|nienie badan Czestos$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego

1. Uziarnienie kruszywa, . c .
surowca i przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Wiasciwosci asfaltu
3. - Penetracja w 25°C oraz temperatura |1 x na kazde 300 ton dostawy

mieknienia wg. PiK

Badania witasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie zrédia przed pierwszym uzyciem i

4 tabl.1; 2; 3 co najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikow Dozor ciggty

Na wytwérni 1 raz na 5000 Mg, przy

6 Temperatura mieszanki wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mqg.

Nie rzadziej niz:
- minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z PPZ

2 Zawartosé asfaltu i uziarnienie|wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
mieszanki kategoria Y, badanie na prébkach pobranych na
WMA
- jedno badanie z dziatki dziennej
8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla| jedno badanie z dziatki dziennej

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)
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KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia

, - | 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu
warstwy, wolna przestrzen w warstwie:

6.2.2. Dopuszczalne odchyiki
6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w
konkretnym wypadku podano inaczej.

Wszystkie wilasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwoséci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem
Nadzoruem.

6.2.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 9.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 9.

Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég

Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm:

11,2; 8,0; 5,6, 2,0 +5,0

Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 0,125 |+ 3,0

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm |+ 2,0

AIW[N| =

Asfalt rozpuszczalny +0,5

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos$¢ objetosciowg probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 7.

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE
dla kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech
klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego, oraz dla kazdej dostawy nalezy okresli¢
penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszgcych
znakowaniu CE dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta,
weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz w
stosunku do wymagan Zamawiajacego.
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Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie
zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci
uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 8, nalezy
okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowac z czestoscig podang w tablicy 8. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytworni o temperaturze wyzszej niz 190° C. Do
kosza zasypowego ukfadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej
niz 150° C.

6.2.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 8 na podstawie
wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej probce nie moze by¢ mniejsza od grubosci wg projektu o wiecej niz £10%.

6.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowq
prébek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w lokalizacji
zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
metoda B wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%.

6.2.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w
lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale
podanym w tablicy 7.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarédw warstwy Scieralnej

Lp. |Badanie Czestos$¢ badan i pomiaréw
Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 R6WNOoSE podtuzna \r/\:JCipilosob ciqgty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

w gtéwnych punktach tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.3.3. Rownosc¢ podtuzna warstwy

Dla drég o kategorii ruchu KR1 pomiar réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykonac
metoda pomiaru ciggtego (planografem) réwnowazng uzyciu metody taty i klina w sposob
zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6, punkt 2.3.

Dtugos¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz 1000 mb.

Pomiar nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego dla metody z uzyciem
planografu dopuszcza sie metode taty i klina.

Tablica 11. Wymagania dla réwnosci podtuznej drég o kategorii ruchu KR1/2 dla metody z
planografem oraz metody taty i klina.

Rodza; " Procent liczby
Element nawierzchni kgnszfrjukc _ne\_/vars WY | pomiaréw
YInej 95% 100%
Pasy ruchu zasadr_ncze, dodatkowe wigczania i Scieralna <6 <7
wytaczania, postojowe.

Na koniec okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég o kategorii ruchu KR1 nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.4. Réwnosc¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng metodzie taty i klina umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg o
dtugosci 2 m a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Warto$¢ odchylenia standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslana przez wartos$¢ odchylen, ktére nie mogq by¢ przekroczone w liczbie
pomiardéw stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z uzyciem metody rownowaznej
dopuszcza sie wykorzystanie metody z uzyciem faty i klina (miejsca postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary nalezy wykonywaé¢ z krokiem co 1 m oraz w miejscach
budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. Dlugosé
taty w pomiarze powinna wynosi¢ 2 m.

Tablica 12. Wymagania dla réwnosci poprzecznej dla metody z planografem lub metody faty i
klina (zgodnie z Dz.U. 43).

Procent liczby pomiardw

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
Drogi KR1/2 - wszystkie pasy |

ruchu i powierzchnie do ruchu | Scieralna <6 - <9

i postoju.

Dla drdg o kategorii ruchu KR1/2 wartosci odchylen rownosci warstwy Scieralnej nawierzchni na
koniec okresu gwarancyjnego nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq, z dopuszczalng tolerancjg £ 0,5 %.
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6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjq
projektowaq.

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjgq projektowg, z
dopuszczong tolerancjg £1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi i porownaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. W przypadku
niezgodnosci, na warunkach ustalonych pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca dopuszcza sie
naliczenie potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dowoz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wytworzenie betonu asfaltowego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikdéw, kratek $ciekowych, dylatacji i innych,

- wykonanie ztgczy za pomocg tasm bitumicznych.

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze
skosem nie wiekszym niz 60 °.

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

15




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.05.03.05c

10.

przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych prac,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwoz sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos$c¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$c¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie
probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardow probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem
watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
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- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
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- PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych — Cze$¢ 1: Okreslenie $redniej gtebokosci profilu,

- PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

- PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar
nierdwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem frezowania profilujacego warstw bitumicznych jezdni na grubos$¢ $rednig 2cm
oraz wgtebnego na gtebokos$¢ zgodng z dokumentacija.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiatly
Nie wystepujq.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robdét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodq
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach
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prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez

utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z

nieciggtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosg,

szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci

jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b)

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Gtebokos$¢ frezowania nalezy mierzy¢ od gérnej powierzchni projektowanej warstwy Scieralnej.

Destrukt z frezowania nalezy wywie$S¢ poza teren budowy w miejsce wskazane przez
inwestora.
5.5. Frezowanie warstwy przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna cze§totliwoéé
pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne co50m
2 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
3 |Rzedna osi i krawedzi co 10m

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancja + 0,5%.

6.2.3. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.4. Gtebokosc frezowania

Rzedna powierzchni po frezowaniu powinna odpowiadac okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig +5 mm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

frezowanie,

wykonanie badan i sprawdzen wymaganych w STWiOR

transport sfrezowanego materiatu do miejsca wskazanego przez Inwestora
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tat
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Leddchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci zgodnej z dokumentacja, ksztatt, rodzaj kostki i kolor zgodny z
dokumentacja.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, i obejmuje :
- utozenie kostki na chodniku , ciagu pieszo-rowerowych i zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Wymagania ogoélne

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
2. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt
2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e kostka betonowa wibroprasowana ( bezfazowa tylko na sciezke ).
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke betonowg o grubosci 8 cm

Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania
i metody badan" o nastepujacych parametrach:

Materiat — beton zwykty,

Grubos¢ - 80 mm,

Wytrzymatos¢ srednia na rozcigganie przy roztupywaniu - T . 3,6 Mpa

Nasigkliwos¢ - B, klasa 2,

Odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej - D, klasa 3,
Odpornos¢ na Scieranie - I, klasa 4,

Wymiary - K, klasa 2,

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca,

VVVVYVYYVYYVY
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Kolor kostki okreslono w Dokumentacji. Zastrzega sie mozliwo$¢ zmiany koloru kostki przez
Inwestora. W przypadku zmiany koloru kostki cena jednostkowa nie ulega zmianie.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gdrna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- wypuktos$¢ 1,5mm

- wklesto$¢ 1mm

2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke betonowg o wysokosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynoszq:

¢ na dtugosci £ 2 mm,

¢ na szerokosci = 2 mm,

e na grubosci £ 3 mm.

2.3.4. Wytrzymatos¢ na roztupywanie

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ na roztupywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.
2.3.5. Odpornos$c¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1338. Odpornos¢ kostek betonowych na zamrazanie i odmrazanie powinna spetniac
wymagania dla klasy 3. Dopuszcza sie strate masy nie wieksza niz 1 kg/m2.

2.3.6. Scieralno$¢

Odporno$¢ na Scieranie kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN1338
powinna odpowiada¢ klasie 4. Wymagana odpornos$¢ powinna by¢ wiekszg lub rowna 18 000
mm3/ 5000 mm?2.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

¢ na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

e do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosujemy zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4.

2.2.1 Kostka betonowa typu podwdjne T:
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmag stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami
na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podfuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykona¢ wg:
— ST D.04.05.01 ,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy zastosowaé mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4.
Grubos$c¢ podsypki powinna wynosic¢ jak w dokumentacji po zageszczeniu.

Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacjgq Projektowa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorédw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Kostke uktada sie na
podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Do ubijania
utozonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢
zaraz oddana do uzytkowania. Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢
wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie
spoiny. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢
zaraz oddana do ruchu.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

6.2.1. Badania kostki

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien Zada¢ od producenta
wynikow biezgacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobiera¢ 2 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robdot Wykonawca sprawdza
wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu
do akceptacji.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ukiadaniu nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m?.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami:
e rzedne wysokosSciowe + 2 cm,
e rownosc + 2 cm,
e spadek poprzeczny i podiuzny + 0,5%.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika czy Sciezki
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie rownosci a
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 100 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,5%.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z burkowej kostki
betonowej

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z burkowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup wraz z dostarczeniem materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruncie kat. II-1V,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem
— wypefnienie spoin
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2b. PN-B-06250 Beton zwykty

3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
10. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

Ilekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem umocnien terenu przylegtego w
zwigzku z przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Leddchwskiego w
Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z umocnieniem terenu przylegtego i obejmuja:

- humusowanie terenu przylegtego warstwg humusu grubosci 10 cm wraz z
obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami ros$linnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb,
aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod
katem 45° ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, s$rodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
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1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowidknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikq widkninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkacka, dziewiarskg lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowltdkniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewnetrznie potaczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

) "Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
Svgy?llrc])?\a.wca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjq Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiatly

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia

urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac wytacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkow
(rodzaj gleby, stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
zdolnos¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca sie stosowanie mieszanki traw o
skfadzie:

e | Agrostis alba mietlica biatawa 5 %
e | Festuca opina kostrzewa owcza 15 %
e | Festuca rubra kostrzewa czerwona 50 %
e |Lolium perenne zycica trwata 15 %
e | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
e | Poa pratensis wiechlina tgkowa 5 %
Na stanowiskach pozostatych zaleca sie stosowanie mieszanki o sktadzie:
e | Festuca opina kostrzewa owcza 25 %
e | Festuca rubra kostrzewa czerwona 40 %
e |Lolium perenne zycica trwata 20 %
e | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
e | Poa pratensis wiechlina tgkowa 5 %
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— ptyt ubijajacych,

— koparek, tadowarek, spycharek

- samochodow samowytadowczych i transportowych
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm . Utozong warstwe humusu
nalezy lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z obsianiem sg nastepujace:

— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany,

— przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozscielona
réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

— glebe nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gtadkim a potem watem
kolczastym lub zagrabig,

- wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do
konce wrzesnia,

-~ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane s w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekkg lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicyddw zatwierdzonych przez Panstwowg
Inspekcje Ochrony Roslin,

- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielegnowanie terendw zieleni

Ustala sie okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.
Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie
i odchwaszczanie:
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- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto
15 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 20 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie
wrzesnia,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé s$rodkami chwastobdjczymi
o selektywnym dziataniu, ktére nalezy stosowal z duzg ostroznoscig i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciagu
roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikdw (jeden dosiew obowigzkowy)
w przypadku braku wzrostow.

Wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ -
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.
7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiaru roboét sq:

»- m? (metr kwadratowy) umocnienia terenu poprzez humusowanie,

obsianie trawa..
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.1 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Ustala sie okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu
maju.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Cena wykonania umocnienia 1 m? terenu przylegtego poprzez humusowanie,
obsianie trawg obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopéw pod rowy wraz z profilowaniem i skarpowaniem oraz
rozplantowaniem nadmiaru urobku

— przygotowanie mieszanki humusu i torfu,

— wykonanie plantowania skarp w nasypie i w wykopie oraz pasa dzielgcego

- profilowanie i wyréwnanie terenu wzdtuz ogrodzenia,

— rozscielenie warstwy humusu,

— obsianie trawg,

- pielegnacja terenéw obsianych w okresie gwarancyjnym,

- ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwigzane
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody bada
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Aprobaty techniczne
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSIEP
1.1 Naanazadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowanie poziomego.

12 Zaaes rob6t objetych ST

W zakres robét oznakowania poziomego wchodzi:
¢ Oznakowanie poziome, grubowarstwowe linie segregacyjne, ciagte, przerywane
oraz inne symbole malowane mechanicznie
e Oznakowanie na czas budowy /projekt, wykonanie, ustawienie, utrzymanie i
demontaz oznakowania/

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1 Omakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.1.2 Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.1.3 Materialy do znadowania grubowarsbvowego - materialy naktadane warstwag
grubosci od 3 do 5 mm.
1.1.4 Materialy prefabrykonane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi

przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne warkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.1.5 Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesiecy - w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb
jednoskfadnikowych,

b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata - w przypadku stosowania odblaskowych tasm
prefabrykowanych o profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych na
klej,

d) co najmniej 6 lat - w przypadku stosowania odblaskowych tasm

prefabrykowanych o profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych na
$wiezg warstwe Scieralng w zakresie temperatur jej stygniecia od +70C do +35C i
wgniatanych w te warstwe przy ostatnim cyklu watowania.

1.1.6 Tymczasowe oznadkowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robat.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.07.01.01

1.1.7 Kuki sadane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy.

1.1.8 Material uszorstnigjacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow DM-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci
powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed
czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu,
niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-
2006".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do
poziomego znakowania drdog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
e nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia, - mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM: i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,8" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

2
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e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powitoke, ktorej
spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny byc¢
substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokdw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciénieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywacé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i
wiekszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
"CE".

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskazZnika szorstkosci oznakowania SRT = 50. Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych =z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
$rodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacd
statos¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do
poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwifaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40° C.

3.5prizet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek
recznych,
frezarek,
maszyn do $rutowania oznakowania,
sprezarek,
malowarek automatycznych,
uktadarek mas termoplastycznych,
sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatébw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne
oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu

4
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sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C- 81400 [I] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Zasady stosowania réznych rodzajow oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

e do oznakowania objazdow tymczasowych,

e do oznakowania drég bocznych,

e jako gorna warstwa przy oznakowaniu dzwiekowym

e oznakowanie cienkowarstwowe zdétte wszedzie tam gdzie oznakowane bedg
odcinki starej nawierzchni lub ptyt betonowych a organizacja ruchu ni bedzie
wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

o tasmy prefabrykowane zéite wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki nowej
nawierzchni a organizacja ruchu ni bedzie wymagata zastosowanie innego
wygrodzenia,

e separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwoch
paséw ruchu lub/i pasa ruchu od wykonywanych robot,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robot bedq zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju
farby lub materiatu uzytych do malowania. W czasie wykonywania oznakowania
cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5C natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura
nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢c w
Specyfikacji wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4
tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumicznej.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej,
Instrukcji o znakach drogowych poziomych", Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.
Przedoznakowanie nalezy zgtosi¢ do odbioru do ZDP w Poznaniu.
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Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wiaczeniowych),
gdy stare znakowanie jest wystarczajgqco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg zachowujac wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Ilo$¢ zuzytych kulek nie moze sie
rézni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych
wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacd
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi za pomocg tasm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane nalezy stosowac przy tymczasowym oznakowaniu nowej
nawierzchni w zakresie Specyfikacji D-M 00.00.00. Wykonanie znakowania za pomocg
tasm prefabrykowanych powinno odbywac¢ sie w sposob zmechanizowany zgodny z
instrukcjg Producenta. Dopuszcza sie wykonywania oznakowania sposobem recznym dla
takich elementéow oznakowania jak strzatki, znaki poprzeczne i inne symbole o
niewielkich wymiarach. Grubosci tasm odblaskowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami z
tolerancjg 10%. Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ catkowicie usuniete. W
przypadku braku mozliwosci usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwy Scieralnej
nalezy usuna¢ oznakowanie razem z warstwgq $cieralng i odtworzy¢ jg ponownie na koszt
wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie
oznakowania:
e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
e grubowarstwowego, metodg frezowania.
e w przypadku warstwy Scieralnej usuwanie oznakowania moze odbywac sie tylko
przy pomocy wody pod cisnieniem.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwatos$¢ oraz na
wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byc
wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po
usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontroka jakosd robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt
6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wilasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujagcymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/Al:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono
pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po
2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zoétta dotyczy tylko
oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.. Inne barwy
oznakowan niz biata i zo6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zataczniku m 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznymi.

Wartosci wspétczynnika luminancji B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 0,40, klasa B3

e 70Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla
catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

e biatej, co najmniej 0,30, klasa B2

e 70Mtej, co najmniej 0,20, klasa B1
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Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoétrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte: x 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd = L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006,
gdzie:
Qd - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m™ z Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30
dnia),
barwy:

e biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™2 z Ix’?, klasa Q3

o zbltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m2 z Ix?, klasa Q2

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialno$sci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a]. Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego (od 14 do 30 dni) w
stanie suchym, barwy:
e biatej, co najmniej 200 mcd m™? z Ix?, klasa R4
o zbltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 med m™2 z Ix?, klasa R3.
Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 miesiecy, barwy:
e biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 150 med m2 z Ix?, klasa R3,
e 26Mtej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m™ z Ix?, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesiecy, barwy:
e biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 z Ix?, klasa R2,
e 206Mtej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m™ z Ix?, klasy R2
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-2006 [4]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktéorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka
metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomeg oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena
ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtlym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana
posrednio przez sprawdzenie spetniania ';wymagan ,widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze przekraczac 2
godzin. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, od 3 do 5 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [10],
e wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjq
Projektowgq i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”[ 7],
e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,
e o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku
watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
e widzialnosci w dzien,
e widzialnosci w nocy,
e szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w "Warunkach technicznych POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy Protokét z przeprowadzonych badan wraz z
probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w Specyfikacji, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

e widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w "Warunkach technicznych POD-2006 [10].Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostk | Materiaty do znakowania
a grubowarstwowego
1. | Zawartos¢  skitadnikéow  lotnych
w materiatach do znakowania:
- Rozpuszczalnikéw organicznych o
oz o (mm)
- Rozpuszczalnikow aromatycznych % (mm) <2
- Benzenu i rozpuszczalnikow o -
o (mm)
chlorowanych 0
2. | Wspodtczynnik zatamania $wiatta .
kulek szklanych Wspotcz. | > 1.5
3. | Trwatos¢ oznakowania
wykonanego: Wskazni | =2 6
- farbami wodorozcienczalnymi k >6
- pozostatymi materiatami Wskazni
Kk
4. | Czas schniecia materiatu na h <>
nawierzchni -
5. | Okres statosci wiasciwosci
materiatéw do miesiecy | = 6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [7], powinny odpowiadad
nastepujacym warunkom:

e szerokos¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

e dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm ditugosci
wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

10
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Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
6.4.1.

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest:
e [m2] - metr kwadratowy wykonania oznakowania grubowarstwowego.
e ryczatt dla oznakowania tymczasowego

8. Odbi6r robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 8. Odbioér robot zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu i
wyliczen obmiaru, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi, deklaracji zgodnosci
uzytych materiatdw (atestéow), kontroli jakosci robdt malarskich wg punktu 6 oraz innych
pomiarow uznanych przez Inzyniera za konieczne. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

9. Podstawa platnosd

Cena jednostkowa wykonanej oznakowania poziomego obejmuje:
e prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup i dostawe materiatow,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie przedznakowania,

wykonanie oznakowania,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w ST,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania

poziomego,

e oznakowanie na czas budowy, w tym projekt, wykonanie, utrzymanie i demontaz
oznakowania.

10. Przepisy 2anigzane

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosécia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty

do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagana dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materiaty do poziomego  oznakowania drag.

Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementyodblaskowe Czes¢ I : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do  poziomego oznakowania  drdg.

Punktoweelementy odblaskowe Czes$¢ |: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

11
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5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. W1lasciwosci

fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢

4:Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I"" - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki

uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie

oznakowaniaopakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U.

nr 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych

(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego

1.2 Zakres robét objetych ST

W zakres robdét oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znakéw
pionowych zgodnie z projektem organizacji ruchu oraz demontaz istniejgcych znakow.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.2 Wymagania ogolne

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W
zataqczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane

jako:
o prefabrykaty betonowe,
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e z betonu wykonywanego "na mokro",
e z betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN
2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-
B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé¢ na gtebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajacqg wymagania postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST.
Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do
zaakceptowania przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy
zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12767:2003 [15]. Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do
zaakceptowania projektéw konstrukcji wsporczych znakéw pionowych oraz bramownic, w
dostosowaniu
do szczegdétowych warunkow panujacych w miejscu usytuowania znakéw. Wyrodznia sie
trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochifaniajqca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur
nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce
rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty
dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg: 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamodwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na | m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone
bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
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Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny byc¢
obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4w
oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos$¢ powitoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki
powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogq, kiadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wifasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, =zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié
10 lat.

2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze

sposdb wykonczenia znaku, muszga wykazywal petng odporno$¢ na oddziatywanie
$dwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
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warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rédwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosic¢ dla znakdéw z folig typu | - 7 lat, z folig typu 2 - 10
lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy
dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:200S(U)
[14]
e lub PN-EN 10292:2003/Al:2004/Al:200S(U) [13],
e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinna by¢ wykonana z :
o ptyty o konstrukcji warstwowej, spetniajgcej wymagania normy PN-EN 12899-1 i
posiadac Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych wydany przez Notyfikowang
Jednostke Badawczg

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢

mniejsza niz 28 uym (200 g Znlm2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania podane w tablicy I.

Przyjeto zgodnie z tablicg |, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica | .Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymagania PN-EN 12899-
1:2005

Wytrzymatos¢ na obcigzenie
sitq kNm-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na obcigzenie

; kN > 0,50 PL2
skupione
Ch-W|I_owe odksztatcenie mm/m < 75 TDB4
zginajace
< 0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie Stopier. m <0,11 TDT3
skretne pren. < 0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
o -
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia | _
stopien. m | chwilowego
Zabezpieczona,
Rodzaj krawedzi znaku - krawedz E2

ttoczona, zaginana,
prasowana lub
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zabezpieczona
profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze

by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z | P3
zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na

konstrukcjach
bramowych, klase TDT6

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

o krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,
poprzez ich podwdjne giecie o szerokosci drugiej krawedzi nie mniejszej niz 10
mm na catym obwodzie witacznie z naroznikami bez nacie¢ i przewezen lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku. Powyzsze
wymaganie nie dotyczy ptyt o konstrukcji warstwowej,
krawedzie tarczy znaku z piyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢
zabezpieczone na catym obwodzie profilem stalowym
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy | byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60
~m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN76/C-81521 [I] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni> | m2 powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:

o narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zataczniku nI | do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

o faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow
wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu I, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajqce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza sie
stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych, - folie o 2-
letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr | do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.lx-1m-2 ) znakdéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartqg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy
2. Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig
typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 Ilub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci
X, Y oraz wspotczynnika odblasku R'
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Lp. | Wlasciwosei Jednostki Wymagania:
1 Wspolezynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0.33°) dla folii:
- bialej =350 =180
- zoMtej =35 =120
- czerwonej cdlm?2Ix =10 =45
- zielonej =7 =21
- niebieskigj =2 =14
- brazowej > 0.6 >8
- pomararczowej =20 =G5
- szarej =30 =00
2 Wspélezynnik lnminancji 13 1 typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatyeznosei x.
v *) dla folii:
- bialej p=0.35 p= 0.27
- zoltej p=0.27 p=o0.16
- czerwonej - p=0.05 p=0.03
- zielonej p=0.04 p=0,03
- niebieskiegj p= 0.01 p=0.01
- brazowej 0.09 > >0.03 0,09=p = 0.03
- pomarainczowej p=0.17 p=0.14
- szarej 0.18>pf=0.12 0.18>f> 0.12

*) wspohzedne chromatycznosci X. y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodlo swiatlta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0.335
Blas Y 0355 0.305 0.325 0.375
. .. | X 0.522 0.470 0.427 0.465
Aoyl 0.477 0.440 0.483 0.534
i ;R | XK 0.545 0.487 0.427 0.465
il 0.454 0.423 0.483 0.534
Czerwona X 0.735 0.674 0.569 .0.655
v 0.265 0.236 0.341 0.345
s x 0.078 0.150 0,210 0.137
Nighieska v 0.171 0.220 0.160. 0.038
Zielona X 0.007 0.248 0.177 0.026
g v 0,703 0.409 0.362 0.399
fitasioni X 0,455 0,523 0.479 0.558
: y 0.397 0.429 0.373 0.394
T 0.610 0,535 0.506 0.570
B iy 0.390 0.375 0.404 0.429
o X 0.350 0.300 0.285 0.335
X 0,360 0.310 0,325 0.375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogq wystepowa¢ w obrebie jednego pola
Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku
powinien uniemozliwiac¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos$¢ rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow znaku,

ktére mogg powsta¢ przy
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nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p~
2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037
na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pym wynosi
+£15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6lowych
zatgcznika nr | [25] sg nalezy powiekszy¢é o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach
szczegblowych zatacznika nr | [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5
mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2
mm,
e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig
w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie
gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie

8
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gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie
mogaq znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowa¢. Wymagana jest taka wytrzymatosc
potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczyo 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze byc
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakdéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki mogq
by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Ilub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym,
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogq by¢
wykonane przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", -
$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania
konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Wykonawca zapewni wszelkie warunki
techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw i tablic przed
powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki
transportu uniemozliwig przesuwanie sie przewozonych znakdéw i tablic, ich wzajemne
obcieranie i uderzanie. Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
¢ wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdéw
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Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro"
lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob
posadowienia fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych zostanie
zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokifadnoscia £ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy
B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjq kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchyitka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi
umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych.

5.7. Konstrukcje wsporcze
5.7.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjgq projektowg, SST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.07.02.01

5.7.2. katwo zrywalne ztgqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy
stosowac¢ fatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne przekroje, ztgqcza lub przeguby o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu. tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztaqcza, przekroje lub przeguby
powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.7.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.7.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - goérna czes¢ fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie pobocza
lub pasa dzielagcego 0,05 m =+ 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.7.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac
elementy ztaczne o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku skifadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z
segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposdb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.9. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego

uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.
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5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowaq z:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

€) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajgce

wytworcy

lub dostawcy,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

identyfikacje

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?2.
Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

5.11. Stacja pogodowa

Stacja pogodowa powinna by¢ zainstalowana zgodnie z instrukcjg producenta.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 5.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng i z deklaracjq
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Rodzaj . . . . Ocer_mal
badar Liczba badan Opis badan wynikow
adan badan
Od 5 do 10 | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan
badan z okiem. powinny by¢
Sprawdzenie | wybranych Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad | zgodne z
powierzchni | losowo uzyc wymaganiami
elementow w | dostepnych narzedzi (np. liniatdw 2z | Sprawdzenie
kazdej czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw | punku 2
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dostarczonej itp.)
partii Przeprowadzic uniwersalnymi
Sprawdzenie | wyrobdw liczacej | przyrzadami
wymiarow do pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
1000 elementéw | liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

o prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

e poprawno$c¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$c¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodnos¢ i grubos$c¢ blachy ze ST,

7. Obmiar roboét

Ogodlne warunki dotyczace obmiaru robdot podane sg w rozdziale DM-00.00.00
~Wymagania Ogdélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:
e [szt] = sztuka dla ustawienia oznakowania pionowego.
e ryczatt dla oznakowania na czas budowy.

8. Odbiér robét

Ogodlne warunki dotyczace odbioru robdt podane sg w rozdziale DM-00.00.00
~Wymagania Ogolne” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. Odbiér robdt oznakowania
pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym =zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5. Przed uptywem okresu
gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale DM-00.00.00
~Wymagania Ogolne” punkt 9.

Cena wykonanego [szt] oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe,

demontaz istniejacych zbednych znakdw,
roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie fundamentow,

ustawienie stupkéw,

14
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zamocowanie znakow,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

wykonanie oznakowania na czas budowy,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania
pionowego.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnegozastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami Projektowanie i

wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje  betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1 :2003 Beton Czes¢ |: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i ptyty. Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane Al :2004/ A | :2005(U) ogniowo w sposob ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czesc¢ |: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdétowe Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zataczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w

sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.

U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

wWN
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27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31 State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.1 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, i obejmuja:

o Wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15.
o Ustawienie kraweznikdw betonowych wystajacych, obnizonych, wtopionych o
wymiarach 15x30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowgq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

2.3. Nalezy stosowac krawezniki:
e betonowe stojagce o wym. 15x30 cm spetniajagce wymagania normy PN-EN 1340:2004.

2.3.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e krawezniki betonowe spetniajace wymagania normy PN-EN 1340:2004,

e mieszanke zwigzang cementem C12/15 do wykonania tawy - zgodnie z normg PN-EN 206-1,
e piasek na podsypke i do zapraw - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,

e cement do podsypki i do zapraw - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

e wode - odpowiadajgacg wymaganiom PN-EN 1008

2.4. Krawezniki betonowe
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2.4.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne: Kraweznik moze by¢
produkowany:

o z jednego rodzaju betonu,

o réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
$cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

o skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

o kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana
dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

o powierzchnia kraweznika moze byc¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrébce chemicznej,

o ptaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

o rozroznia sie dwa typy kraweznikéw

o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

o drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
(np.jezdni i pobocza).

2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Nalezy stosowac krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004/AC:2007
~Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan" o nastepujacych parametrach:

e odporno$¢ na warunki atmosferyczne B, D

e Srednia nasigkliwos¢ dla kraweznikéw < 4%

e odpornos$¢ na Scieranie I,

e wytrzymatos¢ na zginanie 3U.

2.5. Skiadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg. Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego
do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Materiaty na tawy

2.7. tawa z oporem
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé mieszanke zwigzang cementem klasy
C12/15.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne pkt 3.

3.2. Sprzet
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Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie |
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

4.3.1. Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.3.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

5.3.1. tawa z mieszanki zwigzanej cementema

tawy wykonujemy w szalowaniu. tawy z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Miwsznka
rozécielona w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinia by¢ wyrdwnywana warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynosi 12 cm. Na zjazdach i przejsciu dla pieszych obnizamy do 2
cm . Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie z mieszanki zwigzanej cementem C 12/15.
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych
na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
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cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowaq nad szczeling dylatacyjna tawy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil
podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:

e dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

RAwnos¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przylozong tatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
a) dopuszczalne odchylenie niwelety godrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie
Z mieszanki zwigzanej cementem z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 9.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
badania i pomiary zgodnie z wymogami STWiOR
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-B-06250 Beton zwykty

e PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

e PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

e PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

e PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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e PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

e PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek

e BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

e BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

e BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

e BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

e BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

e PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

e PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

e PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

e PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

e PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych

1.1 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych, i obejmuja:

e ustawienie chodnikowych obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm i tawie z mieszanki zwigzanej cementem C 12/15
Z oporem.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3 Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Warunki ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodnos¢ robét z
Dokumentacjq Projektowq, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiatly

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” o nastepujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D

e odpornos¢ na Scieranie I,

e wytrzymatosc na zginanie T,

e Wyglad, tekstura i =zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatacznik J
e Ksztalt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w PN-EN 1340, zatacznik C.
Materiatami stosowanymi rowniez sg:
- piasek do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN-13285:2004,
PN-EN 13242:2004 oraz WT MNzw 2009.

1
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— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- woda.
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg
PN-EN-14227-1:2007 oraz WT M-Zw 2009, cementu 32,5 powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN-197-1:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Cement na podsypke i do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008.

2.4. Lawa - materiat jak w D.08.01.01.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie
przy uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych. Narzedzia brukarskie do wbudowania
obrzezy betonowych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
punkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D.08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
Sprzet do transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie taw
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Koryto pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
tawy wykonuje sie recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy mieszanki C 12/15.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na tawie betonowej. Szczeliny
pomiedzy obrzezami powinny miec¢ szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac¢ gruntem i zagesci¢ od strony
przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”,
punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy
chodnikowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy. Badania te nalezy
powtérzy¢ po kazdej zmianie Zzrédta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakosc
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera. Badania betonu i piasku nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta i taw

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdzac¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiardéw koryta i
taw wynosi £2 cm. Badania betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.3.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,

e wysokos¢ i rownos¢ gornej powierzchni - co 100 m,

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci 1cm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej
i zataman na tukach),

e réwnosc gérnej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa fatg brukarska).

7. Obmiar i odbior robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup oraz dostarczenie materiatéw,
— wykonanie tawy z mieszanki zwigzanej cementem C 12/15
— wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-PN 206-1 Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

AW e

NOo

Ilekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy
rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej
SST.
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D.08.05.01 SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Smigielskiego od ul. Paderewskiego do ul. Ledéchwskiego w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
$ciekdw z kostki betonowej.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu
$cieku z kostek betonowych, i obejmuja:

e wykonanie Scieku ulicznego przykraweznikowego z dwoéch rzedow brukowej kostki
betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie mieszanki
zwigzanej cementem C12/15).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikdw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5 Wymagania ogoélne

Informacje ogd6lne zwarto w DM-00.00.00

2. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wg zasad niniejszej ST sa:
2.1. Betonowa kostka brukowa

Wymagania jak dla kostki betonowej zastosowanej na nawierzchnie wg ST.D.05.03.23
~Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2.2. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:
- piasek na podsypke - nalezy stosowac piasek $rednio lub gruboziarnisty, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-06712,
- cement na podsypke - nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego klasy 32,5N,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
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2.3. Mieszanka zwigzana cementem na fawe

Mieszanka zwigzana cementem na tawe pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250. Powinna to by¢ wg PN-EN 206-1:2003 klasy C12/15.

Pozostate materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST D.08.01.01/b ,Krawezniki
betonowe”.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke. Pozostate roboty
zwigzane z wykonaniem $cieku z kostki kamiennej przy krawezniku wykonane beda recznie.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
Kostka betonowa - przewozony moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie musi odbywa¢ sie w sposob zabezpieczajacy materiat przed mozliwoscig
uszkodzenia. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty piasku przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem sie miedzy sobg. Cement - przewozony bedzie Srodkami
transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcjg
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wykonania $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych niezbednych do
prawidtowego wykonania robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq i
PN-B-06050 (tawa z oporem). Dla sScieku umieszczonego miedzy jezdniami stosowana jest
tawa zwykta. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.2.4. Wykonanie taw z mieszanki zwigzanej cementem

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
Klasa stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod $ciek z kostki betonowej
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Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ =z przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu
mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej tawie betonowej jak w KPED - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku z kostki betonowej na tawie betonowej winny by¢
wykonane, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C Wykonanie Scieku musi byc¢
zgodne ze szczegdtem zamieszczonym w czesci rysunkowej. Roboty zwigzane z ustawieniem
dwoch oraz trzech rzedow kostki betonowej jako Scieku przykraweznikowego wykonane bedg
recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu Scieku nalezy bezwzglednie
przestrzegac zaprojektowanych spadkdéw podtuznych Scieku.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyte do wykonania $cieku wyszczegdlnione w punkcie 2 niniejszej ST pod wzgledem
jakosci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢ $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Kontrola wykonania
écieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa. Kontroli podlega
zgodnosc¢ spadkéow wykonywanego Scieku z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest:

- [m] metr wykonanego $cieku z dwoch rzedow kostki betonowej na podsypce cementowo -
piaskowej i tawie betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
- [m] metr wykonanego Scieku z trzech rzedéw kostki betonowej na podsypce cementowo -
piaskowej i tawie betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ptatno$¢ za 1 metr wykonanego $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatédw oraz jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdét obejmuje:

e zakup oraz dostarczenie materiatow przewidzianych do wykonania robdt na miejsce
wbudowania,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

wyznaczenie sytuacyjno- wysokosciowe odcinkdéw wykonywanego Scieku,
wykonanie fawy betonowej pod $ciek przykraweznikowy,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod Sciek przy krawezniku,
wykonanie $cieku przykraweznikowego,

uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw,
10. Przepisy zwigzane



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.08.05.01

1. Katalog Szczegétdw Drogowych Ulic , Placow i Parkédw Miejskich — wydany przez Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci,
produkcja i zgodnosc¢.

4. PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do betondéw i zapraw .

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. BN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku



