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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I+V KAT.

CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.01.01

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t przy wykonaniu wykopéw w ramach projektu ,, Przebudowa chodnika przy

ulicy Gtowackiego - od ul. Poniatowskiego do ul. Owsianej w miejscowosci Ostrow
Wielkopolski”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja ~ Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
wykopéw na drogach gminnych:

- Wykonanie robét ziemnych koparkami podsigbiernymi o poj. tyzki 0,60 m® w gr. Kat.
mI-1v

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowag, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. |Wyszczeg6lni |Jed- Grupy gruntéw
enie
wlasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — Rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— pospétka — rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek gruby —  zwir gliniasty - it, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni — pospoika gliniasta | Pylasty
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— piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyl piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna Hyp m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i p6tsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G1. Podtoze nawierzchni
zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci G1
w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania
robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przydatno$¢ gruntu do wbudowania w nasyp nalezy okresli¢ na podstawie normy PN-S-
02205 wg Tablicy 2 — Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
r6znoziarnistosci U315

5. Zuzle wielkopiecowe i

pospoiki,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem Iub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pylty piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasyp6éw nie wyzszych niz 3
m,  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wp
<35%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste

- do nasyp6éw nie wyzszych niz 3
m:  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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inne  metalurgiczne ze | o zawarto$ci frakcji ilowej | - gdy  zwierciadto  wody
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% gruntowej  znajduje  si¢ na
lat) glebokosci wiekszej od
6. Lupki przywegtowe kapilarno$ci  biernej  gruntu
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | podioza
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne  z  nowego |~ o ograniczonej podatnosci na
Zawg.rtgéci frakeji - itowej | studzenia (do 5 lat) rozpad - tgczne straty masy do
ponizej 2% 9.  Tolupki  przyweglowe | 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-Zuzlowe

wypelnione materiatem

drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6iki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

Na gorne | 3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajgce | 5.  Mieszaniny  popiotlowo- | cement, wapno, aktywne popioty
nasypéw  w | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania | 4. Wysiewki kamienne o | o zawarto$ci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i

cym pospStkom lub zwirom | metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do

8. Piaski drobnoziarniste 1%
- 0 wskazniku no$nosci w,:210

W wykopach

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Zapewnienie (pozyskanie) terendw na odklad nalezy do Wykonawcy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Osiadanie podloza

Podtoze nie powinno nadmiernie osiada¢ podczas uzytkowania drogi. Obliczeniowe osiadanie
koncowe powierzchni nasypu po wykonaniu nie powinno przekracza¢ 10 cm. Osiadanie nie
powinny powodowa¢ deformacji profilu nawierzchni, zawtaszcza przy obiektach z mato
podatnymi fundamentami. Osiadanie podtoza nalezy obliczy¢ wg PN-81/B-03020. Obliczenie
osiadania podtoza nasypéw moze by¢ pominigte, jesli do gltebokosci strefy strefy aktywnej
Zmax, okreslonej wg PN-81/B-03020., wystepuja w podtozu nastepujace gruntu:

- skaliste i kamieniste
- gruboziarniste i drobnoziarniste niespoiste w stanie $rednio zaggszczonym,
zadeszczonym lub bardzo zaggszczonym

2.5 OKreslenie grupy nosnosci podloza

Grupy nos$nosci podtoza okreslajg tabele a i b:

Tabela a

Rodzaj gruntow podtoza Grupa  nosnosci  podloza  dla
warunkéw wodnych
dobrych przecietnych | ztych

1 2 3 4

Grunty niewysadzinowe: rumosze | G1 Gl Gl
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(niegliniaste), zwiry i pospotki, piaski grubo-,

srednio- 1 drobnoziarniste, zuzle
nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste Gl G2 G2

Grunty watpliwe: zwietrzeliny gliniaste 1

o L PP Gl G2 G3
rumosze gliniaste, zwiry i pospotki gliniaste

Grunty mato wysadzinowe*): gliny zwigzle,
gliny piaszczyste i pylaste zwiezte, ity, ity | G2 G3 G4
piaszczyste i pylaste

Grunty bardzo wysadzinowel): piaski
gliniaste, pyly piaszczyste, pyty, gliny, gliny | G3 G4 G4
piaszczyste i pylaste, ity warwowe

*) W stanie zwartym, potzwartym lub twardoplastycznym (IL £.0,25).

Tabela b

Wskaznik nosnosci CBR*) Grupa nosnosci podtoza nawierzchni
1 2

10% £ CBR Gl

5% £ CBR< 10% G2

3% £ CBR <5% G3

CBR <3% G4

*) Badanie wskaznika no$nosci CBR wykonuje si¢ zgodnie z Polska Norma, lecz po czterech
dobach nasycania woda.

Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych poréwnuje si¢ grupe nosnosci, okreslong wedtug
tabeli a z grupa nosnosci okreslong wedtug tabeli b. Przyjmuje si¢ nizsza grupg nos$nosci.
W wypadku duzej zmiennosci gruntéw oraz wystgpowania w podtozu gruntow
miekkoplastycznych, plastycznych, organicznych lub skal, grup¢ nosnosci podtoza ustala si¢
indywidualnie.

2.6 Wzmocnienie stabego podloza nawierzchni

W celu doprowadzenia podioza nawierzchni zakwalifikowanego do grupy nosnosci G2, G3
lub G4 do grupy nosnosci G1 powinny by¢ stosowane sposoby podane w ust. 2.6.1 1 2.6.1.

2.6.1 Wymiana warstwy gruntu podloza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu
niewysadzinowego. Wymianie powinna podlega¢ warstwa stabego podtoza nawierzchni
o grubosci okreslonej w tabeli zaleznie od grupy nos$nosci podtoza i przyjetego wskaznika
nosnos$ci CBR wymienionej warstwy:

Wskaznik nos$nosci CBR||Grubo$¢ wymienianej warstwy podtoza o
wymienionej warstwy (%) grupie no$nosci (cm)
G2 IG3 1G4
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I 2 13 4 |
20 30 I50%) 175%) |
25 25 140%) l60%) |

*) Zalecane wzmocnienie podtoza geosyntetykiem.

Grubosci

warstw gruntu podlegajacych wymianie wedlug powyzszej tabeli mozna

zmniejszy¢, gdy pod wymienionym gruntem podltoze zostanie wzmocnione geosyntetykiem.
W szczegoblnosci zaleca si¢ wykonywanie wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nawierzchni,
gdy jest ono sklasyfikowane w grupie no$nosci G3 albo G4 i z powyzszej tabeli wynika
konieczno$¢ wymiany warstwy o grubosci 50 cm. Wzmocnienie podloza nawierzchni

geosyntetykiem zaleca

si¢

takze w wypadku przebudowy podloza z nadmiernie

nawilgoconych rodzimych gruntéw spoistych w stanie mig¢kkoplastycznym i plastycznym.
We wszystkich tych wypadkach wykonanie wzmocnienia geosyntetykami powinno by¢
indywidualnie z uwzglednieniem cech gruntéw, wilasciwosci technicznych geosyntetykow
oraz mozliwosci uzyskania wymaganych charakterystyk podioza okreslonych w 2.5.
W wypadku stanowisk postojowych, chodnikow 1 §ciezek rowerowych powinno si¢ wymienic¢
grunt podtoza na niewysadzinowy w warstwie o grubosci okreslonej w tabeli:

Grupa

nosnosci

wymienianej warstwy

podtoza

Stanowiska

postojowe

samochodow ciezarowych

dla

Pozostate
nawierzchnie

I 2 [E |
IG2iG3 15 cm |10 cm |
G4 30 cm 20 cm |
3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopoéw prowadzone beda recznie
i mechanicznie i1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera 1 podanego w STWIORB D.02.03.01.

4. Transport

Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

5.2. Warunki ogélne
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Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie
ze STWiORB D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Grunty przydatne zawarte w (Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania
budowli ziemnych wg PN-S-02205. Z punktu 2.2) nalezy przerzuci¢ lub przetransportowac
w nasyp. Na odklad nalezy przetransportowaé pozostate grunty to jest gliny piaszczyste,
piaski pylaste 1 nadmiar drobnego.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie wykopow

Wymagania odno$nie dokladnosci wykonania wykopow

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzednych

projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 1.).
Pochylenie skarp wykopéw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos¢ rowow nie
powinna r6zni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gtebokos¢ dna rowdw nie moze
dawac¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadno$cig do 0.05%.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.

5.5. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi
w pkt 5.6.

5.6. Profilowanie i zageszczenie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego pkt. 5.7.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla

Strefa korpusu drogi
KR6-KR3 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 3.

Pod warstwami ulepszonego podtoza dopuszcza si¢ 1s>1,00 zgodnie z PN-S-02205

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -2% do +2% dla gruntéw sypkich oraz od -2% do +0% dla
gruntéw spoistych. Grunty o wilgotnosci wykraczajacej poza zapisane wyzej wartosci nalezy
odpowiednio osuszy¢ np. wapnem lub nawilzy¢.
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B. Wtérny modut odksztalcenia (Ez)

- drogi kategorii ruchu KR3-KR6 E> > 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 > 100 MPa.

Wtérny modul odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtédrnym (drugim) obcigzeniu
statycznym ptyta VSS o $rednicy = 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto§¢ modutu E> nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3A p

B4 A s

w ktérym:

D — Srednica plyty, mm;

Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;

As — przyrost odksztalcenia, mm.

Wymagane warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy przyjmowacé wedtug rys.1

Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E2) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna wartos¢ E2 dla:
kategoria ruchu

Strefa korpusu KR 1,KR 2 kategoria ruchu
wjazdy awaryjne, |KR 6,
zjazdy publiczne |tacznice
chodniki

Powierzchnia robét ziemnych 100 120

Na glebokosci 20 cm od

. . 80 100
powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz Gl warto§¢ wtérnego modulu odksztatcenia (E2) na
powierzchni rob6t ziemnych nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podltoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.10. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogllne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia
1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokladno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w STWIORB lub odpowiednich normach.
Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.7.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowdW | pomiar tagmg, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
. . niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
3 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
4 Pomiar réwnosci powierzchni | w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp

korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
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Pomiar spadku podtuznego L
. . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
i i Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla warstwy — jedno badanie na 1500
8 Badanie zageszczenia gruntu 2
m
9 Nosénos¢ E:— jedno badanie na 1000 m? podtoza nawierzchni

6.3 Dokladno$¢ wykonania robot ziemnych .

Elementy rowéw nasypoéw i rowOw powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig podang w tablicy
4.

Lp. Czesé budowli Jednostka Dokiadno$é
1 | PodtoZze nawierzchni
— nieréwnos$ci powierzchni* cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +05
— niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podioze nawierzchni
— grubos¢ calkowita % grubosci 10
— grubo$¢ poszczegdinych warstw % grubosci +10
— szerokosé poszczegolnych warstw cm 5
2 |Korpus Ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza)
— 0§ korpusu drogowego cm + 10
— szerokos¢ gomej powierzchni cm +10
— nieréwnosci powierzchni* cm t4
— pochylenie poprzeczne goémej powierzchni % 1
- niweleta gémej powierzchni cm +2,-3
— pochylenie warstw gruntéw maio przepuszczalnych % 11
3 | Warstwa odcinajgca w podstawie nasypu
— grubosé % grubosci +10
- szeroko$¢ goémej powierzchni cm 20
— rzedne goémej powierzchni cm t5
4 | Skarpy
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm + 10
- nierdwnos¢ gomej powierzchni ziemi urodzajnej*! cm t5
5 |Rowy
- szeroko§é cm t5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

*! Nierdwnosci mierzone tatg dlugosci 3 m

Tablica 4. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m®> wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowe;
1 pomiaru w terenie.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogOlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-99/B-06050.
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9. Podstawa platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne”.
Platnos$¢ za m’ wykonanego wykopu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- usuwanie gruntu o wilgotnosci wigkszej od dopuszczalne;,

- nawilzenie gruntu o wilgotno$ci mniejszej od wymaganej,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- profilowanie dna wykopu,

- osuszenie gruntdw do wymaganej wilgotnosci,

- doprowadzenie gruntow do wymaganej wilgotnosci (nawilzanie),

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- koszt pozyskania i utrzymania odktadu,

- transport gruntu na odktad Wykonawcy,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN-933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie 1 odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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