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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy zasadniczej z kruszywa w zwiazku z ,,Przebicie ulicy Gorzyckiej -
Kreta w miejscowosci Ostrow Wielkopolski — etap 1”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego i 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:

—  Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0-31,5 mm o grubos$ci 15 cm (zjazdy
indywidualne)

—  Wykonanie poboczy z kruszywa tamanego 0-31,5 mm o grubo$ci 20 cm (jezdnia
glowna)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D),
ktéry jest stosowany do wykonania podloza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni
drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
miedzy kategoriami réznych witasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja,
Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek
wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub halda, ktora zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do
przenoszenia obcigzen ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej 1 pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach
technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia
z podbudowy zasadniczej na podloze. Podbudowa pomocnicza moze skiada¢ si¢ z kilku
warstw o roznych wlasciwosciach.
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1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw
wyzej lezacych na podbudowe pomocnicza.

1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnig
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych,
jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.8. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdl warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spetnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podloze ulepszone moze
zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca 1 wzmacniajaca, a w
wypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego, moze spelia¢ funkcje wszystkich tych
warstw jednoczes$nie.

Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i1 grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nos$nosci (Gi) podioza gruntowego
1 glebokosci przemarzania gruntu.

1.4.9. Pyl — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobow

Wyrobem do wykonania podbudowy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo.
Woda do zraszania kruszywa.
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2.3. Wymagania
2.3.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych zapisane w tab. 1

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt przeznaczonych do: Odniesie
w Whasciwosci podtoza podbudowy | podbudowy nawierzchniz | nie do
normie ulepszonego | pomocniczej | zasadniczej mieszanki tablicy w
PN-EN niezwigzanej PN-EN
13242 KR1-KR6 KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 13242
4.1+4.2 | Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63;1 90
wszystkie frakcje dozwolone Tab. |
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2
kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr85, Gr80, Gr80,
Ga75 Ga85 Ga75, Ga75,
432 Wartosci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15
kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1,
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii
433 Tolerancja uziarnienia Tab. 4
kruszywa drobnego i GTeNR, GTeNR, GTr10, GTr10,
kruszywa o ciagtym GTaNR GTaNR GTA20 GTA20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — Tab. 5
wg PN-EN 933-4% FInr FIng Flso Flso
a) wskaznik plaskosci
kategoria nie wyzsza niz
lub Tab. 6
b)wskaznik ksztaltu kategoria SInr SInr Slss SIss
nie wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych Tab. 7
zawartosci ziaren o Cxr Cxr Coos3 Coors
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pylu wg PN-EN Tab. 8
933-1 fDeklamwana v fDeklamwana fDeklamwana
a) w kruszywie grubym
b) W krUSZYWie dI'Obnym fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana Tab. 8
4.7 Jakos¢ pylu Wrtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie Tab. 9
kruszywa grubego wg PN-EN LANr LAso LAso LAs
1097-2 kategoria nie wyzsza
niz
53 Odpornos$¢ na cieranie MbE MbE MbE MbE Tab. 11
kruszywa grubego wg PN-EN Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
1097-1
5.4 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ ® wg PN-EN WA WA WA WA
1097-6 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASxr ASxr ASxr ASxr Tab. 12

kwasie wg PN-EN 1744-1
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6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg Snr Snr Snr Snr Tab. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 | Stalo$¢ objetosci zuzla Tab. 14
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs
1744-1 p. 19.3, kategoria nie
WyZsza niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak Brak Brak Brak rozpadu
wielkopiecowym rozpadu rozpadu rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak Brak Brak Brak rozpadu
wielkopiecowym rozpadu rozpadu rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyc
produkt koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg Tab. 15
PN-EN 1367-3. wg PN-EN SBLA Deklarowana SBrLa SBrLa SBrLa
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji Fio-dla Fio-dla Fio-dla Tab. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN kruszywa ze kruszywa ze kruszywa ze
1367-1, kategoria nie wyzsza skat naturalnych skat naturalnych skat naturalnych
niz osadowych iz osadowych iz osadowych i z
rozbidrki rozbidrki rozbidrki
iFadla iFadla iFadla F4
kruszywa ze kruszywa ze kruszywa ze
skat skat skat
magmowych i magmowych i magmowych i
przeobrazonych | przeobrazonych | przeobrazonych
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
a) Podstawa oznaczenia ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badac
wskaznik ksztattu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA»4 nalezy wykonac badanie
mrozoodporno$ci

Wymagane wlagciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla podbudowy zapisano w tablicy 2:

Punkt Whasciwosci Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
w przeznaczonej do: Odniesienie
normie podtoza podbudowy | podbudowy | nawierzchni | do tablicy w
PN-EN ulepszonego | pomocniczej | zasadniczej | z mieszanki | PN-EN
13285 niezwigzanej | 13285
KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR4 KR1-KR2

4.3.1 Uziarnienie mieszanki

niezwigzanej 0/63 0/31,5; 0/63 | 0/31,5;0/63 0/63% Tab.4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytu, UFis UF1» UF, UF;s

kategoria nie wyzsza niz: Tab.2
432 Minimalna zawarto$¢ pytu LFxr LFxr LFxr LFs

Tab. 3

433 Zawarto$¢ nadziarna,

kategoria nie nizsza niz: 0OCy 0OCy 0OCy 0OCy Tab.4i6
4.4.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe

uziarnienia wg uziarnienia uziarnienia uziarnienia Tab.516
rys. 2 -8 wgrys. 9—11 | wgrys. 12-14 | wgrys. 15-21

442 Tolerancja przesiewu-

pordéwnanie z wartoscig S Brak G G Brak Tab.7

deklarowang przez dostawce wymagan wymagan
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4.42 Jednorodno$¢ uziarnienia — Brak Brak
roznice w przesiewach wymagan G G wymagan Tab.8
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; -
wskaznik piaskowy, ale SE3s SE4o SE4s SE3s

mniejszy niz:

Wskaznik plastycznosci I

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie

WyZsza niz:

LAxr

LAy

LAss

LAy

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpg

Mbpg
Deklarowana

Mbpge
Deklarowana

Mbpe
Deklarowana

Mbpge
Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy Fio F; F4 F4 -
frakcji kruszywa 8/16 odsiangj

z mieszanki) wg PN-EN 1367-

1 kategoria nie wyzsza niz:

Wartos¢ CBR [%] po 35 -
zageszezeniu do wskaznika warstwa 60 80 Brak
zageszcezenia Is=1,0 i wzmacniajgca wymagan

moczeniu w wodzie 96 h, co -40

najmnie;j:

Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej, [%(m/m)], 70~100 80+100 80+100 80+100 -

wilgotno$¢ optymalna wg
metody Proctora

a) Mieszanke 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego

utrwalania, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

2.3.2. Uziarnienie

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do

podbudowy powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 6.7 dla podloza

ulepszonego, 6.10 dla podbudowy pomocniczej z 0/63, 6.13 dla podbudowy zasadniczej z

0/63 1 6.20 dla nawierzchni.
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Rys. 6.7, Uziarnieniec mieszanki niezwigzanej 0/63 do podtoza ulepszonego
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Rys. 6.10. Uziarnienie mieszanki niczwigzanej 0/63 do podbudowy pomocnicze;
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Rys. 6.13. Uziarﬁiénie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy zasadnicze]
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Rys. 6.20, Uziarnienie migszanki niezwigzanej 0/63 do nawierzchni
Aby zapewni¢ cigglo$¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych na rys. 6.10 1 6.13, 90%

uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicach 6.1 16.2 WT-4

Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV
deklarowanym przez producenta

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzan | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Tablica 6.2. Roznice przesiewOw przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance — roznice przesiewow
[Yo(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/63 - - 4 |15 |- - 7 120 |- - 10 |25 |- - 10 | 25
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].
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2.3.4. Do skropienia nawierzchni poboczy nalezy zastosowa¢ jedng z kationowych emulsji
asfaltowych spetniajacych wymagania zapisane w tab. 5 WT-3.

Wymagania Metoda badan Jednostka C69B3PU lub C65B3PU lub
techniczne wg normy C69B4PU C65B4PU
Klasa Zakres Klasa Zakres
wartos$ci wartos$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub| 50do 100 | 3Iub | 50do 100
4 lub 4 lub
70 do 130 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 S 0 NPD 1 TBR
02 mmw 40°C
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR 0 NPD
4 mm w 40°C
Pozostalo$¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
0,5 mm
Trwalo$é po PN-EN 1429 %(m/m) 4 <05 4 <05
7dniach
magazynowania
Sendymantacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3zal 2 | PoWierzchni |5 >90 3 >90
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 0,1 mm 4 <150 4 <150
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3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalnej,

b) roéwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
w miejscach trudno dost¢gpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawceg sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
, Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).

Transport pozostalych wyrobow i1 powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podiozu.
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5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w
STWiORB D.02.01.01, STWiORB D.02.03.01 lub STWiORB warstwy polozonej nizej.
Warstwy powinny by¢ ulozone na podlozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
dgs

<5 (1)

w ktorym:

Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zalozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyréwnane 1 zageszczone.
Warstwa musi by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania musza by¢ wczedniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawceg. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
i nie powinno by¢ wicksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotnos$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem
wilgotnos$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w
ilosci nie wieckszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalne;j
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury,
ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20%
w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna kruszywa
przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy je osuszy¢ przez zwigkszenie ilo$ci mieszan.
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5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
W sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. RozloZenie
mieszanki odbedzie si¢ na wczesniej przygotowanym podilozu gruntowym lub warstwie
podloza przy pomocy rowniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow (grubosci
i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych pochylen 1 rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po
zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie
uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 grubosci rozktadane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych
1 pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢
ciezkim szablonem lub rowniarkg. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnaé¢ lokalne
wglebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastgpiona kruszywem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Warstwe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka
przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczenia
powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow
warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzgtu zaggszczajacego zalezy do
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej
czesci wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi.

W pierwszej fazie zagg¢szczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzgt cigzszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.
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Wskaznik no$nosci warstwy wnos wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci wg tablicy 2 (80% dla podbudowy zasadniczej, 60% dla
podbudowy pomocniczej i 40% dla warstwy ulepszonego podloza i nawierzchni poboczy).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;]
okreslanej zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja +10 % 1 -20 % jej wartosci.

5.3. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o
grubosci 20 cm co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania obcigza
Wykonawce robot.

5.5. Nawierzchnie poboczy nalezy skropi¢ emulsjg opisang w 2.3.4. w ilosci 1,0 kg asfaltu na
1 m? i posypaé¢ kruszywem naturalnym opisanym w 2.3.5 w ilosci 10 kg/m?.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
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akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci  okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan

. . Maksymalna
R , Minimalna liczba . .
Lp. Wyszczegoblnienie badan , . . powierzchnia warstwy
badan na dziennej . .
przypadajaca na jedno

dzialtce roboczej badanic (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

2 600

. — - 5
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 probek na 10 000 m

Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tab. 2, pkt. 2.3.1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 i

2.3.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1%

6.3.4. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych wg Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

Ei= (3*Ap/4*As)*D [2]
Ex= (3*Ap2/4*As2)*D [3]

gdzie:

Ei - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

J25) - modut wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
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Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?. Zageszczenie warstwy
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu
odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
£y
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wilasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstw podano
w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podiuzna w §poséb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢: co najmniej 1 razna 1000 m?
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie moga przekraczac:
- 9 mm dla nawierzchni poboczy,
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe osi 1 krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w
stosunku do projektowanego profilu podtuznego:
- dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
-dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
-dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podioza + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Warstwa o wskazniku we nie Wskaznik | Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o $rednicy
o S zageszezenia 30 cm, MPa
mniejszym niz, % .
Is nie . L . L
mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obciazenia E;
40 — warstwa podtoza 1,0 55 120
40 — nawierzchnia poboczy 1,0 80 140
60 — podbudowa pomocnicza 1,0 60 140
80 — podbudowa zasadnicza 1,0 80 140
60 — podbudowa pomocnicza 1,03 100 180
wysp dzielacych
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotoZenie mieszanki i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowa mieszanka o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢
Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych

dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00

, Wymagania og6lne”.

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiorki zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka probnego,

- dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

- utrzymanie warstw w czasie robot,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca

2. BN-68/8931-04

W

PN-S-02205
4. PN-EN 13242

e

PN-EN 13285
6. PN-EN 932-3

7. PN-EN 932-5

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3

10.  PN-EN 933-5

11.  PN-EN 933-8

aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem
itatg

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ S:

Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
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12.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci
drobnych czastek -- Badanie bigkitem metylenowym

13.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdOw produkcji betonu

14, PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

16.  PN-EN 1097-6 ~ Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é
6: Oznaczanie ggstosci ziarn i1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

18.  PN-EN 1367-2  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19.  PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21.  PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

22.  PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestoscei i
wilgotnos$ci - Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

24, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czes¢
2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody - Zaggszczanie
metodg Proctora

25.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢
47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
liniowego

30. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

31. Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég publicznych WT- 4 Mieszanki
niezwigzane 2010

32. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998
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