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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt przy wykonaniu nasypéw ramach zadania: ,,Przebicie ulicy Gorzyckiej - Kreta w
miejscowosci Ostrow Wielkopolski - etap 1",

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna  jest stosowana  jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nasypow na drodze powiatowej :

— Zasypywanie wykopow pod kanalizacje deszczowa i studni¢ w gr. kat. III uzyskany z
wykopu.

— Zasypywanie wykopow pod studzienki wpustowe i przykanaliki w gr. kat. III uzyskany z
wykopu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0sl nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Robot drogowych

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

| = Pi
Pas
gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w  nasypie, (Mg/m®),

wg BN-8931-12:1977

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, shuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977
(Mg/m?).

1.4.5. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢  charakteryzujaca
zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
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U= deo/d10

gdzie:
deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okre§lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Grunty

2.1. Wymagania ogoélne dla gruntow do budowy nasypow

Do wykonania nasypdéw nalezy stosowaé wylacznie grunty ktére sa zaakceptowane przez
Inzyniera i zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
STWiORB.

W przypadku stosowania gruntow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych gruntéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

2.2. Wymagania dla nasypow.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypow i jego rOwnomiernego osiadania nalezy:

- grunty o roznorodnych witasciwosciach uktada¢ warstwami jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu;

- warstwy  gruntu  przepuszczalnego  uklada¢  poziomo,, ~ warstwy  gruntéow
maloprzepuszczalnych i nieprzepuszczalnych ( o wartoéci wspotczynnika ki0<10® m/s) z
spadkiem poprzecznym goérnej powierzchni okoto 4 %; na terenie réwninnym Ilub
wododziale spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest na zboczu — zgodnie z jego
spadkiem;

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntéw wykonaé ze
stopniami gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5, nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si¢ wycig¢ w pochylym zboczy stopnie o
wysokos$ci od 0,5 m do 1 m. Szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 0,25m
do 1 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza
w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej
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przepuszczalno$ci ( co najmniej piaskach $rednioziarnistych). Stopnie nalezy wykonad
rowniez w przypadkach poszerzenia istniejagcych nasypow.

- gbérna warstwa nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznorodnosci co najmniej 5 i wspdtczynniku filtracji
k10<6™ m/s.

Wysadzinowos¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w ponizszej tabeli:
Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty + piasek pylasty mato wysadzinowe
* 2Wir * zwietrzelina gliniasta = glina piaszczysta zwieza,
+ pospotka * rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
» piasek gruby « 2wir gliniasty 2zwieda
+ piasek Sredni * pospotka gliniasta = it, it piaszczysty, it pylasty
+ piasek drobny bardzo wysadzinowe
+ 2uzel nierozpadowy + piasek gliniasty
* Py, py piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
* it warwowy
2 | Zawarto$é czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilamos¢ biema H,, m <1,0 =10 >1,0
4 | Wskanik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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Wybdr gruntow 1 materialow przydatnych do nasypéw powinien by¢ zgodny ponizsza

tabela:
Przydatnoséé gruntdw do wykonywania budowli ziemnych
Praemaczenie Proydatne FPrzydatne z zastrze2eniami Tredé msirrebania
1 2 3 4
Ma dolne warstey |1, Roadrobnione grunty skalste 1. Roadrobrione grunty skaliste = gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypdw ponitej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie da wypshione grunfem lub mataria-
strefy przemarzania | zwistrzelinowe, rumosze | otoczaki fem drobnoziamisiym

2. Bwiry | pospold, rdwnie glinfaste
3. Piaski grubo, Srednio i drobno-
Aafmishe, naturalne § famane

4. Piaski gliniaste z domiassky
frakji dwircwo-kamieniste] (more-
nowe) o wskadniku U= 15

5. fue wiskopiecowe | inne
metalurgicne 22 starych zwalkdw
{powyze] 5 lat)

6. tupki preyweglowe prespalong

2. Zwietrzeling | rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, plaski gliniasta,

Pty piaszzyste i pyly

= gdy beda whudowane w migjsca
sucha lub zabezpieczone od wid
grumowych | powierzchniowych

4, Plaski préchnicza, 2 wyatklem
pylashych piaskow prochnicanych

= od nasypdw nie wydszych niz 3 m,
zabazpieczonych przed zawil
goceniem

5. Gliry piaszczysia, gliny i gliny

7. Wysiewki kamienns o zawarosd | Pylaste oraz inne o w < 35 %

frakeji ilowe] porizej 2 %

- w migjscach suchych lub przejs-
clowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste awieze, gliny

zetede | gliny pylaste zeiede oraz
inne grunty o granicy phnnoscl w,

od 35% do 60%

= do nasypéw rie wy@szych nid 3 mu
mabempieconych przad zawilgo-
cenlem lub po uepszniu spolwarmi

7. Wyslewkl kamlenne gliniaste o
zawartosci frakcji Bowe] ponad 2 %

= gdy owierciadio wady gnuntowsj
majduje sie na glebokosol wigkszej
od kapilamosci bieme] gruntu
podiola

8, Zue wielkopiecows | inne
metalurgicane z nowego studzenia
(do 5 lat)

— o ograniczone] podalnodc na
rozpad — fgcane straty masy do 5 %

9. lohpki preyweglowe nieprze-
palone

= gdy wolne preestzenie zostang
wypelnion: materakem drobno-
Ziamistym

10, Popioly lotne i mieszaniny
poplokwe-utowe

- gy zakegajg w miejscach
suchych lub 53 |zolowane od wody

Ma gome warstay [ 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry | pospoli gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypdw w strefie 2. Piaski grubo- i srednicdiamiste 2. Piaski pylaste i gliniastes grunicdw spaiwami, takimi jak;
przemarzania 3, ohupki preyweglowe przepalone |3, Pyly plaszcayste | pyly cament, wapno, akbywne popioby ifp.
zawierajgce mnigj niz 15 % Ham 4. Gliny o granicy phmnosci mniej-
mnigjszych od 0,075 mm sz niz 35 %
4, Wysiewkl kamienns o uamieniu | 5. Mieszaning popichowo-Ausowe
odpowladajem pospiéom lub zwegla kamlennego
Ewirom 6. Wysiewki kamienne glniasta
o zawartodc frakcji owej = 2 %
7. 2udle wielkoplecowe | Inne = drabnodamiste | e zpadowe:
metalurgiczne siraty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — 0 wskainiku nosnodci w,,, = 10
W wykopach Grunby niewysadzinows Grunty watpliwe | wysadzinows — gdy 53 ulepszana spoiwami (ce-
| migjscach mentem, wapnem, akhywnyml po-
zarowych do plolami itp.}
glebokasci
preemarzania

Do gornych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sg ity 1 inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60% oraz grunty organiczne (o zawartosci cze$ci organicznych Icm>2%),z
wyjatkiem piaskow prochniczych o Iem< 5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntéw
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6
g/cm’ (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gornej warstwy nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci
wr>35. W przypadku wbudowania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nos$nosci wg zalacznika A wnos>10.

64



SPECYFIKACJA TECHNICZNA |
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01

Wskaznik réznorodnos$ci gruntéw powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku roznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku
doswiadczalnym wskaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzgtu zageszczajacego ( ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzegtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu .
: : P - Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci
zageszezajacych grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
[ m ] n skksk
Zageszczarki
. ek 0,3 do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zostac
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Grunt na nasypy transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu
- samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

5.2. Dostawy gruntu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia JakoS$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy gruntu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Pochodzenie gruntu i jego jako$¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodlo (zrodia) dostaw gruntéw oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakos$ci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogdlne

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic¢ 0,97.

Jezeli wskaznik jest mniejszy podioze nalezy dogesci¢ do wymaganego /. > 0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roOwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych cz¢sci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonac przy
pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢é z gruntu
o wlasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
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- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprze¢tu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po odebraniu,

- grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu
wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach przepustu wycia¢ stopnie wg 5.3.2.2.

Warstwe gruntu o grubosci 1 m bezposrednio nad przepustem nalezy zageszcza lekkim
sprzetem, dostosowanym do konstrukcji przepustu.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.2.3. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania
podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze
odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o maltym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.3.4.15.3.5.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych 1 zage$ci¢c warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3.3. Wymagana dokladnos¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz
o 10 cm, a krawedzZ korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ rozni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wkle$nig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 gleboko§¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

Dopuszczalne odchylki rzgdnych nasypu pod jezdnig wynosza -2 cm i +0 cm.

5.3.4. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢  optymalng gruntu 1 jego  gesto$¢, mnalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagg¢szczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych £2 %
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b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczb¢ przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubos$ci, zaggszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu
w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

c) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiggnigcia rOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

-roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosci,
-warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikoOw zaggszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubos¢
warstwy rozkladanego gruntu.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w

miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce gruntow i zgodnosci wykonywanych
robdt ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

69



SPECYFIKACJA TECHNICZNA |
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.L

Kontrola prawidtowo$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie gruntow na nasypy

Badania wszystkich cech i1 wlasciwosci gruntéw z dokopu wg wymagan pkt. 2.2 nalezy
wykonaé 1 raz na 1500 m’ gruntu. Badania gruntdw przeznaczonych w nasyp nalezy
wykonywac przed rozpoczeciem robot i w czasie robot.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2,5.3.3 0raz 5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zaggszczenia podloza nasypu i kazdej warstwy
nasypu z czestotliwosécig 1 badanie na 5000 m? warstwy.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug PN-S-02205

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

Ei= (3*Ap/4+As)+D
Ex= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
J25) - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskOw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskoOw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Apz [mm],
D - §rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtdérnego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczaé 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy — zapisow odbioréw warstw ulegajacych zakryciu,
c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

6.4.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.3. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony
korpusu oraz dna. Odchylenie od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podloza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna -3 cm, +1 cm.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntdw przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zaggszeczenie gruntdOw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikow zageszczenia Is oraz stosunki moduléw odksztalcenia spetnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a. ib.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m* wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej
1 pomiar6w w terenie.

Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB

1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-02.00.01. pkt. 9

Platno$¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych gruntéw i jako$ci wykonania robot na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
-wykonanie nasypu warstwami,
- zaggszczenie poszezegolnych warstw nasypu,
- profilowanie powierzchni korpusu i dna rowow,
-utrzymanie koryta lub podloza,
-wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i
kanalizacyjnych. = Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogolne.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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