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1 Zalozenia do projektowania.
1. Projekt drogowy Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskg, a ul. Limanow-
skiego w Ostrowie WIkp na odcinku od ul.Kaliskiej do ul.Grunwaldzkiej.
2. Obowigzujgce przepisy i normy
* Norma PN-CEN/TR 13201-1: 2005 Oswietlenie drég publicznych
* Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
* Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pro-
jektowanie i budowa
* Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r
3. Projekt warunkdéw przetozenia, usuniecia kolizji z istniejgcym oswietleniem oraz
budowy nowego oswietlenia wydane przez Oswietlenie Uliczne i Drogowe sp. z
0.0. w Kaliszu
4. Uzgodnienie projektu oswietlenia ulicznego rozbudowy drogi gminnej pomiedzy
ul.Kaliskg a ul.Limanowskiego w Ostrowie Wielkopolskim wydane przez Oswietle-
nie Uliczne i Drogowe sp. z 0.0. w Kaliszu nr DT/T 11/SzK/1304/2016 z dnia
22.04.2016
5. Wytyczne inwestora

2 Opis techniczny

2.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy oswietlenia drogowego w obre-
bie projektowanej rozbudowy drogi gminnej pomiedzy ul.Kaliskg a ul.Limanowskiego
w Ostrowie WIkp na odcinku od ul.Kaliskiej do ul.Grunwaldzkie;.
Dokumentacja projektowa obejmuje swoim zakresem:

» oS$wietlenie projektowanej drogi wraz zjazdami, wjazdami, chodnikami i $ciez-

kami rowerowymi

» stupy oswietleniowe z oprawami LED oswietlenia drogowego

 linie kablowe nn 0,4 kV zasilajgce stupy z oprawami

* uziemienie linii kablowych o$wietleniowych nn 0,4 kV .
W obrebie projektowanej budowy zaprojektowano oswietlenie drogowe w oparciu o
projekt warunkow przetozenia, usuniecia kolizji z istniejgcym o$wietleniem oraz bu-
dowy nowego oswietlenia wydane przez Oswietlenie Uliczne i Drogowe sp. z 0.0. W
Kaliszu.

2.2 Zasilanie oswietlenia drogowego
Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego na odcinku projektowanej drogi
wykona Inwestor na podstawie odrebnego opracowania.

2.3 Kable oswietleniowe

Kable oswietlenia drogowego w uktadzie zasilania trojfazowego uktadaé¢ w rowie ka-
blowym na podsypce z piasku o grubosci 0,1m, na gtebokosci 0,7m. Na catej dtugo-
Sci kabel przysypa¢ warstwg piasku 0,1m a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
0,15m i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Reszte wykopu zasypa¢ gruntem rodzi-
mym, ubijanym i zageszczanym warstwami. Przepusty pod drogami wykonywa¢ na
gtebokosci 1m.

Przed zasypaniem linii kablowej wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.
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Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym stosowac
odlegtosci lub ostony zgodnie z normg N SEP-E-004.

Oprocz przepustow rurowych pokazanych na planie o$wietlenia drogowego stosowac
przepusty na zblizeniach i skrzyzowaniach z instalacjg podziemng wedtug ustalen na
budowie. Przepusty wykonac rurg DVK110.

2.4 Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe zaprojektowano w oparciu o obliczenia wykonane w progra-
mie Dialux przy zatozeniu 5 letniego okresu konserwacji i z klasa:
— ME3c w obrebie skrzyzowan innych niz rondo oraz w obrebie przejsc¢ dla pie-
szych i przejazdéw dla roweréw poza rondem
— ME4b dla pozostatych odcinkow jezdni
— S4 dla drogi zbiorczej, chodnikow, ciggdw pieszo-rowerowych i sciezek rowe-
rowych
Dla oswietlenia jezdni, chodnikéw, ciggbw pieszo-rowerowych i sciezek rowerowych
zaprojektowano oprawy ze zrédtem LED 57W, 85W, na stupach 10m, z wysiegnikami
1,5 m jedno o kacie nachylenia 5°i 10 °.
Dla oswietlenia przej$¢ dla pieszych zaprojektowano oprawy ze zrédiem LED 46W,
na stupach 5m, osadzanych bezposrednio na stupie o kacie nachylenia 0°.
Zastosowac oprawy oswietleniowe spetniajgce nastepujgce wymagania:
1) Oprawa oswietleniowa

a) musi posiada¢ znak CE
b) musi posiadac certyfikat potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami
europejskimi nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadaja-
ce akredytacje na terenie Unii Europejskiej, np. certyfikat ENEC.
c) przy ustawieniu 0° w stosunku do podioza, nie moze emitowa¢ Swiatta w
gorng potprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr
245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.)
d) musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw
lampowych IEC 62471
e) musi spetnia¢ wymogi | i Il klasy ochronnosci.
f) Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,
2) Korpusu oprawy ma spetnia¢ nastepujgce wymagania
a) Ma by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcym jedno-
czes$nie radiator oprawy
b) ma by¢é pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.
c) Zrodio $wiatta - panel LED ma by¢ ostoniety ptaskg szybg ze szkia harto-
wanego o IK nie gorszym jak 08.
3) Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiaé
a) Montaz oprawy zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o $rednicy 34-48
mm lub 48-60 mm lub 76mm.
b) Regulacje potozenia oprawy w zakresie -10° do +10° ze skokiem 5°
4) Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:
a) Temperatura barwowa- naturalna biel 4000K+/- 100K
b) Co najmniej 100 000 h pracy do L90 ( po uptywie 100000 godzin swiece-
nia co najmniej 90% populacji opraw musi emitowac strumien swietlny nie
mniejszy 90% strumienia nominalnego oprawy)
c) Kazda dioda w panelu led musi by¢ wyposazona w indywidualng soczew-
ke pozwalajgcg emitowaé swiatto rownomiernie na catg oswietlang przez
oprawe powierzchnie
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d)
e)

f)

Soczewki majg by¢ wykonane z materiatu o wysokiej przepuszczalnosci —
PC odpornego na promieniowanie UV

Deklarowany strumien swietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze
otoczenia oprawy nie mniejszej niz 25°C

Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potgczen lu-
towanych

5) Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajgcy o nastepujgcych cechach:

a)
b)
c)

d)

uktad zasilajgcy ma posiadac trwato$¢ nie gorszg niz zasilany z niego pa-
nel LED.

uktad zasilajgcy ma zabezpieczac zrodto swiatta przed przepieciami o na-
pieciu co najmniej 4kV

uktad zasilajgcy ma by¢é wyposazony wewnetrzny czujnik temperatury za-
bezpieczajgcy oprawe LED przed przegrzaniem

uktad zasilajgcy ma by¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzgcy do
potgczenia oprawy z zewnetrznym komputerem w celu zmian parametrow
oswietlenia oraz czynno$ci serwisowych

6) Oprawa musi by¢ dostosowana do wspotpracy z nastepujgcymi rodzajami stero-
wania zintegrowanymi z oprawa:

a)

b)

Autonomiczny uktad redukcji strumienia Swietlanego umozliwiajgcy:

ptynng nastawe pieciu progoéw natezenia oswietlenia dla kazdej doby w za-
kresie poziomu strumienia swietlnego jak i czasu.

regulacje strumienia swietlnego w zakresie, co najmniej od 100 -30 % stru-
mienia nominalnego.

Zewnetrzny interfejs 1-10V oraz DALI umozliwiajgcy zintegrowanie oprawy
z zewnetrznymi sterownikami umozliwiajgcymi komunikacje z nadrzednym
systemem sterowania poprzez:

PLC — system sterowania gdzie komunikacja pomiedzy sterownikiem lo-
kalnym a segmentowym odbywa sie po sieci zasilajgcej, a ilos¢ obstugiwa-
nych punktéw jest ograniczona do 150. Dodawanie punktéw do systemu
jest reczne, z poziomu platformy informatycznej.

RF — system gdzie komunikacja pomiedzy sterownikiem lokalnym, a jed-
nostkg centralng systemu, moggca by¢ zainstalowang w szafie oswietle-
niowej, odbywa sie drogg radiowg zgodng ze standardem IEEE 802.15.4
tworzgc sie¢ MESH charakteryzujgca sie autodiagnostykg. Jednostka cen-
tralna ma zdolnos¢ obstuzenia 4000 sterownikow lokalnych, a odlegtos¢
pomiedzy pojedynczymi elementami systemu moze wynosi¢ nawet 300m.
Dodawanie punktéw do systemu jest reczne, z poziomu platformy informa-
tyczne,j.

GSM - najbardziej zaawansowany system sterowania, gdzie usunieto fi-
zycznie element posredniczacy w komunikacji pomiedzy oprawg a platfor-
mg informatyczng, uzyskujgc poprawe niezawodnosci dziatania komunika-
cji. System posiada nielimitowang ilos¢ opraw wspotpracujgcych z jednost-
kg centralng - serwerem oraz nie definiuje ograniczeh w postaci minimalnej
odlegtosci punktow swietlnych od siebie. Z uwagi na wyposazenie rozwig-
zania w lokalizatory GPS, oprawy dodajg sie do systemu automatycznie.
Daje to uzytkownikowi tatwosc¢ i elastycznos¢ w rozbudowie systemu.
Koszt komunikaciji jest wliczony w cene oprawy.

c) Zewnetrzny interfejs napieciowy umozliwiajgcy:

Zintegrowanie oprawy z zewnetrznym grupowym systemem sterowania
wyposazonym w regulatory napiecia.
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— Zakres regulacji strumienia $wietlnego w zakresie 30-100% strumienia no-
minalnego oprawy
— Zakres napiecia sterowniczego od 160V do 240V (Un)

Oprawy zasili¢ przewodem YDY 5x2,5mm? poprzez zigcze stupowe 1ZK z wktadka
topikowg 2A typu DO1. Dwie zyty zakonczy¢ zaciskami typu WAGO Winsta mini
umozliwiajgcymi podtgczenie interfejsu DALIlI do programowania opraw na stupach z
poziomu wneki..

Wszystkie potgczenia elektryczne zabezpieczy¢é wazeling techniczng (smarem bez-
kwasowym).

2.5 Stupy oswietleniowe
Dla projektowanych opraw oswietlenia drogowego zastosowac stupy aluminiowe
anodowane, zabezpieczone fabrycznie elastomerem, montowane na jednoczescio-
wych fundamentach betonowych z wysiegnikami tukowymi o promieniu giecia
min.1250mmm, o przekroju kotowym zbieznym (stozkowym), $rednicy wierzchotka
wysiegnika 60mm, wysokosci montazu opraw 10m, wysokosci od podtoza do wneki
stupowej od 500 do 600mm, wielkos¢ wneki stupowej min. 80mm/350mm, pokrywie
wneki stupowej licujgcej ze stupem (tworzacej jednolitg powierzchnie).
Do oswietlenia przejs¢ dla pieszych zastosowac stupy aluminiowe anodowane o wy-
sokosci 5m.
Minimalna grubo$¢ sScianki stupa na wysokosci wneki wynosi 3mm. Stupy ustawiac
tak, aby wneki znajdowaly sie od strony chodnika. Fundament zabezpieczy¢ powtokag
bitumiczna.
S+upy 10 m wyposazy¢ w:
fundament prefabrykowany F-150/200 z kompletem podktadek i nakretek
* wysiegniki jedno lub dwuramienne 1.5 m
« zlgcze stupowe 1ZK z mozliwoscig podigczenia 2 kabli do 4x35 mm? z zabez-
pieczeniem 1x2A typu DO1
« przewody zasilajgce oprawe YDY 5x2,5 mm?
* oprawe LED
Stupy 5 m wyposazy¢ w:
» fundament prefabrykowany F-100/200 z kompletem podkiadek i nakretek
« zlgcze stupowe 1ZK z mozliwoscig podtgczenia 2 kabli do 4x35 mm? z zabez-
pieczeniem 1x2A typu DO1
« przewody zasilajgce oprawe YDY 5x2,5 mm?
* oprawe LED
W przekroju ulicznym stupy lokalizowa¢ w odlegtosci minimalng 1,0 m od skraju dro-
I
’ XX
Dokonaé¢ numeraciji stupow ¥¥ gdzie xx- numer obwodu, yy- kolejny numer stupa w
zasiegu
Rozmieszczenie stupéw i masztow przedstawiono na planach oswietlenia drogowego
rys. nr E-01.1.

2.6 Schematy redukcji Swiecenia
Przyjeto schemat redukcji oswietlenia charakteryzujgcy sie nastepujgcymi parame-
trami:

Lp. Godziny Poziom sSwiecenia | Klasa o swietleniowa
1 15:00-21:30 100% ME3c
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2 21:30-22:30 80% ME4
3 22:30-04:30 60% MES
4 04:30-05:30 80% ME4
5 05:30-09:00 100% ME3c

Podany schemat redukcji o$wietlenia wykonawca przedstawi dostawcy opraw celem
ich zaprogramowania fabrycznego przez producenta.

Po zamontowaniu opraw na stupie istnieje mozliwos¢é zmiany schematu poprzez in-
dywidualne programowanie kazdej oprawy osobno z poziomu wneki stupowej przez
serwis producenta.

2.7 Ochrona od porazen. Uziemienie linii kablowych.
Instalacje zasilania oswietlenia drogowego zaprojektowano w ukfadzie TNC. W ta-
bliczce bezpiecznikowej kazdego stupa nastgpi rozdziat przewodu PEN na PE i N.
Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja przewodow i
kabli. Jako system dodatkowej ochrony od porazenh zastosowano:
» dla linii zasilajgcych - uziemienie ochronne,
» dla opraw na stupie - dostatecznie szybkie samoczynne wylgczenie zasilania
w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego, z
wykorzystaniem urzgdzen ochronnych przetezeniowych.
Szyne PEN w szafce SO uziemié.
Miejsce rozdzialu PEN w kazdym stupie podtgczy¢ do bednarki ocynkowanej FeZn
25x4mm? prowadzonej w wykopie dla kabla o$wietlenia drogowego na gtebokosci
0,9m. Bednarke prowadzi¢ w wykopie na catej dtugosci linii oswietlenia drogowego
Zgodnie z normg N-SEP-E-001 zaprojektowano uziemienie linii kablowych.
Uzyska¢ wartos¢ uziemienia 5Q.
Na projektowanych obwodach oswietlenia wykonac¢ uziemienie pierwszego i ostat-
niego stupa oraz ostatniego stupa na odgalezieniu. Uzyskaé wartos¢ uziemienia 5Q.
Dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiarow rezy-
stanciji izolacji.

3 Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania projektowanego oswietlenia drogowego, tj. wykonanie linii
oswietleniowych kablami energetycznymi nn 0,4kV, posadowienie stupow oswietle-
niowych z oprawami, miesci sie w catosci na dziatkach na ktérych zostato zaprojek-
towane.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r (Dz. U. nr 213, poz.
1397, rok 2010) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na sro-
dowisko niniejsza inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub
potencjalnie znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko i nie kwalifikuje sie do sporzadze-
nia raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

Zgodnie z 8109.1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Narodowej z dnia
2 marca 1999 r (Dz.U. nr 43 poz. 430, rok 1999) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz wymogami pol-
skich norm PK-EN 13201-1 i PK-EN 13201-2 obszar oddziatywania o$wietlenia dro-
gowego ogranicza sie do dziatek pasa drogowego, stuzy podniesieniu bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i nie ogranicza praw witascicieli nieruchomosci sgsiednich.

4 Spis rysunkéw
E-01.1 Plan o$wietlenia drogowego
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E-02 Schemat o$wietlenia drogowego
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Opracowanie
mgr inz. Maria tuczak
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