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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel'\$ wymagania ogolne dotysze wykonania i
odbioru robot zwizanych z budow kanatlu deszczowego iagu pieszo-jezdnego na ul.Taczaka w Ostrowie
WIkp. na odcinku o diugi 78,0 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ dokumentow przetargowych, ktére nale
zastosowaw zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnarymagania ogoélne, wspdlne dla
robét obgtych nizej wymienionymi szczego6towymi specyfikacjami teatamymi:

1. D-01.01.01 — odtworzenie (wyznaczenie) trasynikpdw wysokdciowych.

2. D -02.00.00 - roboty ziemne.Wymagania ogolne.

3. D-02.01.01 — wykonanie wykopow

4. D -03.02.01 - kanalizacja deszczowa

5. D-04.01.01 — koryto wraz profilowaniem i zagczaniem podia

6. D —04.04.00 — podbudowa z kruszyw. Wymagania agoIn

7. D-04.06.01 — podbudowy z chudego betonu

8. D —05.03.23 — nawierzchnia z kostki brukowej betoej

9. D -07.02.01 — oznakowanie pionowe

10.D-08.01.01 — krawzniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pomej okre&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowcy catcé
techniczno-uytkowa (drog;) albo jego czs¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odlegtet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.
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1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudiab postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczhtma
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz rzalai okolicznaici
zachodzacych w toku wykonywania robat.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkimidenovd dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchnraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na
podporach mostowych, twar@a ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym cg&lu utzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zgiznikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadg@rob zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.17 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipegniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodm dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgedoio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwg Scieralmm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stsca do przenoszenia obgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa me skladd sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatame&dy, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymaréeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniehwienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powye;.

1) Warstwa odsczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaej sk do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunellka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgod&d - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohéddwlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaaymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Besgowy mae réwnig obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadizar chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - a¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeask
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, staca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy, zcy pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.27.Podtaze ulepszone - gorna warstwa poditplezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robot lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychadaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.30.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow gdgoroenych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejcego padczenia.
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1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamiaji obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypkarpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elema@énmbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolioegno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagatp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa <sézdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterystyii wymiary obiektu ldacego przedmiotem robat.

1.4.35 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozévskiada sic z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji malbudowlanego.

1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi poditnej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szefékohodnikow mierzona wéwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebng catas¢
konstrukcyjra lub technologiczy, zdolmm do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-aytkowych. Zadanie mie polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai®i prawnymi i
administracyjnymi, lokalizaeji wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowhea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochror przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kKmowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasog.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowyzglaginiajpcym podziat na
dokumentagj projektowa:

— Zamawiajcego:
Projekt budowlany wraz z niegttnymi uzgodnieniami przekazany Wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu

— sporzadzom przez Wykonawe

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodojeft organizacji ruchu na czas
budowy oraz opracuje geodezyjdokumentacje powykonawgz

1.5.3.Zgodnd¢ robdt z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyneprzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ho
jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowe
kolejnas¢ ich waznasci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moe wykorzystywa biedow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materladgla zgodne z dokumentac]
projektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti
docelowe, od ktorych dopuszczalne sdchylenia w ramach olkilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli sau by¢ jednorodne i wykazywa
zgodnad¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowaleq jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wna koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modaeyjzych i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotydw
okresie trwania realizacji kontraktu; do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawtynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb
I postpu roboét projekt organizacji ruchu powinienékbgktualizowany przez Wykonawama
biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniag w ten sposob bezpiegmstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziexn i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wdgwv bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem
W sSposOb uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cideh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniawa
realizacji kontraktu ado zakdaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edaie utrzymywaé tymczasowe urglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inngodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem
W sSposOb uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cideh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize
jest whczony w cen umowrs.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie
przepisy dotycace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmow& wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstio przepisow i
norm dotyczacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazlze
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wilasroi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astvie jego
sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogalojazdowych,

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdbw wodnych pytartub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pazaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonaweca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.
Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnyeh, pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd
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Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgrearem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo pragrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do robét bda miaty aprobat technicza wydara
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaxaiczeniu
robot ich szkodliwét zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafydechnologicznych wbudowania.zé8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdw od wigiwych
organow administracji gastwowej.

Jezeli Wykonawca wuyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zadgrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wiasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgzaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiapjcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmtdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadémnzyniera i wiladze lokalne o
zamiarze rozpoezia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgshalacji Wykonawca
bezzwilocznie powiadomi #yniera i zainteresowane wladze orazdide z nimi
wspoitpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca khdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawii@go.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy
transporcie materiatdw i wypagnia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagdadunkéw i w sposéb aqty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obaizenie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten
sposOb uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiiiera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzedga przepiséw dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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W szczegolneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dtirowia oraz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spezi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigstera publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrobét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpacia do daty zakiczenia robét (do wydania
potwierdzenia zakieczenia przez liyniera).

Wykonawca bhdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jéjlkelementy bylty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoeZ roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore vg jakikolwiek sposéb zwizane z
robotami i kdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tymaw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wyma@aprawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb aqgty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawigjc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca pitaeds szczegotowe informacije
dotyczice proponowanegozrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatébw i odpowiednidwiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez lrzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danedgoddita nie oznacza automatycznisg
wszelkie materiaty z danedgoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badw celu udokumentowaniae
materialy uzyskane z dopuszczonegéddta w sposéb agty spetniaj wymagania SST w
czasie posgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabdel wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwigkodet miejscowych waczapc w to zrédta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowkzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi dokumeni@acgawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: typtarynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowadabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyiniera, Wykonawca nie c¢ozie
prowadz¢ zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobki
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lkynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, teda
zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy, 40z ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie przewéetowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mftedo czasu gdydaa one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swgpkosé i
wihasciwos¢ do robot i bylty dosfpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatogdabzlokalizowane w olbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewlumazliwo$é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
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Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie @rag/ciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jgli bedzie to wymagane dla bat@lgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pdzniej zmieniany bez zgody gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spgi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t
powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanrgacji robét, zaakceptowanym
przez lrzyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazalhidazyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw  potwierdaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwosé wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddniyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji
Inzyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkoéw umowy, zostarprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore
nie wplyra niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikciwosci przewaonych
materiatéw.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamatnzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab speinid wymagania dotyce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusngzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznyclrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przezyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétictazgodnéé¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ratréiz poleceniami kyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiaranizgdnymi okr&lonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi ngnpe przez layniera.
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Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostan jesli wymaga& tego [ledzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawe na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdlot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaotowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziynier
uwzglkdni wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wytijace przy produkciji i
przy badaniach materiatow, doiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera lkeda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgeod grdba zatrzymania robo6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakg w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robo6t, midiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuel]
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentagjirojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia ja@ bedzie zawiera&

a) cz$¢ 0gblm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robat,

— system (sposOb i procedlir proponowanej kontroli i sterowania jaom
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zansierlecé prowadzenie
bada),

— sposoOb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany épasforne przekazywania
tych informacji Ireynierowi;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgozn
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i g@tzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautth wiasciwosci w czasie
transportu,
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— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgtementéw robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagma¢ zatlazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jak@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie uidzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatdbw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz roboét z
czgstotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrédone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapefwyiykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi §wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@) wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaj wymaganiom norm oksé&jacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier Ixdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychiellaniedocagnigcia te leda tak powane,ze mog
wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych
materiatéw i dopsci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem badaaterialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzies wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do basdla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie liyniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatiich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenidgetsk; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone
przez Irzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawsdo badé wykonywanych przez
Inzyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabkwepy przez layniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceaibe przez layniera.

Przed przyspieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi fyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baigak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab
Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane liynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania probek i badania materiatdvrradia ich wytwarzania I zapewniona
mu kxdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Waikoy i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolbbiot prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to loynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych haddbo oprze siwytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatdw i robo6t z dokumentacprojektows i SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dtiabwych bad@ i pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazs#wa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polslky Normg lub
— aprobai techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej
Normy, jezeli nie g objcte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestyvymagane przez SST, 4da
partia dostarczona do robotedzie posiada te dokumenty, ok&tajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami b&daykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvnzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyobowizujacym
Zamawiajcego | Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoovigaica
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialdoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robét, stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inai@mazwiska oraz stanowiska ghowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgd®tdla 0znaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegollnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrsai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robd6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazki z warunkami klimatycznymi,

- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apis&v dokumentaciji
projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegab
przediaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageisz
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak stprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polece
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robgeprowadza giw sposob cigty w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiaijakdci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie Irzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojanatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dosgpne dla Ityniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwaieniu Irzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowazku ukmczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji liyniera na pimie.

Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera.

7.2. Zasady okrdélania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtgci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymicda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe].

Jali SST wiagciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda
wyliczone w nf jako diugdé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo,elbda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przezzyniera.



18 Wymagania ogélne D-M-00.00.00

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc Jezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne
swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sSposob agly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed ¢geiowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wyspowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ lzda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ejesbmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru obmiaréw, ktoérego
wzor zostanie uzgodniony zzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalendéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbiér robdt zanikapych i1 ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie ptiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST | uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
cze$ciowego roboét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobdét
dokonuje Irkynier.
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8.4. Odbidr ostateczny robo6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ilci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy 2z bezzwilocznym
powiadomieniem na @nie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezziyniera zakaczenia robot i przgcia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgga roboty dokona ich oceny jalaowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw baflia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zap@a realizaci ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw roboét zanikgjych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetnigych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aekowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&é wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektows
I SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pater, oceniagc pomniejszom wartasé
wykonywanych roboét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t spgiizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace

dokumenty:

1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowedokumentow umowy i ew.
uzupetniggce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZJ,

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7.0opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodris i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towsrzgych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wieicielom uradzen,

9.geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawczej.
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W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania
dokumentacyjnego nieg¢lla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiai z
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp lda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawemjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytotr zwhzanych z usulciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i n&stch w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa
jednostk obmiarov ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopodstavy ptatngci jest wartédc¢
(kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowe| dzie uwzgtdnia
wszystkie czynngci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowé:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartgé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymesyaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy.

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkdédw umowy obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizachu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz zmtalozeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posipu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania gwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,
(c)optaty/dziezawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowa
I drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizaajhu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier swiatet,
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(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneCdr 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwwec z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicyomiacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz.
29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzn¢dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét za@anych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktoéw wysolkiaiowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwowizuja dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynigoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysao@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokasciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokumvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulapeipjodszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, pogpaunkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nafe stosowé pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowehagcici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjaie
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgi@wvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiodo pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizacg i wspoétrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nigelme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich kblach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i @ureperow roboczych. Bdy te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okstone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadofio tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przegriiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposOb wyeamy i jednoznaczny
charakterysty& i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzeowinny by
zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostamnzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdavidtowej realizacji robét
naleza do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic robdt ziemnych. Maksymalna
odlegtaé¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@si500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygz/ch. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty
stale na stabilnych, istnigjych budowlach wzdt trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalary¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostpc niwelacg podwojr w
nawigzaniu do reperow mgigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigea;
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgmeigd, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, dkomej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej btsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe].



Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw
i wykopdéw na powierzchni terenu (oktenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacj
projektovs oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przeziiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysai@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektova.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgla powinna zawieta
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okreli¢c z dokladnécia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0Q0/M¢magania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pigitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiagynktow wysokéciowych na
odcinku0,078 km,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygityeszeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrormd iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ robét zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujv
koszcie rob6t mostowych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyczce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

Niniejsza specyfikacjia nie ma zastosowania do trohéhdamentowych i
zwiagzanych z wykonaniem instalaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuija:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniaf warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wip@ malej nénosci, charakteryzujcy si
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,
ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
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destylowanej; majwytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkow
wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy polazone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgkstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| =Pa
¢ =
lods
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfn
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgozinie
normy BN-77/8931-12 [7], (Mg/n).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podzialu gruntdéw i innych materiatdw na kategoped wzgtdem
trudndici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioradlicy okre&lono przeaitne
wartoici  gestasci  objetosciowej gruntdbw | materialtdbw w stanie naturalnym ra
wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc lprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvh nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie ledac
nadmiarem olgjosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym biidowa nasypéw lub
wykonanie prac oljych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
rownowanej objtosci gruntdw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kyeslone w SST D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie
terenéw na odkiad natg do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydateé® wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnaosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]
Gestasé Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %)
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentgzttiiem lub|
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skaly zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cgzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzwgazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% objtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7




| | | 22,6 | od30do4s |
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw skat gtdéwnie krystalicznych o speifi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wart&i stosowé przy obliczaniu il§ci materialdw na warstwy nasyp6w przed icheagzeniem
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| wigksze wartéci przy obliczaniu oljtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie|  Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | Niewysadzinows \Mpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospdtka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiczla
- piasekésredni |- zwir qllmasty — i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprat do robo6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@mycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),



— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samadghskrzyniowe, t&mocigi
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtige dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego etmsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegldci transportu. Wydajni@ $rodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Dokladnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wicksze ni + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych
robét ziemnych nie ma przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mze r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartaici wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekra@zd0 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndgci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej
i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziethrigk, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaotmawigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usungcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt Qakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawieggo za te czynroi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmaglych zbiornikdw naturalnych i wdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepdw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobd6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wécej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdtiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektov.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w
punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.0

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.
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6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej
niz =5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdéznic sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢agj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nierownaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrows, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez
pomiar niwelatorem rznych wysokéciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniage wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtdli zakres i wielk@ potracen za
obnizon jakos¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000@\Mymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQMymagania ogélne” pkt
8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynn&i objgtych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiM, Warszawa
1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikae@ihhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kateg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) standakument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég kjoluja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntdéw i innych materiatéw na kategqroel wzgedem trudnéci
ich odspajania podano w SST D-02.00.01, tablicaMlL.wymienionej tablicy okrdono
przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym ra
spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w SST D-
02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST
D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn@ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszk@dasynikajcych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich po¢da Ilub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym
stopniu przydatnici do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, wossb
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uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopuéci czasowe
skladowanie odspojonych gruntow, ralge odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspajéa go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robo6t ziemnych

Minimalna wartdé¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch cezki |ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ctzki od ckzkiego

Goérna warstwa o grulioi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte
przez bezp@rednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika
zag:szczenia. Meliwe do zastosowaniarodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy
gruntu (nadktadu) powrgj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroliwa zgodndci z
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentagrojektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlawag; nalezy zwrdci na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogakgaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02106k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02100kD 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wykopdéw w gruntach |-V kategoriepbuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallum ilosci: 248,60 m3 wykopu z
wywozem na odlegté¢ do Skm,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgwianych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8&iekanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do
odprowadzanigciekow opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dangfiacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gowadadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagménia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony d@miiasciekdw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony daemmia sciekdw z kanatdw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknio wysokadci wewretrznej mniejszej i
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamtyio wysokdci wewretrznej réwnej lub wikszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataematow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanaiz iwa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongaenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangbigdowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwakalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekoéw, spltywaicych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesn b
otworu wkazowego, spehnigia funkcje studzienki pat¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangbigdowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylng i zagkbienie dna
umazliwiajace wytmcenie nadmiaru energiiciekow splywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lutzelbetowych pracuiych pod cinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania @zi $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
natzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekdw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynndci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomedzy rzdna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przyda studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zajia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.
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1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnychmaizliwiajacy dostp do uradzeh
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgma@nalizacyjnej pomdzy kinet, a
$ciam komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okéenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania para
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673],
sa stosowane gtownie do budowy przykanalikbw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki osrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D418] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (pousj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
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- kregow betonowych lutzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna kiywykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 awipdaacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z ceginélizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje &i jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- whazy zeliwne typu cizkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
- whlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz
z domieszkami uszczelnigyymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldmnentaciji
projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregébw betonowych lulzelbetowych osrednicy
0,8 m odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg pofczeniows (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z dzsrkami
uszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
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2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzegcto plyt pokrywowy
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletde drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Plyte denr, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanea prefabrykowane kigi betonowe arednicy
50 cm, wysokéci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB12@.(6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny ywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegossgtioS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcgé 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegoas&iOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubgé 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7]-BM1111
[3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpotéa wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanalowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji lgacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stogj.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwod opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pieryvszarstw rur naley utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach rdeewch naley ukiada& wyroby w
pozycji stojcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardgom.

Wykonawca jest zobowtany ukladd rury wedtug poszczegoélnych grup,
wielkosci i gatunkow w sposob zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya@ sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiiwia¢ dostp do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczychekyow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uiiiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany,
zapewnigjcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny by utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, cacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6élgtoséw i pryzm nie powinna
przekracz& 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna éyutwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysagkomaksimum 1,5 m.
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2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowd na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgdzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdwy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieszaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomepiuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m,
ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wyskepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& scian
srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,
Zas poszczegolne warstwy w miejscach stykangangirobéw naley przektada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowieme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nélg uktada na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada& na srodkach przewozowycHcisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstwpoavierzchnisrodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach taduny@wpowinien si odbywa
mechanicznie za pomgcurzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przesnych luzem powinien odbywasig
recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i dszk@m.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdbw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed przesumasiepodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki
transportowe, ktére nie spowodugsegregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i okenia temperatury przekraczegj granie okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b
zabezpieczatry je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenidrwale
oznaczy je w terenie za pompdkotkow osiowych, kotkoéw swiadkéw i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanegetspmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewsasian i
uszczelnienie stykéw. DeskowaniEkian naley prowadzé w miare jego gkbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawvecna odktad.

Dno wykopu powinno hy réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wgkaca wykona na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ bwykonane
bezpdrednio przed utzeniem przewoddw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca
wykona ecznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 m
gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychliwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtaem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdrze wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcidotdp podide naley
wykona z warstwy tlucznia lukzwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmatznie z
utozonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw csrednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumertacj
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona
podiaze z pospotki,zwiru lub tlucznia o grub&i od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
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srednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenfacj
projektows lub SST.
Zagszczenie podta powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sjpadki i gébokas¢
posadowienia ruroggu powinny spetniaponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewmiopuszczalne minimalne qatkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mbg jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnych
predkaosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych B nzd& dla rurzelbetowych
5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwd z 15.03.71).
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczéto odpowiedniego ocieplenia
kanalu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kacdwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia ptisvosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukch
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnyctue,, Wipro” [24].

Rury utzone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwikszenia wytrzymakei powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Poszczegblne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem pérodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@oia do czasu
wykonania uszczelnieniaagzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mama wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym mypadku stosowania rur
kamionkowychsérednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowycfrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwian
indywidualnych zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,

— sznurem konopnym i fali aluminiowg przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o érednicy do 0,3 m mma hczye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
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Kat zawarty mgdzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbEego
powinien zawier& sig¢ w granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaw temperaturze nie mniejszepni8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley
zabezpieczg konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej gzy wykonywaniu
przykanalikéw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna ®yprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem
lukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach
do kanatu ogoélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie géaych ni 12 m mana stosowa
srednie 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej paczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu peo by wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy
spadkach wikszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien dyzgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinnatbyykonane pod &em min. 45, max. 90
(optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniows nalezy dokonywa
tak, aby wysoké& spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczrioi wiaczenia przykanalika na wysad@m wiekszej naley
stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odleggci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rnalery przestrzega
nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigitinkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodd Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprovxzar;(j)zalcego przelotowej paiczeniowej ksal?siizv(\)l\?\}ej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, grzy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych naleprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegkziach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wgbdwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmochionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiyna
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych aziglhiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatachérednicy do 0,40 m wktznie
powinny mi€ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwikaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgonsymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementnegowych” opracowanym przez
~rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

— dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna ndiewysoka&é minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalag zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si wysokaé komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczeln
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgktowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggow betonowych lulielbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowidkoenina naley wykona na ptycie
zelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
whazu znajdowata ginad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, woéwczas
bezpdrednio na komorze roboczej najeumiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynk
whazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowan
kineta.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a peejyprzedtaony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przgrim kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztaft tuku stycznego do kierunku kanatu, natemis przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej &o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmyaiejscach nat@nych na
obciazenia dynamiczne)powinny ndewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach nima stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinieré aynia rowny, natomiast w
trawnikach i zielacach gorna krawdz wlazu powinna znajdowéasie na wysokéci min.

8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezamontowa
mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w odlegliéciach pionowych 0,30 m i w
odlegtaici poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i
pofaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wtaz,
- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysoka¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej pova wynost od 1,80 do
2,0m,
— dtugas¢ mierzona wzdh przeptywu min. 1,20 m,
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— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergko
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pddlo stronie wtazu powinien
wynosi 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatione g ponadto od wielkEi
kanatow i od promieni kinet, ktére nale przyjmowa dla kanatdw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 duvne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtaciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub
dwaoch kanatéw bocznych.

Wykonanie patczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podanokivips. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesna pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m,
przy dwych ré&nicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i pgdkosci wody) oraz nieekonomicznego zéugikenia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, ralery przestrzega
nastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy pozioméw kanatu
dolnego i gornego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz
przegcia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu doln@y80 m); wymiary
pomostéw powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naly wykona& w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nale od strony kaskady zabezpieézyarien wysokdci min.
1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zah@sici od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych
studzienkach naly taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiacsha podsypce z piasku grieo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinme¢ ksztat tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiaéngdnicy kanalu powinna stanawi
przegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pavanmie spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.
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5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni
drég i placéw, powinny hyz wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna vitylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien byusytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley
przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi
od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy krawgznikach
prostych w odleghci minimum 2,0 m od zakmzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasig 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzvélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczgé
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza wi wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad
istniejacymi urzdzeniami podziemnymi, mioa studzienk sciekowa wyptycic do min.
0,60 m nie stosag osadnika. Osadnik natomiast powiniert lgtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i paczony przykanalikiem ze studziegkak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe wuyte do budowy kanalizacji powinny &y
zabezpieczone przed korezggodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania
przed korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleazeioh zewntrznej i
wewretrznej powierzchni warstyvizolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat technicza,
wydamy przez upowazniom jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczra.

Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
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W érodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodndé i bardzo day
przedziat natzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia medokorozy Wykonawca
uzgodni z liynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien Byréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach
przewodu. Wskanik zag:szczenia powinien liyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow
do betonu i zapraw i ustéalrecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdny
rob6t w zakresie i z gstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowgprzez
Inzyniera.
W szczegdingci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktow wysokéciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienawod

— badanie i pomiary szerokw, grubGci i zag:szczenia wykonanej warstwy podio z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektova zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowei uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rgnych posadowienia studzienekciekowych (kratek) i pokryw
whazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopia
powinno wynost wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgzi warstwy podiéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szeroléai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemibegtcici osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczyehpoiwinna przekracza: 5 mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk +10%
projektowanego spadku (przy akszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100
m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny byykonane z doktadricia
do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00M)Mymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.
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Odbioér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unalwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnsagtpu robot.

Dhugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powaiby mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

— dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanm@m $cian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych w
ilosci 22,00 mb przykanalika z rur PVC $r. 160 mm, 4,00 szt. studzienk§ciekowej
ulicznej o §r. 500 mm,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- regulacje pionows studzienek telekomunikacyjnych, wtazéw kanatowychzaworow
gazowych i wodnych oraz wpustéw ulicznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- wywoz gruzy

— umocnienie skarp ptytami prefabrykowanymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaitki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywanmdaae do nawierzchni
drogowych

5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
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6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiaysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyerag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkizeliwne wpustow deszczowych. Wymagar
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopniesliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
~Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. ¢ betonowe
i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzean sieciowych,

wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy - sierpiel984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zy@anych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wggania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogd6lne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &hie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.



Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci
gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatbw podano w SST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenidthwl przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musé lzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iITS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przegrirera.
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Profilowanie i zagszczenie podim naley wykon& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych poditga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcBh wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gkebokas¢ zaakceptowapn przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zaggszczanie podim naley kontynuowé& do osagnigcia wskenika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Waklt zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiae uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze& na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozho
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pieinego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie pragstnatychmiast do ukfadania warstw



nawierzchni, to powinien on zabezpieézyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)
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Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sii od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowg
tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentagj projektova z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz#l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocog)
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukce niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wakto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, oké&tonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podi@a powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000@\Mymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQMymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu $nadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podia w ilosci 500,81m2 koryta gt. 44cm pod jezdgi

- zag:szczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



2 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  D-04.04.00 = 04.04.03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot zga@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanychchenicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizoych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjSST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w S§¥00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4 oraz w SST dotygeych poszczegoélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z knwszstabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotycych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.

Frakcje

100 _piaskowa iwirowa 0

90 4 j 10

80 AV
S i / 30
:ii: &0 ; / // 0 a:
s ;}A /,/ 50 E
5 4 AL LA // 0 .
é 30 /// ) prd 70 %
T // —— ? N o

0 ?/ e 90

=
Qo0 oz 05 1 2 T e w35 m

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejagicznej uziarnienia naasiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
Lp. Wyszczegolnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

° m;ﬂkg;iggﬁf rﬁ?ggg 0d30| 0d30 | od30| od30| | BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do 70 -01 [26]

6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralng¢ catkowita poj
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie| PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wi|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud=1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]




2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiatl na warste odcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldknire 0 masie powierzchniowej povwsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenaizzdnych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniept@yniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewadi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminngateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§s zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegzczeniem podi@” i SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podlu zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzé
wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#belziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczaesz warunku:

d 50
OQO

<172 @)



w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@i % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowanj@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegrera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdaé nacignigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorod&c nie dopuszcza &i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta réwna gruko projektowanej.
Grubcg¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposOb zapewriay oshgnigcie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw ddrzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi®imzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartadsci, mieszanka powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest vgza od optymalne;j
0 10% jej wartéci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:
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— stwierdzenia czy spet budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa
jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgtu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreilone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
paci na dzienne| POLIETZNa
. dlnieni dbud -
Lp Wyszczegblnienie bada dzialce robocze] Sgd a;lc ;\pg jpergzc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssic &z do osignigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nifwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag;szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.
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Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaov sposob
losowy w obecng&i Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrach cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposéb cigly planografem albo d

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegznmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atednia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waséto wskazan w
dokumentacji projektowej.



6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova fata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
podbudowy i

Réznice  pomegdzy rzdnymi  wysokdciowymi rgdnymi

projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

0O$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinibg zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony ptyto
Wiy NiE Is nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kbynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gicbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejylezacym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedngtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich égawvosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wughiu tych robo6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezitine do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawaallpudowy tylko wtedy,
gdy zanienie ndénoici podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robdt przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00000Mymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQNymagania ogdlne” pkt



Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatriei podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
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drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uliododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



2 Podbudowa z chudego betonu D-04.06.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zaianych z wykonywaniem podbudow
z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonayzodbudow.

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagiszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po aginieciu wytrzymaitdgci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wiekszej nz 9 MPa, stanowi fragment fiej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymadscia wody, ktory
po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatdéé nasciskanie Rg w granicach od 6
do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST [D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-B-1970i7]
klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wazania:
- pocztek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementdzie diwszy od trzech
mieskcy, mazna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna re& sig w krzywych granicznych
podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnydPN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziayciu cementu i
wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clgedebetonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100
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31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.
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Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by catlkowicie odporne na rozpad krzemianowy

wedtug PN-B-06714-37 [12]zelazawy wediug PN-B-06714-39 [13].
Tablica 3. Wymagania dotysze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 Zawart@¢ pytdbw mineralnych ponej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie w¢cej niz: [5]

> Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 Zawartag¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach |w PN-B-06714-19

4 . ; ) SIS EE e 10
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
Nasikliwos¢ wagowa frakcji wgkszych od PN-B-06714-18

5 S 5
2 mm, %, nie wjcej niz: [8]

6 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, %, nie wie] 30 PN'B_[(;(]S?M_lG
niz:

7 Zawartag¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu nja 1 PN-B-06714-28
SG;, %, nie wicej niz: [11]

. . . ) . PN-B-06714-37[12

8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy" | catkowita PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywauzlowego.
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2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jakvertualnie do piegnaciji
wykonanej podbudowy natg stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badalaboratoryjnych mzna stosowé& wodocagowa wodk pitna. Gdy
woda pochodzi z wipliwych zrodel, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyej podaa norm.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatai¢ na sciskanie po 7 dniach, o435 do 5,5 PN-S-96013
Mpa [22]
2 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach, o4 6.0 do 9,0 PN-5-96013
Mpa [22]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymaldici, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien ¢byak dobrany, aby zapewnial aghiccie
wihasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/n.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (@lzy cylinder, metoda 1), z
tolerancy +10%, -20% jej warteci.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniert iyykonany zgodnie z PN-S-96013
[22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \#awosci, okrelone na rysunku 1
i 2 oraz w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawasddkruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymaldci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
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g) wyniki badax mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdg¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
— widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogd6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgpe nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do
masy poszczegolnych skladnikéw: kruszywo3%, cementt 0,5%, wodat 2%.
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaeitonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do
zag:szczania

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedg@ceniem.
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Nymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadfa poiej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddéw
deszczu. Nie nahy rozpoczyna produkcji mieszanki betonowej, zgi prognozy
meteorologiczne wskazujna mdliwy spadek temperatury pomij C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie i
zag:szczeniem podi@” lub SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleukiada& na wilgotnym podtou.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowan@odbudowy powinny by
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyaaye w czasie robot przez
Wykonawe, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,Odtworzérasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma ¢bykiadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowe;j.
Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiadagrubgici warstwy mieszanki betonowej w
stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposo6b
wykluczapcy ich przesuwanie sipod wplywem oddzialywania maszyreytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i
wilgotnosci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachgd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregaafmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za poma®wniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogneéwniarek bez stosowania prowadnic,
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moze odbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST, za zgad
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje \wi jednej warstwie o grulsoi od 10
do 20 cm, po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej
warstwy mana przysipi¢ najwczeniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wargtw
i po odbiorze jej przez fiyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej
zag:szczanie. Zaggzczanie podbudow o przekroju daszkowym powinn@aozé sie od
krawedzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi
jezdni. Zagszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzetzowinno rozpocxt
sic od niej polazonej kravedzi i przesuwéa sie pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w
czasie walowania zatenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinhyé
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy wistéeh wadliwie wykonanych na
petm glebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przezcie nadmiaru, wyréwnanie i
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

Zagszczanie nalyy kontynuow#é do osignigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 1,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-0443]1
cylinder typu duego, ll-ga metoda oznaczania). €szczenie powinno ltyzakaiczone
przed rozpocxiem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gzszrzania powinna ly rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby w miay mozliwosci unikat
podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowsy ceh szerokéé
réwnoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejpnowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, ngleionows krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ wody. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzaltej i zagszczonej
mieszance, nakly wczeniej obci¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley
wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposob haleykona poprzecza spoire
robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej
wykonanej mieszance moa odsipic wtedy, gdy czas porizy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny bwzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm
dla spoiny podiznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku ukfadania na podbudowie z chudegonbet@wierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w pgkawej fazie twardnienia podbudowy,
na gebokas¢ okoto 35% jej grubgei.
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W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiode] wytrzymataci
(wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwestzidmiodniowej wytrzymatéci
chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésod 3 do 5 mm.
Szczeliny te naley wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnalma
kwadratowe lub prostakne piyty.

Stosunek diugei ptyt do ich szerokei powinien by nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna hy przeprowadzona wedilug jednego z gpsjacych
sposobow:

a) skropierr%ie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w §ld od 0,5 do
1,0 kg/nf,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadgmi aprobat technicza, w ilosciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu igicia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, ulom na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczqmzed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w simrwilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawic inne materiaty
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamyerodbywa sie
wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 10 dni przed rozpaciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spex budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jéggustowania
i zagszczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grutmd warstwy zagszczonej,

— okrelenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wakisa
zag:szczenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materialtdw oraz spegu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 i do 800 m, a diugd¢
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kty
chroniona przed uszkodzeniami.zdik Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nzctulasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosfenych, takich jak opady
deszczugniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzgé wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zina przykryta co najmniej jedn
warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robétzegstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

| | Czestotliwos¢ bada |
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Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalne ilsci W"i/';';img";%g&_
baq:ﬁ na dzienne_j dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zagszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
4 | Gruba¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymala¢ nasciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach

3 prébki

3 probki 400

7 | Badanie cementu dla kadej partii

8 | Badanie wody dla kalego watpliwegozrédia

9 | Nasikliwos¢ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Iayniera

10 | Mrozoodporng&t

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinna dydéwna wilgotndci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z toleranej10%, - 20% jej warki.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna dyzag:szczana do aogjniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegozri,00, przy oznaczaniu zgodnie z nornaghnéky Proctora,
wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badé nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie rgievykona zgodnie z normpPN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubit
warstwy nie meae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 1 cm.
6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla

kazdej partii. Wigciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.
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6.3.7.Wytrzymatc¢ nasciskanie

Whytrzymalad¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i
wysokaici 16,0 cm. Probki do badanalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w
swiezo rozt@onej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk naley formowa i przechowywa
zgodnie z normp PN-S-96013 [22]. Trzy probki nate bad& po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymat na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane
w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-
32250 [19].

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nashkliwos$¢ i mrozoodporné okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norm PN-B-06250 [3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5
tablica 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow badai i pomiaréw




14 Podbudowa z chudego betonu D-04.06.01

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w spos0b cigly planografem albo co 20

2 Rownai¢ podiuzna m taty na kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planié* 25 m, dla pozostatych dr6ég co 100 m

L w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
7 Grubai¢ podbudowy na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waféto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [25].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektow z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie nme by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecejiniz + 5
cm dla pozostatych drdég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
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Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-0000Mymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00D/Mymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszankjeji transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki w #oi 500,81 m2 gr. 15 cm z chudego betonu
2,5 MPa, 500,81 m2 gr. 18 cm z chudego betonu 9 E|P

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3.  PN-B-06250

4. PN-B-06714-12

5. PN-B-06714-13

6. PN-B-06714-15

7. PN-B-06714-16

8. PN-B-06714-18

9. PN-B-06714-19
10. PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23004
19. PN-B-32250
20. PN-C-96170
21. PN-P-01715
22. PN-S-96013
23. PN-S-96014
24. BN-88/6731-08

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboggier

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. n&gzanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkwi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki
metod; bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamaie nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhgatlo nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztec#fruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiokniny. Zestawienie wskikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z dwdbetonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddiwa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowywani
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25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&aeno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-94. IBDiM 1994.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placow, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatotue metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwdch warstwach pat¢zonych ze
soky trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynanej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgdwna i szorstka, a kragzie kostek
réwne i proste, wikkniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruléoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gzary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bmzowy.

2.2.4 Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymaiai¢ nasciskanie po 28 dniaclérgédnio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza nt 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Nashkliwo$¢

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornag¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na s$ciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie

zamraanych nie jest weksze nk 20%.
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2.2.7.Scieralnd¢

Scieralngé kostek betonowych okéfna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie niszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

(3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatgé, mniejsz
nasikliwo$é¢ i wigksz, odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mena
stosow@& mechaniczne uazizenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wbzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek nisceie
ich utazenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, ma wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakstszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosowé& mechaniczne usglzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymét betonu min. 0,7 R, kostki przewane @ na
stanowisko, gdzie specjalne wtzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma roéwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Podiae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiegochru
samochodowego, mna wykonywa bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogdopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniel zag:szczeniem
podiaza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektova.
Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkOw
gruntowo-wodnych, me stanowd:
— grunt ulepszony pospdk odpadami kamiennymi;uzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickzare,
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— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkosaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy krawznikéw zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, iiewve jest
utozenie dowolnego wzoru - wc@aiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny midzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdwv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ula@eniu kostki, szczeliny naty wypemnic piaskiem, a nagpnie zamiéé
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga pieignacji - mae
by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nhiejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigaie¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobier@ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia l#ynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdha
dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowici wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoflriovykonania z dokumentacjprojektova oraz
wymaganlaml wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiovgoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podiuzne

Nieréwndgci podiwzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancj + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.
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6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych v 6lkd byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmgmznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Mymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MQ/dymagania ogoine” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostkiw ilosci 500,81 M na jezdni i 32,94 M na scieku
przykraw eznikowym,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni

planografem i fat.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycxce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanokumient przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania piosgev stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lwblicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspejc

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdée
znaku. Tarcza mi@ by wykonana z régnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @#obdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych aywersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wigiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zutasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péisliraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacstni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrédiem swiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktory nie ma
normy, musi posiadaaprobat techniczia wydary przez uprawniom jednostl. Znaki
drogowe powinny mié& certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyaotimkéw mog by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane fi przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycziiajub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoyv odpowiada
wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykon& zgodnie z
dokumentagj projektovy i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze nina wykona z ocynkowanych rur lub gkownikéw
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przeghiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i
katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]
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Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcici grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub

innej normy zaakceptowanej przezyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci

lusek, Rkniec,

zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi,
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pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sé w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytka dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poain
przekracza 1,5 mm na 1 m diugaei rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych promemy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-#0288 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane

indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszpowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna lycharakterystyczna dla procesu walcowania i woltlavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnassinete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hi¢éagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztaltownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczala doln odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niiewlasndci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lobej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztatltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub wazkach z tymze ksztattowniki
0 masie do 25 kg/m dostarcza silko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatci¢ na roz-

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
0 grubdci lub érednicy, w mm robow o grub. lutsred.
Stal W mm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4,65 | do80 | do100]| do150 | do200| 9° 100 | o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie
spawanych patzen elementéw, to elektroda powinna spetnigymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzgdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprrzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynospolowe grubdci elementéw
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemenigaone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢byzysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod Ilub drutbw wytwOrca powinien diarczy
zawiadczenie, w ktorym podanes sxastpujace wyniki bada: ogledziny zewntrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymaioi na
rozcihganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwtasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotajcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowvej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czystei nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grélbopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, giniecia, pzcherze lub odstawanie
powtoki od podiga.
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Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstewusiporca

Producent lub dostawca adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjégtadukty nad drog kladki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow shacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswhasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moegjych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsgiukgwarancja mge by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnhikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa ckazdej konstrukciji
wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczs) - przez caly czas trwatoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétiet, uzgodnion
z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korazpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalovarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyekd
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyyzabezpieczone przed kor@Zarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinnag byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lodporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgllub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki pitmyw sztucznych.
Wytrzymatci¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyc ramach, co najmnigj
155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniec lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie zeovynost wiecej niz 1,5 % najwkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgii
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpeach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty yatmgta poddana, mugby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksttavanych segmentéw stalowych.
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Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odigolwiej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie anbg wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujez s zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia
wymagania okrédone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caty okres wymaganej trwsalznaku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowviaé jej
odhaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzgeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowanéymv celu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi od 7 do 10 lat, w zakmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dbyéwna i gltadka, nie mag na nigj
wystepowa® lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagktzes¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mee wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach w@ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza o 3 zarysowa o szerokéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
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diugcéci znaku dopuszczacshie wicej niz 5 rys szerok€i nie wikszej nk 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lusedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych st w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
0Nno zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdto#yu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanaygego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynangj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej keglwie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotyczce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczaegsizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszavykazywa petne zwazanie z
podiazem (powierzchrj tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trégiaznaku.
Niedopuszczalne as w szczegéingi lokalne niedoklejenia, odklejenia, ¢gherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.
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2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musé lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknig¢. Niedopuszczalne as lokalne nieréwnéci farby oraz cgstki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubag¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5Qum. Grubdg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie nde byt mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdowiad jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rownigkrawedzie folii, symboli,
napis6w, obramowgitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwémio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mimgi réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfark.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Zmo sprzyj@ osadzaniu na nigj
zanieczyszczelub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wigkszej od 0,8 mm i diugei nie wickszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwrkei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushoee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakip na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubzcza gido trzech usterek o
charakterze wskazanym wgj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(mjcherzyki
itp.) 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza i
nie wigcej niz 8 zarysowaA szerokdéci nie wiekszej ni 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sega do podiea lub nie wecej niz 5
zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
glebokas¢ siega do podiea oraz do miciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mgmzekracz& 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakéw dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyggtowanie zaciekdw o wymiarach ekszych nk 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyah i wielkich w kadym kierunku.
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2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi idwna i gtadka; nie magna niej
wystepowa® lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugdéci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza gido 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych
fragmentéw dopuszczaesido 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdza s
nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej
10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierre zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza siréwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekzagcej 8 mmi kazde - w liczbie nie
wiekszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstevfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazyw#& zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszc#e itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest waymdwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, nandj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétoigun luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28].
Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2(um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkoie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kramlzie mo@ pozosté niezabezpieczone faflmchronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajosymkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - ostew licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawniajednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c¢) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodadici na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowng¢ i gltadkai¢ powierzchni znaku i doktad®é rysunku znaku dla znakow
prz&wietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w
postaci pcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki ;swietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposéb sztywny oprawaweetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zatwn znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi kdyoznaczona znakiem bezpiesigeva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.
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Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mmuspetnid wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku wustala e¢sijak dla znakoéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalae siodpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwa# znaku emaliowanego, w tym rownigrwalos¢ jego barwy
nie maze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniasaay
soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezhgnie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogt by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagegnh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naly uktada& na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm mjdzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatbw dziatajcych koroduyjco 1 w warunkach zabezpiecaaych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
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— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,

— betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykawérodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien st odbywa s$rodkami transportowymi w sposOb uniettiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogllne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokasi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t isnmaliwosé sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwvpowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektow lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu mana bylo przysipi¢c natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne
przestrzenie mdzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materialem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia
prefabrykatu powinna I#y réwna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nad et
powierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona& zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycldzbrozpartych nabey
wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami #gniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakry usumé i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzppezne fundamentow
stykapce sk z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wesiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz £ 2 cm,
- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niege@j niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekra¢za 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldai powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniencbyickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
moze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie mag one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpgredniego najechania na
nie przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wudzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektova, SST Ilub wskazaniami #gniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagéa bezpieczistwu wytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgzzalnych przekrojow, ztzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijesaczonych na wysoko od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.
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W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojoéw,aegky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie osteiych barierami ochronnymi, ktore znajdugic na
obszarach zwkszonego zageéenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roa¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporca po zerwaniu nie
przewracat & na jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie nae by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposob ograniczey
zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przepzmb na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewéimazliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogawyegtablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -ghmte migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby stupow i dwa -
odlegtas¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna € fundamentu pokrywatasiz powierzchnj
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchné wyniesiona nie wécej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znaidy¢h sé poza korom drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsemumie¢ barwe szag
neutral, z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkow,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obroét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsja czeste przypadki dewastaci
znakow, zaleca sistosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgwetr integralnédé podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczeg6lw - zaden z segmentéw lub
elementow tarczy nie me sk od niej odhcza® w sposéb powodagy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpéredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadymesie jego iytkowania,
przy czym wplywy zeweirzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdzeh,
okreslone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach defyyzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
SST lub wskazaniami hyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy dwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposob palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktarwbudowana jest
oprawa, powinien zaghi¢ stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopigochrony IP-23,
— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna lbymniejsza ni 0,4,
— karta katalogowa mi® nie zawiera krzywych rozsyhswiattosci, wykresOw sprawniei
i izoluks,
— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa d&wietlajaca znak powinna speldiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
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— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkiia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia imeiczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
— w oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa @wietleniowa stanowica integrala czs$¢ znaku dwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi $Btywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rhie
tabliczke znamionow z:
a) nazwy, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem urddwiajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie
miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muggé wykonane w sposGéb trwaty i wyrnay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialtbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier mae zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklaragj
zgodndci wydara przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp.

Ocena

Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchng zbadé

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce

zbadanie wiciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagyrojektow (lokalizacja,
wymiary, wysok@¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifeB)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy dokfadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach atpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymataici zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlacza o wadach wkszych né dopuszczalne, okilne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtornym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00M)Mymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikdw pomiardw i baflgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczyehilosci 2 szt. stupkéw z rur
stalowych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowyeghlosci 2 szt
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— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
- demonta istniegcego oznakowania — demontéablicy znaku wraz z demoritm
stupka i wywo6z ztomu na sktadowisko odpadéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

CementCement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco ogoélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Bwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwasci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
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zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l.sa@y stosowania znakow
i urzadzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonPolski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z ustawieniem krawanikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,



- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalenosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikdw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego romi@ sk nastpujace
rodzaje krawznikow betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kravweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofldeawezniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 agat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a eyympodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych




Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny lybez rys, pknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kkglmie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracxeartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7. . 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, datam wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw nalezy stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawmnikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
nasakliwoscia, ponizej 4%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@n4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB11 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej mi,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&250 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataagfinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technég.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogd6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 3.



3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotgwania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieng B8i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiegpowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nihnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows naleey pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QNymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje e&i jednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go polewg wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulti polewajc wodch. Gorma powierzchng tawy
ttuczniowej naley wyréwna: klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona® dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy
gruntach sypkich nalgy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovd.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno b
wykonywane na podsypce z piasku o ghdbavarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej



Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy
wypenic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraxmikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kraiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprastezry zalewa co 50 m bitumicza
mas zalewowa nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegmikow betonowych i przedstagviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy dtugdci i glebokdsci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoiq
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw plprzeprowadsi z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsng zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtéw prostych w nargach elementéw wykonuje
sie przez przyleenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioi
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych prztawianiu kravwgznikow
betonowych powinny obejmowawvszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nada 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzea irzez przytéenie w dwédch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazoma tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdbwyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczydmgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdéch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy
g6rm powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione
catkowicie na peln glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Mymagania ogélne” pkt



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00M)/Mymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kraynika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawmypod kraweznik i §ciek przykraweznikowy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpweilosci
180,70 mb krawgznika betonowego 15x30cm w kolorze szarym
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewow,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,

16.

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjankprojekt - Warszawa,

19791982 .






