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WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

11 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania | odbioru robét zwigzanych z przebudowg nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w
Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki).

12.  Zakres stosowania SST.
Szczegotowe  specyfikacje  techniczne (SST) sg stosowane jako dokument
przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

13. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne wspolne dla
robot objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi wymienionymi ponizej. Szczegotowe
specyfikacje techniczne opracowano na podstawie ogélnych specyfikacji technicznych wydanych
przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w1998 roku i 2001 dla poszczegolnych
asortymentéw robét drogowych i mostowych.

14.  Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosc techniczno
- uZytkowg (droge) albo jego czeS¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem, |
zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznoSci
zachodzgcych w toku wykonywania robat.
InZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - o0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi | pasami
dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona od gory korong
drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.
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Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.
Ksiega obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyl z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicéw | ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
Laboratorivm - drogowe lub inne [aboratoria badawcze, zaakcepfowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych oceng
JjakoSci materiatow oraz robat.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacig
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe | zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpoSrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng a
podbudows, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.
c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy do profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadal sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesi¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieral warstwe mrozoochronng, 0dsgczajicg
lub odcinajgca.
e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
f)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy lezgcej powyZej
g) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej
sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
osi drogi lub obiektu mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoS¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - =z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcy pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew | krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko

przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze.



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu | wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umoZliwienia przejecia ruchu budowlanego | wtasciwego wykonania
nawierzchni,

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacii robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konsfrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matego cieku wodnego pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizagji zadania budowlanego, na przyktad: dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce ufrudnienie w realizagji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacyi projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasle prowadzenia zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w  kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacjg, ufrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogdlne wymagania dotyczgce robat.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnoSi z
dokumentacjg projektowg , SST i poleceniami Kierownika Projekfu.

15.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej | dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do  chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
ufrwali na wtasny koszt.

15.2.  Dokumentacja projektowa.
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Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy i sktada sie z:
1) czesc opisows,
2) cze$¢ rysunkows,
3) czesc¢ przedmiarowg
Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na

pismie | autoryzowane przez Kierownika Projektu. Istotne zmiany w dokumentacji projektowej
powinny by¢ wprowadzone przez Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Projektantem.

153,  Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymaganie wyszczegolnione w cholby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznoSci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywal btedow lub opuszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory
dokona niezbednych zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materiaty powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w  ramach
okreslonego przedziatu tolerancji Cechy materiatow | elementow budowli muszg byc
Jjednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakosc elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany w miare mozliwosci do utrzymania ruchu publicznego na
przebudowywanej drodze, oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (dojazd do posesji i
gospodarstw rolnych itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Prace bedg realizowane w oparciu o projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robéot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajjce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosSci w dzienn i w nocy tych zapor i znakéw,

dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory | inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beds utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wtgczony w cene kontraktowg.

15.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znal | stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

alutrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojcej,

blpodejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie | wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozZliwoscig powstania poZaru.

15.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawca bedzie utrzymywal, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

15.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o

stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uZyte do robét bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak  szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otfrzymal zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uZycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiaj3cy.

15.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi | za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable iftp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie | zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalagi i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byC wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika projektu | zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedzfwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosSci i dotyczgcych korzystania z wtasnoSci i
drog wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.

15.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw | wyposazenia na | z terenu robdot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu

nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
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powiadamiat Kierownika projektu. Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na sSwiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika projektu.

15.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizagji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
sogjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

15.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywal roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Kierownika projektu powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
ofrzymaniu tego polecenia.

15.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoSnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowal Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia | wydatki wynikte =z [lub Zzwigzane z naruszeniem
Jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika

projektu.

15.13. Rownowaznost norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetniat majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane | zbadane roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej W przypadku, gdy
powotane normy | przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia | pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

15.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds
uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym | Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokoSE kwoty,
0 ktérg nalezy zwiekszy( cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta zaopatrzenia w materiaty
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robat.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnoSnych wtadz na

pozyskanie materiatow ze Zzrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacyi zrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekgji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowej |
samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatow pochodzgcych ze zZrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i

inne, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng
zgode Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika projektu. Jesli Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane | nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
I niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli  dokumentacja projektowa (ub SST przewidujs mozliwosé¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi .Kierownika
projekfu o swoim zamiarze co najmniej 3 fygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢é pézniej
zmieniany bez zgody Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bed3 one
uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosSC i
wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem projekfu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wylwérni materiatow

Wytwérnie materiatow mogq byC okresowo kontrolowane przez Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢

podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwarni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

al Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace | pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwaorni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekci i badan w
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robat
powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie | gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uZytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak réwniez naprawial lub wymienial sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoS¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projekfu o swoim
zamiarze wyboru | uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzef, maszyny, urzadzenia | narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym umowg.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnial wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu powinien dostosowal sie do obowigzujgcych ograniczeri obcigzen osi
pojazdéw podczas transportu materiatow — drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie | innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Kierownika
Projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na

koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych  materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacig
projektowg, wymaganiami  SST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Kierownika
Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie
wysokoSci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami | rzednymi okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i

wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Kierownika Projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoSci za doktadnosc.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robét beds oparte na wymaganiach sformutowanych —w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beds wykonywane nie pézZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowal | przedstawic do akceptagi Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacfi robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
al czes¢ ogélng opisujgca:
—organizacje wykonania robét, w tym terminy | sposéb prowadzenia robét,
—organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
—sposéb zapewnienia bhp.,
—wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakoS¢ i terminowoS¢ wykonania poszczegélnych
elementéw robét,
—system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
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—wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badar),

—sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposcb | forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projekfu,

b) czes¢ szczegétowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn | urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania | urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

—rodzaje i iloS¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania | zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

—sposéb | procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek | wykonywania poszczegdlnych elementow
robét,

—sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc zatozong jakosS¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzef,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek | badan materiatéw oraz
robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazgdal od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary | badania materiatow oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzgdzenia | sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Kierownik  projektu  bedzie  mie¢  nieograniczony dostep do  pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik projektu bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uZycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoS¢
tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki  beds pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badar.

Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Kierownik projektu beds odpowiednio opisane | oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Kierownika projektu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zosfang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywal Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
Jjakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dosfarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosS¢ materiatéw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik projektu powinien pobierac prébki materiatow | prowadzic badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze
rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajs:
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lcertyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z:
—Polskg Normg lub
—aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg
wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadai te dokumenty, okreslajgce w sposob
Jjednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio
Jjeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywal w szczegolnosci:
—date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe,
—date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,
—terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robat,
—przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
—uwagi | polecenia Kierownika projektu,
—daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
—zgtoszenia | daty odbioréw robét zanikajgcych | ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
—dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,
—dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—dane dotyczgce jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
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—wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
—inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds
przedtozone Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem sfanowiska.

Wpis projekfanta do dziennika budowy obliguje  Kierownika projekfu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy | nie ma uprawnien do
wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w
Jjednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnoSci materiatiw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beds
gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byc
udostepnione na kazde Zyczenie Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na Zyczenie Zamawiajgcego.

AN NN NN

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslai faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beds wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami — skrajnymi  bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beds
wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrgj.

lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Urzadzenia | sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadal wazne
Swiadectwa legalizacyi.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robat.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywal to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie
doktadnoSci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika projektu.

7.5. (zas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszef przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beds wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beds uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byc
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robaot
W zaleznosci od ustaleni odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych | ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i
Jjakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umoZliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
robat.

Odbioru robét dokonuje Kierownik projektu.

GotowoS¢ danej czeSci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.

Jakos¢ | ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw  zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych | w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfronfacji z dokumentacjq projektows, SST [ uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czeSci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Kierownik projektu.

8.4. 0dbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich iloSci, jakoSci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosS¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na piSmie o tym fakcie Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Kierownika projektu zakonczenia robét | przyjecia dokumentiw,
o ktérych mowa w punkcie.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w

obecnosci Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan | pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacig ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych | ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub  robot
uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swaje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robét w
poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i
SST z uwzglednieniem folerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartosc
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowal nastepujgce

dokumenty:
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1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami  0raz
dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacii umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST [ ew. PZJ

6) deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu
10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedy gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zesftawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”,
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce 2za
Jjednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednial
wszystkie czynnoSci, wymagania | badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
> robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
> wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow | transportu na teren budowy,
» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi
zmianami).

- Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U Nr 14, poz. 60

z pézniefszymi zmianami).
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D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM
1 WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy | punktow wysokoSciowych w zwigzku z przebudowg
nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul.

Skorupki).
12. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnoSciami umoZliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inZynierskich na odcinku 760m.

13.1 Odtworzenie jezdni w terenie | jego punktéw wysokoSciowych
W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem jezdni i jej punktow
wysokosciowych wchodzg:
> sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosSciowego punktow gtéwnych i
punktow wysokosciowych,
> uzupetnienie obszaru dodatkowymi punktami,
» wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposéb utatwigjgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

14. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne - punkty lezgce na krawedziach ptaszczyzn o odmiennych pochyleniach
poprzecznych i podtuznych .

Pozostate okreSlenia sg zgodne z  obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami | definiciami podanymi w D-00.00.00. “Wymagania ogélne”,

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdélne  wymagania  dotyczgce  robot  podano w D-00.00.00. “Wymagania
ogélne”.

Wykonawca  robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsg, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogélne  wymagania  dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Do utrwalenia punktéw gtownych nalezy stosowac bolce stalowe | oznaczy¢ je
farbg. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy paliki drewniane o srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 metra.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogalne wymagania dotyczgce sprzetu podano w  D-0.00.00. “Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowal nastepujacy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

ANANENENENEN

Sprzet  sfosowany do odtworzenia  punktow  gtéwnych placu  powinien
gwarantowal uzyskanie wymaganej doktadnoSci pomiarvu.
4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne  wymagania  dotyczgce transportu podano w D0-00.00.00. "Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i  materiaty do odtworzenia placu  mozna przewozic dowolnymi Srodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne  zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. “"Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Ogélne zasady wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukciami
GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robaot.

Pomiary powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnoSci wykonanych
robét z dokumentacjg projektows, SST oraz zmianami wprowadzonymi w odpowiednim czasie
przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika Projektu o  wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych placu. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej [ rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Kierownika Projekfu oznacza, ze roboty w fakim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byC rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne placu | punkty poSrednie muszg — byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w  sposob wyrazny |  jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma | wzor ftych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w  czasie trwania robot. Jezeli znaki  pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to  zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych i punktéw wysokosciowych.

Punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub bolcow stalowych, dowigzanych do punktéw pomocniczych poza granicami
robat.

Zamawiajgcy powinien zatoZy¢ ewentualne robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi  trasy. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 500 [m] Repery robocze nalezy zatoZyé poza
granicami robét zwigzanych z wykonaniem ftrasy drogowej. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyl w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sSredni btgd

niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 [mm/km], stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i fednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie obszaru jezdni

Tyczenie jezdni nalezy wykonal w oparciu o dokumentacje projektowg, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne  odchylenie  syfuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 [cm] Rzedne niwelety — punktéw
gtownych placu nalezy wyznaczy¢ z doktadnoScig do 1 [cm] w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi jezdni, krawedzi:
jezdni i chodnika, oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Odlegtosci
kolejnych przekrojow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne  zasady kontroli jakoSci robét podano w  D-00.00.00. "Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych <z odtworzeniem ‘trasy i punktéw

wysokoSciowych — nalezy  prowadzic  wedtug  zasad — okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne  zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt
7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 km dtugosci odtworzonej w terenie trasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne  zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw | dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci  podano w  D-00.00.00.
“Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 [km] wykonania robét obejmuje:
v' sprawdzenie wyznaczenia  punktéw  ,gtéwnych  jezdni” |  punktéw
wysokoSciowych ,
v uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
v' wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
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v' wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacg
projekfowg,

v zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie | ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ninstrukcja techniczna  0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2)instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.  GUGIK, Warszawa 1979
3)instrukcja techniczna G-1  Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978
4)Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna GUGIK, Warszawa 1983
Slinstrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979
6Jinstrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983

7)instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983
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D.01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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0.01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s§ wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach przebudowy nawierzchni
Jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki).

12. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robdét wymienionych w pkt 1.1

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robét
zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i
obejmujg:

Rozebranie nawierzchni z frylinki

Rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych 50x50x7 cm

Rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych 35x35x5 cm

Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej gr. 8 cm

Rozebranie nawierzchni chodnikéw z ptyt kamiennych 0,65x1,25 cm
Rozebranie obrzezy trawnikowych 6x20 cm

Rozebranie kraweznikow betonowych wraz z tawg

Ciecie pitg nawierzchni bitumicznych

Rozebranie nawierzchni bitumicznych — pod Sciek, przykanaliki, wpusty
Rozebranie nawierzchni z kruszywa — pod sciek, przykanaliki, wpusty
Zatadunek | wywoz gruzu z rozbiorek

Frezowanie nawierzchni bitumicznych

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne  z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami oraz definiciami  podanymi w D-00.00.00. “Wymagania ogélne”
pkt 14..

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodnosc z dokumentacjg projektows, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne’
pkt 15,

’

2. MATERIALY

Nie wystepujs.
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzefu podano w  D0-0.00.00. “Wymagania
ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania  robdt zwigzanych z rozbiorkami elementéw drég moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projekfu:
sprezarka powietrza,
samochody ciezarowe,
mtoty pneumatyczne,
frezarka w odniesieniu do korekty profilu nawierzchni
tadowarki,
narzedzia.
4. TRANSPORT

ASENENENENEN

4.1 0gélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne  wymagania  dotyczgce transportu podano w [0-00.00.00. “"Wymagania
ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne  zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. “"Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 13 niniejszej SST. Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Bezuzyteczne materiaty nalezy wywiezé w miejsce uzgodnione z Kierownikiem Projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBGT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogadlne zasady kontroli jakosci robét podano w  D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosSci wykonanych robét
rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne  zasady obmiaru robét podano w D0-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt
7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog sg: m (metr),
m’ (metr kwadratowy), m’(metr szeScienny), t (tona), szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne  zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogolne"” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  D-00.00.00.
“"Wymagania ogolne” pkt 9.
PtatnosS¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 SST,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét rozbiérkowych obejmuje:
Wszystkie robofy zwigzane z rozebraniem | demontazem lub zerwaniem rozbieranych
elementéw drogi ich zatadunkiem i wywiezieniem materiatu z rozbiérki oraz wyrdéwnanie i
uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989, wraz z pézniejszymi
zmianami .
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DM.02.00.01
ROBOTY ZIEMNE
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacgji technicznej (0ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robat ziemnych.

12. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (0ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.  Zaleca sie
wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

13. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b} wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

14. Okreslenia podstawowe
14.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunfu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

14.3. WysokoS¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

14.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

14.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.6. Nasyp wysoki
14.7. Wykop ptytki
14.8. Wykop Sredni

nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

wykop, ktorego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

wykop, ktérego gtebokoSc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym | dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 14.12 jako grunt
Skalisty.

14.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej:
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majg wytrzymatos¢ na sciskanie R_ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

14.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZone w obrebie pasa
robét drogowych.

14.14, Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZzone poza pasem
robét drogowych.

14.15. Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

14.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

R
pds

gdzie:

p, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),

p, - maksymalna gestosc objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2] stuZzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m’).

14.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$S¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

U =%
le

gdzie:

d, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

14.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoSé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntuy,
okreslona wg wzoru:

| —E2
0 El
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998 [4]

14.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5] PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki  obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBOiM [13].

14.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 14.
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15. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 15

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty wuzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wiwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych | za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny byC wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
InZynier moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdarc, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacig
projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong
Jjednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosSci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wtasciwosci | nostki| niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe

- Zwir — zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek gruby |— rumosz zwiezta,
— piasek Sredni gliniasty glina
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— piasek — Zwir gliniasty zZwiezta,
drobny — pospdtka glina pylasta

- Zzuzel gliniasta zwiezta
nierozpadowy - it it
piaszczys-ty,
it pylasty

bardzo

wysadzinowe

— piasek
gliniasty

- pyt, pyt
piasz-czysty

— glina piasz-
czysta, gling,
glina pylasta

— it warwowy
2 | Zawartosc
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<002 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna H, m <10 =10 > 10
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdot ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
odspajania | wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac

sprzetu moggcego spowodowal uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez InZyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w O0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projekfowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni  korpusu nie moze roéznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosSci na powierzchni skarp nie
powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosSci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowe, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonal urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow | nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
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zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwial jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowal w  kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowal odpowiedni spadek podtuzny i nadal
przekrojom poprzecznym spadki, umoZliwigjgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgC w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robat ziemnych.

55. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjs
projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokoS¢ rowu nie mogg roznic sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadal tgczgc je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadal z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZynierem, przykryé
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru

uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna
i bez ostrych wystepow, moggcych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
naciggac lub powodowal ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy
je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegélng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

zgodnosci  z

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiaréw

(zestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoSé badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowéw na tukach o R 2> 100 m co 50 m na tukach o R
<100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnoSci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego  powierzchni| 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczenia okreslat dla kazdej
grunfu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. SzerokoS¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o

wiecej niz £+ 10 cm.

6.3.3

5 cm.

SzerokoS¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowéw nie moze rézniC sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kgta.

6.3.6. RownosS¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrow3, nie mogg
przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac #+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawal réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia |, zgodnie z
normg PN-5-02205:1998 [4]

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawic Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie InZyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InzZynier moze uznal wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.

41



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogadlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnoSci  objetych ceng jednostkowg podano w O0ST D-02.0101,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3 PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-IS010318:1993 Geotekstylia = Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyfa
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBOIM, Warszawa 1978

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBOIM, Warszawa
2002.
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0.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
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D.03.02.01.
KANALIZACJA DESZCZOWA
1 WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji s§  wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w
ramach przebudowy nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul.
Kordeckiego do ul. Skorupki).

12. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy | kontraktowy przy zlecaniv robét wymienionych w pkt 1.1

13. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robot
ziemnych | obejmujg wykonanie:

Wykonanie podtoza z mat. Sypkich o gr. 10 cm

Wykonanie przykanalikéw z rur PCW SN-8 o sr. 8160/5,9/mm]
(do wpustow deszczowych)

Wykonanie studzienek sciekowych 500 z osadnikiem bez syfonu

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

14.2. Kanaty

14.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.
14.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

14.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowey.

14.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwéch
kanatéw bocznych.

14.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatow oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

14.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
14.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej
niz 10 m.

14.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

14.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

14.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

14.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

14.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewod pionowy umoZliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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14.35. Studzienka bezwtazowa - sSlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowey.

14.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatdow.

14.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do t3czenia co najmniej
dwaoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

14.38. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie | zagtebienie dna
umoZliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii sciekéw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

14.3.9. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego sScieki do odbiornika.
14.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod ciSnieniem, przeznaczonych do
przeptywu Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

14.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekéw opadowych | zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.

14.3.12. Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekéw z
poziomu nizszego nNa wyzszy.

14.3.13. Wpust deszczowy - urzgadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

14.4. Elementy studzienek i komér

14.4.1 Komora robocza - zasadnicza czeS¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. WysokosC komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
14.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

14.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

14.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

14.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie sfudzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekdw.
14.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang
komory roboczej.
14.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 14.
15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 15.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Studzienki Sciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13]
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy
50[cm], wysokosci 30[cm] lub 60 [cm], z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]
2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65[cm] powinny by¢é wykonane z
betonu wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.
2.2.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ gruboS¢ 1ilcm] i by¢é wykonane z
betonu wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.
2.2.5 Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac gruboS¢ 15[cm] i by¢é wykonane z
betonu klasy B-15.
2.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiadal wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7] PN-B-11111 [3] PN-B-
1112 [4]
2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadal wymaganiom BN-62/6738-07
[17]
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadal wymaganiom PN-B-14501 [7]

2.5. Sktadowanie materiatow

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczac 18[/m]. Sktadowanie powinno umoZliwial dostep do poszczegélnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.1 Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozZliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwosé przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o0 tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0(m].

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokoSC stosow i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 [m].

2.5.2. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byC sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 15 [m]

25.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowalé na utwardzonym | odwodnionym podtozu w sposdob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
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3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczAce sprzEtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. SprzEt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
moZliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowoziw.
4. TRANSPORT
4.1 0gélne wymagania dotycz'ce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D -00.00.00 ., Wymagania
ogélne” pkt 4.
4.2. Transport cegty kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze byC przewozona dowolnymi Srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na Srodkach
transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadac na Srodkach przewozowych scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.
WysokoS¢ tadunku nie powinna przekraczac wysokosSci burt.
Cegty luzem mogg byC przewozone sSrodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek | wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie
recznie przy uzyciu przyrzgdow pomocniczych.

4.3. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.4, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki | obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w wymaganiach
technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16]

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkdw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokoSci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

SzerokoS¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 [m] jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
stykow.

Deskowanie $Scian nalezy prowadzic w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byC réwne | wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 [m].

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 [m] gruntu powinno byé wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z InZynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 [m] gtebiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoZa

W gruntach suchych piaszczystych, zZwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z
warstwy ttucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 [cm] tgcznie z utoZonymi
sgczkami  odwadniajgcymi.  Dla przewodow o Srednicy powyzej 0,50[m] na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykonal fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze
z pospotki, zZwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 [cm] Dla przewodéw o Srednicy
powyzej 0,50 [m] naleZzy wykonal fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektows
lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montaZowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia studzienek sciekowych wg dokumentacji projektowey.

55.1 Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy przestrzegal nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw
dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do
kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 [m] (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 [m] mozna stosowal Srednice 0,15 [m]),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 [m]
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— wtgczenie przykanalika do kanatu moze byC wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosic od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowal rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wtgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wtgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywal
tak, aby wysokoS¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50[cm] W
przypadku koniecznoSci wtaczenia przykanalika na wysokoSci wiekszej nalezy stosowal
przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza sciankg studzienki,

— wtgczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i
placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gtebokoS¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 [m]

(wyjatkowo - min. 1,50 [m] i max. 2,05 [m]),

— gteboko$¢ osadnika 0,95 [m],
— Srednica osadnika (studzienki) 0,50 [m].

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku nawierzchni placu, przy
czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 [cm] ponizej Scieku jezdni,

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania projektu placu.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze
na jedng studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 [m?] nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniuv podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od
40 do 50 [m]: od 3 do 5 %o powinien wynosic od 50 do 70[m]; od 5 do 10 %o - od 70 do 100
[m].

Kazdy wpust powinien byC podtgczony do kanatu za poSrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgthowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegai. Gdy zachodzi koniecznoS¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwdéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢é usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 [m]
nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
55.3. Izolagje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawarfymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z InZynierem.
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W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnoS¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z InZynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 [cm] Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakomci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D -00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Konfrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 [cm],
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacig projektowg zatozenia przewodéw | studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosic wiecej niz + 5 [em],

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 [m],

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 [cm],

— odchylenie szerokoSci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 [cm],

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 [mm],

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczat -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
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— rzedne kratek sSciekowych | pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+ 5 [mm].
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumenfacjg projekfowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robét zanikajAcych i ulegafAcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciuv podlegajg:

— roboty montazowe wykonania przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe,

— wykonana izolagja,

— Zzasypany zageszczony wykop.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt | poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50

[m].

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczAce podstawy ptafno§ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D0 -00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [m] wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— o0znakowanie robét,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu | jego
odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu
— wykonanie wylotu kolektoras,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolagji studzienek,
— zasypanie | zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow | badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do befonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do
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nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury | ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty
i wymiary

7 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8 PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

1. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12 PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczer sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17 BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

07
18. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
o1 zelbetowe ,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi befonowe
i Zelbefowe.

10.2. Inne dokumenty

21 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1960)

KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(11)  Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.110.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23.  ,.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéow kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.
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D.03.02.01.a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych
,wodociggowych i telefonicznych .

12. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja technicznal SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy przebudowie nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim
(odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki).

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem | odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej :

-wtazéw kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej ,

-zaworéw wodociggowych i gazowych,

-studzienek teletechnicznych,

-wtazéw wpustow deszczowych;

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Studzienka kanalizacyjna -urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

14.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji | przewiefrzania.

14.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) -urzgdzenie do przejecia wad
opadowych z

powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawney.

14.4. Wtaz studzienki —element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

14.5. Kratka sciekowa -urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.

14.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody
opadowe

przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

14.7 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami | z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00

. Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
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al materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni,
nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéow do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji w przypadku materiatow potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt
3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazal sie mozliwoscig
korzystania z

nasfepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadac wymaganiom

okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano wS ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1.5 cm,

- wtazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
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Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniuv sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezpoSrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwoSci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadal ksztatt
prostokgtnej figury geomefrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) -z

pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni
przy pomocy

mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych
pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie | odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy

wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie gornej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych -wykonanie deskowania oraz utozenie | zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogélne zasady kontroli jakosci robt podano wSST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci,

ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robét
(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonal w czasie robét podaje
tablica 1

Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna
powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja
Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do ofaczajgcej nawierzchni -1 raz
Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic wizualnie:

- wyglagd zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglgdu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano wS ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szft.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogéblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania
ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe | roboty przygotfowawcze,

oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzeftu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Elementy odwodnienia
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D.04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODtOZA
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D.04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

1 WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaci sg wymagania dotyczgce wykonania | odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta w jezdni, ich zageszczeniem i profilowaniem, w ramach
przebudowy nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul.
Kordeckiego do ul. Skorupki).

12. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument — przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1

13. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczgce robot
zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem koryta po wykaopie.

Profilowanie | zageszczenie koryta pod w-wy konstrukcyjne
nawierzchni chodnikow i zjazdéw.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz definiciami podanymi w  0.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych — robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST  oraz poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D.00.00.00.  "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujs.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogalne wymagania dotyczgce sprzetu podano w  D-0.00.00. “Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujagcy do wykonania profilowania i zageszczenia koryta podtoza
powinien wykazal sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparki przedsiebierne,
- zageszczarki mechaniczne,
- ubijaki mechaniczne lub reczne
- ptyf wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne  wymagania  dotyczgce transportu podano w [0-00.00.00. “"Wymagania
ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBGT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne  zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne’

’

pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca  powinien  przystgpic  do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza  bezpoSrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym | zageszczonym podtoZzu nie mozZe
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpoSrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc
wczesnief przygotowane.

Paliki i szpilki nalezy ustawia¢ w krawedzi chodnika | w rzedach réwnolegtych do
osi chodnika lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZliwial naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Koryto nalezy wykonac recznie.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do  profilowania podtoze powinno byl oczyszczone — ze
wszelkich  zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony |  wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez InZyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy  wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokoSciowych | zagescic warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia
wynoszgcego 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 (dla ruchu ciezkiego i bardzo ciezkiego). Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z PN-5-02205:98.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancig —20% do +102%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
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Podtoze (koryto) po wyprofilowaniuv i zageszczeniu powinno by¢é — utrzymane w
dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem | zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w pracach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane | zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, fo do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu Inzynier oceni jego sfan i ewenfualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, fo naprawe dokona
on na wtasny koszf.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne  zasady kontroli jakoSci robét podano w  D-00.00.00. "Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1 (zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych wyprofilowanego i
zageszczonego koryta

v Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwoS¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie” Co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntuW 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie

podtoza rzadziej niz raz na 200 m*
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*

! Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecef niz
+10cm i -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta
Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ z godnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczac
20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta  powinny byC zgodne z dokumentacig projektows z
tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe - réznice miedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. 0s w planie nie moze by przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm.

6.2.7. Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
niz 1,00.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wg PN-B-06714-17. Wilgotnosc
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by( naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane | powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne  zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt
7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta..
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogéblne zasady odbioru robét
Ogdlne  zasady odbioru robét podano w D0-00.00.00. “Wymagania ogolne"” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci  podano w  D-00.00.00.
“"Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanfowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryfta,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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D.04.03.01.
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s§ wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oczyszczenia | skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z przebudowg
nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul.
Skorupki).

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy
oczyszczaniu | skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg: oczyszczenie |
skropienie bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami InzZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

. Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Rodzaj materiatu
Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowal kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje  asfaltowe  modyfikowane  polimerami (asfalt  70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko w
nizej wymienionych przypadkach:

- pod cienkie warstwy asfalfowe na goraco,

- do ztgczenia geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowal kationowe emulsje
asfaltowe zgodne z Tablica NA 1 zawartg w Zatgczniku krajowym NA (normatywnym) do
normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje (60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsfi, po ktérym nie
traci ona swoich parametrow jakosciowych powinny byC zgodne z warunkami okreslonymi
przez Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch
tygodni od daty produkcji.

Stosowana emulsja musi posiadac Aprobate Techniczng.

3. Sprzet
Przy wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowal nastepujacym

sprzetem:
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cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

rampa rozpryskowa emulsfi do rozktadarki, zamontowana ftuz przed S$limakiem
rozktadarki,

szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozic w samochodach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na
skrzyni  tadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. Wykonanie robot

Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Zakres wykonywanych robot

Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej
warstwy powinna zostal oczyszczona z luznego kruszywa | pytu. Operagje te nalezy
wykonal przy uzyciu szczotki mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem
powinna by¢ sucha i czysta.

Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowal emulsje o temperaturze 20 - 40°C (w razie
potrzeby emulsje nalezy podgrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkoSc). Zalecana
ilos¢ asfaltu w kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:

podbudowa z kruszywa tamanego -05 + 07
istniejgca nawierzchnia bitumiczna -0,3 = 05,
podbudowa z betonu asfaltowego -03 = 05,
warsfwa wigzgca z betonu asfaltowego -0,1 =03

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsfg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie
na penetracje lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosic
co najmniej;

0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe
Skrapiajgcg.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzac prébne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki | okreslenia
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wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju | stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzic
kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym wg metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”,

6.4. Badania sprawdzajgce

Laboratorium InZyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajgce z czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni
oczyszczonef | skropionej.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robét
Ogolne zasady dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”. Odbiér robot wg ST D. 05.03.05.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogalne”.

Cena jednostkowa wykonywania robét obejmuje:
wykonanie robét pomiarowych i przygotowawczych,
zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
oczyszczenie mechaniczne poszczegélnych warstw,
Skropienie warstw bitumicznych,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaci,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-5-96025:2002 Drogi samochodowe | lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penefracji igtg

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia -
Metoda pierscien | kula.

PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowey.

PN-EN 1429  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacii emulsji
asfaltowych.
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PN-EN 13074  Asfalty | lepiszcza asfaltowe - 0Oznaczenie lepiszczy =z
emulsfiasfaltowych przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - czest I
Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym.

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13614  Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnoSci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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D.04.05.01.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ Z CEMENTEM
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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacgji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzane/ cementem w
zwigzku z przebudowg nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim f(odc. od ul.
Kordeckiego do ul. Skorupki).

12. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1,

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacjg i
obejmujg:

wykonanie warstwy wzmocnienia podtoza gruntowego pod zjazdami oraz chodnikiem
warstwg grubosci 10 cm gruntu stabilizowanego cementem w betoniarkach klasy o
wytrzymatosci R =2.5 MPa.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje
wigzanie | fwardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

14.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w Sposob
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki

14.3. Materiat hydrauliczny - materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci
wody, tworzgc stabilne i trwate struktury

14.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umoZliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng,
odcinajgcg | wzmacniafgcg.

14.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warsfwa zawierajgca kruszywo natfuralne lub sztuczne a takze =z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzenn z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

14.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warsfwa zawierajgca kruszywo nafuralne lub sztuczne a takze =z recyklingu lub ich
mieszanine | spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

14.7. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
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2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne”,
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowal kruszywo

nalezy stosowal kruszywa

naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

w  odniesieniu  do  zastosowania
kruszywa do warsfwy
. ; P . .
Rozdziat w ZWZZ‘ZHEJ warstwy wazfanej Odniesienie
normie PN- | Wtasciwosc poasy ?Wy ) . wa;; Zy do PN-EN
EN 13242 pomocnitze) | peaudowy 13242:2004
ulepszonego podtoza | zasadniczej -
- wszystkie | wszystkie
kategorie ruchu | kategorie ruchu
(KR1:KR6) (KR1:KR6)
1. 2; 4; 56, 8 112, 16; 22,4, 31,5, 45;
. , 63 i 90 (zestaw podstawowy plus
4.1 Frakcje/zestaw sit # Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G,80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.80, Tabl. 2
G, 75
Ogolne granice | tolerancie
uziarnienia kruszywa grubego
4.32 , ) , GT NR Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN- ¢
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego | GT NR,
4.33 , , F Tabl. 4
i kruszywa 0 ciggtym | GT,NR
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
. - Fl Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg PN-EN | = oerowe %
933-3%)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
.. S/ Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN | — Ceerowere %
933-4%)
Kategorie procentowych
4.5 zawartoSci ziaren o powierz. | C Tabl. 7

przekrusz. lub tamanych oraz

NR
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ziaren catkowicie
zaokrgglonych w  kruszywie

grubym wg PN-EN 933-5

Zawartos¢ pytow*x) %

4.6 kruszywie grubym wg PN-EN| f . Tabl. 8
933-1
Zawartosc pytow*x) %
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN| f, . Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN| LA_ LA, Tabl. 9
1097-2
Odpornos¢ na Scieranie wg
53 M _NR Tabl. 11
PN-EN 1097-1 o
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 ) Deklarowana
rozdziat 7.8 lub 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
55 ) Deklarowana
rozdziat 7.8 lub 9
6.2 Siarczany  rozpuszczalne —w Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl 12
kwasie wg PN-EN 17441 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0
Catkowita zawartos¢ siarki wg | Kruszywo tam. S NR
6.3 . ) ) Tabl. 13
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
Sktadniki wptywajgce na
szybkos¢ wigzania i
6.4.1 o ) Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosciowa ZuZla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN | V.
1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym  kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
643 Sktadniki  rozpuszczalne w | Brak  substfangi  szkodliwych  dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto | plastik moggcych pogorszyc
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 PN-EN  1367-3, wg PN-EN| SB
1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
732 WA 2 Tabl. 16

rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie

24
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spetnia warunku WA ” 2, fto
nalezy zbadaé Jjego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3

Skaty magmowe |
Mrozoodpornos¢ na kruszywie | przeobrazone: F 4
frakcji 8716 wg PN-EN 1367-1| skaty osadowe: F

733 (Badanie wykonywane tylko w | 10 F, Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwoS¢ | kruszywa z
kruszywa przekracza WA, 2) recyklingu; F 10 (F
25%%*)
ZatgcznikC ) )
Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt. (3.4
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrédtach kruszywa pochodzenia
ZatgcznikC . ) mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Istofne cechy srodowiskowe .
pkt. (3.4 kruszyw sztucznych | odpadowych

nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miescié w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawartoS¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem | przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowal cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1. 2002 o
wtasciwosciach:

» wytrzymatos¢ na sSciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

>  wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach = 52,5 MPa, = 32,5 MPa
» poczgtek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

> statosc objetosci nie wiecej niz 10 mm

Nalezy stosowal cementy portlandzkie CEM |, CEM I,

Badania cementu nalezy wykonal zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od frzech
miesiecy, mozna go stosowal za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.

2.4. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

W przypadku poboru wody z innego Zrédta nalezy przeprowadzic kontrole
zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe
pod warunkiem, Ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki,

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajgce lub opézniajgce
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warsfw wykonanych z mieszanek zwigzanych cemenfem mogg
by¢ stosowane:
emulsja asfaltowa,
preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wtéknina techniczna,
piasek i woda.

YVVVYVYVYV

3. Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazal sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
> mieszarek stacjonarnych,
» uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
» zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach frudnodostepnych,

3.3. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktécal warunkow ochrony Srodowiska 1. powodowal
zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod i wywotywal hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢  betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy.
Betoniarnia musi posiadal petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakoS¢ wytworzonej
mieszanki. Wytwérnia powinna byC wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%.
InZynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.
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Wybor urzgdzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
moZliwosci i warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza
i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1 0gélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne”
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytwérni moze odbywac sie dowolnymi Srodkami
transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem Zz innymi
asortymentami.

4.3. Transport cemenfu

Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa sie
w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna
przewozic dowolnymi Srodkami transportu.

4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywal sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowal sie duzg pojemnoscig . 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiac przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczeciem fwardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkéw transportowych nalezy stosowal przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1 Ogélne zasady wykonania robit
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciv o nastepujgce zrodta:
> zatozenia ujete w PZJ,
» wytyczne niniejszej specyfikacji,
> WT-5 2010
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Zawartosc

wody w mieszance powinna

odpowiadac

wilgotnosci  optymalnej

okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -

20% jej wartosci,

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatoS¢ na Sciskanie probek

(System I}, zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢é na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po

28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okreslic wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub

14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie

receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w

tablicach 2, 3, 4 i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz WytrzymatoS¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
WytrzymatosS¢ charakterystyczna Rc Klasa
Probki walcowe Lo wytrzymatosSci
Probki walcowe H/D"=10"
H/D7=2,0
1 Brak wymagan C
2 15 2,0 (..,
3 3,0 4,0 C
4 50 6,0 C.,
5 8,0 10,0 .
6 12 15 c,.
7 16 20 ..
8 20 25 c, .
Y H/D = stosunek wysokoSci do srednicy probki
' H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
ulepszonego podtoza
L. WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wtasciwosc
KRI1:KR2 KR3:KR4 KR5:KR6
10 SKt ADNIKI
wg PN-EN | wg PN-EN | wg PN-EN
11 Cement
197-1 197-1 197-1
12 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN | wg PN-EN | wg PN-EN
13 Woda zarobowa
1108 1108 1108
14 Dodatki wg ATprob‘afy wg Aeroba'ffy wg A,L?roba'fy
Technicznej Technicznej Technicznej
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2.0 | MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (BGM 0/8mm rys.15 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.l4 rys.14 rys.l4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.13 rys.13 rys.13
- mieszanka (BGM 0/22,4mm rys.12 rys.12 rys.12
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys. 1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projekfu wg projektu wg projekfu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
. L .| klasa C| klasa C| klasa C
Wytrzymatos¢ na  Sciskanie PN-EN  13286-
15/2,0 lub| 15/2,0 lub | 15/2,0 lub
24 | (System ) - klasa 41  po 28
L ) 3/4 w zal. od| 3/4 w zal. od| 3/4 w zal )
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 L L . .| dniach
lokalizagji lokalizacji od lokalizagji | .
pielegnacji
Tablica 5 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy zasadniczej
L. WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wtasciwosc
KR1:KR2 KR3:KR4 KR5:KR6
10 SKt ADNIKI
wg PN-EN | wg PN-EN | wg PN-EN
11 Cement
197-1 197-1 197-1
12 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN | wg PN-EN | wg PN-EN
13 Woda zarobowa
1108 1108 1108
Aprobat, Aprobat, Aprobat
14 | Dodatki Wg  Aprobaly | wg Aprovsiy | wg Aproasty
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (BGM 0/8mm rys.15 - -
- mieszanka (BGM 0/11,2mm rys.l4 rys.l4 rys.l4
- mieszanka (BGM 0/16mm rys.13 rys.13 rys.13
- mieszanka (BGM 0/22,4mm rys.12 rys.12 rys.12
- mieszanka (BGM 0/31,5mm rys.1.1 rys. 1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projekfu wg projektu wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
WytrzymatoS¢ na  Sciskanie | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10 | PN-EN  13286-
24 | (System /) - klasa | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz | (nie  wiecej | 41  po 28
wytrzymatoSci Rc, wg tablicy 2 | 6,0MPa) 10,0MPa) niz 20,0MPa) | dniach
pielegnacgji
2.5 | Mrozoodpornosc 207 =07 207 Okreslany  po
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‘ 14 cyklach

5.3. Warunki przystgpienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej
5(C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni
temperatury ponizej 5°C | nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest
zamarzniete. Produkcja moze odbywal sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiadaé na budowie wtasne
laboratorium lub teZz za zgodg Inspektora Nadzoru zlecic nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat wtasnym [laboratorium lub tez bedzie
korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego ukszfattowania wzmocnienia podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
os/ drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma byC uktadana w prowadnicach,
to po jej wytyczeniu nalezy ustawic na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacii Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadac gruboSci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utoZzenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1 Produkcja moze zostal rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa
(jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki naleZy umieScié na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznoSci od
sktadu i wymaganej wilgotnosSci optymalnej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego. (zas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnoSci, tj. minimum 10 ton. (zas od kontaktu cementu
i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczyé 120 min.

Za zgodg Inspektora Nadzoru czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opézniajgcymi poczgtek wigzania cementu w ilosci
odpowiedniej do wydtuzenia czasu.
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553 Warstwy o grubosSci powyzej 20cm nalezy wykonaé dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
potozenia pierwszej. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ wods.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnic otrzymanie wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyrdwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb  wykluczajgcy ich
przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z poczgtku lub konca dziennej dziatki roboczej
nalezy wykonaé przez réwne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzic zawsze od krawedzi najnizszef do najwyzszej,
dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowal szarpniet.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 100, okreslony zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poSwiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w
inny sposéb wadliwe, muszg byC naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty fe sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy wunika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonywanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonal poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpic wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warsfwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby
nie powstaty pekniecia skurczowe.

80



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

Pielegnacja powinna byC przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

» skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0,5 kg asfaltu na 1 m?

» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi  posiadajgcymi  Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru,

» utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

» przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm | zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

» przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce | inne wyroby do
pielegnacji mogg byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie
od jej zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa | ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny byC utrzymywane w dobrym stanie. JeZzeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgod3 Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i sSniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem
takich jak opady deszczu i Sniequ oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymal ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwoSé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna byC przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:
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» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania |
zageszczania jest wtasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
» okreslenia potrzebnej liczby przejS¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich,
Jjakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonal badania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki
tych badan InZynierowi w celu akceptacji.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora
Nadzoru na biezgco, w miare postepu robdt, jakoSci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i
zgodnosci  wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowg | wymaganiami niniejszej
specyfikacji:
> badanie wyrobédw,
» badania jakosci produkowanej mieszanki,
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru wykona 1 serie (6 probek) z kazdej
dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
> jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
» prawidtowoS¢ cech geometrycznych (szerokoSé, gruboSé, rownoS¢é podtuzna i
poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow
procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy
zZwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. CzestotliwoS¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba| Maksymalna powierzchnia

badan na| podbudowy lub ulepszonego
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dziennej dziatce|podtoza  przypadajgca na
roboczej Jjedno badanie
Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa P 1000 m*
ze spoiwem co 100 m jezdni
Zageszczenie warstwy
Grubos¢  podbudowy  lub  ulepszonego 3 500 m?
podtoza (2 co 100 m)
Wytrzymatosé na Sciskanie 500 m
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
(2 co 100 m)
Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
cementu kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
, L dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. WilgotnoS¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

WilgotnosS¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosSci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. GruboS¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz £ 1 cm.

6.3.6. WytrzymatosS¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatoSci na Sciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na préobkach
walcowych przygotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie
prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wtasciwosci podane w

niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
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6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw
(zestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. C(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
zZwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwoS¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosc 10 razy na 1 km
. . ) w sposéb ciggty planografem albo co 20 m
2 Rownosc¢ podtuzna ) )
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
.. w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie
7 Grubosc warstwy L
rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy | ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 c¢cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokoS¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy | ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-
metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy | ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-
metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy | ulepszonego podtoza powinny by¢é zgodne z

Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy | ulepszonego podtoza a

rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 0 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s warstwy wzmocnienia w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, zZe odchylenia
cech geometrycznych przekraczajs wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg gruboS¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé
warstwe przez zerwanie jef na petng grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosc warstwy

Jezeli wytrzymatosc srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, fo warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robéft

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. Odbiér robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

Roboty uznaje sie za zgodne z [Dokumentacjq Projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy | ulepszonego podtoza przy stabilizagi w
mieszarkach stacjonarnych obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> o0znakowanie prowadzonych robét,
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» opracowanie recepty,

» badania kruszywa,

Y

zakup | dostarczenie materiatéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na

miejsce wbudowania,

Y

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

urzgdzen pomocniczych,

Y V V VY

technicznej,

Y

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie | zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - (zes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Cement - (zeS¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren I nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i  zwigzanych  hydraulicznie  materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestoSci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatoSci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport | przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBOIM - 1997
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D.04.06.01.
PODBUDOWA Z BETONU
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D.04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU

1 WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10 w zwigzku z przebudowg
nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Osfrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul.
Skorupki).

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

13. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniefjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem :

e podbudowa betonowa z C 8/10 gr. 15 cm — zjazdy

e podbudowa betonowa z C 8/10 gr. 20 cm - przykanaliki
14. Okreslenia podstawowe
14.1 Podbudowa =z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 8 MPa i nie
wiekszej niz 10 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
14.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m’
oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosc na
Sciskanie R,, w granicach od 8 do 10 MPa.
14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 1.4.
15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 15.

D)2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowal cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 325 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5
N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:.2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego befonu

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej| 16
niz:
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie| 32,5
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mniefj niz:
Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetoSci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— Zwir | mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1968 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12] i Zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak | do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18] Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowal wodociggowg wode pitng.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate fechniczng,

— folie z tworzyw sztucznych,

— wtékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

E)3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazal sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwaérnia
powinna byl wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. InzZynier moze
dopusci¢ objetoSciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

F)4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywal sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22] Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozic srodkami warunkach

dowolnymi transporfu w

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S5-96013:1997
[20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt
5
5.2. Projektowanie mieszanki chudego befonu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosSci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez InZyniera.

Projektowanie mieszanki chudego befonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloSci cementu,
— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieSci sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S5-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i
na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnosSé przy minimalnym zuZzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka| Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od 0 do 5 od 0 do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekraczac 130 kg/m’.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda li).

g
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wtasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetniac¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach,|od 3,5 do 5,5 | PN-B-06250 [10]

MPa
2 Wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach, | od 8,0 do 10,0 | PN-B-06250 [10]

MPa
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NasigkliwosSC, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodporno$e, zmniejszenie| 20 PN-B-06250 [10]

wytrzymatoSci, %, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podbudows z chudego betonu nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura
powietrza fjest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o S$ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzal w mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcgii i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg
PN-5-96013:1997 [20 ]

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na  migjsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie  podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywal  uktadarkami
mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w ST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza gruboSé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapic po odbiorze jej przez InZyniera.

Natychmiast po roztozeniu | wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny | jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481- 1988 [9] (duzy cylinder metoda Il Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

WilgotnosS¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢é réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikal podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokoSci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczgtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na

gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.
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SzerokoS¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosic od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od
15 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatoSci na sciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtékniny o odpowiedniej gestosci wytrzymatosci grubosci i wspétczynniku

wodoprzepuszczalnoSci poziomej | pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by natychmiast po zageszczeniu poddana
plelegnacji.  Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej
w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm | zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie wod3 przez okres 7 do 10 dni

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow | maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielegnacji a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie
wytgacznie za zgodg InZyniera.

5.11. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonal odcinek prébny w celu:

— Stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania | zageszczania
jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku  probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do
mieszania , rozktadania i zageszczania , jakie bedy stosowane do wykonywania podbudowy z
chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 m? do 800 m?, a dtugosc nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
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gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Sniegu | mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymal ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedna
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonal badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptagji.

Badania powinny obejmowal wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do
2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 CzestotliwosSc oraz zakres badan i pomiarow

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997(20].

Tablica 5. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci  badan| po-

na  dziennej| wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na

Jjedno badanie

1 Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

2 Wtasciwosci wody dla  kazdego  watpliwego
zrodta

Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
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5 Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie  wytrzymatosci na  sciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m*

po 28 dniach 3 probki

9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu |i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. WtasciwoSci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzic badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslic wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Préobki do badan nalezy pobieral z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢é réowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancig + 10%, - 20% jej wartosci,
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mnigjszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda ll), wedtug PN-B-04481:1988 [9]
6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

GrubosS¢é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosc
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancis #+ 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i
wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w Swiezo
roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowal i przechowywal zgodnie z
normg PN-S-96013: 1997 [20] Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w fablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

(zestotliwosS¢ oraz zakres badarn i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

96



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

Lp. | Wyszczegdlnienie  badan i Minimalna czestotliwosS¢

pomiaréw badan i pomiaréw
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m
tatg
na kazdym pasie ruchu
3 RéwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*' | dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjs projektowa z tolerancjg
+10 ¢cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza o co
najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowey.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-668/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych | tukach powinny byC zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowg z
tolerancjg +1 cm, =2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
# 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drag.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektowg z tolerangg:

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
G)?. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projekfowg, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow |

urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie | zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

H)70 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cemenfu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody  badania  cementu.  Oznaczanie  stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1.2002 Cement.CzeS¢ 1. Sktad, ~wymagania | kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-12000  Beton. (zes$¢ 1- Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki porow

powiefrznych w stwardniatym betonie
8 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10.  PN-B-06250:1968 Beton zwykty
11 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. 0Oznaczanie sktadu
ziarnowego
2. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. 0Oznaczanie rozpadu
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krzemianowego
3. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. 0Oznaczanie rozpadu
1978 zelazawego

4. PN-B-11111: 1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do
nawierzchni drogowych, zZwir i mieszanka

5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do
nawierzchni drogowych; piasek

17 PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19.  PN-P-01715 : 1985  Wtékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-5-96013 : 1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21 PN-5-96014 : 1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa,
1997

25. Katalog fypowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBOiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
(ZDP, Warszawa, 1984r.
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D.05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFAL TOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2 z 2010r.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem z wykonaniem przebudowy nawierzchni
Jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki).

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania | odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.15.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywal dla

drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 14.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w fablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) )
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACTIW 2, ACI6W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACl6W, AC22W

/ Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC1l do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1:KR6
przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosSci od KR.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Nawierzchnia - konsfrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw
stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a
podbudowa.

14.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci utozona na
istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

14.4. Mieszanka mineralno-asfalfowa — mieszanka kruszyw | lepiszcza
asfaltowego.

14.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa DO, np. wymiar 11, 16, 22.

14.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

14.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procenfach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
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14.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDM [66].

14.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gérny (D) wymiar sita.

14.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2
mm.

14.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: O = 2 mm, ktérego
wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

14.12. Pyt = kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

14.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktads sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego | wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

14.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 14.

14.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalft,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyi
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
15. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 15.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowal inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACTIW,ACT6W 50/70 -
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KR3 - KR4

ACT6W,AC22W

35/50, 50/70,
wielorodzajowy
35/50, 50/70

PMB 25/55-60

KR5 - KR6

ACT6W AC2Z2W

35/50,
wielorodzajowy

PMB 25/55-60

35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniat wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci )
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WtASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35:50 | 50:70
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50:58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
2 3 4 5
4 Zawartos¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub| % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja | % PN-EN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mnigj
niz
WtASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci| °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Wymaganie L Metoda Jednostk | Gatunki asfaltéw
Wtasciwosc ) )
podstawowe badania a modyfikowanych
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polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
PN-EN 1426 [21] 0,17 mm 25-55 3
temperatu-rach w 25°C
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
o PN-EN 1427 [22] °C 2 60 6
temperatu- rach | mieknienia
eksploa-tacyjnych
Sit ' '
19 rozuagaANa | oy EN 13589 [55]
(mata  predkosé J/cm? =2wbhC |3
. , PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Sita  rozciggania
) w  5°C  (duza | PN-EN 13587 [53]
Kohezja . ) J/cm? NPLF 0
predkoS¢ rozcig- | PN-EN 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm? NPLF 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statosc Zmiana masy % =05 3
konsystencji PN-EN
.. Pozostata
(Odpornosé , 1426 % > 40 3
) penetragja
na starzenie wg [21]
PN-EN 12607-1| Wzrost PN-EN
lub -3 [31] temperatury 1427 °C <8 3
mieknienia [22]
PN-EN
L Temperatura ISO
Inne wtasciwosci °C > 235 3
zaptonu 2592
[63]
PN-EN
Temperatura
L 12593 °C = -12 6
tamliwosci
[29]
Nawrdt PN-EN
Wymagania sprezysty w| 13398 % > 50 5
dodatkowe 25°C [51]
Nawraot
sprezysty w NPLF 0
10°C
Zakres PN-EN °C TBR
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plastycznosci 14023
[59]
Punkt
519
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowania [52] or o P
Roznica tempe- | PN-EN
ratur mieknienia | 1427
[22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
m?ga?yno wania. | [52] 0.1 mm NPD 0
Roznica PN-EN
penefracji 1426
[21]
Spadek tempe- | PN-EN
ratury 12607-1
m/ekn/en./a po | [31] or — ’
starzeniu wg | PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot  spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg | PN-EN 2 50 4
PN-EN  12607-1| 12607-1
lub -3 [31] [31] Py
Nawrét  spre- | PN-EN
zysty w 10°C po | 13398
starzeniu wg | [51] NPLF 0
PN-EN  12607-1
lub -3 [31]

* NPD - No Performance Determined (wtasciwosS¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie  asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w  zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjig + 5°C oraz uktad
cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byl magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikal wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikal niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywal w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywal w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracyi

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego |
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosSé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$S¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowal
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnoSci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materiatu wykonywanego w roZnym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metod3 na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewal emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien
wykazal sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,
Jak:

» wytwornia (otaczarka) o mieszaniv cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

VVVVYVVYVYYVY

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umoZliwiajgce posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spusfowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZzliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢é transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywal do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny

107



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w O0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACTIW, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, fo
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7,

8
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ ACTTW ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
12 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, oy s s .
minimum* ' ' ' '

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia
2,650, . . .. . p P .
minimalnej @awartesci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug

réwnania: ~d

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzgcej | wyréwnawczej, dla ruchu KR1 = KR2 [65]

Warunki
T zageszczania wg ) ) )
Wtasciwosc Metoda i warunki badania | ACTIW ACl6W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.12 ubjjanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], . i
przestrzeni uderzen p. 4 o e
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Wolne przestrzenie L
. C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFB . VFB
wypetnione g " i
i uderzen p. 5 VFB VFB
/Ep/SZCzem min 80 min 80
Zawartos¢  wolnych o
) C.12 ubjjanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w P VMA VMA
} ) ) Uder.zen p 5 min 14 min 14
mieszance mineralnej
PN-EN  12697-12  [35]
. L przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na | C.11ubijjanie, 2x35 | "
, , g Jjednym cyklem | ITSR ITSR
dziatanie wody uderzen o & &
zamrazania, ?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie

2010 [65] w zatgczniku 1.

wody podano w WT-2

Tablica 7. Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzgcej | wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wtasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie v .
oty AOUSME | DN_EN 12697-8 [33] p. 4 | e i 40
przestrzeni 2x 75 uderzen s e
. PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc na | C.120, ,
) ) B w powiefrzu, PN- | WTS WTS
deformacje trwate | watowanie, Ak 03 AR 03
EN 13108-20, D.16,60°C, | PRD PRD
a) P _ P AIR dekl AIRdekl
o 10 000 cykli [38]
PN-EN  12697-12  [35],
.. o przechowywanie w 40°C
Odpornosc na | C.1.1ubijanie, )
i . |z Jjednym cyklem | ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen T o %
zamrazania,
badanie w 25°C"Y

? Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzgcej | wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zageszczania
Wtasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | ACI6W AC22W
13108-20
[48]
. C.1.3,ubijanie,
Zawartosc  wolnych .
) 2x75 PN-EN 12697-8 [33] p. 4 min 4.0 min 40
prZESfrzenl cq max 7.0 max 7,0
uderzen g g
Odpornos¢ na| C.120, PN-EN 12697-22, metoda | WTS,, . WTS,, .
deformacje trwate ¥ | watowanie, B w powietrzu, PN- | PROD, , PRD , .
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PP EN 13108-20, D.16,60°C,
10 000 cykli [38]

PN-EN  12697-12  [35],
C.1.1ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
2x35 Jjednym cyklem | ITSR ITSR,,
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C ¥

Odpornos¢ na
dziatanie wody

J GruboS¢ plyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej femperatury z
doktadnoScig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byC wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byC wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w ftablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki  mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposSrednio po wytworzeniu w

wytwaorni,
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°cj
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb | czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ,
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rodzaj sktadnikéw, wtasciwoSci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgca lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

YV V VY

Wymagana réwnoS¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadal drogi publiczne [67] W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnoSci nie powinny przekracza¢ wartoSci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metods)

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnosc podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]

Pasy:  ruchu,  awaryjne, dodatkowe, | 9

A, S, L .
wtgczania | wytgczania

6P Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, ufwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i

G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | 10
utwardzone pobocza

Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczey.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) naleZy usungé, a powstate w ten sposcb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczelingy w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci  wtasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowal otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosc
Sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowal na samochod. Probki do badan nalezy pobieral ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowal do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem | zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utoZeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno byC wykonane w iloSci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowal emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartosc wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé
wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywal rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byC skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

(zas fen nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywal w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura ofoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11 Temperatura otoczenia moze by( nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m  podczas
wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WtasciwoSci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc

Typ i wymiar | grubosé zageszczenia wolnych

mieszanki warstwy (%] przestrzeni %
technologicznej warstwie
[em] [%(v/v]]

ACIIW, KR1:KR2 4,0 = 10,0 > 98 35+ 70

ACI6W, KR1:KRZ 50 + 10,0 > 98 35+ 70

ACI6W, KR3:KR6 50+ 10,0 > 98 4,5+ 80

AC22W, KR3:KR6 70 = 10,0 > 98 4,5 =80
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Mieszanka  mineralno-asfaltowa powinna by¢  wbudowywana  rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projekfowg. W miejscach niedostepnych dla sprzefu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byC sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi  walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST — D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania  Wykonawcy sq  wykonywane przez Wykonawce lub  jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakoS¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywal te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal InZynierowi na jego Zzgdanie.
Inzynier moze zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
» pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

YVVVVVYVYYVYYVY

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich ferminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza
14 odzyskanego
2 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
22 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réownos¢
26 Grubos¢ lub iloS¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
Wtasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostal zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku wuznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo  zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier | Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byC jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badari).

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzyS¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfalfowa

Wtasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegal od projektu o wartoSci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoSci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. InZynier ma
prawo sprawdzal odcinki czesSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieral co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruboS¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczeni grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosSci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci
1 - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000

m* lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | = 10
wieksza niz 1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy =15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

’ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartosc z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
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obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywal wedtug PN-EN 12697-6
[32]

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy( poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows, z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni dréog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67] Do oceny rownosSci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywal w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okresSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byC rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by( jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam | wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancgji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie | skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki befonu asfalfowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikéw,
roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzefu.

YVVVYVYVYYY

YV VVYY

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sq przekazywane Zamawiajgcemu | sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujgcych w niniejszej ST)
2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - (zes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwoSci kruszyw - Procedura i
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10.

1

12

13.

14.

15.

16.
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18.

19.

20.

21

22

23

24,

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

933-5

933-6

933-9

933-10

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

136 7-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metfoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosSci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zeS¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosSci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zesC 10: Ocena
zawartosci  drobnych  czgstek -  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoSci  kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — (zesC 4:
Oznaczanie  pusfych  przestfrzeni  suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — (zes¢ 5:
Oznaczanie zawartosSci wody przez suszenie w suszarce Zz
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — (zes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — (zesS¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penefracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien | Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
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12846

12847

12850

pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty | produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosSci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
(ze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty | produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - (zes¢ 1. Metoda
RTFOT

Jw. Cze$S¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zes¢ 6: Oznaczanie gestosSci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — (zes¢ 8: Oznaczanie zawartoSci
wolnej przestrzeni

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — (zes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — CzeS¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — CzesS¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — (CzesS¢ 27 Pobieranie probek
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — (zes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
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44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - (zes¢ T
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zes¢ 1. Beton
asfaltowy

48 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zes¢ 20: Badanie
typu

49 PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — CzeS¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - CzeS¢ 2: Liczba bitumiczna

51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoSci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53 PN-EN 13587 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - O0znaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0Oznaczanie  ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Mefoda z kruszywem

57 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
59, PN-EN 14023 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60.  PN-EN 14186-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - (zes¢ 1. Specyfikacja zalew na
gorgco
61 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy | zalewy - (zeS¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
62.  PN-EN 22592 Przetwory naffowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg ofwartego tygla Clevelanda
63 PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu | palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
- Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Minisfra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadal drogi publiczne | ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcgii nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

122



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

D.05.03.05.b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z
przebudowg nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul.
Kordeckiego do ul. Skorupki).

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
13. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (dla ruchu KR2) i
obejmujg:

- wykonanie warstwy scieralnej grubosci 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu
AC11S

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw
stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposSrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

14.3.  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw | lepiszcza
asfaltowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

14.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukfure wzajemnie klinujgcg sie.

14.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreSlony zestaw sit.

14.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM.

14.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren ki124ruszywa, okreslona przez dolny (d)
i gérny (D) wymiar sita.

14.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2
mm.

14.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego
wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

14.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

14.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego | wodoroflenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
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14.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne p.1.4

15. Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosSc z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami InzZyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania
ogélne’p.15

2. MATERIALY
2.1 .Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze O,[mm] 11
Lepiszcze asfalfowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST
2.2.Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR2
2010
4.13. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie | G 85/20
nizsza niz:
4.14. Tolerangja uziarnienia, odchylenia nie wigksze | G, .
niz wedtug kategorii:
4.16. Zawarto$c pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | [,
nie wyzsza niz
4.18. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub | Fl,

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | lub Sl

4.19. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

Deklarowana

przekruszonej | tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
Wyzsza niz: LA

4.2.3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSV .. .

4.3.1 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 | deklarowana przez producenta
8 lub 9:

4.3.3. GestosS¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097- | deklarowana przez producenta
3‘.

4.4.1 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 | deklarowana przez producenta
lub 9

4.4.2. Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% | F, 7
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Nall,kategoria nie wyzsza niz:

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.

kategoria nie wyzsza niz:

19.3;

4.4.5. .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN | SB
136 7-3, wymagana kategoria:

4.5.2 Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis | deklarowany przez producenta
pefrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

4.53 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN | m,0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego | wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

4.6.2 Rozpad  Zelazowy  Zuzla  wielkopiecowego | wymagana odporno$S¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

4.6.3 Statos¢  objetosci  kruszywa  z = zuzla |V,

Tablica 2.

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy

Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1
2010
4.13. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana | G,85 lub G .85
kategoria:
4.15. Tolerancja  uziarnienia; — odchylenie  nie | G, NR
wieksze niz wedtug kategorii:
4.16. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN  933-1,| f,
kategoria nie wyzsza niz:
4,17 Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria | MB_10
nie wyzsza niz:
4.1.10. KanciastoS¢ kruszywa drobnego wedtug PN- | E_
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. | deklarowana przez producenta
7 8 lub 9
4.53 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-| m 0,1
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2a.Wymagane wtasciwosSci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

(Dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla ruchu KR1)

Punkt
WwrT-1
Kruszywa
2010

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1
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4.13. Uziarnienie  wedtug PN-EN  933-1,  wymagana | 6,85 i G,85
kategoria:
4.15. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz | G, NR
wedtug kategorii:
4.16. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | f,
nie wyzsza niz:
4,17 Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MB.10
wyzsza niz:
4.1.10. KanciastoS¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | E._ .~
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9
4.3.1 Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. | deklarowana przez producenta
7 8 lub 9
4.53 Grube  zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN| m_ 0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3 Wypetniacz
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Punkt Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od

WT-1 kategorii ruchu

Kruszywa KR1

2010

521 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne =z ftablica 24 WT1 Kruszywa

2008

522 Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria | MB_10
nie wyzsza niz:

531 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie | 1 %(m/m)
Wyzsza niz:

532 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

54.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym |V,
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

54.2 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- | A, 8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:

551 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN | WS,
17441, kategoria nie wyzsza niz:

553 % Zawartosc (al0, w wypetniaczu wapiennym | CC,
wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie nizsza
niz:

554, Zawartosé wodorotlenku wapnia w|K20K10K
wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

56.2 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, | BN,
wymagana kategoria:
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*) Mozna stosowal pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza. Proporcia pytéw | wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby

kategoria zawartosci (a0, w mieszance pytow | wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz
c

70

2.4.Asfalt
Tablica 4.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/ 70

Lp | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x| PN-EN 1426 50 - 70
0, Tmm
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, | PN-EN 22592 230
min °C
4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 22
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max | PN-EN 12593 g
°C
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max * % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura mieknienia po starzeniu, | PN-EN 1427 48
min °C
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max | PN-EN 1427 9
°C

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosSi lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80%
nalezy stosowal Srodek adhezyjny, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas
wczesniefszych zastosowan. Jezeli nie jest mozZliwe udokumentowanie wczesniejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na ten Srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN
13108-1, pkt. 4.1).

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

2.6.1 Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych t. ztgczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie naleZzy stosowal tasmy asfaltowe
na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobata techniczng o grubosci 10mm,
po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami producenta. Tasma asfaltowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom TL Fug—STB 01 wydanie niemieckie z 2001 ,Techniczne
warunki dostawy dla materiatéw wypetnienia szczelin powierzchni poddanych ruchowi
drogowemu”.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowal kationowe emulsje
asfaltowe zgodnie z ST D.04.03.01.
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2.8.Sktadowanie materiatow

2.8.1.Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcia i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
w system grzewczy posredni, tj. uniemoZliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu ofwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadal uktad cyrkulagji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.8.2.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywal sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w frakcie sktadowania.

2.8.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywal sie w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeragji.

2.8.4 Sktadowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie sSrodka adhezyjnego jest dozwolone ‘tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowal przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.

Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwérni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnoSci nie mniejszej niz 240
Mg/h, zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej | jednorodnej jakosci, zawierajgcef
doktadnie otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych,
wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowey.

3.3.S5przet do wbudowywania

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy uktadal uktadarka o wydajnosci
skorelowanej z wydajnosciq wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na
utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoScig, oraz z podgrzewang ptytg
wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na
gorgco.

3.4.5przet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, Srednie i ciezkie.

Kontrola produkgji

Kontrola produkcji powinna opieral sie na procedurach operacyjnych i metodach
umoZzliwiajgcych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegélnic badania i
inspekcje stuzgce do sprawdzania sprzetu, materiatéw sktadowych, proceséw wytworczych
oraz produktéw koncowych.
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4. TRANSPORT
4.1 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywal w
zbiornikach z izolacjg termiczng, umoZliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej
temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowal w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem.

Warunki | czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkgii do
wbudowania powinny zapewnial utrzymanie temperatury w zaleznoSci od zastosowanego
asfaltu (punkt 5.3).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w
plandeki o tadownosci min. 10 Mg. (zas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
oraz nie przekraczac 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych
przed uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢é transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beds powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywal do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic
wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji
mieszanki, dostarczy InzZynierowi do akceptagi projekt sktadu mieszanki mineralno -
asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakosS¢ stosowanych materiatow.
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Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw | probki materiatéw pobrane w obecnosSci InzZyniera do wykonania badan
konfrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej iloSci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesScic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestoSci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla B zastosowal wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

o = 2,65/pa

pa - gestosc objetosSciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach
na metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej befonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp | Wtasciwosé /wymiar sita #, | Przesiew [%(m/m)]

(mm) AC 8S KR1
1 16 - -
2 112 100 -
3 8 90 100
4 56 70 90
5 2 45 60
6 0,125 8 22
7 0,063 6 14
8 | Zawartosc lepiszcza

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla
z asfaltem 50/70 powinna wynosié 140+/-5C.Zawarto$é asfaltu rozpuszczalnego nalezy
podaé w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1.
Nalezy wykazac optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno - asfaltowej poprzez
oznaczenie | przedstawienie do akceptacji recepty o zawartosci lepiszcza rozszerzonej w
zakresie dopuszczalnych tolerangii +/- 0,3 %.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70)
dla KR1-2 oraz wykonanej warstwy

Lp | Wtasciwosé Warunki  zageszczania | Metoda i warunki | AC 11'S
wg PN-EN 13108-20 badania
1 Zawartos¢ wolnej | Ubjjanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 o
przestrzeni temperatura M;D
zageszczania 140 +/-5C '
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2 Odpornos¢ na | Ubijanie 2x35 uderzen, | WT-2 2010% ITSR,,

dziatanie wody temperatura
zageszczania 140 +/-5°C

3 Wolne Ubijanie 2x50 wuderzen, | PN-EN 12697-8 VFB ..
przestrzenie temperatura VFB ..
wypetnione zageszczania 140 +/-5C
lepiszczem

4 Zawartos¢ wolnej | Ubjjanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
przestrzeni w | temperatura VMA .
mieszance zageszczania 140 +/-5C
mineralnej

5 WskazZnik -- PN-EN 13108-20, | =298
zageszczenia, % zatgcznik C.4

6 Wolna przestrzen | -- PN-EN 13108-20, | 1.0 — 4,0
w warstwie, % zatgcznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy( zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w
wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne | lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosc (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornoS¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowal sSrodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosSci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosic co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by( wagowe i
zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecef niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfalfowej powinna
miesci¢ sie w granicach:

50/70 od 180°C do 140°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

» nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
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> opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

» warunki, ktérym odpowiada wyréb 1. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujgcych norm,

szczegélne warunki stosowania,

numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Y V VY

Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny
Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa
wigzgca z BA. Powierzchnia podtoza przed utoZeniem powinno byc:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa, w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczyscic wodg pod ciSnieniem,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

Podtoze nalezy odebrac przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjq asfaltowg i
po spryskaniu. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podtoze nalezy skropic emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegaé
ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzgdzen powinny byc
pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakcepfowanym przez InZyniera.
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zostaé osuszona
np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.4. Potgczenie miedzywarstwowe

Przed utoZzeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone |
Skropione emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Potgczenie miedzywarstwowe badalc nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢
naprezenia Scinajgcego musi wynosic:

=10 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcg i warstwg scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
Jjako roboty ulegajgce zakryciu.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa sScieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie
nizsza niz +5°C . Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
ofoczenia.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
Jjest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZzyniera kontrolnej produkcji w postaci
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wtasciwoSci wyprodukowanej
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mieszanki mineralno-asfaltowej z recepts. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowal mieszanke mineralno-
asfaltowg przez okres nie kréotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobral mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Sprawdzenie zawartosSci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Nie dopuszcza sie wykonywania zarobu prébnego ,na sucho” z uwagi na mozliwg
segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniv sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowal bezposrednio na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ bezpoSrednio ze skrzyni samochodu ciezarowego zgodnie z metodg
opisang w normie PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego (zawartos¢ asfaltu i uziarnienie) powinny by¢é zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.2.4.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 7 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m, a dtugosc¢ co
najmniej 100 m. Wykonawca moze przystgpic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
InZyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z befonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajagcg do odcinka
wykonywanego, nalezy przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcinat  ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopuscic do naciecia warstwy spodniej.
Nie nalezy podsypywal zakonczenia dziatek roboczych piaskiem | kruszywem. Odspojenie
zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic  bezposrednio przed momentem
wykonania  spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno  zostaé
przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowac uszkodzenia warstwy nizej lezgcej.

Na catej gruboSci warstwy zastosowal uszczelnienie wysokoelastyczng tasmg
bitumiczng o 30% rozciggliwosci i grubosci 10 mm. Boczne Sciany spoiw poprzecznych
gruntowaé odpowiednio srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy.
Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przykleic tasme
termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne
bitumu.
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o0 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia dziatek
roboczych powinno zostal doktadnie osuszone | oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystoSci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ci$nieniem.
Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utoZonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6. Watowanie (zageszczanie dziatki
roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocg przejScia walca
gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtownej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3
szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej Nastepnie nalezy starannie zagescic ztgcze
walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie sfrony o nizszej rzednej w
kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzal ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesScic sie w
granicach podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustalic
podczas wykonywania odcinka probnego.

5.9. Potaczenia technologiczne

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny
by¢ rowno obciete frezarkg i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Nie nalezy konczyl
na podtozu posypanym piaskiem. KrawedZ poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by oklejona tasmg asfaltows. W przekrojach ulicznych nalezy
takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwag.

Ztgcza podtuzne w konstrukcii  wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce
dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy wykonaé w tym samym miefscu.

Sposob wykonywania potgczen technologicznych | uszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania
ogélne” punkt 6.

Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot
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Miesigc przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien je przygotowal pod
wzgledem technologicznym poprzez:

szczegotowg analize technicznych wymagan Zamawigjgcego,

analize potencjalnych Zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji
MMA charakteryzujgce sie cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

dogtebng analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla asfaltu,
kruszywa i dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych
w stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz ogélnych zasad narzuconych przez WT 1 WT2
w obowigzujacef dla kontraktu wersji,

przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejSciowego sktadu MMA z optymalizacg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnef tolerancji zawartoSci asfaltu ,

przeprowadzenie laboratoryjnego badania fypu dla kazdej

MMA z okresSleniem

zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

przedstawienie co najmniej 4

tygodnie przed planowanym wbudowywaniem

Inzynierowi do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych
badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfalty,
kruszywa i dodatkow wchodzgcych w sktad MMA.

6.2.Badania w czasie robét

6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwoS¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki mineralno-asfalfowe;.

Lp.

Wyszczegélnienie badan

CzestoS¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIAtOW

1

Uziarnienie kruszywa,

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i
przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakoSci producenta
3 Wtasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penefracja w 25C oraz temperatura

mieknienia wg. PiK
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z

tabl.1; 2; 3

Zatwierdzenie Zrédta przed pierwszym uZyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikow Dozor ciggty

6 Temperatura mieszanki Na  wytworni 1 raz na 5000 Mg, przy
wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg.

7 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz:
- minimalna czestoS¢ badan wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y,
badanie na prébkach pobranych na WMA
- jedno badanie z dziatki dziennej

8 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)

- jedno badanie z dziatki dziennej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY
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9 GruboS¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,|2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu

wolna przestrzen w warstwie:

6.2.2.00puszczalne odchytki
6.2.2.1 Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano
wartosci graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w
konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie —wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy oceniat na podstawie badan pobranych prébek
materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inzynierem.

6.2.2.2. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegal od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 8.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegal od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 8.

Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 8 Tolerangje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowef
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakgji,
% m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno- | do nawierzchni drég
asfaltowej

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

e

4,0

’

# mm:
112: 8,0 56, 2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach|z 2,0

’

# mm 0,125

3 |Ziarna przechodzgce przez sito o|Z£ 15
oczkach # 0,063mm

4 | Asfalt rozpuszczalny =+ 0,3

Przy odchyleniu +/- 0,6% i wiekszym od zawartoSci rozpuszczalnej lepiszcza
nalezy usung¢ warstwe.
6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okreslac metods
opisang w normie PN-EN 12697-8. GestosS¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢
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zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestosc
objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okreslat wg PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w
granicach podanych w tablicy 6.

6.2.4. Badanie wtasciwos$ci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéw towarzyszacych
znakowaniu CE dla kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnoSci deklaracji Producenta
oraz cech klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego, oraz dla kazdej dostawy
nalezy okreslic penetracje i temperature migknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzic analize dokumentéw towarzyszacych
znakowaniu CE dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnoSci deklaracji Producenta,
weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz w
stosunku do wymagan Zamawiajgcego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢
badanie zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaragi Producenta oraz
weryfikacji statoSci uziarnienia.

Wtasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w
tablicy 7 nalezy okreslic wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestoscig podang w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.6.Pomiar femperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy
zatadunku | w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2. Mieszanka asfaltowa nie moze opuscic placu wytwérni o temperaturze wyzszej
niz 180° C
Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze
mniejszej niz 140° C.

6.2.7.Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslat z czestoscig podang w tablicy 7 na
podstawie wycietych probek metods wg  PN-EN 12697-36. GrubosS¢ wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej prébce nie moze odbiegal od projektu o wiecej niz +10%.

6.2.8.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzal na probkach wycietych z
zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestoSci objetoSciowej wycietych probek z
gestoscig objetosciowg prébek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno — asfaltowej
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania
wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia
do obliczen zageszczenia nalezy przyjg¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
Okreslanie gestosci objetosciowelj nalezy wykonywal metods B wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.2.9 .Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Wolng przestrzeni w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do
obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5z mieszanki mineralno -

138



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien
miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy nr 6.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

(zestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 CzestoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej

Lp. |Badanie Czestosc badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokoSciowe co 50 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej

krawedziach

Uksztattowanie osi w planie

co 100 m

7 Zt3gcza podtuzne i poprzeczne

kazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleZzy wykonal w

gtownych punktach tukow poziomych

6.3.2.5zerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3.Réwnos¢ podtuzna warstwy
Dla drég o kategorii ruchu KR1 do oceny réwnosci podtuznej nalezy
zastosowal metodg pomiaru przy uzyciu planografu, w sposéb zgodny z Dziennikiem Ustaw
nr 43, Zatgcznik nr 6, punkt 2.3. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla rownosci podtuznej drég o kategorii KR-1

Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 1002

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wtaczania | . .

) . ) . ) . scieralna =6 <7

i wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu. Wartosci IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosSci 50 m. Wymagana réwnosé
podtuzna warstwy Scieralnej jest okreslona przez wartos¢ wskaznika, ktérego nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci badanego odcinka nawierzchni,

Standardy odbioru sg okreslone przez wartoSci odchylen réwnosci, ktore nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

6.3.4.RownosS¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowal metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej | klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Warto$¢ odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nie powinna by wieksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dla réwnosci poprzecznej drég

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj 90% 95% 1002
ruchu warsftwy
KR-1 Pasy ruchu zasadnicze, | Scieralna <6 - =9
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dodatkowe, wtgczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie

tgcznic

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjig + 0,5 %.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru 2z
dokumentacjg projektows.

Rzedne wysokoSciowe warstwy Scieralnej powinny byC zgodne z dokumentacja
projektowg, z dopuszczong tolerancjg *1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie  polega na wykonaniu  pomiaréw  geodezyjnych  usytuowania
poszczegolnych punktow osi i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektows. 0$
warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacig projektowg z tolerancjg *
5 cm.

6.3.8.Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega
na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglagd warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej
- przy zatozeniu, ze szerokoS¢ warstwy mierzona jest po gornej powierzchni,
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.5poséb obliczania potracen

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosc
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z
prébek wg wzoréw przedstawionych ponizej.

Niewtasciwa ilosS¢ lepiszcza

Pa=p -K-F
gdzie:
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Pa - potrgcenie [PLN],

p, ~ wspétczynnik dla przekroczenia wartoSci dopuszczalnej - wg tablicy 18,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg koszforysu
tagcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?lnetto,

F - powierzchnia nawierzchni w m’ reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 18. Wspétczynnik ,p,” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilosc

lepiszcza
Odchylenie od | Mieszanki mineralno-bifumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,p "
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usungc¢ warstwe

Niewtasciwa iloS¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p, -K-F
gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN]
p, — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 19,
K - koszt 1m* wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 19. Wspétczynnik ,p," do obliczania potracen za niewtasciwg iloS¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od | Mieszanki mineralno-bifumiczne
receptury w % Wartos$¢ wspétczynnika ,p_ "
16 0,092

17 0,101

18 0,121

19 0,139

2,0 0,168

21 Usung¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp = p, K- F
gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
p, - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 20,
K - koszt 1m* wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.
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Tablica 20. Wspétczynnik ,pp” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspétczynnika ,p.”

2,1 0,012

2,2 0,021

2,3 0,028

2,4 0,039

25 0,050

2,6 0,072

2,7 0,091

2,8 0,114

2,9 0,139

3,0 0,168

31 Usungé warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Pz=p -K-F
gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
p, — wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 21,
K - koszt Im?* wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,
F - powierzchnia nawierzchni w m’ reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 21 Wspotczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspotczynnika ,p,”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

50 0,168

51 Usungé warstwe

Zanizony wskaznik zageszczenia
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Pc=p -3-K-F

gdzie:

p, — wspétczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku
do zgdanego stopnia zageszczenia — wg fablicy 22

K - koszt 1m* wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 22. Wspétczynnik ,p." do obliczania potraceri za zanizony wskaZnik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia | WartoS¢ wspétczynnika ,pwz”
97 7% 0,012

9725% 0,021

97.3% 0,028

97.1% 0,039

96,9% 0,050

96,7% Usung¢ warstwe

Gwarangja.

Nawierzchnia z warstwy Scieralnej objeta jest gwarancg na czas 5 lat (60
miesiecy). Parametry nawierzchni przed uptywem okresu gwarancyjnego powinny spetniat wg
SOSN

- szorstkos¢ spetniajgca warunek = 0,39
- pozostate parametry (powierzchnia, rownosc, koleiny) w klasie A.

W przypadku kiedy stan nawierzchni warstwy Scieralnej wymagal bedzie przed
uptywem okresu gwarancyjnego przeprowadzenia remontow czgstkowych o ilosci wiekszej niz
3 m2 na hektomefr drogi kazdego pasa ruchu lub umocnionego pobocza Wykonawca
zobowigzany jest do sfrezowania wadliwego odcinka | wykonania na tym odcinku nowej
warstwy Scieralnej z tego samego typu MMA wraz z odfworzeniem oznakowania poziomego
na dt. min. 50 m pasa ruchu.

9.PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogélne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej obejmuje:
wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
zakup | dostarczenie materiatéw,
wytworzenie betonu asfaltowego bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
InZyniera,
transport mieszanki na plac budowy,
zabezpieczenie kraweznikéw, zakrywanie | odkrywanie urzgdzen kanalizacyjnych w
trakcie robét, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek Sciekowych, dylataci,
o0znakowania statego,
» przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie | posmarowanie asfaltem,
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Y VvV

143



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

YVVYVYVYYVY

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie ztgczy,

przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych Specyfikacjs,
uporzgdkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

12697-1

12697-2

12697-11

12697-12

12697-13

12697-14

12697-18

12697-2

12697-22

12697-23

12697-27

12697-28

12697-29

12697-30

12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. (zes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. (zes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. (zes¢ 11: OkreSlanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. (zes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. (zes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. (zes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: OkresSlanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. (zes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na  gorgco. (zes¢ 30: Przygotowanie  prébek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na  gorgco. (zes¢ 33 Przygotowanie  prébek
zageszczanych urzadzeniem watujgcym
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PN-EN 12697-35

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-36

12697-5

12697-6

12697-8

13108-1
13108-20
13108-21

14023

13043

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

136 7-3

136 7-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. (zes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. (zes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. (zes¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetosciowej
préobek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. (zeS¢ 8 Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. (zes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. (zes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. (zes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Asfalty | lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych | powierzchniowych
utrwalen  na  drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych | fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestoSci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. (zes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. (zeS¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylagg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. (zeSé 6:
Oznaczanie gestosSci ziarn i nasigkliwosSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. (zeS¢ 7
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. (zeSé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosSci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$S¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. (zes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie
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czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornoSci na szok
termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. (zes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosSci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. (zes¢ 5. Wyposazenie
podstawowe | wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. C(zeS¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. (zes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosSci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. (zesS¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. (zes¢ 6. Ocena
wtasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie btekitem mefylenowym

PN-EN 12591 Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1  Charakterystyka  stfruktury — nawierzchni  przy — uvzyciu  profili
powierzchniowych — (zeS¢ 1: Okreslenie sredniej gtebokosSci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 7 Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s§ wymagania dotyczace wykonania
i odbioru frezowania warstw nawierzchni bitumicznej na zimno w zwigzku z przebudowg
nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul.
Skorupki).

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg wykonania robdt przy
frezowaniu istniejgcych warstw nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmujg:

frezowanie istniejgcych warstw nawierzchni bitumicznej na gtebokoS¢ okreslong w
Dokumentacji Projektowej wraz z zatadunkiem i transportem desfruktu na sktadowisko
Wykonawcy.

Uwaga:

Destrukt bitumiczny stanowi wtasnosS¢ Zamawiajgcego i odtransportowany bedzie
przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Frezowanie warstw nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces
skrawania warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosc.

Frezarka drogowa — maszyna do frezowania skrawania) nawierzchni na zimno.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00.00.00.

. Wymagania ogélne”.

2. Materiaty
Nie wystepujs.

3. Sprzet

31 Do wykonania frezowania istniejgcych warstw bitumicznej nalezy stosowac
frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokoSi z doktadnoscig
do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosSci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna
1400 mm.

Przy pracach prowadzonych w ‘terenie zabudowanym frezarki muszg by¢
wyposazone w system odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w
terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktéceniu w ruchu.
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Wykonawca moze uzyC tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do
uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic demonstracje pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. Transport
Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiorki moze by¢ przewozony
dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez InZyniera.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Zakres wykonywanych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot
nalezy oznakowac zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow Swietinych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220 z
2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4 wraz z pdoZniejszymi zmianami

Rozbiorka warstwy bitumicznej przez frezowanie

Miejsca rozbiérek warstw nawierzchni bitumicznych przez frezowanie pokazano na
planie syfuacyjnym i przekrojach podtuznych.

Warstwy bitumiczne nawierzchni rozbierane sg tylko poprzez frezowanie.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

nalezy usungC sfrezowany materiat i oczyscic nawierzchnie,

przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekraczal 40 mm,

pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny miec
klinowo Sciete krawedzie.

6. Kontrola jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
6.1. Minimalna czestotliwost pomiarow

(zestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno,

jesli na tym bedzie uktadana nowa nawierzchnia

Lp. Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Réownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 m

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokosc frezowania co50m

5 GtebokoS¢ frezowania na biezgco

6.2. Réwnosc¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 6 mm.
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6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows, z tolerancjg +0,5%.

6.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig =5 cm.

6.5. GtebokoS¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig +5 mm.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni
bitumicznej.
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogélne”.

8. Odbiér robét
8.1, Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogalne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
» wyznaczenie powierzchni frezowania,
» oznakowanie robét,
» frezowanie nawierzchni bitumicznej,
» zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na sktadowisko wskazane

przez Inzyniera,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed | po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
destruktu,

» uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

A\

10. Przepisy zwigzane
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw | sygnatow Swietlnych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181) - zat. nr 4 wraz z pézniejszymi zmianami
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D.05.03.23.a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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D.05.03.23a.

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikagi sg wymagania dofyczgce wykonania |
odbioru warstwy Scieralnej nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowg
nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul.

Skorupki).

12. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1

13. Zakres robét objetych SST
Ustalenia przedstawione w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie nawierzchni
wjazdéw do posesjfi z kostki brukowej betonowey.

Wykonanie nawierzchni Scieku przykraweznikowego z kostki brukowej
betonowej, o grubosci 8 [cm] na podsypce cementowo-piaskowej (2 rzedy
kostki 10x20cm)

Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm na
podsypce cementowo - piaskowej.

Wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm koloru
czerwonego na podsypce cementowo — piaskowej.

14.Podstawowe okreslenia
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgji.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z definiciami podanymi w SST D-00.00.00
. Wymagania ogdlne”.

15.0gélne wymagania dotyczgce jakosci robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00. “"Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.

2.2.1 Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci 60mm i 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruboSci > 80 mm.

Tablica przedstawia dopuszczalne wady wyglagdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wtasciwosci Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura - jednorodna w danej - jednorodna w danej
partii partii

- rysy i spekania

- niedopuszczalne - niedopuszczalne
- kolor wedtug
katalogu producenta | _ Jjednolity dla danej - dopuszczalne roznice
o partii W
- przebarwienia o
odcieniu tego samego
koloru
- dopuszczalne
. niekontrastowe - dopuszczalne
- plamy, zabrudzenia
niezmywalne wodg przebarwienia na ftej kontrastowe
pojedynczej kostce przebarwienia fego
- naloty wapienne samego koloru na
- niedopuszczalne pojedynczej kostce
- niedopuszczalne
- dopuszczalne
- dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych: - 2 - 2
- dopuszczalna liczba
w jednej kostce - 30mmx10mm - 50mmx20mm

- dopuszczalna
wielkos¢ (dtugosc i
szerokos¢ )

3 Szczerby i uszkodzenia
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krawedzi i narozy - niedopuszczalne - niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych: - 2 - 2
- dopuszczalna liczba
w jednej kostce - 20mmx6mm - 30mmx10mm
- dopuszczalna
wielkoS¢ (dtugosc i
gtebokosSc )

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane s3 kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

» 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
> 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

» na dtugosci + 3 mm,
» na szerokoSci + 3 mm,
» na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatosc na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc
mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatoSci probek
nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7 Scieralno$¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosic nie wiecej niz 4 mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowal cement portlandzki bez dodatkéiw,
klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom  PN-B-19701 [4]
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowal kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikow, zgodnie z receptq laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogadlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w  D-0.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowal
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z fworzywa

sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowal mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne  wymagania  dotyczgce transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania
ogélne” pkt 4.

155



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki befonowe uktadane sq warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7xR , kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie | spina tasmg stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami

na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne  zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. “"Wymagania ogaolne’

’

pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze pod utoZenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic

grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP t 35 [7] JeZeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, fo nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywal bezpoSrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny | zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze
gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki

brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotks, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zZwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowal

krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712

[3] lub podsypke cem.-piaskow3.
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Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieral sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka piaskowa powinna by¢ zwilzona wods, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest

utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w  dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposcb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadal ok. 15 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, & nastepnie zamies¢
powierzchnie utoZzonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z fworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem | zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubjjanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywal
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem | zamieS¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia na podsypce cem.-pias. wymaga pielegnacji wodg do czasu zaniku chtoniecia
wilgoci. Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni winny byC wykonane w temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne  zasady kontroli jakoSci robét podano w  D-00.00.00. “Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent

kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzgdat od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobierac 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 [ 2.2.3 i wyniki badan przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniv ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboSci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniv zgodnoSci z dokumentacjs projektowg oraz pkt 55
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnoSci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosSci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byC zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
RézZnice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz

I+

5 cm.
6.4.5. Grubosc podsypki

+

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
10 cm.

6.5. CzestotliwoS¢ pomiarow
Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,

wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadzief niz 2 razy na 100 m* nawierzchni | w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogélne  zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt
7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest [m?] (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne  zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumenfacjg projekfowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozyfywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci  podano w  D-00.00.00.
“Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m*lnawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozZenie i ubicie kostki
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
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2. PN-B-06250

. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5 PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01
8 BN-68/8931-04

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw | torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.07.01.01
O0ZNAKOWANIE POZIOME
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1 WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (0ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drag.

12. Zakres stosowania 0ST

Ogolna specyfikacja  techniczna (0ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewédzkich, powiatowych i
gminnych.

13. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem | odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.
14. Okreslenia podstawowe
14.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
14.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
kgtem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
14.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznoSci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
14.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
14.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postajowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
0znakowaniu poziomym.
14.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyftaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w femperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.
14.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
14.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne

stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosc linii moze wynosic 5 mm.
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14.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowar tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).
14.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkoSci i wysokoS¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore
odbijajg padajagce z boku oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac
lub nie. Element ten moZe by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
14.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnoSci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
14.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drag,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
14.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosSci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
14.14, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zdttej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.
14.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 14.
15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 15.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaragji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3al i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga
byé zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie Zdttej.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi wqtpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci jego lub InZyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej Badania te Wykonawca zleci IBOIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2] a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uZycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13]

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowal w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trajsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢

powtoke, ktorej spgjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjiami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewal do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczal 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarsfwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnial widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywal odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawieral nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywal stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy
nie moze zawieral wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialnoS¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
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Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w catoSci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacqg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajagcg przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych

krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czeSci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — Z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7]

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdozniajg sie PEQ ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym sSwiecgce diody LED | ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEQ. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1.2001 [5], choé spetniajg te samg
funkcje co fypowe punktowe elementy odblaskowe, ). kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEQ szklane z petnym korpusem mogg byC stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geomeftrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone
sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- | grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywal w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

al farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
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— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreSlonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakoSé, iloS¢ | wydajnoSé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robat.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2] W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13]

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
5 Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowsg.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoS¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary
powierzchni niefednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),

wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyScic powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonal
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie fechnicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszal
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowal do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptyfce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by wykonane przy uZyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniefszych prac, wielkoS¢, wydajnosc i jakoS¢ sprzetu nalezy
dostosowal do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)

ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosc krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
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zaleca sie kontrolowal przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki IloS¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciy urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnoS¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowal do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowal
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowal srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegélng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatosc
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowal podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania fymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zzdottej nalezy stosowal materiaty tatwe
do wusuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosSci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetnic punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy Zéttej.

(zasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do

jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni,

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnoSci.
5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgceqo oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywal usuwanie oznakowania:

— clenkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

169



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywal ujemnie na

przyczepnosc nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosSc, trwatos¢ oraz na
wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
Jjednej z wtasciwosci, nalezy wykonal materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoSci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania

drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:.2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywal po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.12. Widzialno$S¢ w dzien

170



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

WidzialnoS¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancgji [ i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci

WartoS¢ wspatczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— Zottej, co najmniej 0,30, klasa B2.

WartoS¢ wspétczynnika 3 powinna wynosic po 30 dniv od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Zottej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 17 na wykresach
(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
¥y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia osSwietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspatczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m? (x" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m? [x' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— Zé6ttej, co najmniej 100 mcd m? [x7), klasa Q2

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m? x'(nawierzchnie asfaltowe), klasa QZ,

— biatej, co najmniej 130 mcd m? (x'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— Zottej, co najmniej 80 mcd m? Ix', klasa Q.

6.3.13. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

WartosS¢ wspétczynnika R powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m? Ix', klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? [x', klasa R4,

— Zottej tymczasowe), co najmniej 150 mcd m? [x7, klasa R3,
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Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniuv ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 mcd m? Ix' klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? [x”', klasa R3

— Z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m? Ix7, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m? Ix', klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m? Ix', klasa R2,

— Zottej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m? Ix7, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie

oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w

tablicy 5, dopuscic wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m? [x', klasa R1 dla

0znakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca sie
stosowaé materiaty grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach moZliwe jest ustalenie w SST wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:.2005 [4a]

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego

(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]

zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m* Ix', klasa RW3,
— W okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix', klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak

oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.14. Szorstkosc oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid

Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kdt przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W Ciggu catego okresu uZzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkoSci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkoSci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage
Jjednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

SzorstkoS¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
Jjego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranci.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,

ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
Jjest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a] Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.15. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosic po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drag.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 57 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
sfosuje sie.

W celach kontrolnych trwatoSé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.16. (zas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
0znakowania a jego oddaniem do ruchu.

(zas schniecia oznakowania nie powinien przekraczal czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczal 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.17. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,

powinna wynosic dla:

al) oznakowania cienkowarstwowego (gruboS¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancgji lub gdy nie s§ wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarsfwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowarn,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powiefrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernoSci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowansg,
na blasze (300 x 250 x 15 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu
gwarancgji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
InZzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnoSci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod

okreSlonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeZeli
wyniki tych badan wykazq wadliwosS¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecal Zamawiajgcy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnoSc wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyfjnych | krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h
, d takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwoS¢ pomiarow nalezy dostosowal do dtugosci

badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
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odczytéw wspotczynnika odblasku | po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci
Jjeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. CzestotliwoSc pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancfi aparatami recznymi

» ) Czestotliwosé Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugosc odcinka, km o o o
pomiaréw, co najmnief pomiarow

7 |od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od 3 do 10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementiw,
— réwnomiernoSci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w

liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego InZynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosSci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnoS¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania
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Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania Swiatta - > 15
— zawartosc kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwoSci materiatéw | miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mecd m? Ix? > 250 R4/5
- Zottej tymczasowej med m? x| > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mecd m? Ix7? > 200 R4
— Zzottef mcd m? Ix7 > 100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po mecd m? Ix7? > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarsfwowego strukturalnego
] mecd m? Ix? > 50 RW3
o0znako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego mecd m? Ix7? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej
6 Wspatczynnik luminancji [ dla
0znakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni befonowej - > 0,50 B4
— Zotte) _ >030 B2
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Lp. Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
7 | Wspétczynnik luminancji B dla

oznakowa-nia eksploatowanego (po 30

dniv od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - = 0,30 Bz

- biatej na nawierzchni befonowej - > 0,40 B3

- Zottef - > 0,20 B1
8 | Wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do )

dla oznakowania nowego w ciggu od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 130 a3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 160 Qs

- Zottef mcd m? (x? > 100 a2
9 | Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)

dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix’ > 100 az

— biatej na nawierzchni befonowej mcd m? Ix! > 130 Qa3

- zotte mcd m? Ix? > 80 a1
10 | Szorstkosé oznakowania wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 St
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -

- w dzien h <2 -

— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej mecd m? Ix? > 200 R4

— Zotte] tymczasowej med m? x| > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej mecd m? Ix7? > 150 R3

- Zzottef mcd m? Ix7 > 100 R2
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Lp.

Wtasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? [x'

=100

R2

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarsfwowego strukfuralnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? [x'

RW3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m? [x'

RWZ2

Wspatczynnik luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni befonowej,
— Zotte)

2> 0,40
= 0,50
= 0,30

B3
B4
B2

Wspaotczynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- Zottef

= 0,30
= 0,20

B2
B1

Wspatczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni befonowej
- Zottef

mcd m? [x7
mcd m? [x'
mcd m? [x!

\V

130
160
100

AV V2

as
Q4
az

Wspatczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni befonowej
- Zottef

mcd m? [x!
mcd m? [x'

mcd m? [x!

az
a3
at

10

SzorstkoS¢ oznakowania

eksploatowanego

wskaznik
SRT

St

11

Trwatos¢é oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach:

skala LCPC
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Lp. Wtasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa

12 | Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -
- w dzien h <2 -
— w nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz +* 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w

punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem folerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonal po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie

wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonal po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na

podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przefjsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

o0znakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancii na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz
Jjeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszgcej sie, z luznymi grysami, nalezy skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki luZne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemoZliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drag,
okres gwarancyjny nalezy skrocic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym,

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy
przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m'lx), po czym nalezy wykonac
o0znakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PtATNOSC!
9.1 Ogadlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

. Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowal umowe, aby

Wykonawca musiat doprowadzic oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku

zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatiw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3 PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoSlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty

1423:2001/A1.2005 do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Af)

5. PN-EN 1463-1.2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe (zes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

53. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe (zes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe (zeS¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:.2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - (zesS¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporéw  poSlizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych | warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury — z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnoSci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97 Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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10.

11
12.

3.

14,

15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informace,
Instrukcje. IBOIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury — z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosSci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497
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D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

185



Przebudowa nawierzchni jezdni na ul. Traugutta w Ostrowie Wlkp. (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki)

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s§ wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowg nawierzchni jezdni ulicy Traugutta
w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul. Skorupki).

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy
wykonaniu oznakowania pionowego trasy i obejmujg:

» ustawienie znakéw drogowych na stupkach z rur stalowych srednicy 70; Uwaga:

Szczegotowa lokalizacja znakéw — wg projektu statej organizaci ruchu.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem
montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

14.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w
sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

14.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

14.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczey.

14.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

14.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup,
stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych | statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

14.7 Znak drogowy podSwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta
jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

14.8 Znak drogowy oSwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem
Swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.

14.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

14.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub
magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.

14.11. Znak aktywny - urzgdzenie bezpieczenistwa ruchu instalowane w miejscach
szczegolnie niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzgdzenie
elektroniczne | wobec powyzszego musi posiadat dokumentacje techniczno-ruchowg dla
kazdego rodzaju znaku.

14.12 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
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Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadal dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikal zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych muszg
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosSci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszg miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normam.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcii  wsporczych znakow mogg by¢
wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje | uzgodni z InZynierem dokumentacje
techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej (16/20 wg PN-EN 206-1.2000 Zbrojenia
stalowe nalezy wykonal zgodnie z normg PN-EN 19921-1:.2008. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonal zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonal na gtebokosS¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonal zgodnie z dokumentacjq
projektfowg opracowang przez Wykonawce uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005 i ST oraz zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw [ tablic nalezy zaprojektowal i wykonal w
sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowal opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
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terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzZynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegélne niebezpieczenstwo bezpoSredniej kolizji z konstrukcig wsporczg, usytuowanie i jej
dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczeristwa
dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowal konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

» - pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

» - pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

» - nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury musza odpowiadat wymaganiom PN-EN-10113-1:1997, PN-EN-10083-1+A1:1999,
PN-EN-10084:2002.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywal wad w postaci
tusek, peknieé, zwalcowan | naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Korice rur muszg by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie | z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej,
Jjak dla dtugosci doktadnych.

Rury muszg by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogg przekraczac
15 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07.

Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury muszg byC cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki muszg odpowiadac wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika musi byC charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania | naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a gruboS¢ ksztattownika nie moze zmniejszy( sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie mogg wykazywal rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki muszg byCc ze stali St3W [lub St4éW oraz mie¢ wtasnoSci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej ma wynosic 60 p.
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Powierzchnia powtoki musi by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci Nie
moze ona wykazywal widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukgii wsporczej, a w przypadku znakdw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukgach (wiadukty nad drogs, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancii sg wtasciwosci techniczne konstrukci
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatoSé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byC wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico | farcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg
znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na
oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne | wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczn3) - przez
caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

al instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi byC co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii
Minimalne okresy gwarancyjne ma wynosic dla znakéw z folig typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majg by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej
ogniowo o grubosci min. 15 mm wg PN-EN 10327:.2005 (U]}  lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:.2005(U) lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m’).

Znaki i tablice majg spetniac nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005
WytrzymatoS¢ na obcigzenigkN m? = 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
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Wytrzymatos¢ na obcigzeniakN > 0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztatcenigmm/m =25 TDB4

zginajgce

Chwilowe odksztatcenigstopien x m = 0,02 ToT1

skretne =011 TDT3
= 057 T0T5
= 115 TOT6*

Odksztatcenie frwate mm/m lub stopien X420 % odksztatcenia-

m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed2E2
ftoczona, zaginana,
\prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moZze bydP3
przewiercone  z  zadnego
\powodu

* klase TOT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TOT 5 dla tablic na jednef
podporze, klase TODT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla fablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zardwno znak, jak | samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow muszg spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdéjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami, giecie bez
zadnych nacie¢ na krawedziach.

powierzchnia czotowa tarczy znaku musi byé rowna - bez wgieé, pofatdowan i
otworéw montazowych.

Dopuszczalna nierownosSé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spetnione a zarazem sfanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 2% odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o gruboSci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037 badania nalezy wykonywal zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? majg spetniac dodatkowo nastepujgce

wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie
wskazano,

taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢c wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) ma spetniac wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwoSciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
pofwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowal: farby transparentne
do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do
znakéw statych,

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-x'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uZywajgc standardowego
iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oSwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancii b | wspétrzednych
chromatyczno$ci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

‘Lp. ‘Wfas’c/wos’ci Jednostki  |Wymagania
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1 Wspatczynnik odblasku R’ (kat oSwietlenia 5°, kgt obserwacjjcd/milx
0,33) > 180
- biatej 2 120
- Zéttef = 45
- czerwonejf > 21
- zielonej 2 14
- niebieskiej =8
- brgzowej 2 65
- pomaranczowej =90
- szaref
2 Wspétczynnik luminangi b | wspétrzedne chromatycznosci x,-
y *) b=z 027
- biatej b = 0,16
- Zéttef b = 0,03
- czerwonej b = 0,03
- zielonej b = 0071
- niebieskiej 009 = b =003
- bragzowej b = 014
- pomaranczowej 0,18 =z b =z 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspétrzedne  chromatycznosci  punktéw  naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta D_, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
1% 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
1% 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
1% 0,454 0,423 0,483 0,534
(zerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
1% 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
1% 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
1% 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
1% 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
1% 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
1% 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy |
odklejeri na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowal w obrebie jednego pola sSrednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystapic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoZliwiaé jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

DoktadnoSé rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekadw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosSci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboSci 60 pm
wynosi #15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgthkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’ podane w opisach
szczegétowych zatgcznika nr 1 sg nalezy powiekszyé o 10 mm i wykonal w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach
szczegotowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé
o 15 mm | wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitfowym wynoszg + 1,5
mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2
mm

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg byC réwne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowal wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzykil o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
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Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecef niz 5 rys szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugoSci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm’ kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duZzego lub wielkiego
(wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac ‘tresci znaku - w  przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byC bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zZadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach
szczegélnie niebezpiecznych a zarazem sg to wraz ze sterownikami urzgdzenia elektroniczne
i wobec powyZzszego muszg posiadac dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju
znaku.

W celu zapewnienia moZliwie najwiekszego stopnia niezawodnosSci pracy znakéw
aktywnych znaki aktywne majg byl wykonane na ,obwodach drukowanych” z laminatéw
dwustronnych, posiadajgcych metalizacje otworéw. Ptytki obwodéw drukowanych muszg byc
zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi hermetyczng zalewg epoksydowg aplikowang
po wlutowaniu wszystkich elementow elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledow
bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwoch rzedéw diéd o niezaleznych obwodach
Swiecenia. Uktad sterujgcy cyklem Swiecenia znaku aktywnego powinien umoZzliwiac zmiane
tego cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym muszg by¢ wyposazone w
automatyczny regulator, ktéry przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 [x
redukuje moc Swieting znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowey.

Znaki aktywne, a szczegolnie czes¢ ze zrédtem Swiatta muszg posiadac
odpowiedni kat ustawienia w ptaszczyzZznie pionowej | poziomej, posiadac odpowiednig moc
Swietlng i odpowiednig czestotliwosc btysku.

Zasilanie znakdw:

-z baterii stonecznej.

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciggte dziatanie
znakow przez 24 godz./dobe. Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamietac o odpowiednim
ustawieniu baterii.
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Znaki aktywne powinny posiadal konstrukcje wsporcze spetniajgce wymagania
konstrukcgji z tatwo zrywalnymi ztgczami. Zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztacznych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukdi,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku
musi by¢ wykonana w sposcb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw drogi. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewnic mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Znaki aktywne oraz systemy zasilania tych znakéw nalezy montowal zgodnie z
instrukcjg producenta, w miejscach wyznaczonych zgodnie z Dokumentacjg Projekfowg

2.6.5 Obowigzujgcy system oceny zgodnosSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
oceny zgodnoSci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg byC czyste,
gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci. taczniki majg byC ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe majg by sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10
cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

> - koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,

» - Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

» - wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

» - betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
» - Srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
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» - przewoznych zbiornikéw na wode,
» - sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1 0gélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, 1 jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego posfoju,

- wysokoS¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosS¢ sprawdzenia lokalizacji
znakaw.

Lokalizacja i wysokoS¢ zamocowania znaku ma by¢é zgodne z dokumentacjg
projekfowg.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowal, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb  wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe majg by¢c wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpic natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic materiatem kamiennym,
np. klincem | doktadnie zagesSci¢ ubijjakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gorna powierzchnia
prefabrykatu ma by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie
nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach ofwartych badz rozpartych nalezy
wykonywal zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy
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zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umoZzliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu ma by¢
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcie dla tablic
wielkowymiarowych, majg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacig i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoSci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw | sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoS¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
- muszg byl zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowalé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.
552 tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub
przequbow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow
w konstrukgiach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby majg byc
tak skonstruowane | umieszczone, by znak wraz z konsfrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. WysokoS¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego -
przez konstrukcje wsporczg
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Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu
do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwe/ naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4, Tablicowe znaki drogowe na dwdich stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
175 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniefsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesc
fundamentu ma by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryC cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgi wsporczej w sposéb
uniemoZzliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat | sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcis wsporcza
musi umozliwial, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastaci
znakow, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcii uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukgi wsporczej w sposéb
wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania | zabezpieczania tych urzgdzen,
okreslone w odpowiednich  przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowal na pojedynczym stupie. Na stupie ma byc
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna
ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 , powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy musi

zawierajgcg nastepujgce informacje:

miec

al) numer i date normy t. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wtasciwoSci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

naklejong na rewersie naklejke

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce

jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty techniczn

e/ IBOIM,

g) numer certyfikatu zgodnoSci i numer jednostki certyfikujgcej

Oznakowania
odlegtosci widzenia, a
Czytelnos¢ | trwatosé

wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowey.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca  powinien

fundamentéw betonowych ,na mokro

przeprowadzic

badania  materiatéw

"

Uwzgledniajgc nieskomplikowany

majg by¢ wykonane w sposcb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm® .
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od

do
charakter robdt

wykonania

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania

badan materiatow dla tych robadt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow

w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe majg by sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

CzestotliwosS¢ badan i ocena ich wynikéw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi

w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producentow

Opis badan

Ocena wynikéw badan

Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
Do
wad

okiem. ew. sprawdzenid

gtebokosci uzyé dostepnych
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,

suwmiarek, mikrometrow itp.

Wyniki badan muszg byd
zgodne z wymaganiam

punktu 2

Lp. |\Rodzaj badania |Liczba badan
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan
\powierzchni z wybra- nych
losowo elementiw
w kazdej dostar-
czonej parti
2 |Sprawdzenie wyrobow licza-ce
wymiarow do 1000
elementow

Przeprowadzi¢ uniwersalnym
przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw  pionowych z  dokumentacjg  projektowg
(lokalizacja, wymiary znakdw, wysokoS¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z
punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosi ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem
54155

zgodnos¢ rodzaju i gruboSci blachy ze specyfikacga.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru  robot jest szt (sztuka) dla znakow  drogowych
konwencjonalnych, konsfrukcji wsporczych oraz tablic prowadzgcych.

8. Odbiér robét

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw | badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang
grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.4. Gwarangja

Gwarancja na znaki pionowe wynosi 5 lat od odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
» prace pomiarowe i przygotowawcze,
> zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét,
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17
18.
19.

20.

21

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,
wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,

wykonanie podsypki piaskowej,

montaz znakéw do stupkdw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

YV VYV VVVYVY

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoSci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 §c/any oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie

mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami — Projekfowanie |
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne |
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oSwietleniowe. (zes¢ 5 Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton (zes¢ 1: Wymagania, wtasciwosSci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN SO 1461:.2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal mefodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie | badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1.2004/A1:2005(U)  powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 1276 7:2003 Bierne  bezpieczenstwo  konstrukcii  wsporczych dla  urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:.2005 State, pionowe znaki drogowe - (zeS¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - (zes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy osSwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -  Oprawy

2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gruboSci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw | sygnatow drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.
U nr 220, poz. 2181 z pézniejszymi zmianami)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pézniejszymi zmianami)

27 Rozporzgadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497 z pézniejszymi zmianami)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej z pézniejszymi zmianami)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspétczynnik odblasku definicja i pomiary z poZniejszymi zmianami)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881 z pézniejszymi zmianami)

31 State odblaskowe znaki drogowe | urzgdzenia bezpieczenistwa ruchu
drogowego. Zalecenia [IBDIM do wdzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 (z
pozniejszymi zmianami).
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0.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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D.08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robét  zwigzanych z ustawieniem kraweznika w ramach przebudowy
nawierzchni jezdni ulicy Traugutta w Ostrowie Wielkopolskim (odc. od ul. Kordeckiego do ul.
Skorupki).

12. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument
przetargowy przy zleceniu i realizacji robét — wymienionych w punkcie 1.1,

13. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot zwigzanych z :

Ustawienie kraweznikéw betonowych typu ulicznego 15x30cm,
15/22x30cm (skoSne), 15x22cm (najazdowe), opornik 12x25cm na
podsypce cemenfowo — piaskowej i na tawie betonowej z oporem

Wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 pod
krawezniki betonowe 15x30cm

Wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu (12/15 pod sciek
przykraweznikowy

14. Okreslenia podstawowe.
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne =z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami | definicjami podanymi w SST D.00.00.00.00. “Wymagania
ogalne”.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt
15.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

Krawezniki powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/04. Nalezy stosowal kraweznik
15[cmix30[cm]x100[cm] 15[cm]x22[cm]/30[cm]x100[cm] 15[cm]x22[cm]x100[cm] oraz 12x25x100[cm].

2.3.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej Krawedzie elementéw powinny by¢é rowne i proste.
Nasigkliwos¢ mniejsza od 5%.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Rodzaj wad i uszkodzeri Dopuszczalna wielkoSé wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ kraweznikow w mm 2 3

ograniczajgcych  powierzchnie | niedopuszczalne| niedopuszczalne
gérne (Scieralne), mm

Szczerby i

uszkodzenia

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:
liczba max 2 2
dtugosc [mm] max 20 40
gtebokosS¢ [ mm] max 6 10

23.2. Sktadowanie
Krawezniki betonowe powinny by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkdow i wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy z zastosowaniem przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm i szerokoS¢ 5 c¢m, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosc¢ kraweznika.
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2.3.3. Beton i jego sktadniki
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowal beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- ScieralnoScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 — 3mm, dla gatunku 2 -
4mm,
- mrozoodpornoscig | wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5"
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadac  wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy
przechowywal w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany 1" | odpowiadac wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke | do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byC cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadal wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowal beton klasy C(12/15, ktérego
sktadniki powinny odpowiadac wymaganiom punktu 2.3.3.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D0-0.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania befonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe,
- wibratoréw ptytowych, ubjjakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne  wymagania  dotyczgce transportu podano w [0-00.00.00. “"Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie | uszkodzeniami w
czasie transportu , a gorna warstwa nie powinna wystawal poza Sciany Srodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci warstwy.

Krawezniki nalezy uktadal na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoScig w kierunku
jazdy Srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien odbywaé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mogg by¢é przewozone dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by( zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robit
Ogélne  zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien byC wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywal zgodnie z PN-B-06251,
5.2.1 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokoSci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie kraweznikow

5.3.1 Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektfowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byC po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

53.3. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci Ifcm]. Spoiny nalezy
wypetni zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1 2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w  D-00.00.00. “Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych | przedstawic wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu do akceptacji

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 [mm]
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
kgtownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 [mm].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie taw
Przy wykonaniu taw sprawdzeniu podlegaj3:

- zgodnosS¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg
projektowa. Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by zgodny z
projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic + 1 [cm] na kazde
100 [m] tawy.

- wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 [m]
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg;

3.dla wysokoSci + 10 % wysokosci projektowanej,

4.dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej

5

- réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdoch punktach, na
kazde 100 [m] tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit miedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
[cm] na kazde 100[m] wykonanej tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawiania kraweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre
wynosi + 1 [cm] na kazde 100 [m] ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 [cm] na kazde 100 [m] ustawionego kraweznika,

Réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przytozenie w dwach
punktach na kazde 100 [m] kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 [cm]

- doktadnoS¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 [m]. Spoiny muszg by wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne  zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt
7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: [m] ustawionego kraweznika.
[m’] wbudowanej tawy pod kraweznik
8. ODBIOR  ROBOT

8.1 Ogéblne zasady odbioru robét
Ogdlne  zasady odbioru robét podano w D0-00.00.00. “Wymagania ogolne"” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumentacjg projekfowg, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

8.2. Odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
6.- wykonanie tawy,
7.- wykonanie podsypki.
8.
9. PODSTAWA  PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci  podano w  D-00.00.00.
“Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 [m] kraweznika obejmuje:
»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

»  dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
» wykonanie podsypki,
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»  ustawienie kraweznikéw na podsypce,

»  wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

»  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

» przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 [m’] tawy betonowej pod kraweznik obejmuje:
»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
»  wykonanie tawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
4) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
5) PN-B-06250 Beton zwykty
6) PN-B-06251 Roboty betonowe | zelbetowe
7) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
8) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyktego
9) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10) PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
11} PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

12) PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

13) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci,

14) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

15) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
16) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. masa zalewowa.
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