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D.07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy ulk@avicza na odcinku od ul. Wodnej do
ul. Osadniczej w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygqarowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejaiu;
- ustawienie znakéw drogowych na stupkach z rur stgh srednicy 60 mm
z grupy wielkdci ,srednie”, lica z folii odblaskowej typu 1.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktadazilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztymgrkrawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zforgowitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakasé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z
naniesion trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@amyed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liwgkazuje widciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pawvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest umieszczone
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pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy d@vietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewinz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10 Znak gytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbanagazynowany przez
okres dhiszy niz 3 miesijce od daty produkciji.

1.4.11. Znak aktywny - ugglzenie bezpieczstwa ruchu instalowane w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterdswmikiradzenie elektroniczne i wobec
powyzszego musi posiadalokumentagj techniczno-ruchowdla kadego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liayniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé&a swojego wyrobu aprokeatechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnijednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiony przez siebie deklaracgzgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgadwych musz posiadéd aprobag
techniczia wydary przez uprawnioqjednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyyke musz mie¢ deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniadragach [25], podano
szczego6towe informacje odfrie wymaga dla znakow pionowych.
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2.3. Materiatly stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodnizmerem dokumentagjechniczia zgodr
Z obowgzujacymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury musz odpowiadéd wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie mge wykazywa wad w postaci tusek ggniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneamieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musz by¢ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytiq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla
diugcsci doktadnych.

Rury musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie qnogekracza 1,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury musz by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @PaeH-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury maj by¢ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury musz by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki
Ksztattowniki musz odpowiadd wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia

ksztattownika musi bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothevad jak widoczne
tuski, pekniegcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady przez szlifowanie
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lub dtutowanie z tymze obrobiona powierzchnia ma rilagodne wyegicia i zaokaglone brzegi,
a grubd¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarows
dla ksztattownika.

Ksztattowniki musz by¢ obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie magwykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musz by¢ ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdzy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjadi@ivych musz spetnig wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej ma wyno&i60 mm.

Powierzchnia powtoki musi IByciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, , oboyziany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiardPrzedmiotem gwarancp svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow maogoych oraz trwatéé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczyekazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementtgcych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja seoby¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwald¢ materiatdw na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostammaku

Producent lub dostawca znaku obaweiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
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a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku musi b§ co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne ma wynasdla znakéw z fol typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majoy¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o giédbein. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1020A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°ma by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o giabo
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-E0292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13]
lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by
mniejsza ni 28 mm (200 g Zn/R).

Znaki i tablice maj spetnid nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogsin

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie |PN-EN 12899%: 2005
[16]

Wytrzymatai¢ na obcizenie kN m™ > 0,60 WL2
Sita naporu wiatru
Wytrzymalai¢ na obcazenig KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcen mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcen  stopigi x m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopig x| 20 % odksztalcenia -

m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
kKrawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady P3
przewiercone zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedn
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podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcja
wysiegnikowych

Przygto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze ni 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw mugzspetnid takze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majpy¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gicia nie wgkszym ng 10 mm whcznie z narénikami, gicie bez
zadnych naei¢ na krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku must bgwna — bez wgkt, pofatdowa i otworow
montaowych.

Dopuszczalna nierowsé wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtegowe musz
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tabllzyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamto konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksateaedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtghakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdowgch w kolorze RAL 7037;
badania natey wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii adkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) ma spetrniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku ma by wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzngezna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi,
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- do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeefaiie ploterowe posiadgje aprobaty
techniczne,

- nie dopuszczasistosowania folii 0 okresie trwaida ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdfr?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawary w CIE No0.54 [29], aywajac standardowego iluminanta
A, ma spetnia odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 2,
zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji b ma Byzgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminandjivilspotrzdnych chromatyczrioi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki  Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 3, katf cd/nflx
obserwaciji 0,33 > 180
- biatej >120
- z0tte] > 45
- czerwonej >21
- zielonej >14
- niebieskiej >8
- brazowej > 65
- pomaraczowe;j >90
- szarej

2 Wspotczynnik lurmanciji b i wspotrzdne chromatyczrioi -
X, Y *) b>0,27
- biatej b>0,16
- zOMe) b>0,03
- czerwone;j b>0,03
- zielonej b>0,01
- niebieskiej 0,09>b>0,03
- brazowej b>0,14
- pomaraczowej 0,18>b>0,12
- szarej

*) wspoétrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw
Barwa folii Wspoitrzdne chromatyczrioi punktdw naranych

wyznaczajcych pole barwy
(zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
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1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieski X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoiowe
Powierzchnia licowa znaku madyowna, gtadka, bez rozwarstwigoecherzy i odklejé na

krawedziach. Na powierzchni magvysktpowa w obrbie jednego polérednio nie wecej niz
0,7 bkdow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa

wystapic.
Sposaob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraowviac jej odlczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku ma lbytaka, aby wady konturow znaku, ktore ra@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byly wiksze nik podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym radjy¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musgzby¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku musi yrowna, gtadka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruélbblach

8
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Sprawdzenigruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr51;24,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grélbbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiai 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@wynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4pedane w opisach szczegétowychizahika
nr 1 [25] & nalery powickszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabliugy E naley powigkszy 0 15 mm i
wykona® w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deok sitowym wynosz = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego ndeteyklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudsc rowne z doktadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachd4cxn nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku.

Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm

i catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczacshie
wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@vniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczagej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentow powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wfczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwaranc¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpow&.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowizujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap@ichniczia maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodnp wydat
krajowa deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montal znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. map by¢ czyste, gtadkie, bezkniec,
naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikéselanych lub paletach,

w zalenosci od ich wielkdci. taczniki map by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdbw odpornych na kor@zj czasie nie krotszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe mgpy¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnony
podtazu.
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Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm nydzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki maj by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalead€eriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grueapoistym,

- betoniarek przewiamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprz;tu spawalniczego, itp.

4., Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata naliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku madyggodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafgoznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kieoych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrulkgporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz\Wymiary wykopu majby¢ zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe mapy¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zagoeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundameniwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie
migdzyscianami gruntu i prefabrykatem najenvypetnic materiatlem kamiennym, np. kiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu macby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, maj by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozposaglzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waéamkechnicznych dla znakow i
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sygnatdw drogowych oraz udzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.4. Pokczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cékes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unieniiwiaj acej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbosgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawieragca
nastpujace informacije:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania majby¢ wykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegio
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedowicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé
cechy natylnej stronie tarczy znaku niezmby¢ nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk
nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
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6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéigrimvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowypeh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badmateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na budawap by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw ma ldyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 |Sprawdzenie jod 5 do 10 badtPowiazchni zbad@Wyniki badax musz
powierzchni z wybra- nychnieuzbrojonym okiem. Do elby¢ zgodne
losowo sprawdzenia gbokasci wad wyéwymaganiami punktu|2
elementow  \dostpnych narzdzi (np. liniatow ;
kazdej  dostafezujnikiem, suwmiare
czonej partimikrometrow itp.
2 |Sprawdzenie wyrobow licz-PrzeprowadZi uniwersalnymi
wymiaréw cej do 100przyrzadami pomiarowymi lu
elementow sprawdzianami  (np. liniatan
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenigmjojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem
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- poprawngé¢ ustawienia stupkow
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru robot jest szt. (sztuka) ustawionych pmalirogowych konwencjonalnych.
8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &yokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiardw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ngleykona przeghd znakow i wybramgrup podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowad&i w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegédino

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robat,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,
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— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkakaw i,
— monta znakéw do stupkow,

— przeprowadzenie pomiaréw i baga

— zatladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,
— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowan&adanie odporriai powtoki lakierowane
na dziatanie wody oraz oznaczanie agivosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogoin
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane Oznaczanie odpordoi powitoki n¢
dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #&denia z fundamentami-
Projektowanie i wykonanie

PN-EN 206-1:2003  Beton €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blyy, t&my i piyty - Tolerancj
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:200Rowtoki cynkowe nanoszone na stal matathnurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewirzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowy
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkows
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PNEN 10292:200Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczia
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w s30b cigly do obrébki plastycznej |
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(Ujasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo
sposOb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warl
techniczne dostawy
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PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogoWees¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e€5 Badanie wsgpne typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:200Barby i lakiery - oznaczanie grudmb powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania
25. Zahkczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ckakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmowasnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfatmues for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and maasoent (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-009.
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