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D.04.05.01PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng] wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki gzg@nej cementem w

ramach przebudowy ul. \i{lkowicza na odcinku od ul. Wodnej do ul. Osadnioze
Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych (STWiIORB) jest

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowygypzlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) dotyez zasad prowadzane robot zwanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podi@ z kruszywa z mieszanki zygianej cementem o klasie
wytrzymatagci C % grubaci 10 cm lub 15 cm ( z betoniarki ), zgodnie z reslem wg

Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Mieszanka zwrkana cementem (CBGM)— mieszanka zwizana hydraulicznie,
skltadajca s¢ z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementuynieszan w
sSposOb zapewniggy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2.Ulepszone podfe — gérna warstwa podia nawierzchni wykonana w celu trwatego
zwickszenia lub ujednolicenia jego dmmsci

1.4.3.Warstwa podia gruntowego ulepszonego cementesm jedna i dwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérkjadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.4 Pozostate ok&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycge materiatdw

Ogdélne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki ulepszonego padt@ mieszanki zwzanej cementem naig
stosowa nastpujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne

Kruszywa powinny pochodgize zrédet wczéniej akceptowanych przez Ayniera.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawoddta keda zaakceptowane przezzymiera,
jezeli wyniki bada laboratoryjnych wykza zgodndé¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spelpiwymaga zostam odrzucone. Kruszywa nalg gromadzé
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyncypla
Wymagania wobec ulepszonego podioz kruszywa z mieszanek zwanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego padi@ kruszywa z mieszanek zwanych
cementem

Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub wartdci Odniesienig
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podioza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR10
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 63190, Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, G80, G75 Tabl. 2
4.3.2 QOgolne granice i tolerancje uziarnienia kywsz grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa degp i GTNR Tabl. 4
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztait kruszywa grubego- maksymalne wéetavskaznika Fl bekarowana Tabl.5.
ptaskaci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wsatavskaznika S| pekiarowana Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
45 Kategorie procentowych zawaitoziaren o pow. przekrusz. Cnr Tabl. 7.

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zagkonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartéé¢ pylow” w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f beklarowana Tabl. 8
4.6 Zawarté¢ pylow*” w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga
5.2 Odporné na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA & Tabl. 9
1097-2
53 Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 17744- - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skfadniki wptywajce na szybk& wiazania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwgzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stal& objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowyanzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1, p.19.2

2
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6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4E34 Brak substancji szkodliwych ddeodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, iNgEN 1097- SBa
2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA 2 Tabl. 16.

(J&li kruszywo nie spetni warunku W#R, to naley zbadé
jego mrozoodpornd wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)

7.3.3 Mrozoodporni@ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1] - skaty magmowe i przeoki@ne: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy akbivos¢ - skaty osadowe: F10
kruszywa przekracza W) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
Zaklcznik | Sktad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.34
Zaklcznik | Istotne cechygrodowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okanych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsziiw

sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wéciaopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskéci
**) } aczna zawart& pylow w mieszance powinnaggiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. SPOIWO

Jako spoiwo stosuje ¢gsicement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalécénzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

2.4. WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa powinna ®ygodna z PN-EN 1008. Bez badalaboratoryjnych
maozna stosowawodochgowa wock pitna.

2.5. DODATKI

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegala granulowanego jest miowve pod
warunkiem,ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajoy@jobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowani
wielkopiecowego mielonegauzla granulowanego jako gtéwne spoiwo, powinny agodne
z Czscia 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”.

2.6. DOMIESZKI

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jeili w mieszance majby¢ zastosowangrodki przyépieszajce lub opdéniajace wizanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt budowlany powinien spetniavymagania okrdone w STWIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne”, STWIORB, PZJ oraz projekcieamigacji robo6t, zaakceptowanym
przez Irxyniera.
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Wykonawca przysgpujacy do wykonania ulepszonego poitoz mieszanki zvazanej

cementem powinien wykazaic maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych, wypasaych w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do

zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
wymaga jakasciowych zostam przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Wydajnagé¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéi zachowanie warunkéw
technologicznych, dotyazych czasu wbudowania i zggczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem.

Sprzt powinien spetniadodatkowe szczegotowe wymagania gloree w pkt. 5.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigiymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmaamilgotnaosci.

Jeeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiar&ezpérednio z instalacji wodoagowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaghsposéb zabezpiecaay przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudolagowinien odbywaé sie w sposdb zapobiegay
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki naie stosowd samochody
samowytadowcze.

Transport materialdbw ma odbydaic samochodami o tadowsa min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wydajna¢ srodkéw transportowych musi bydostosowana do wydajm sprztu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszaskientowo-gruntowej. Ruch
pojazdow po wyprofiliowanym podta warstwy podbudowy powinien By tak

zorganizowany, aby nie dofui¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia badankretnych materiatdw, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptizyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczciem robot.

Procedura projektowa powinnadgparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z sahychzrédet i o takich samych
wihasciwosciach jak te, ktore dula zastosowane w okdienej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymatéé nasciskanie probek (System
), zag;szczanych metedProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #ID
Klasy wytrzymaltdci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 powinna b¥ réwna lub wiksza od wytrzymalkei nasciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataci podanej w tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymato §¢ charakterystyczna R Klasa
Probki walcowe | Probki walcowe wytrzymaitaci
H/D?=2,0 H/D%=1,0°

1 3,0 4,0 Gara

@ H/D= stosunek wysokgi dosrednicy probki
®H/D= 0,8 do 1,21

Do celow Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przgtalaniu Planu Jakoi dopuszcza si
wykorzystanie wytrzymakei na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgoym o
czasie pielgnacji, np. Ry RcaW takim przypadku wytrzymasé po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by ustalone na etapie badania typuaa@inego z opracowaniem recepty
laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wtasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Afalekresli¢ procentowy udziat
sktadnikbw w stosunku do catkowitej masy mieszankstanie suchym oraz uziarnienie i
gestaé¢  objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢  laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych déwiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikow
tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejyaleykona zgodnie z metagdwg PN-
EN 933-1. Do analizy stosujeesiestaw sit podstawowych +1, sktagtsj sk z nas¢pujacych
sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze medzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionym na rys. 1.

Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno ©6ytak dobrane, aby mieszanka betonowa

wykazywata maksymain szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i
wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejyaleykona zgodnie z metagwg PN-
EN 933-1.

Zawartg¢ spoiwa

Zawart@¢ spoiwa w mieszance powinna dyokrelana na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyzyaiu
proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano wyej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostangezachowana jest zgoditoz wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Zawartg¢ wody
Zawartg¢ wody w mieszance powinna bykreilona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przayaiu
proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i pieinacji probek

Probki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢lpyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofed powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
woda odbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.
b) Badanie wytrzymakei

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
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wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN $328. Prébki powinny by
pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.
Wytrzymatcé nasciskanie okrglonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-

EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraigsci na sciskanie
okreslonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane sedaosci po

28 dniach pielgnacji pozostajbez zmian.

c) Badanie mrozoodpordoi

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem
wytrzymaltaci na sciskanie probki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamrania i
odmraania do wytrzymaléci na sciskanieRZ° prébki po 28 dniach pietynacji i po 14
cyklach zamraania i odmraania do wytrzymaieci na sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornéci = R. °/ R

Prébki do oznaczenia wskaka mrozoodpornii nalery przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed etygsyem (w komorze o wilgotho
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dabw

wodzie, a nagpnie w chgu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp -23 2° C przez 8
godz. i odmraania w wodzie o temp. +38°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaika mrozoodporngi nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do oblicae
przyjmowa& sredna. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley
odrzuct a jako miarodajp wartgs¢ wytrzymatgci na sciskanie RZ°, R naley przyjaé
sredni obliczory z pozostatych dwdéch wynikéw, z doktadom 0,1.

5.3.1.

Mieszanki

MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Zwizane

cementem klasyfikuje ¢si pod wzgédem widciwosci

wytrzymatagciowych mieszanki przez wytrzymato charakterystyczn na sciskanie R

prébek zgodnie z przgiym Systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy ulepszonego padio
mieszanki zwizanej cementem przedstawiono w tab. 3.

EN

Tablica 3

Lp. Wiha sciwosé WYMAGANIA Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p. 2.4

2.0 [ Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1

2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg p. 5.2.

2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-F

13286-2

2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system 1) - klasa C 3/4 (nie wcej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN 13286-4
klasa wytrzymatéci R, wg tablicy 2 po 28 dniach pie¢gnacji

2.5 | Mrozoodporn& >0,6 wg p. 5.3.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.05.01

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z ulepszonego podé nie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta porej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadow
deszczu. Nie nahy rozpoczynd ulepszania podi@, jereli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podiea

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materialtdw gzminych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny yone usunite wg zasad akceptowanych przezymera.

Ulepszone podiee powinno by wytyczone w sposOb umliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z DokumentagjProjektova lub wg zalecé Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w
niniejszej STWIORB.

5.6. ULEPSZANIE PODLOZA metoda mieszania w mieszarkach
stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa zgodnie z zatwierdzamprzez Irtyniera
recep laboratoryjn.

Sktadniki mieszanki powinny I8y dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej z uwzgdnieniem naturalnej wilgotoi kruszywa. Mieszarka stacjonarna
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementa ora
objctosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nriby krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony plaggmiera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna doystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i
-20% jej wartdci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt¢ prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.

Transport mieszanki z wytwoérni w miejsce wbudowgmiavinien s¢ odbywa przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych w sposolezpieczajcy przed segregacii
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grub& ukladania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révangprofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantugj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Grubas¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw ulepszonego paatp mieszanki zwizanej
cementem nie powinna przekra€22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

5.8. ZAGESZCZANIE

Do zagszczenia warstwy natg przystpi¢c natychmiast po jej rozi@niu i
wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego padiaz mieszanki zwizanej cementem nalg prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego pogho o przekroju daszkowym powinno rozpeEzsic od kravedzi i
przesuwda pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbek od niej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strom wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petn glebokasé¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach cjst@rnych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowe] mygsby¢ zakaczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Na gornej powierzchni warstwy ulepszonego pédta mieszanki zwzanej cementem
o0 klasie wytrzymatéci Cs4 (na drogach o kategorii ruchu KR6; rondach, wyspaeh
skrzyzowaniach i wjazdach na posesje) aglazyska modut wtérny>120MPa.

Specjala uwag naley paswieci¢ zag:szczaniu mieszanki w asiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych, oraz wszelkich agzer obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, ¢gane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie i ponowne jej zagczenie. Roboty te zostamykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mazliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycaiej
szerokdci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerékojezdni w ut@onej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance maca odsipi¢ wtedy, gdy czas pomilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pagtiej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. PIELEGNACJA wykonanej WARSTWY

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
» skropienie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem 160/220 w #oi od 0,5 do 1,0

kg/n,
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* skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobat techniczi
wydara przez uprawniog jednostle, po uprzednim zaakceptowaniu icltyaia przez
Inzyniera,

* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotngapianie wod w ciagu dnia, w

czasie co najmniej 7 dni,

* przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, o na zakiad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

» przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji i inne materiaty przeznaczone do g@ielacji mog by¢ zastosowane

przez Wykonawe po uzyskaniu akceptacjidgniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgodlInzyniera.

5.11. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny by utrzymywane

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez teh.r
Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw ciasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego patio

Warstwa ulepszonego podep z mieszanki zwizanej cementem powinna byrzykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogdélne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéadziadania
stosowanych materiatow (zgodnie z pkt. 2) lub pstadi deklaracje zgodrigi z
obowiazujacymi normami (cement), niezbnych do opracowania projektu sktadu mieszanki.
Produkcja m@e by rozpoczta po uzyskaniu od #yniera akceptacji materiatow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&dzystematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczaich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa w zakresie i z cgtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga
jakosci robot, lecz nie rzadziej i wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikaciji.

10
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Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robot przy budowie warstwgpdzonego

podiaza z mieszanki zwzanej cementem podano w tablicy 4

Tablica 4 Czstotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robo6t przy budowie warstwy
ulepszonego podia

Czestotliwosé badan

Lo sssozglilen i e | e e R et e
jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 2
4, Zagszczenie warstwy
5 | Grubg¢ warstwy 2 400nt
5a. | Wytrzymalai¢ nasciskanie (system I) — klasa i
wytrzymatdici Rc wg tablicy 2 2 prébek 2000nt
6. Mrozoodpornéd Przy projektowaniu i w przypadkachypliwych
7. Badania cementu Dla @dej dostawy deklaracja zgodimd producenta
8. Badania wody Dla kalego watpliwego zrédia
9. Badania wigciwosci kruszywa Dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Prébki do badanalery pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.
6.3.2. WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Wilgotnas¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna b§wna wilgotndci
optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran€fL0%, -20%.

6.3.3. ZA&SZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia zgodnie z
p. 5.8. Zagszczenie nalegy sprawdzé z czstotliwoscia podara w tablicy 4.

6.3.4. GRUBGC ULEPSZONEGO PODLQA

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mge r@ni¢ sie od projektowanej o wcej
nizx 1 cm.

6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE | MROZOODPORNGC

Badanie wytrzymakzi nasciskanie zgodnie z p. 5.3 zgstotliwoscia podan w tablicy 4.
W przypadkach wtpliwych lub na polecenie #tyniera naley pobra& dodatkowe prébki
w celu zbadania mrozoodpokon Mrozoodporn& powinna by zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

11
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6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w
STWIORB dotycacych ulepszonego podia.
6.3.7. BADANIA WODY

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci  kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY ulepszoneg o podtaza
z kruszywa z mieszanki zwgzanej cementem

Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego padtpodano w

tablicy 5.

tablica 5 Cezstas¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki wykonanejstay
ulepszonego podia z mieszanki zvgzanej cementem

Lp. Badania Czestos¢ badan Dos(;;:r]z;i?lne
1. Grubg¢ warstwy 2 punkty +10%, -15%
2. Szeroké¢ warstwy 2razy +10 cm, -5cm
3. Rowndg¢ podiwzna co 20 m tat(zgodnie z normBN-68/8931-04) < 15mm
4. Rowndg¢ poprzeczna 2razy <15mm
5. Spadki poprzeczne 2 razy +0,5%

6. Rzdne wysokéciowe co25m +0cmi-2cm
7. Uksztattowanie osi w planie | co 100 m. +3cm

- dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukertattia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczitku i koicu kadej krzywej przéfiowej oraz na poezku, wsrodku i na kacu kadego tuku poziomego.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podtoza

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne ulepszonego pzaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragaajelkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na garubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziza
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyeaostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o
wiegcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubc¢ do potowy szerokii
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RohetyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

12
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6.5.2. niewtaciwa grubdc¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgim grubéci Wykonawca
wykona napraw ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usuai@
zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich wiaciwosciach i o
wymagane] grubgei. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.vB&onaniu tych
robot nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. niewtaciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
tablicy 6 dla ulepszonego podhly to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego poi#oz mieszanki zwizanej cementem o klasie
wytrzymataci C % grubasci 10cm lub 15 cm .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne wymagania odbioru robot

Ogodlne wymagania odbioru robét podano w STWIORME.00.00. pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy ulepszonego poddo jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu. Odbior powinien Byprzeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonavarstwy podbudowy
bez hamowania pagiu Robo6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstkiyniki
pomiardw i bada z biezacej kontroli materiatdbw i Robot. #ynier zleci Wykonawcy lub
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada i pomiarow wtedy, gdy:

a)zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne ze Specyfikacjami
b)istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelngci bada Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wadziynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymianna now wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe
lub zerwanie i wymiag na now wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w
terminie ustalonym z kynierem.

13
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0.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycpce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fnulepszonego podia z mieszanki zwzanej cementem obejmuje w
szczegolnéci:

10.
10.1.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkow produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty bada kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenezlednych
bada,

wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wolnghia oraz jej rozigenie
(stabilizacja w mieszarkach)

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

zag:szczenie mieszanki,

pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, okrdonych w Specyfikacji
Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przezymera,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwizane z utrzymaniem czysth na przylegajcych drogach,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét adiych niniejsa
STWIORB i zgodnych z Dokumentadprojektova i STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki gzane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych

;nglg 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

gngglg\gl 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zméleni
PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwwo dotyczice
1:2002 cementu powszechnegayku

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdawosci kruszyw- Czs¢ 5.
Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN
2:1999

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomagcwskanika ptaskdci.

Badania geometrycznych wawosci
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wgkak ksztattu

kruszyw. Czs¢ 4.

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Oznaczenie
procentowej zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Ocena zawadao
drobnych czstek. Badania kkitem metylenowym

934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki kebtonu.

Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierardbgk, badanie

PN-EN 1008:2004i ocena przydatnei wody zarobowej do betonu, w tym wody

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN
13242:2004

PN-EN 13286-1

odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci
Oznaczenie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda
oznaczania odporgdoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotriei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci

Kruszyw.

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. @ 1: Oznaczenie mrozoodpoKtd

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczaniemeag

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania chemicznych §gtevosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdawosci
wyciagow przez wymywanie Kruszyw

kruszyw. Przygotowanie

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowab#ach cienka
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalneebc

Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym.- &#

1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnept@ci i
wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
prébek
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Mieszanki zwazane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. &2
27. PN-EN 13286-2 2: Metody okrélania gstaci i zawartdci wody. Zagszczanie
metod, Proctora

Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. &#
28. PN-EN 13286-41 41: Metoda oznaczania wytrzymé&d na sciskanie mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwazane i niezwgzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
29. PN-EN 13286-50 sporzdzania probek zwirzanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rowdodo nawierzchni planografem i
tata.
31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

30. BN-68/8931-04
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