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1.1.Podstawa opracowania.

= Zlecenie Inwestora: Miejski Zarzad Drog ul. Zamenhofa 2B 63-400 Ostrow Wikp.

» uzgodnienia miedzybranzowe:

= warunki na odprowadzenie sciekow deszczowych i roztopowych dla przebudowy ul. Mazurskiej
i ul. Warminskiej w Ostrowie Wlkp. wydane przez Urzad Miasta w Ostrowie Wlkp.

= decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego WAP.RAU.6733.39.2015 z dnia
06.11.2015 roku roku wydana przez Prezydenta Miasta Ostrowa Wlkp.

= wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Ostrowa Wlkp.
terenu w rejonie Starego Torowiska

= protokét z narady koordynacyjnej nr GGO.6630.280.2015 z dnia26.11.2015 roku wydany przez
Starostwo Powiatowe w Ostrowie Wlkp.

= pismo nr WOS.R0S.6331.5.2015 z dnia 13.11.2015 roku wydane przez Zastepce Prezydenta
m. Ostrowa Wlkp.

« pismo nr Ka.5183.4198.2.2015 z dnia 20.11.2015 roku wydane przez Wojewodzki Urzad Ochrony
Zabytkéw w Poznaniu Delegatura w Kaliszu;

* badania gruntowo-wodne wykonane przez DZGEO - Technika D. Ziétkowski w Dabrowie
Chetminskiej w sierpniu 2015 roku;

* normy i przepisy branzowe;

= wizja w terenie.

1.2.Zakres i cel opracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem wykonanie projektu wykonawczego:

= kanatu deszczowego grawitacyjnego @800mm z rur PP

=  kanatow deszczowych grawitacyjnych od Dz200 mm do Dz400 mm z rur PVC-U
= osadnika wirowego Sciekow deszczowych

* podziemnej przepompowni sciekow deszczowych

» kanalizacji deszczowej ttocznej Dz 75mm z rur PE

w ul. Mazurskiej i ul. Warminskiej w Ostrowie Wlkp.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Wydziat Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Odpadami Urzedu Miejskiego w Ostrowie Wlkp. Scieki deszczowe i roztopowe ze zlewni pasa
drogowego ulic Mazurskiej i Warminskiej oraz czesci terenéw do nich przylegtych beda odprowadzane
do rowu przydroznego w ul. Torowej oraz nastepnie do rowu melioracyjnego R-G.

Przewidywana maksymalna ilos¢ Sciekow deszczowych Qma=105,8 dm3/s, odptywajaca ze zlewni w/w
ulic oraz czesciowo z posesji przylegtych jest za duza dla przepustowosci i aktualnego obciazenia
hydraulicznego rowu przydroznego w ul. Torowej, do ktérego maja by¢ one odprowadzane. W zwiazku
z tym projektuje sie ogranicznik doptywu sciekow wraz z niezbedna retencja kanatowa dla
zmniejszenia obciazenia hydraulicznego rowu przydroznego w ul. Torowej. Scieki deszczowe oraz
roztopowe projektuje sie oczyszcza¢ w osadniku wirowym. Z uwagi na uksztattowanie terenu
konieczne jest zaprojektowanie podziemnej przepompowni sciekow,

ktora z uwagi na zastosowanie ogranicznika przeptywu sciekow deszczowych bedzie mie¢ wydajnos¢
Q, = 10,0 dm?/s.




2. Opis przyjetych rozwigzan technicznych

2.1.Kanalizacja deszczowa grawitacyjna

Projektuje sie kanalizacje deszczowa wraz z wyprowadzeniami deszczowymi w ul. Mazurskiej oraz
ul. Warminskiej. Projektuje sie kanaty deszczowe z rur PVC-U ze Scianka lita SN8 klasy S wg PN-EN
1401:1999 o srednicach Dz400x11,7mm, Dz315x9,2mm, Dz250x7,3mm oraz Dz200x5,9mm oraz z rur
polipropylenowych litych SN10 wykonanych zgodnie z PN-EN 1852-1 taczonych na uszczelki o srednicy
Dz800x30,6mm o nastepujacych srednicach oraz dtugosciach:
« kanat deszczowy KD-1 o dtugosci | = 128,0m w tym:

- Dz250 mm PVC-U 1 =92,0m

- Dz315 mm PVC-U | = 147,0m

- Dz400 mm PVC-U | = 42,0m

- Dz800 mm PP | =51,0m
» kanat deszczowy KD-2 o dtugosci | = 199,0m w tym:

- Dz280mm PE TS | = 24,0m

- Dz250 mm PVC-U | =90,0m

- Dz315 mm PVC-U | = 85,0m
« kanat deszczowy KD-3 o Srednicy Dz200 mm PVC-U i dtugosci | = 29,0m
» kanat deszczowy KD-4 o Srednicy Dz200mm PVC-U i dtugosci | = 31,0m

Przekroczenie ul. Torunskiej projektowanym kanatem KD-2 pomiedzy studniami rewizyjnymi D43 oraz
D4 0 dtugosci | = 24,0m wykona¢ nalezy przewiertem poziomym o srednicy @350mm rurami
polietylenowymi trojwarstwowymi przeciskowymi SDR 17 PN10 o srednicy Dz280 x 16,6mm.

Projektuje sie takze dwa odcinki potaczeniowe wlotowy oraz wylotowy dla osadnika wirowego o
srednicy Dz250mm PVC-U i dtugosci | = 1,5m kazdy.

Dla kanalizacji deszczowej ttocznej projektuje sie studnie betonowa rozprezng SR o srednicy ¢1000
mm i wysokosci h = 0,65m wykonang zgodnie z norma PN-EN 1917:2004/AC:2009 oraz rys.9 wraz z
kanatem grawitacyjnym rozpreznym o srednicy Dz200mm PVC-U oraz dtugosci | = 8,0m.

Catkowita dtugos¢ projektowanej kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wynosi | = 602,0m w tym

o srednicy i dtugosci:

- Dz200 mm PVC-U L = 68,0m
- Dz280mm PE TS l=24,0m
- Dz250 mm PVC-U L= 185,0m
- Dz315 mm PVC-U l=232,0m
- Dz400 mm PVC-U l=42,0m
- Dz800 mm PP l=51,0m

Na trasie kanalizacji deszczowej projektuje sie 4 studnie betonowe rewizyjne @1500mm oraz 14
studni betonowych rewizyjnych @1000mm wykonanych zgodnie z norma PN-EN 1917:2004/AC:2009. W
studni rewizyjnej betonowej D, o srednicy @1200mm na kanale deszczowym KD-1 wykonac nalezy kaskade
wewnetrzng Dz315/200 mm o wysokosci h = 0,80m zgodnie z rys. 10.

W studni rewizyjnej RP o $rednicy 31500mm zamontowac nalezy pionowy regulator przeptywu typu VUH
zmniejszajacy doptyw Sciekdéw deszczowych do osadnika wirowego oraz przepompowni $ciekdéw do

wielkosci Q = 10,0 dm3/s. Projektuje sie ogranicznik przeptywu typu VUH01530 redukujacy doptyw




Q; = 105,80 dm3/s na odptyw Q, = 10,0 dm3/s. Ogranicznik wyposazy¢ nalezy w rure napowietrzajaca
typu OL1000.
Pozostate studnie rewizyjne betonowe w ilosci 13 sztuk wyposazyc nalezy w sSciekowe zeliwne ruszty
wlotowe @600mm klasy D400.
Trzy studnie betonowe rewizyjne @1500mm (Rp, D,, D,) oraz trzy studnie betonowe rewizyjne @1000mm
(Ds, D43, Dy4) wyposazyc¢ nalezy wtazy zeliwno-betonowe D400.
Ponadto zgodnie zgodnie z zaleceniem Miejskiego Zarzadu Drog projektuje sie w obrebie ul. Mazurskiej
i Warminskiej wyprowadzenia w celu odwodnienia przylegtych posesji. Wyprowadzenia kanalizacji
deszczowej projektuje sie wykona¢ z rur PVC-U ze Scianka lita SN8 klasy S o srednicy Dz160 x 4,7mm
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 1401:1999. Projektowane wyprowadzenia zakonczy¢ nalezy korkiem
PVC-U o s$rednicy Dz160mm. Projektuje sie 24 wyprowadzenia na kanale deszczowym KD-1 o dtugosci
catkowitej |1 = 127,0m, 13 wyprowadzen na kanale deszczowym KD-2 o dtugosci catkowitej 12 = 60,5m
oraz 1 wyprowadzenie o dtugosci 13 = 4,5m na kanale KD-3. Catkowita dtugos¢ projektowanych
wyprowadzen deszczowych Dz160 PVC-U wynosi lc = 192,0m. Na kanale deszczowym KD-1 projektuje sie
8 wyprowadzen deszczowych podtaczy¢ do studni rewizyjnych betonowych @1500mm lub @1000mm.
Pozostate wyprowadzenia podtaczyc nalezy przy pomocy trojnikéw odgateznych Dz315/160mm (10szt.)
oraz Dz250/160mm (6szt.).
Na kanale deszczowym KD-2 projektuje sie 6 wyprowadzen deszczowych podtaczy¢ do studni rewizyjnych
@1000mm. Pozostate wyprowadzenia podtaczy¢ nalezy przy pomocy tréjnikdw odgatezionych
Dz315/160mm (5szt.) oraz Dz250/160mm (2szt.). Jedno wyprowadzenie Dz160mm PVC-U na kanale
deszczowym KD-3 podtaczy¢ nalezy do studni rewizyjnej @1000mm. Dtugosci poszczegolnych
wyprowadzen przedstawiono na rys.6.

Trase kanatow deszczowych oraz wyprowadzen deszczowych przedstawiono na projekcie

zagospodarowania terenu rys. 1 i na profilach podtuznych rys. 2 do rys. 6.

2.2.Osadnik wirowy sciekow deszczowych

Scieki deszczowe i roztopowe sg zanieczyszczane zmywanymi z placéw i jezdni substancjami
pochodzacymi od kurzu i pytu oraz innych miejskich zanieczyszczen atmosferycznych osadzajacych sie
na powierzchniach utwardzonych (zanieczyszczenia z depozytu na powierzchni sptukiwanej). W sciekach
deszczowych i roztopowych znajduja sie rowniez zanieczyszczenia zawieszone w powietrzu
atmosferycznym przed rozpoczeciem opadu.

Dla oczyszczenia sciekow deszczowych i roztopowych przyjetych zlewni ul. Mazurskiej i ul.
Warminskiej dla projektowanego wylotu Dz200mm PVC-U projektuje sie betonowy osadnik wirowy typu
OW2 o pojemnosci osadowej catkowitej Vc = 2,0 m? zgodnie z projektem zagospodarowania

terenu rys.1.

Osadnik wirowy przeznaczony jest do wytapywania zawiesiny w Sciekach deszczowych ptynacych
grawitacyjnie kanatami deszczowymi. Odpowiednio uksztattowana kierownica nadaje przeptywajacym
sciekom ruch wirowy po obwodzie dzieki czemu oprocz sit grawitacji wywotana zostaje dodatkowa sita
odsrodkowa wytracajaca osad i zanieczyszczenia state. W miare zwiekszenia naptywu sciekow zwieksza
sie intensywnos$¢ wirowania a tym samym skutecznos¢ sedymentacji zanieczyszczen w S$ciekach
deszczowych sptywajacych z drdg i odpowiednio dobranym osadniku wirowym zapewnia usuniecie co

najmniej 80% masy frakcji drobnej zawiesiny zgodnie z PN-S-02204.




Projektuje sie betonowy osadnik wirowy typu OW2 o nastepujacych paramentrach:

« Srednica wewnetrzna Dy=120,0cm
»  wysokos¢ catkowita H=4230,0cm
+ pojemnos$¢ osadowa catkowita V=2,0m3
Osadnik ten wystepuje w formie monolitycznej studni z fabrycznym wyposazeniem lub w postaci
elementow sktadanych na budowie. Do wykonania catego zbiornika stosowany jest beton B-45 (C35/45)

z dodatkiem uszczelniajacym gwarantujagcym wodoszczelnos¢ catego zbiornika.

Dodatkowo zbiornik osadnika zabezpieczany jest wewnatrz i na zewnatrz specjalnymi powtokami.
Wewnatrz urzadzenia malowane sa powtokami ze zmodyfikowanego polimeru. Powtoki te zabezpieczaja
przed dziataniem zwiazkdéw ropopochodnych. Na zewnatrz zbiorniki malowane sa powtokami
bitumicznymi.

Zbiorniki przykryte sa pokrywami zelbetowymi przystosowanymi do zamontowania wtazu
zeliwnego, umozliwiajacego dostep do osadnika. Osadnik wirowy wyposazony jest w syfon na wlocie oraz
krate na odptywie o rozstawie pretow 5-10cm. Lokalizacje osadnika wirowego przedstawiono na
projekcie zagospodarowania terenu rys.1. Profil podtuzny montazu osadnika wirowego przedstawiono na

rys.3 a jego technologie na rys.7.

2.3.Podziemna przepompownidciekow deszczowych

2.3.1. Przeznaczenie i zasada dziatania przepompowni
Przepompownia stanowi kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie przeznaczone
do przepompowywania sciekdw w systemie kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowej.
W pompowni zainstalowano dwie pompy pracujace naprzemiennie, wtaczane i wytaczane w zaleznosci
od poziomu sciekow w zbiorniku poprzez regulatory ptywakowe i uktad sterujacy.
Uktad sterujacy realizuje nastepujace funkcje:
- zatacza i wytacza pompy;
- przetacza kolejnosé pracy pomp;
- praca w trybie automatycznym lub recznym;
- zatacza alarm w przypadku zaistnienia stanu alarmowego;
- sygnalizuje nieprawidtowosci w uktadach zasilajacych silniki pomp.
2.3.2. Budowa przepompownisciekow
Pompownia Sciekow technologicznych to kompletny obiekt sktadajacy sie z:
- betonowej komory pompowni;
- pomp zatapialnych typu Ebara;
- osprzetu hydrauliczno-mechanicznego;
- uktadu sterowniczo-alarmowego.
2.3.3. Komora przepompowni
Obudowe pompowni stanowi cylindryczna komora wykonana z betonu C35/45 o wymiarach:
- Srednica wewnetrzna Dy=120,0cm
- wysokos¢ catkowita H = 351,0cm

Studnia pompowni zakonczona jest ptyta betonowa przejazdowa z otworem pod wtaz @600mm. Dla

pompowni projektuje sie wtaz zeliwno-betonowy przejazdowy @600 kl. D400.




2.3.4. Pompy

Pompownie wyposazono w 2 pompy trojfazowe produkcji Ebara. Pompa typu: DWVOX200 z silnikiem
1,50 kW, zasilanie 3~, dwubiegunowy silnik asynchroniczny.

Budowa pompy:

- korpus pompy, wirnik, tarcza uszczelnienia i korpus silnika ze stali nierdzewnej AlSI 304

- wat ze stali nierdzewnej AISI 303

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne z komorg olejowa: wegiel/ceramika/NBR (goéra), weglik

krzemu/weglik krzemu/NBR (dot).

Sa to pompy zatapialne z wirnikiem jednokanatowym o swobodnym przeptywie ciat statych do @50 mm

silnikami chtodzonymi dzieki zanurzeniu w $ciekach, przy czym najnizszy staty poziom cieczy w studni
nie powinien by¢ nizszy niz poziom wyznaczony przez potowe wysokosci silnika. Szczegétowe dane
techniczne pomp, budowe pomp, opis instalacji elektrycznej, hydraulicznej stopy sprzegtowej oraz
warunki uruchomienia oraz eksploatacji pompy zawiera DTR mechaniczna pomp. Silniki pomp posiadaja
w uzwojeniach zabezpieczenia termiczne odtaczajace pompe, gdy temperatura uzwojenia przekroczy
80°C. Pompy posiadaja wodoszczelng obudowe o klasie szczelnosci IP68 wg IEC, podwdjne uszczelnienie
mechaniczne wykonane z weglikow krzemu, izolacje uzwojenia stojana klasy F.

2.3.5. Uktad sterujaco-zasilapcy

- szafa sterowniczo-zasilajaca - zamontowana na $cianie w poblizu pompowni lub jako wolnostojaca

przy studni pompowni. Obudowa szafy o stopniu ochrony IP 65, spetniajaca wymagania

wytrzymatosci mechanicznej. Obudowa zawiera rowniez otwory z dtawikami do przejscia kabli.

- aparatura sterownicza - zamontowana w sposob umozliwiajacy tatwy dostep i konserwacje jak

rowniez tatwa identyfikacje bez koniecznosci demontazu poszczegoélnych elementow. Kazdy element

wchodzacy w sktad szafy jest opisany w sposob jednoznaczny.

- wytaczniki ptywakowe - 4szt.

Lokalizacje podziemnej przepompowni $ciekéw deszczowych przedstawiono na projekcie

zagospodarowania terenu rys.1. Profil podtuzny montazu przepompowni sciekow przedstawiono na

rys. 3 a jej technologie na rys.8.

2.4.Kanalizacja deszczowa ttoczna
Projektuje sie przewdd kanalizacji ttocznej z rur polietylenowych wg PN-EN 12201-2 PE100

SDR17,0 na cisnienie PN10.
Projektuje sie przewod ttoczny kanalizacji deszczowej o srednicy Dz 75x4,5mm PE i dtugosci L=4,0 m.

Przewod ttoczny projektuje sie na sredniej gtebokosci od 1,30 m do 1,40 m p.p.t.
Przewdd ttoczny kanalizacji deszczowej wprowadzany jest przed podtaczeniem do istniejacej kanalizacji
deszczowej Dz 200mm do studni rozpreznej betonowej o s$rednicy ¢ 1000 mm. Studnie rozprezng
betonowa wykonac¢ nalezy zgodnie z norma PN-EN1917:2004/AC:2009 oraz rysunkiem technologicznym
nr9.

Lokalizacje przewodu ttocznego kanalizacji sanitarnej pokazano na projekcie zagospodarowania

terenu rys. 1 oraz profilu podtuznym rys. 3.

2.5.Wylot do rowu G.

Wylot do rowu melioracyjnego przydroznego o srednicy 200mm zlokalizowany zostanie na dziatce nr 32/2




obreb 11 nalezacej do Miasta Ostrow Wlkp. zgodnie z projektem zagospodarowania terenu rys.1. Na
odcinku 5,0m w jedna i druga strone od wylotu dno rowu po uprzednim odmuleniu nalezy wytozy¢ ptytami
typu IOMB utozonymi na wtdkninie hydrotechnicznej (geowtoknina). Ptyty IOMB nalezy utozy¢ na
stabilnym podtozu dna rowu przydroznego. Brzegi rowu przydroznego na tym samym odcinku jak dno
nalezy wytozy¢ takze ptytami typu IOMB. Odcinek rowu przydroznego o dtugosci okoto 155,0 m
od projektowanego wylotu @ 200 mm do rowu melioracyjnego R-G nalezy udrozni¢, wyczysci¢
i uporzadkowac.

Umocnienie oraz o srednicy @200mm z rur PVC-U wykona¢ nalezy zgodnie z rys.11.

3. Rozwiagzania materiatowe

Projektuje sie zastosowac nastepujace materiaty podstawowe:
* rury PP lite SN10 wg PN-EN 1852-1
- DN800 mm (Dz800 x 30,6) [ =51,0m
* rury PVC-U lite SN8 klasy wg PN-EN 1401:1999
- DN400 mm (Dz400 x 11,7mm) | = 42,0m
- DN300 mm (Dz315x 9,2) [ =232,0m
- DN250 (Dz250 x 7,3) 1= 185,0m
- DN200 (Dz200 x 5,9) 1= 69,0m
- DN150 (Dz160 x 4,7) 1= 192,0m
« rura polietylenowa tréjwarstwowa SDR17 PN10 Dz280 x 16,6mm wg PN-EN 12201-2 | = 24,0m
e studnie rewizyjne betonowe @1500 zgodnie z norma PN-EN 1917: 2004/AC:2009 szt.4 w tym
0 wysokosci:
-0d 2,01m do 2,50m szt.1
-od 2,51 do 3,0m szt.3
+ studnie rewizyjna betonowa @1200 zgodnie z norma PN-EN 1917: 2004/AC:2009 szt.1
0 wysokosci h=2,85m
« studnie rewizyjne betonowe @1000 zgodnie z norma PN-EN 1917: 2004/AC:2009 szt.15
0 wysokosci:
-od 1,51m do 2,00m szt.3
-o0d 2,01m do 2,50m szt.8
-od 2,51 do 3,0m szt.3
e studnia rozprezna betonowa @1000mm zgodna z norma PN-EN 1917: 2004/AC:2009 szt.1
o wysokosci h = 0,65m
« ruszt wlotowy zeliwny @600mm klasy D400 szt.13
» wtazy zeliwno-betonowe klasy D400 szt.6
» kaskada wewnetrzna PVC-U Dz 200 mm kpl. 1
» korki PVC-U Dz160mm szt.38
» kolano 45° PVC-U Dz160mm szt.76
e tréjniki
- Dz 315/160 mm PVC-U szt.15
- Dz250/160mm PVC-U szt.8
« pionowy regulator przeptywu typu VUH01530 kpl.1




* kompletny podziemny betonowy osadnik wirowy OW2 kpl.1
« kompletna podziemna betonowa przepompownia sciekow kpl.1
* wylot §200mm do rowu G kpl.1
 rura polietylenowa wg PN-EN 12201-2 o srednicy Dz75x4,5mm PE100SDR17,0 PN10 | = 4,0m
« ksztattki doczotowe i elektrooporowe Dz75mm PE

- przejscie kotnierzowe PE/stal A75/60 szt.1

- kolano Dz75/90° szt.2

- kolano Dz75/45° szt.2
Projektant dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan w stosunku do rozwiazan opisanych w opisie
technicznym dokumentacji projektowej oraz innych materiatéw/urzadzen réwnowaznych pod
warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych pod wzgledem jakosciowym i technicznym niz
okreslone przez Projektanta. Wszystkie wskazane z nazwy materiaty/urzadzenia uzyte w opisie
technicznym dokumentacji projektowej nalezy rozumiec, jako okreslenie wymaganych parametréw
technicznych lub standardow jakosciowych. Wskazane w dokumentach parametry nalezy przyjac jako
przyktadowe parametry minimalne oczekiwane i zalecane przez Projektanta, ktére stuzag

doprecyzowaniu przedmiotu zaméwienia i sg tylko uzywane jako podstawa do wyliczen, obliczen.
4. Wytyczne wykonawcze

4.1.Warunki gruntowo — wodne

W miejscu projektowanej kanalizacji deszczowej wraz z przepompownig sSciekow deszczowych
i osadnikiem wirowym wystepuja proste warunki geologiczne i geotechniczne. Warstwa holocenskich
piaskdw nalezy do gruntow stabonosnych, wykazujacych bardzo niska wytrzymatos¢ i duza
odksztatcalnos¢. Ponizej warstw holocenskich stwierdzono wystepowanie plejstocenskich piaskow
wodnolodowcowych stanowiacych strop dla glin zwatowych przewarstwionych piaskiem drobnym i
srednim wraz ze wzrostem gtebokosci piaski gliniaste bardziej sie uplastyczniajg z powodu wystepowania
saczen. Wystepuja tu jednak w stanie twardoplastycznym. Piaski gliniaste i piaski drobne to grunty nosne,
charakteryzujace sie relatywnie wysokimi wartosciami parametrow geotechnicznych.

Woda gruntowa na terenie zlewni ul. Mazurskiej i ul. Warminskiej wystepuje na gtebokosci
1,8m do 2,2m ppt.

Strefa przemarzania gruntu na badanym terenie wynosi 1,0m p.p.t. zgodnie z norma PN-81/B-03020.
4.2.Roboty ziemne

4.2.1. Kanalizacja deszczowa grawitacyjna i ttoczna

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich wtascicieli odpowiedniego
uzbrojenia podziemnego znajdujacego sie w ul. Mazurskiej oraz ul.Warminskiej.
Nastepnie uprawniony geodeta powinien wytyczy¢ w terenie projektowana kanalizacje deszczowa
grawitacyjna i ttoczna.
W przypadku wystepowania duzego zageszczenia uzbrojenia podziemnego oraz przewidywanego
skrzyzowania z istniejacymi przewodami i przytagczami uzbrojenia podziemnego wskazane jest wykonanie

przekopow prébnych celem weryfikacji gtebokosci jego utozenia w ziemi.




Nadmiar ziemi z wykopu nalezy wywozi¢ w miejsce wskazane przez Urzad Miasta w Ostrowie Wlkp.
na odlegtos¢ do 5,0 km.
Roboty ziemne pod projektowana kanalizacje deszczowa nalezy wykonywac generalnie mechanicznie.
W miejscach skrzyzowan oraz zblizen z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy prace ziemne 2,0 m
przed i za tym uzbrojeniem prowadzi¢ recznie.
Przewiduje sie wykonywanie wykopow na catej dtugosci projektowanej kanalizacji deszczowej
grawitacyjnej i ttocznej jako waskoprzestrzenne.

Szeroko$¢ wykopu dla kanalizacji deszczowej grawitacyjnej przewiduje sie taka, aby odlegtosc
pomiedzy sciankami rur z $ciang umacnianego wykopu wynosita 45cm lub 55cm. Minimalna szerokosc

wykopu dla kanalizacji deszczowej grawitacyjnej powinna wynosic:

. dla rur @200 mm s =110,0 cm
. dla rur @250 mm s =115,0 cm

. dla rur @315 mm s=125,0cm

. dla rur @400 mm s =150,0 cm
. dla rur @800 mm s = 190,0 cm.

Szeroko$¢ wykopu dla kanalizacji deszczowej ttocznej Dz75 mm PE wynosi s = 70cm. Technologie
wykonania wykopu przedstawiono na rys.12.

Na catych odcinkach projektowanych kanatéow deszczowych grawitacyjnych oraz kanalizacji ttocznej
na poziomie jej posadowienia znajduja sie piaski drobne, ktore nadaja sie do bezposredniego utozenia
na nich rur przewodowych. W trakcie prac ziemnych nalezy wykop mechaniczny wykona¢ do gtebokosci
5+10cm powyzej projektowanej niwelety kanatow. Pozostata czes¢ nalezy wykopac recznie aby nie
naruszy¢ naturalnego podtoza.

Technologie wykonania posadowienia rur kanalizacyjnych przedstawiono na rys. 13.

Przewiduje sie, ze woda gruntowa na projektowanej trasie kanalizacji deszczowej wystepuje na
gtebokosci od 1,80mppt do 2,20mppt.

Projektuje sie 30% wymiane gruntu dla projektowanej kanalizacji deszczowej.

Wykonana kanalizacje deszczowa grawitacyjng i ttoczng nalezy zasypywac piaskiem $rednim oraz
piaskiem drobnym (grunt rodzimy) warstwami ubijajac ja szczegolnie doktadnie mechanicznie do
otrzymania nastepujacych wspotczynnikow zageszczenia gruntu:
= 0-0,2m Is=1,00
] 0-1,2m Is=0,97
= ponizej1,2m Is=0,95

Zasypka gruntem rodzimym (piasek drobny) moze by¢ wykonana w przypadku usuniecia z niego
kamieni, gruzu i korzeni.

Podstawowa warstwa zasypowa do wysokosci 30,0 cm ponad gorne sklepienie rury powinna by¢
zageszczona w 10,0 cm do 15,0 cm warstwach do uzyskana wtasciwego stopnia zageszczenia. Zasypke
wykopu nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-5-002205. Po wykonaniu robdt ziemnych nalezy ulice
uporzadkowac i przywréci¢ do stanu pierwotnego zgodnie z zaleceniem Miejskiego Zarzadu Droég
w Ostrowie WLkp.




4.2.2. Osadnik wirowy oraz podziemna przepompownigciekow deszczowych

Przed przystapieniem do prac ziemnych pod projektowany osadnik wirowy oraz przepompownie
sciekow nalezy je wytyczy¢ w terenie. Przewiduje sie wykonanie robot ziemnych dla osadnika wirowego
oraz przepompowni $ciekow koparka chwytakowa.
Wykopy nalezy wykonac¢ jako jamiste szalowane grodzicami stalowymi lub szalunkami stupowymi.
0d chwili rozpoczecia robot ziemnych montazowych az do chwili ich zakonczenia nie wolno dopuscic
do zbierania sie wody w wykopie i zatapiania go. Podtoze pod przepompownie nalezy staranne
przygotowac.
Przewiduje sie posadowienie projektowanego osadnika wirowego i przepompowni s$ciekow na
podbudowie z chudego betonu C12/15 grubosci 15cm i ttucznia kamiennego grubosci 10cm.

W czasie wykonywania wykopu nalezy na biezaco zabezpieczac sciany wykopu oraz prowadzi¢ jego

odwodnienie igtofiltrami.
4.3.0dwodnienie wykopow

4.3.1. Kanalizacja sanitarna ttoczna i grawitacyjna

Przy budowie kanalizacji deszczowej grawitacyjnej przewiduje sie koniecznos¢ odwodnienia
wykopow przy pomocy pompowania z dna wykopu poprzez studzienki zbiorcze o srednicy @500mm.
Rozstaw studzienek dostosowac nalezy do naptywu wody do wykopu.

Budowa studni rozpreznej SR, kanalizacji deszczowej ttocznej oraz kanalizacji wylotowej Dz200mm

PVC-U wraz z wylotem nie wymaga odwodnienia wykopow.

4.3.2. Osadnik wirowy oraz podziemna przepompownigciekéw deszczowych

Woda gruntowa w miejscu posadowienia projektowanego osadnika wirowego oraz podziemnej
przepompowni Sciekdw wystepuje w piasku drobnym na poziomie 2,20m ppt.

Przewiduje sie, ze w trakcie wykonywania wykopow pod osadnikiem wirowym oraz podziemna
przepompownig sciekow wymagane bedzie odwodnienie pompowaniem z igtofiltrami.

Projektuje sie wykona¢ odwodnienie wykopow poprzez wptukanie igtofiltrow po obu stronach wykopu
liniowego lub wokot wykopu.

Poszczegolne igtofiltry zostang podtaczone do kolektorow zbiorczych o srednicy @150mm, ktore zostang
podtaczone do agregatu pompowo-prozniowego typu AL81 o wydajnosci dostosowanej do naptywu wody
gruntowej do wykopu.

Ze wzgledu na to, ze prace zwiazane z wykonywaniem odwodnienia wykopow sa trudne
do przewidzenia zaleca sie Wykonawcy prowadzenie dziennika pompowania wody i na jego podstawie
rozliczac sie z Inwestorem. Zaleca sie wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim, gdy poziom wody
gruntowej jest nizszy od innych okresow roku. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do
rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot. Wode gruntowa
z odwodnienia wykopow odprowadzac nalezy do rowu przydroznego oraz do istniejacej kanalizacji

deszczowej po uzyskaniu zgody ich wtascicieli.

4.4.Roboty montaowe

4.4.1. Kanalizacja deszczowa grawitacyjna
Uzyte materiaty oraz sposob wykonania kanalizacji deszczowej z rur PP oraz PVC-U musza odpowiadac

przepisom i normom zawartym w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” -




zeszyt 9 COBRTI Instal. Kanaty deszczowe uktada¢ nalezy na odpowiednio przygotowanym podtozu, dno
wykopu kanatu deszczowego nalezy wykonac¢ ze spadkiem przewidzianym w projekcie budowlanym.

Utozone rury kanalizacyjne musza $cisle przylega¢ do podtoza z gruntu rodzimego (piasek drobny) na

catej swojej dtugosci. Studnie rewizyjne betonowe @1500mm oraz @1000mm wykonac nalezy zgodnie z

norma PN-EN1917:2004/AC:2009 i zaopatrzy¢ w zwezki redukcyjne o wysokosci 0,60m. Przed i za
studniami betonowymi nalezy zamontowac kielichowy lub bosy krociec o dtugosci | = 600mm i Srednicy
odpowiedniej dla rury, ktéorej ma on dotyczyé. Wysokosci studni rewizyjnych przedstawiono na
poszczegolnych profilach podtuznych kanatow deszczowych a technologie ich wykonania w zataczonej do
projektu tabeli. Studnie betonowa rozprezna wykonac nalezy zgodnie z norma PN-EN1917:2004/AC:2009
i zaopatrzy¢ w betonowa ptyte pokrywowa o grubosci 15cm. Studnie betonowe @1500mm, @1200mm oraz
@1000mm produkowane zgodnie z norma PN-EN1917:2004/AC:2009 nie wymagaja stosowania pierscieni
odciazajacych. W tabeli zataczonej do projektu przedstawiono zestawienia poszczegoélnych elementow
studni rewizyjnych betonowych. Prefabrykaty na budowe nalezy dostarczy¢ specjalistycznym
transportem samo roztadowczym wyposazonym w dzwig HDS oraz chwytaki. Elementy nalezy przewozic¢
w pozycji ich wbudowania.
4.4.2. Roboty bezwykopowe

Wszystkie prace montazowe technika bezwykopowa wykonaé nalezy zgodnie z norma PN-EN-12889:2003
»Bezwykopowa budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

Budowe odcinka kanatu deszczowego KD-2 wykonywanego metoda bezwykopowa realizowac nalezy
poprzez przewiert hydrauliczny z wierceniem pilotowym. W trakcie wiercenia pilotowego w grunt
wciskane s zerdzie. W kolejnym etapie nastepuje rozwiercanie gruntu i usuwanie urobku przenosnikiem
slimakowym do wykopu poczatkowego, rury stalowe docelowo zostang wypchniete do wykopu koncowego
i tam zdemontowane. Odchylenia w spadku dla tych technologii to 20mm w pionie i w poziomie.

Do wykonania mozna uzy¢ wiertnicy np. typu WPS 66SW. Wiertnica w wykopie posadowiona jest na
ptycie betonowej z blokiem oporowym wg wytycznych producenta wiertnicy. Grunt za blokiem oporowym
musi by¢ zageszczony. Wykop startowy winien obejmowac pole robocze do potaczenia przewodow oraz
do usuwania urobku, wymiary maszyny. Wykop koncowy zalezny od dtugosci zerdzi i rur stalowych
koniecznych do usuniecia z wykopu po wykonaniu przecisku.

Technologie wykonania komor startowych i odbiorczych (ich gtebokosci, dtugosci i szerokosci) nalezy
dostosowywac do istniejacych warunkow gruntowo-wodnych, warunkow terenowych,przyjmowanych
dtugosci montazowych wprowadzanych rur, projektowanej rzednej wciskanej rury oraz parametrow
przyjetego urzadzenia przeciskowego. Umocnienia wykopow startowych i odbiorczych realizowac z
grodzicami lub systemowymi szalunkami stupowo-ptytowymi (od strony bloku oporowego nalezy stosowac
zabijane grodzice np. G62). Scianki nalezy systematycznie rozpierac¢ rozporami stalowymi w rozstawie
umozliwiajacym wprowadzenie do wykopu urzadzen przeciskowych.

Przy wbijaniu grodzic nalezy zwroci¢ uwage na istniejace uzbrojenie podziemne oraz prawidtowe
prowadzenie pali w zamkach. Przed zakonczeniem wbijania pali nie nalezy rozpoczynac¢ wykonywania
wykopu. W miare pogtebiania wykopu nalezy Scianki rozpiera¢ rozporami stalowymi podtuznymi i

poprzecznymi. Demontaz $cianki rozpocza¢ mozna dopiero po zasypaniu i zageszczeniu wykopu.




4.4.3. Osadnik wirowy oraz podziemne przepompowniéciekow

Zbiornik osadnika wirowego oraz przepompowni $ciekdw nalezy montowac zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych a prace zwigzane z jego transportem
i montazem winny by¢ wykonane pod nadzorem ich producentow.

Roboty montazowe osadnika wirowego oraz przepompowni nalezy wykonac przy pomocy dzwigu
samojezdnego o udzwigu odpowiednim do ciezaru ich elementéw zgodnie z zaleceniami dostawcow.

4.4.4. Kanalizacja deszczowa tloczna

Uzyte materiaty oraz sposob wykonania kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE musza odpowiadaé
przepisom i normom zawartym w ,,Wytycznych projektowych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
COBRIT Instal Zeszyt 3.

Przewiduje sie taczenie rur polietylenowych przewodu ttocznego przez zgrzewanie doczotowe oraz
elektrooporowe. Montaz przewodu ttocznego powinien odbywac sie w temperaturze od 0° do 30° C.
Przewdd ttoczny w wykopie nalezy uktadad luzno. Na przewodzie ttocznym utozy¢ nalezy tasme
sygnalizacyjna z wtopionym drutem. Nad przewodem ttocznym w odlegtosci min 40 cm utozy¢ nalezy
tasme ostrzegawcza zielong o szerokosci 40 cm. Oznakowanie trasy przewodu ttocznego wykonac nalezy
tabliczkami oznaczeniowymi. Do wykonania odgatezienia i zatamania stuza odpowiednie ksztattki, ktore
musza posiada¢ taki sam wspotczynnik MFI jak rury PE. Do projektu zataczono wykaz ksztattek
polietylenowych niezbednych do wykonania przewodu ttocznego. Ksztattki i rury w miare mozliwosci
powinny by¢ wykonane przez jednego producenta. Ksztattki taczone sa z rurami PE poprzez zgrzewanie

doczotowe lub elektrooporowe.

4.5.Umocnienie wykopu

4.5.1. Kanalizacja deszczowa grawitacyjna i ttoczna

Przewiduje sie, ze wykopy do gtebokosci 1,0 m nie beda umacniane. Wykopy o gtebokosci 1,01+1,50 m
projektuje sie umacnia¢ azurowo przy pomocy wyprasek stalowych. Dla gtebokosci powyzej 1,50 m
przewiduje sie zastosowa¢ do umocnien wykopéw obudowy szalunkowe typu SBH. Umozliwiaja one
umocnienia wykopow o gtebokosci od 1,5:6,9 m i szerokosci roboczej od 0,8:4,5 m. Wytrzymatosc
szalunkow na parcie jednostkowe gruntu wynosi od 16 do 55 kN/m?2.

4.5.2. Osadnik wirowy oraz podziemna przepompownigciekow

Przewiduje sie, ze wykop pod osadnik wirowy oraz podziemna przepompownie Sciekdw bedzie

umochniony grodziami stalowymi typu Larsen.

5. Proby i odbiér kanalizacji deszczowej

Odbior techniczny wykonanych robot kanalizacji deszczowych nalezy wykona¢ przy udziale
przedstawicieli Miejskiego Zarzadu Drog w Ostrowie Wlkp. oraz Inspektora Nadzoru.

Catos¢ prac montazowych oraz odbiory kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i ttocznej wykonac
nalezy zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 COBRTI

Instal oraz ,,Wytycznych projektowych wykonania i odbioru sieci wodociaggowych” COBRIT Instal Zeszyt 3.

6. Uwagi koncowe

1) Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy powiadomi¢ o tym wszystkich uzytkownikow
urzadzen podziemnych.

2) Wykopy zabezpieczyc¢ barierkami i mostkami.




3) W przypadku wystagpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy powiadomic projektanta.

4) Wykonana kanalizacje deszczowa grawitacyjna i ttoczng wraz z przepompownia Sciekow nalezy
pomierzyc geodezyjnie.

5) W przypadku wystapienia trudnych warunkéw gruntowo-wodnych nalezy o tym powiadomic
projektanta.

6) Projektowana kanalizacja deszczowa ttoczna i grawitacyjna nalezy do Il kategorii geotechnicznej.

7. Parametry technologiczno — hydrauliczne

7.1 Obliczanie ilosci sciekdw deszczowych

Obliczenia ilosci sciekow deszczowych wykonano dla nastepujacych danych wyjsciowych:

» natezenie deszczu miarodajnego q = 133,93 dm3/s-ha o czasie trwania t = 10 min

» wspotczynnik sptywu dla W, = 0,85 pasa drogowego

» wspotczynnik sptywu dla W, = 0,70 terenow przylegtych

«  Sredni wspoétczynnik sptywu W, = 0,79

«  wspotczynnik opdznienia K=1,00

«  Maksymalny odptyw sciekow opadowych i roztopowych z powierzchni analizowanej dla

prawdopodobienstwa wystepowania deszczu miarodajnego p=50% wynosi:

Q... =13393[100(0D,791,00=10580dm*/s

7.2.0bliczanie retencji kanatowej

Obliczenia retencji kanatowej wykonano dla projektowanej zredukowanej wydajnosci
przepompowni Sciekdw deszczowych Q,=10,0 dm3/s oraz maksymalnego doptywu $ciekéw deszczowych
Qmax=105,80dm3/s

* wymagana retencja wynosi:
Vg = (105,08- 10,0) - 1000"" - 60 - 10 = 57,5m3
« projektowana retencja wynosi:

- retencja studni rewizyjnych @1500mm szt.5

Vip = 245512 16m = 21,46m?
4

- retencja kanatu DN800 mm beton (Dw = 0,80m)

_ 3,14 - 0,802

V, = — 51,0m = 25,62m3
- retencja kanatu Dz315 mm PVC-U (Dw = 0,29m)

_ 3,14 -0,292

V3 -280,0m = 18,48m3

- retencja kanatu Dz250 mm PVC-U (Dw = 0,23m)

_ 3,14 -0,232

\2 -206,0m = 8,00m?

Catkowita projektowana retencja kanatowa wynosi V. = 73,56m?

7.3Srednica rurociagu tlocznego
Przyjeto rurociag ttoczny PE100 SDR17,0 na cisnienie PN10 o $rednicy 90x5,4 mm.
Predkosc przeptywu w rurociagu ttocznym wyniesie: v = 3,0 m/s i jest wieksza od predkosci

v = 0,8 m/s warunkujacej samooczyszczenie rurociagu.




7.4.Straty na rurociaggu ttocznym

7.4.1. Straty liniowe
Z nomogramu odczytano straty liniowe w wysokosci h;=180 %o

HL = 4,0 [m] *180,0 [™™/y,] = 0,72 mH,0

7.4.2. Straty miejscowe
Hn, = 20%*HL = 0.2*0,72 = 0,14 mH,0.

7.4.3. Wysokaos¢ geometryczna podnoszenia
* Rzedna pompy H,=122,28 m n.p.m.
» Rzedna najwyzszego punktu Hyx=125,26 m n.p.m.
Wysokos¢ geometryczna podnoszenia wynosi:
He= 126,26-122,28 = 2,98

7.4.4. Calkowita wysokasé podnoszenia pomp
Catkowita wysokos¢ podnoszenia pomp wyniesie:
H.=0,72+0,14+2,98 = 3,84 mH,0 = 0,38 bar

Opracowat:

mgr inz. K. Biernacki




